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Vyuziti nakladni tramvaje pro doruCovani zasilek v Praze

Diplomova prace
Bc. Stefan Drozd
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Abstrakt

ZaveérecCna prace se zabyva vyuZzitim nakladni tramvaje jako prostfedku pro doru€ovani
zasilek v Praze. Prace je rozdélena do péti hlavnich kapitol zabyvajicich se analyzou
a navrhem obsluhy balikovych stanic v tramvajovych obratistich v Praze. V prvni Casti
se prace vénuje analyze stavajicich procest dorugovani zasilek Ceské posty a dalsich
firem zajistujicich doru€ovani zasilek. Druha ¢ast analyzuje vyuZiti tramvaji pro city
logistiku v Evropé. DalSi kapitoly klasifikuji prazskou tramvajovou sit’" dle autorem
navrzené metody. Nasledné jsou pomoci této metody vybrany vhodné lokality a je
navrzena technologie jejich obsluhy. Posledni ¢ast obsahuje zhodnoceni navrzeného

feSeni v€etné ekonomického posouzeni.

Klicova slova

Praha, city logistika, nakladni tramvaj, zasilka, Ceska posta, balikova stanice,

dorudéovani

Abstract

The master's thesis deals with the use of the freight tram as a means of delivering
parcels in Prague. The thesis is divided into five main chapters dealing with the
analysis and design of parcel service stations in tram roundabouts in Prague. In the
first part, the thesis analyses the existing parcel delivery processes of the Czech Post
and other parcel delivery companies. The second part analyses the use of trams for
city logistics in Europe. The next chapters classify the Prague tram network according
to the method proposed by the author. Then, using this method, suitable locations are
selected, and the technology of their service is proposed. The last part contains an

evaluation of the proposed solution including an economic assessment.
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Seznam pouzitych pojmu a zkratek

B2C — Business to Consumer, jde o obchodni styk mezi pravnickou a fyzickou osobou
CP — Ceska posta

CR — Ceska republika

CSFR — Ceskoslovenska federativni republika

CTU — Cesky telekomunikaéni ufad

DSPU — Depo a sbérny pfepravni uzel

E-commerce — jedna se o obchodni segment, kde se velka ¢ast procesu odehrava
v elektronické podobé
HPS — Hlavni pfepravni sit

IAD — Individualni automobilova doprava

ICT — Information and Communication Technologies

PDA — Personal Digital Assistant, jedna se o dotykové zafizeni vybavené c¢teCkou
¢arovych kédUl, pouzivané pfi doru€ovani zasilek

P+R — Park & Ride

s.p. — statni podnik

SPU — Sbérny prepravni uzel

SSZ — Svételné signalizacni zafizeni

VRP — Vehicle routing problém, jedna se o typ optimalizacni ulohy

Zaveér — jde o interni oznaceni stavu, kdy jsou zasilky konsolidovany v pfepravnim
obalu a jiz s nimi neni v na konkrétnim DSPU manipulovano



1. Uvod do fungovani logistické sité

postovnich dorucovatelli v Praze

Prvni kapitola se vénuje analyze doru€ovacich operatorl na uzemi Prahy. Jako prvni
je zmin&na Ceska posta, protoze je nejvétsim subjektem na trhu jak listovnich, tak
i balikovych zasilek v hlavnim mésté. Své misto zde v3ak maji i ostatni logistické firmy,

které se zabyvaji doruCovanim zasilek.

1.1. Ceska posta s.p.

Ceska posta je statnim podnikem, jejim zfizovatelem je Ministerstvo vnitra Ceské
republiky. CP je také drzitelem postovni licence, které se v&nuje kapitola 1.1.1. Historii
samostatné Ceskoslovenské posty mizeme mapovat jiz od roku 1918, kdy vznikla
Ceskoslovenska postovni sprava. Zasadnim milnikem v novodobé historii bylo datum
1.1.1992, kdy na Ministerstvu hospodaistvi CSFR, vznikla samostatna divize Ceska
posta, ktera od 1.1.1993 presla do pravni formy statniho podniku. Od roku 2021 pak
probiha celopodnikova transformace, ktera ma za cil, pfeménit ekonomicky neefektivni
statni podnik, v prosperuijici firmu pro 21. stoleti. Tento proces ma byt dokon€en v roce
2024. [1]

Ceska posta se aktualné sklada ze 3 hlavnich divizi — Divize statni postovni sluzby,
Divize logistika a Divize financni sluzby a prodej. Dale jsou pak zfizeny useky spadajici
pfimo pod post generalniho feditele. Divize statni poStovni sluzby ma na starosti
personalni, procesni, obchodni a ekonomické innosti v pobockové siti. Divize finanéni
sluzby a prodej odpovida za fizeni a koordinaci ¢innosti v oblasti finanénich sluzeb

a prodeje, provoz penéznich sluzeb a mezinarodnich penéznich sluzeb. [2]

Nejvétsi divizi v podniku je pak Divize logistika, ktera disponuje unikatni distribucni siti,
skrze kterou je mozné dorucovat v ramci CR kazdy den na kazdou adresu, coZ je
podminkou pro drzitele postovni licence. Tfidéni zasilek zajistuje 7 logistickych center
rozmist&nych po celé CR. CP ma ve svém portfoliu véechny varianty doruovani, tedy
na adresu, na vydejni misto nebo paletovou prepravu. Divize logistika ma v provozu
vice nez 5 000 aut a obsluhuje databazi pfevySujici 5,5 milionu adres. Dale zajisStuje

mezinarodni postovni provoz a dorucuje do vice nez 220 zemi.



Ceska posta jako celek se aktualné pohybuje ve dvou odvétvich prepravy zasilek.
Prvnim je pfeprava v ramci zavazku, ktery vyplyva ze zakona, to se tyka predevSim
listovnich zasilek. Druhym odvétvim je balikovy trh, ktery je jiz zcela liberalizovany
atim padem se posta nachazi ve velmi tvrdém konkurencnim prostfedi. Objem
listovnich zasilek neustale klesa jiz od roku 2014 a tim klesaji i vynosy. Zaroven
dochazi k poklesu pfijatych postovnich poukazek, které rovnéz ovliviuji vynosy

z listovnich zasilek. Tento pokles je zobrazen v grafu 1.

Vyvoj poctu listovnich zasilek 2014 - 2021

400
350
300
250
200
150
100

50

Pocet zasilek v mil. ks

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Roky

Pocet pfepravenych poStovnich zasilek do 2 kg
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Graf 1 — Vyvoj poétu listovnich zasilek 2014—2021, Zdroj: CTU

Tuto ztratu se CP snaZi sanovat rozvojem sluZeb v oblasti pfepravy balik(, kdy objem
baliki v prepravé naopak permanentné roste. K tomuto rozvoji velmi pfispéla
pandemie COVID-19 (oznaceni nemoci dle WHO), kdy bylo obyvatelstvo po celém
svété kvuli lockdownim odk&zano na oblast e-commerce. V tomto obdobi mnoZstvi
zasilek narostlo z po¢atku i o vice jak 25 %. Tento trend, i pfes mirné zpomaleni tempa

ristu, pokracuje, jesté lépe je patrny v grafu 2.
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Vyvoj poctu balikovych zasilek 2017-2022
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Graf 2 — Vyvoj poétu balikovych zasilek 2017-2022, Zdroj: Ceska posta

1.1.1. Vliv CTU na fungovani Ceské posty

Jak jiz bylo zmin&no, Ceska posta je historicky aktualné jedinym drzitelem postovni
licence v . CR. Tu udéluje Cesky telekomunikaéni Gfad, ktery je podle zakona
o postovnich sluzbach povéren k zajistovani ochrany uzivatell a dalSich ucastniku
trhu postovnich sluzeb. Povinnosti CTU je také dohled, zda provozovatelé pini své
povinnosti podle tohoto zakona. Postovni sluzbou je podle § 2 odst. 1 pism. a) zakona
o0 postovnich sluzbach cinnost, ktera zpravidla zahrnuje postovni podani, tfidéni
a prepravu postovni zasilky prostfednictvim postovni sité a je provadéna za ucelem
dodani postovni zasilky pfijemci. [3] Za postovni sluzbu se povazuje i dodani
poukazané penézni &astky. Pravomoci CTU je také stanovovani gistych nakladd na
poskytovani a zajiStovani zakladnich sluzeb, vydava rozhodnuti o urCeni pfedbéznych
Cistych nakladl a o urceni Cistych nakladl predstavujicich nespravedlivou finanéni
zatéz, dale rozhoduje o povinnosti drzitele poStovni licence vratit do statniho rozpoctu

neopravnéné uhrazené naklady.

Dalsi pravomoci CTU je vydavani rozhodnuti o cené zakladnich sluzeb a vykonava
kontrolu cen v oblasti poStovnich sluzeb, v€etné postovnich sluzeb do zahranicCi a cen
za pristup k postovni infrastruktufe. CTU také spolupracuje s organy Evropské unie
a s regula¢nimi organy ¢lenskych statd Evropské unie s obdobnou vécnou pusobnosti
zejména pii pfedavani a ziskavani udaji a informaci stanovenych zakonem,

rozhodnutimi vydanymi na zakladé zakona nebo pravnimi akty Evropské unie a pini
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dalsi ukoly, které pro oblast regulace postovnich sluzeb vyplyvaji z &lenstvi Ceské
republiky v Evropské unii. Zaroven je pfislusnym narodnim regulacnim organem podle

nafizeni o sluzbach pfeshrani¢niho dodavani balikd.

1.1.2. Logisticka sit’ CP

Logistickou sit CP tvofi tfi hlavni éasti. Prvni z nich je hlavni prepravni sit (HPS), ktera
propojuje sbérné prepravni uzly a jeji soucasti je pfeprava zavéru s vyménovaci
postou a také pFeprava zavéru v mezinarodnim styku. Aktualné (stav k 03/2023) je
v HPS zapojeno 7 SPU, a to Ostrava-Mo$nov, Brno, Pardubice, Praha, Usti nad
Labem, Plzert a Ceské Budgjovice. Pfeprava mezi t&8mito SPU probiha zejména

formou silniénich kurzd, v relaci Praha-Ostrava pak probiha pfeprava i po zeleznici.

Na HPS pfimo navazuje druha ¢ast, oblastni pfepravni sit, ktera propojuje posty bez
prepravni funkce spolu s depy a SPU, nebo pfimo s DSPU. V tomto segmentu obsluhy
je preprava realizovana vyhradné po silnici. Treti Casti logistické sité je ucelova
prepravni sit. Tuto Cast Ize jiz také nazvat jako pfepravu na posledni mili. Jsou zde
zahrnuty sbérné jizdy od hromadnych podavatell, specialni jizdy pro sbér schranek,
rozvoz zasilek na posty, Balikovny, ¢i samoobsluzné balikoboxy. Vyznamny podil na
této Casti maji jizdy urCené k rozvozu zasilek koncovym zakaznikim. VSechny
zminéné Casti logistické sité se fidi planem postovni prepravy, ktery je zpracovavan
na obdobi jednoho roku ve spolupraci CP a externich dopravci. Plan je operativné

v uréitém rozmezi béhem roku ménén.

PFepravni sit, nejen na Ceské post&, vyuziva technologii cross-docking. Tento princip
je zaloZzen na seskupovani zasilek v pfisluSnych smérech. Tim Ize dosahnout
predevSim uspor z rozsahu realizovanych preprav. Pfi pouzivani této technologie je
také dosazeno uspor financénich prostfedku v oblasti skladovani zasilek, nebot pfi
spravném nastaveni tfidicich pland na jednotlivych provozovnach a spravném
nastaveni pfijezdd a odjezdd silni¢nich kurzd nedochazi k nadmérnému hromadéni

zasilek v jednotlivych pfepravnich uzlech. [4]

DalSi pouzivanou technologii v pfepravé zasilek je Hub and Spoke. Technologie je

zaloZena predevsim na infrastruktufe prvkd, kdy pod pojmem Hub, jsou v prostfedi CP

12



mySlena DSPU a depa spojena po silniéni, €i Zelezni¢ni infrastruktufe. Mezi
jednotlivymi Huby je pfeprava realizovana velkokapacitnimi nakladnimi automobily, ve
kterych jsou zasilky sdruzené v pfepravnich obalech, nejCastéji v pfepravnich klecich,

kdy kazda takovato klec pojme 1,4 m3 objemu zasilek Do standardniho

automobilového navésu s loZnou plochou 32,5 m? je mozno umistit 24 téchto kleci.

V city logistice se vyskytuje také oznaCeni Hubu jako gateway. Jedna se o uzel, ze
kterého je realizovana rozvazka zasilek na posledni mili, v prostiedi CP se pro pojem
gateway uziva nazev depo. Tato technologie je alternativou pro point-to-point typy
preprav, kdy je pfeprava realizovana od odesilatele pfimo k adresatovi. Tento zpusob
je vyuzivan napfiklad mezi vyrobnimi zavody, kdy mnozstvi zbozi mezi dvéma body

naplni kapacitu celého vozidla. [4]

1.2. Dalsi logistické firmy zabyvajici se doru€ovanim
zasilek v Praze

Ceska posta i pres své dominantni postaveni na balikovém trhu, zejména co se poétu
prepravenych zasilek ty€e, neni jedinym logistickym operatorem pusobicim v hlavnim
mésté CR. Kvli liberalizaci balikového trhu tak zejména v poslednich 10 letech vzniklo
velké mnozZstvi kuryrnich firem. Pro potfeby této diplomové prace bylo vybrano devét

firem, které jsou vyznamnymi a logistickymi operatory v Praze.

1.2.1. Dachser Czech Republic a.s.

Matefska spole¢nost DACHSER Group SE & Co. KG je némecka prepravni spolecnost
fungujici od roku 1930. Na Ceském trhu firma pUsobi od roku 1992, a to pfedevsim
v oblasti pfepravy celokontejnerovych zasilek. Mezi jeji vyznamné zakazniky se radi
spolednost LEGO. Spole¢nost Dachser ma v CR celkem 8 poboéek a v roce 2022
prepravila 1,2 mil. zasilek. [5] Spole€nost ve svém portfoliu produktd nabizi i sluzby
s pfidanou hodnotou, mezi néz patfi i doru€eni zasilky na konkrétni adresu. Jako
spoleCensky odpovédna firma zavadi postupné do mést svij koncept DACHSER
Emission-Free Delivery. [6] Jedna se o postupné zavadéni bezemisni dopravnich
prostfedkd pro doru€ovani zasilek ve méstech a tim se zasazuje o lepSi ovzdusi.
V Praze se spole€nost v roce 2020 zapoijila do projektu DEPOT.BIKE. V ramci tohoto

projektu jiz byla zfizena dvé depa, na Florenci a na Smichové, odkud jsou zasilky
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doru€ovany nakladnimi koly. Spole¢nost Dachser je sou¢asti obou téchto pokrokovych
dep. [7]

1.2.2. DHL Express

DHL Express se fadi mezi 3 hlavni divize matefské spolecnosti Deutsche Post DHL
Group. Spole¢nost se zabyva prfedevSim kuryrnimi sluzbami v oblasti balikovych
zasilek. Specializuje se predevsim na expresni doruCovani, a to vramci své
celosvétové sité. [8] Zasilky je mozné odesilat na poboCkach a pfes vlastni vydejni
boxy. Podobné jako spole¢nost Dachser i DHL Express vyuziva k doruCovani nakladni
kola a pro tyto ugely vytvofena depa. Prvnim méstem v CR, kde byl koncept nakladniho
kola zkousen byly Ceské Budéjovice v roce 2017 a o dva roky pozdéiji, tedy v roce
2019, byl pak spustén pilotni provoz na prazském Chodové, kdy pro doruCovani
a vyzvedavani zasilek v mistnim administrativnim centru vyuzivala spolecnost
elektrokolo Cubicycle. Tento typ kola uveze az 150 zasilek, pfi¢emz maximalni dojezd
na jedno nabiti je az 50 km. Diky tomuto konceptu bylo v Némecku a Nizozemsku

uspofeno az 150 t CO2 ro¢né. [9]

1.2.3. DoDo Group SE

Spole¢nost DoDo se prezentuje jako logisticka sluzba pusobici v oblasti e-commerce,
retail a food logistic. Jedna se o Cesky start-up zalozeny v roce 2015 zabyvajici se
vyhradné city logistikou, zejména tou expresni. Hlavnim produktem firmy je expresni
dorucovani jidla, napfiklad pro KFC, ale také drobnych zasilek. Pfistup k udrZitelnosti
firma definuje za pomoci 3E. Pojmem 3E oznacuje efektivitu, elasticitu a ekologii. Firma
se tak snazi sdruzovat ruzné typy zasilek, aby byly doru¢eny co nejdfive, to se tyka
zejména jidla, a co nejefektivnéji, coz plati nejvice napfiklad pro spotiebni elektroniku.
[10]

1.2.4. Direct Parcel Distribution CZ s. r. o.

Spolec¢nost Direct Parcel Distribution CZ je vefejnosti znama spisSe pod zkratkou DPD.
Diky akvizici spole¢nosti Geis Parcel se tak DPD stala nejvétSim soukromym
balikovym pfepravcem na Ceském trhu. Spoleénost DPD patfi do skupiny Geopost,
ktera plisobi ve 230 zemich a teritoriich po celém svété. V CR ma spolecnost celkem

21 dep a dva centralni HUBy. Firma zaroven vyzdvihuje své inovace v oblasti ekologie
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a udrzitelnosti, kdy uvadi, Ze kompenzuje 100 % vyprodukované uhlikové stopy. [11]
Pro rozvazeni zasilek na posledni mili také vyuziva elektrovozidla a v centru Prahy
i nakladni kola, ktera maji sva zazemi v projektu DEPOT.BIKE. [12] Firma v ramci své
logistické sité vyuziva i doru€ovacich boxU. Nejedna se vSak o vlastni boxy, pronajima
si kapacitu od spole¢nosti Alza.cz a OX Point. Celkem tak spole¢né pomoci boxu
a dorucovani na adresu bylo v roce 2021 doruc¢eno 34 mil. zasilek. [13] To odpovida

obecnému narustu poctu prepravenych zasilek v tomto odvétvi v letech 2020 a 2021.

1.2.5. General Logistics Systems Czech Republic s.r.o.

Firma, jez ma na svych vozidlech zkratku GLS, je dalSim pfepravcem, ktery se zabyva
nejen city logistikou. Spole€nost se zaméfuje spiSe na B2C zasilky, a to jak v ramci
vnitrostatni prepravy, tak i mezinarodni. Centralni logisticky HUB ma spole¢nost
umistény v Jihlavé. Z tohoto centra obsluhuje celkem dalSich 28 regionalnich dep
a disponuje také pfiblizné 2700 vydejnimi misty, mezi které patfi, jak doruCovaci boxy,
tak i vlastni Parcel Shopy. Podobné jako konkurence se spoleCnost zabyva
udrzitelnosti pod nazvem Climate Protect. [14] V ramci tohoto projektu dorucuji zasilky

v historickém centru Prahy pomoci nakladnich kol a zaméruji se i na dalSi aktivity. [15]

1.2.6. Messenger a.s.

Jako prvni v CR zagala dorugovani zasilek na kole vyuzivat firma Messenger, a to jiz
v roce 1991. Jako expresni kuryrni sluzba se vSak zaméfuje pouze na dorucovani
malych zasilek v ramci mést, av8ak 24 hodin denné a 7 dni v tydnu. Zaroven byla tato
firma prvni, ktera zaCala k pfepravé vétSich zasilek v roce 2009 vyuzivat nakladni kola.
Celkem kazdy den najede kuryr v priméru 60-100 km. V portfoliu je nabizena také
preprava zasilek az do rozméru 240x140x140 cm a hmotnosti az 1 t. [16]

1.2.7. PPL CZ s.r.o0.

Firma PPL pUsobi na ¢eském trhu jiz od roku 1995 a je jednim z nejdéle pusobicich
spole¢nosti na balikovém trhu. Od roku 2006 je pak soucasti skupiny Deutsche Post
DHL, kde se zaméfuje predevSim na feSeni logistiky v oblasti e-commerce. [17]
V ramci produktové nabidky nabizi také feSeni pro soukromé osoby. V sou€asné dobé
ma k dispozici 25 dep po celé republice a dva centralni logistické HUBy, v Ri¢anech

u Prahy a Hradci Kralové. Podobné jako ostatni firmy dorucuje spole¢nost PPL nejen
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pfimo na adresu, ale také do svych ParcelShopu. Nové také zavadi vlastni vydejni
boxy a doruCovani v centru Prahy za pomoci nakladnich kol pfedevSim pro mensi
zasilky. [18]

1.2.8. WE|DO CZ s.r.o.

Spole¢nost WE|DO je jednou z nejmladSich firem puUsobicich v oblasti doru¢ovani na
posledni mili. Zaméfuje se pfedevsSim na e-commerce. Nabizi tedy doruCovani zasilek
zejména z e-shopu. Firma vznikla v roce 2019 spojenim pFepravni spole¢nosti inTime
a UloZenka. Obé tyto firmy jiz na trhu dfive pasobily. Firma WE|DO je de facto sou&asti
Allegro Group, pod kterou spada napfiklad e-shop mall.cz. Zakaznik si pfi vybéru
dopravy na e-shopu muze u této firmy vybrat ze 3 moznosti, a to doru€eni pfimo na

adresu, do odbérného mista ¢i do doru€ovacich boxu. [19]

1.2.9. Zasilkovna

Packeta group, pod kterou spoleCnost Zasilkovna patfi, je jednou z nejvice se
rozvijejicich spoleCnosti v logistice zasilek. Je také povazovana za nejvétSiho
konkurenta pro Ceskou postu, zejména v oblasti prepravy balikd. Firma se specializuje
jak na pfepravu B2C zasilek, tak i na pfepravu zasilek mezi soukromymi osobami.
Primarné je vSak logisticka sit zalozena na vydejnich boxech a obsluznych mistech,
ktera jsou nejCastéji soucasti jinych provozoven, napfiklad tabaku, potravin, nebo
trafik. [20] Nicméné Zasilkovna nabizi i doru€eni pfimo na adresu, kdy takovych zasilek
spolegnost v roce 2022 dorugila okolo 3 miliont. V CR ma firma vice jak 9000
vydejnich mist, z toho je 6200 boxu. [21]

Podobné jako konkurence, tak i Zasilkovna investuje do udrzitelnych dopravnich
prostfedkd pro doru€ovani. Na rozdil od firem, které jsou soucasti cyklo depa na
Florenci a Smichové, se firma rozhodla pro jiny model. V dubnu 2022 spustila pilotni
provoz dorucovani zasilek na kole ze svého vydejniho mista v obchodnim centru
VIVO! v Hostivafi. Kuryr je schopen denné takto dorucit pfiblizné 70 zasilek, pfi¢emz
urazi okolo 80 km. Diky nulovym emisim CO:2 tak Zasilkovna usetfi diky jednomu kolu
2,5 t tohoto sklenikového plynu. Dalsim ekologickym dopravnim prostfedkem je

dodavka pohanéna vodikem, kterou ma spolecnost ve flotile jednu. [22]
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1.2.10. Vzajemné porovnani logistickych firem

Na zakladé provedené analyzy ostatnich firem zabyvajicich se distribuci zasilek
v Praze Ize provést srovnani s Ceskou postou. Co se tyka poétu dorudenych zasilek,
ma CP nejvétsi podil na trhu. BohuZel v8ak v sougasné dobé neni tim, kdo by udaval
trendy v city logistice. | pfesto, Zze byla CP prvni spoleénosti, ktera jiz v roce 2010
testovala prvni doru€ovaci boxy, neinvestuje posta velké prostfedky do alternativnich
zpusobu prepravy zasilek. Jak je uvedeno v pfedchozich podkapitolach, ostatni
spole&nosti jsou vtomto sméru technologicky vyspélejsi nez CP. Firmy investuji
nemalé finanéni prostfedky do svého rozvoje, at uz se jedna o oblast elektromobility,
nebo dokonce vyuziti vodiku. Tim se pfipravuji na ekologickd omezeni a zaroven
pribézné transformuji zpusoby pfepravy zasilek. Dulezitou oblasti je také dorucovani
nikoli na konkrétni adresu, ale do vydejnich mist. V tomto se CP diky projektu
Balikovna pfiblizuje ke konkurenci, jak cenové, tak i co do poctu vydejnich mist.
Z analyzy firem je také patrné, Ze si jednotlivé firmy konkuruji, ale také nabizeji
specifické sluzby, které jsou pro né typické. PfedevSim se jedna o expresni prepravy
v ramci jednoho dne. Poptavka na prazském trhu je v této oblasti natolik silna, ze

umoznuje plsobeni vice subjektum.
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2. Moznosti vyuziti tramvaje pro prepravu

nakladu

Druha kapitola se zaméfuje na zpUsoby vyuziti tramvaiji nejen k pfepravé osob. Tento
koncept zatim nebyl v Ceské republice vyuzivan, prestoze v Evropé jsou provozovany
nebo byly uskuteCnény uspésné projekty zaméfené na prepravu nakladu po
tramvajové siti. Mésta s timto konceptem pracuji pfedevsim z ekologickych ddvodu.
Tramvaj vyuziva elektrickou trakci, ¢imz eliminuje lokalni emise oxidd dusiku, siry
a polétavého prachu a tim zlepSuje ovzdusi ve méstech. DalSim ddvodem je zavadéni
bezemisnich zén v centrech mést, s ¢imZ se museji dopravci vyporadat, napfiklad
pomoci pfechodu na jiny typ dopravniho prostfedku. V zapadnich zemich jiz tyto zony

existuji a Praha se na jejich zavedeni v nejbliZzSich letech pfipravuje.

2.1. Analyza vyuziti systému nakladnich tramvaji v Evropé

Jak jiz bylo uvedeno vySe, koncept, pfi kterém je vyuzita tramvaj k prepraveé materialu,
je vyuzivany pfedevSim v zahrani€i. Z tohoto duvodu bylo nutné provést analyzu
provozl v zemich, kde jiz disponuji urCitymi zkuSenostmi. Jedna se predevsim

o Némecko a Svycarsko.

2.1.1. CarGoTram Drazd’any

Nejznaméjsi tramvajovy systém vyuzivajici nakladni tramvaje se nachazi
v Drazdanech. V tomto pfipadé se v8ak nejedna o vyuziti pro svoz €i rozvoz kusovych
zasilek, ale o zasobovani vyrobniho zavodu firmy Volkswagen. Toto feSeni bylo
zvoleno pfedevSim z dlvodu, Ze vyrobni zavod se nachazel pfimo v centru mésta
a bylo tedy nezadouci obsluhovat toto misto nakladnimi automobily.

Dvé tramvajové soupravy byly objednany na jafe roku 2000. Vyrobcem nakladni
tramvaje na miru byl Schalker Eisenhltte a cena byla v této dobé pfiblizné 6,5 milionu
némeckych marek, coz odpovida v prepoctu 3,32 milionu euro. Souprava se sklada
z 5 vozl, 2 fidicich a 3 Cisté nakladnich vozu. Prvni zku$ebni jizdy byly dokonéeny
k 3.1.2001, a nasledné byla tramvaj uvedena do ostrého provozu. Trasa CarGoTram
vedla z logistického centra v drazdanské Casti Friedrichstadt do vyrobniho zavodu
Volkswagenwerke Glaserne Manufaktur, ktery se nachazel pfimo u zoologické zahrady
a trasa tak vedla pfimo skrz historickou c¢ast mésta. Trasa byla dlouha 5,5 km a dle
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puvodnich plant meéla byt realizovana 30krat za den, avSak uz o 3 roky pozdéji bylo
realizovano maximalné 10 jizd denné a frekvence v pribéhu let neustale klesala. Od
roku 2017 byly pfepravy realizovany pouze pfilezitostné a v prosinci roku 2020 byl
provoz ze strany Volkswagenu definitivné ukon€en, coz souviselo s pfesunem vyroby
do jinych zavodd mimo Drazdany.

Technologie vozidel byla navrzena tak, aby nebylo nutné stavebné pfili$ pfizptiisobovat
existujici infrastrukturu a obé jednotky byly obousmérné s pohonem vSech naprav.
Kapacita jedné jednotky byla pfiblizné 214 m3, coz predstavuje cca 3 standardni
automobilové navésy. Ridici vozy mély uzite&né zatizeni maximaln& 7,5 t mezilehlé

pak 15 t, celkem mohla tramvaj prepravit az 60 t nakladu. [23]

Obrazek 1 — Nakladni tramvaj Drazdany, zdroj: Volkswagen

2.1.2. Cargo-Tram Curych

Dal8i uspésny projekt na vyuziti tramvaje pro prepravu nakladu se nachazi ve
Svycarském Curychu. V tomto pfipadé se vSak nejedna o komercni vyuZiti tramvajoveé
infrastruktury pro pfepravu nakladu, ale naopak se zde vyuziva nakladni tramvaj jako
prostfedek pro realizaci reverzni logistiky. Konkrétné se jedna o svoz velkoobjemového
odpadu. Jedna se o sluzbu ve vefejném zajmu, kdy pfimo mésto Curych chce umoznit
zivot v centru mésta bez nutnosti vyuzivani automobil(. Ob&ané zde mohou bezplatné

odevzdat velkoobjemovy odpad, a to az do hmotnosti 40 kg nebo délky 2,5 m.
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Je povoleno téméf v8e vyjma napfiklad stavebniho odpadu nebo bioodpadu. Sluzba
ve mésté funguije jiz od roku 2003 a je dostupna pro pfiblizné 48 % vSech domacnosti.
Podminkou pro pfijeti odpadu je také skuteCnost, Ze odpad nebyl na sbérné misto
dopraven automobilem. Celkem se na uzemi Curychu nachazi 11 sbérnych mist, do
kterych tramvaj zajizdi dle platného jizdniho fadu pro dany rok. V téchto mistech je

pak odstavena ve vSedni dny v ¢ase od 15:00 do 19:00 a v sobotu od 7:30 do 14:00.

Obrazek 2 — Nakladni tramvaj Curich, zdroj: Bergische Museumsbahnen

Souprava je slozena z hlavniho fidiciho vozu, ktery je kromé& mista fidice vybaven
pracovnim stolem pro ostatni Cleny posadky. Posadku kromé fidiCe tvofi jesté dva
specialisté na nakladani s odpady a jeden pracovnik zabezpecujici plynulost
odbaveni. Samotny viz je pfestavény historicky viz BE 4/4 z roku 1940. K tomuto
vozu jsou dle potfeby pfipfazeny jeden nebo dva ploSinové vie¢né vozy, na které Ize
umistit podle potfeby rGzné typy vyménnych nastaveb. Primérné pak takto slozena

souprava rocné prepravi pfiblizné 425 t odpadu. [24]

2.1.3. Paketbahn Schwerin

Némecky Schwerin je hlavni mésto spolkové zemé Meklenbursko-Pfedni
Pomoransko, poétem obyvatel, ktery je pfiblizné 95 000, je srovnatelné s Ceskym
méstem Usti nad Labem. Projekt na ptepravu zasilek tramvaji zde realizuje spoleénost

Deutsche Post DHL a ve spolupraci s mistni samospravou a ministerstvem
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hospodarstvi, které projekt formou dotace podpofilo. Pilotni provoz byl spustén
28.10.2022. Koncept obsluhy stanic je postaven na rychlé obsluze vybranych stanic,
Cimz se projekt vyrazné liSi od projektu, ktery je velice uspésny v Curychu. Spole¢nost
Deutsche Post DHL se dlouhodobé snazi snizovat svou uhlikovou stopu pfi doruc¢ovani
zasilek, kdy pravé vyuziti tramvaji do tohoto konceptu zapada. Zaroven chce i dopravni

podnik mésta Schwerin do roku 2035 mit plné uhlikové neutralni provoz. [25]

K distribuci specialnich kontejnert je vyuzivana bézna tramvajova souprava, primarné
ur€ena pro cestujici, coz velmi snizuje hodnotu vstupni investice. Jedna se o typ SN
2001, ktery byl vyroben spoleCnosti Bombardier Transportation Deutsche Wagonbau
GmbH. Tramvaj je tfiClankova s celkovou délkou 29,7 m. Celkem jsou vzdy
prepravovany 3 prepravni kontejnery v zadni ¢asti vozu, v prostoru primarné ureném
pro koCarky. Tyto kontejnery jsou naplnény ve vozovné Haselholz, kam zasilky pfivazi
dodavkovy automobil pohanény elektrickou energii z regionalniho depa spole¢nosti.
Celkem do kontejneru Ize umistit primérné 450 zasilek za den. Z tramvajového depa
je souprava vypravovana v pracovni dny v 11:17, tedy v dopolednim sedle. Celkem
obsluhuje 3 zastavky, kde jsou umistény specialni boxy, do kterych je vzdy na jedné
zastavce vyloZzen jeden plny kontejner, a jeden prazdny je naloZen. Nasledné se
souprava vraci zpét do vozovny, kde je vylozena, a nasledné muize byt vypravena zpét

do provozu s cestujicimi.

Proces nakladky a vykladky kontejnerl je navrzen tak, aby v jednotlivych zastavkach
nedochazelo ke zdrZovani pravidelného tramvajového provozu. Samotny pobyt
v zastavce tak trva pfiblizné 4 minuty, béhem kterych je nutné, aby operator, ktery
doprovazi zasilky, nainstaloval rampu, zobrazenou na obrazku 3, odijistil kontejner,
zajistil vyménu prazdného kontejneru za plny, prazdny kontejner umistil ve vozidle
a slozil rampu. Poté je jeSté nutné zajistit kontejner uvnitf vozidla, coz je vyrfeSeno
prostym zabrzdénim a pfipoutanim kontejneru k zachytnym prvkim, které jsou

soucasti standardniho vybaveni. [25]

Poté, co jsou pIné kontejnery takto rozmistény, k nim vyjizdi obsluha balikoboxu, které
jsou na vybranych zastavkach taktéz umistény, aby zasilky naskladnila a adreséti si je
mohli pfijit vyzvednout. Zasilky v kontejneru si na téchto mistech rovnéz prebiraji cyklo

doruCovatelé a zasilky nasledné rozvazeji na jednotlivé adresy. VySe nakladd na tento

21



zpusob dopravy na posledni mili je dle dostupnych zdroji stanovena 62 centl, coz je

v pfepoctu 15 K¢ za zasilku. [26]

Obrazek 3 — Nakladka nakladni tramvaje ve mésté Schwerin, zdroj: DHL

2.1.4. Vyuziti nakladni tramvaje v méstskych oblastech v Polsku

Koncept nakladni tramvaje, kterou Ize vyuZzit pro doruovani zasilek, ve svém ¢lanku
rozebiraji Oliwia Pietrzak a Krystian Pietrzak pUsobici na fakulté ekonomiky a dopravy
na $tétinské univerzitd. Ugelem &lanku je identifikace podminek za uéelem realizace
tohoto konceptu v polskych méstech. Pro vyzkum bylo vybrano mésto Stétin a byla
pouzita popisna metoda, analyza relevantni literatury, metoda Delphi a pfipadova

studie. Zavéry ¢lanku mohou byt dle autort vyuzity i v jinych polskych méstech.

Pro ucely vyzkumu byly stanoveny dvé nasledujici hypotézy. Prvni: ,V dopravnich
systémech, které funguji v jednotlivych méstech v Polsku, existuji rizné faktory, které
usnadriuji nebo brzdi implementaci nakladnich tramvaji.”“ [27] Druhou hypotézou je:
,Realizace konkrétniho reSeni nakladni tramvaje v jakékoli méstskeé oblasti v Polsku
by méla byt pfizpidsobena mistnim podminkam tak, aby nebyl naru$en systém
tramvajové dopravy pfi zajiStovani své zakladni funkce, tedy obsluhujici verejnou

osobni dopravu.“ [27]
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Dle autord mezi hlavni vyhody tramvaji patfi elektricky pohon, vysSi kapacita ve
srovnani s autobusy a trolejbusy, vysSi nezavislost na silnicnim provozu a kongescich,
prostfedku a moznost dosazeni vySsich primérnych rychlosti ve srovnani s autobusy

a trolejbusy.

Tramvajova doprava byla v roce 2018 zaloZena vyhradné na jednosmérnych
vozidlech. VSechna obratisté musela tak byt realizovana jako smycky, které jsou pfi
vystavbé nakladné&jsi nezli Gvraté. Mésto Stétin tak nechalo v roce 2018 zpracovat
analyzu na zavedeni obousmérnych tramvaji, jejiz soucasti byl i vyzkum konceptu

nakladni tramvaje.

Byly analyzovany tfi varianty provedeni nakladni pfepravy, kdy prvni variantou byla
souprava osobniho vozu a specialniho nakladniho vozu. Druha varianta pocitala
s pfepravou nakladu uvniti osobniho vozu. Treti varianta se zabyva samostatnym
nakladnim vozem. Jako nejvhodnéjSi moznost byla vyhodnocena varianta 3, ktera
nejméné zasahuje do osobni dopravy a kterou Ize diky své univerzalnosti pouzit na

stavajici i planované infrastrukture. [27]

2.1.5. Shrnuti zahrani¢nich konceptt

Jak je jiz uvedeno v uvodu kapitoly 2.1, byly analyzovany pouze projekty ze zahranici,
protoZze v CR Zadné podobné relevantni koncepty uplatiovany nebyly. Pouze dva ze
Ctyf vySe zminénych projektu jsou aktualné v provozu, ackoli provoz drazdanského
CarGo Tram nebyl ukonen z ekonomickych duvodu, ale protoze pro néj nebylo vyuziti
z Curychu, a to predevSim kvlli jeho dlouhému trvani. V tomto pfipadé se vsak
nejedna o projekt, ktery by fesil distribuci zasilek. Projekt popisovany v kapitole 2.1.4
existuje zatim pouze v teoretické rovingé, avSak zavéry vyzkumnik( ukazuji, Zze pro
distribuci zasilek tramvaji neni vyhodné kombinovat nakladni a osobni pfepravu
Projekt, ktery ma podobny cil a je tedy vyuzitelny pro rozvoz zasilek v Praze je

schwerinsky Paketbahn.
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3. Analyza tramvajové infrastruktury a vyber
vhodnych lokalit pro obsluhu nakladni

tramvaji

V Ceské republice existuje 7 tramvajovych provozd: Olomouc, Liberec, spoleény
provoz pro Most a Litvinov, Plzen, Ostrava, Brno a Praha. Pro ucely této diplomové
prace bude analyzovana sit v Praze. PfedevSim je to z dlvodu jeji velikosti a také
z mozného mnozstvi potencialnich zakazniku, ktefi by tuto sit mohli vyuzivat. ZpUsob,
jakym je analyzovana prazska tramvajova sit a nasledny navrh obsluhy, je vSak

vytvaren tak, aby bylo mozné tento postup aplikovat na jina mésta v CR, ale i v Evropé.

3.1. Technické parametry tramvajové sité v Praze

Technologie pouzité v ramci tramvajové sité v Praze odpovidaji technologickym
postupim pouzivanym v dobé vystavby, Ci pfi jejich modernizacich. Pfed rokem 2010
byla zna¢na c¢ast trati tvofena BKV panely. Jedna se o betonové panely
s rovnobéznymi Zlaby, do kterych jsou spolu s pryzovymi pasy ulozeny kolejnice. Trat
z téchto panell mlze byt zaroven vyuzivana silnini dopravou. Tato technologie se
pouziva od roku 1977. Po roce 2010 je vSak stale Castéji nahrazovana technologii
W-tram nebo klasickym uloZzenim na praZce. V pfipadé tohoto klasického ulozeni jsou
tramvajové traté realizovany s Zivicnym povrchem, nebo je prostor tramvajové traté
vydlazdén tak, aby mohl byt pojizdén i silniéni dopravou. Useky, kde neni nutné vést
silniéni dopravu spole¢né s tramvajovou, muze byt svrSek ponechan otevieny, nebo

zatravnény, coz snizuje hlukové emise.

Rozchod kolejnic je standardnich 1435 mm. Jiz od poCatku 20. stoleti se zde pouzivaji
Zlabkové kolejnice typu NT1. Stale Castéji se na tramvajové siti objevuji i kolejnice
bezzlabkové typu S49, a to predevSim kvdli nizSi pofizovaci cené. Technicky
pojizdéné useky jiz standardné pouzivaji dalkové ovladané vyhybky ovladané, bud
tlaCitkem z kabiny, nebo automaticky palubnim pocitatem. Ruéni stavéni probiha

pouze ve vozovnach, nebo pfi poruse pomoci stavéciho klice.
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Neméné podstatnou soucasti tramvajové infrastruktury je trolejové vedeni. To je
nejCastéji uchyceno na sloupy verejného osvétleni, Ci v centru mésta na prilehlé domy.
Vyuzivaji se také samostatné sloupy, na kterych je umistén napinaci systém. Trolejové
vedeni, skrze které jsou napajeny samotné tramvaje vyuziva napajeni skrze ménirny.
Téch se v Praze nachazi celkem 40. Tato sit je sdilena spolu s trolejbusy nebo
elektrobusy, které jsou z troleji nabijeny ve svych koncovych zastavkach. Troleje jsou

napajeny stejnosmérnym napétim 600 V.

Pro koncept doruCovani zasilek nakladni tramvaji jsou vSak velmi podstatna
tramvajova obratisté, at' uz se jedna o smycky, €i o uvraté. Tramvajovym obratiStim

a jejich vhodnosti pro koncept nakladni tramvaje se vénuje kapitola 3.2.

3.2. Tramvajova obratisté v Praze

Na prazské tramvajové siti se aktualné (stav k 04/2023) nachazi 47 tramvajovych
smyCek a uvrati. Mezi tento pocCet nejsou zapocitany smyCky v ramci vozoven,
s vyjimkou vozovny StfeSovice, ve které se nachazi smycka, kdy pfi jejim vyuZiti neni
nutné projizdét technickym zazemim vozovny. Nyni jiz |ze také pocitat s tfemi novymi
obratisti, a to tramvajovymi smyCkami Dédina a Slivenec a uvrati Libus. U druhé
jmenované vsak jejim zprovoznénim dojde ke zruSeni uvrati Holyné. V ramci analyzy
obratiSt' je uvazovan pouze denni provoz, protoze pro potfeby rozvozu zasilek je
zbyteCné uvazovat s noCnim provozem, protoze praveé v noci probiha preprava mezi
DSPU nebo tfidéni zasilek v ramci provozu DSPU. Pokud je tedy uvadéno, ze smycka
je bez pravidelného provozu, znamena to bez pravidelného denniho provozu.
Vzhledem k vysokému poctu obratist byla Praha rozdélena do 4 sektoru:
Severovychod, Jihovychod, Severozapad a Jihozapad. Pfirozenou hranici mezi
zapadem a vychodem je feka Vltava a hranice mezi severni a jizni ¢asti je vytvorena
uméle tak, aby dané poloviny obsahovaly pfiblizné stejny pocet obratist. Situace

v€etné mapy je znazornéna na obrazku 4.
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Obrazek 4 — Mapa Prahy rozdélena na sektory, zdroj: openstreetmap.cz, Upravy: autor

3.2.1. Sektor Severovychod

V tésné blizkosti OlSanskych hrbitovll se nachazi stejnojmenna smycka. Jeji hlavni
cast se nachazi pfimo na Namésti Jifiho z Lobkovic. Jde o dvoukolejnou smy¢ku, kdy
vnéjSi kolej disponuje i nastupni hranou, ktera slouzi predevsim jako vystupni zastavka
pro linky 11 a 15. Jeji vyhodou je pfedevsim pési dostupnost z okolni husté obydlené

¢asti Vinohrad.

V blizkosti urovioveé kfizovatky ulic Podébradska a Primyslova se nachazi tramvajova
smyCka nazvana Stary Hloubétin. Byt se jedna o velkou, v hlavni ¢asti oblouku,
dokonce trojkolejnou smycCku, aktualné je pojizdéna pouze linkou 8, ktera zde ma
kone€nou/vychozi zastavku. Obratisté disponuje dvéma pary nastupist, v pfipadé
tramvajovych vozl s dvefmi pouze na jedné strané muze tramvajovy vlak vyuzit
v daném sméru vzdy dvé nastupni hrany. Zakryt tramvajového svrsku je zde tvoren
dlazbou. Do smyCky se lze dostat ze sméru od vozovny Hloubétin nebo z ulice

Podébradska ve sméru z centra. Do téchto sméru je mozné i vyjet.
Nazev Vozovna Kobylisy nese dalSi z prazskych tramvajovych smycCek. Nejedna se

vSak o smycCku v arealu vozovny, ale v jeji blizkosti. Na vjezdu je smycCka jednokolejna

a zde se nachazi i jedno nastupisté. Za touto nastupni hranou se koleje rozdéluji a dale
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vedou paralelné az za dvojici nastupist, ktera se vyuzivaji jako nastupni. Smycku
vyuziva linka 24 a ¢ast spoju linky 17. Vice jak polovina obratisté je tvofena Zivicnym

povrchem, ve zbytku jsou vyuzity BKV panely.

Blokovou smycCku vedouci ulici Bfezinévska a Zdibska vyuzivaji ostatni spoje linky 17,
které nezajizdéji az do smycky Vozovna Kobylisy, a dale také linka 3. Do obratisté |ze
vjet z ulice Stfelnicna nebo Klapkova. Soucasti je v ulici Zdibska dvoukolejny usek,
ktery ma kapacitu az 4 soupravy tramvaje Skoda 15T. Smy¢ka nedisponuje zadnym
nastupistém, pouze ve dvoukolejném useku ke kolejisti pfileha zvySeny chodnik.

Zakryt tramvajoveého svrsku je tvoren zivicnym povrchem.

Tramvajova smycka Vozovna Zizkov se nachazi mezi samotnou vozovnou a ulici
Konévova. Jedna se z vétSi Casti o jednokolejnou smycku, s dvoukolejnym usekem
v délce 42 m. Pro pravidelny provoz je vyuzivana v kombinaci se smyckou pfimo uvnitf
vozovny. Tuto smyCku nyni vyuZivaji linky 5 a 13. Samotna smycka nedisponuje
vlastnim nastupistém. Soucasti je pouze nastupni zastavka, cestujici zde vSak
nastupuji z urovné silnice. Pouze ve dvoukolejném useku jedna z koleji vede podél

zvySeného chodniku. Zakryt tramvajoveho svrsku je tvofen zivicnym povrchem.

Smycka VysoCanska patfi mezi mala jednokolejna obratisté. Nachazi se mezi
zastavkami Nadrazi Vysodany a Spitalska. Soudasti smycky jsou i dvé nastupisté.
Jedno, lezici v ulici Kolbenova, je aktualné vyuzivano pro vystup na konecné zastavce
linky 6 a jako bézna zastavka linky 14. Druhé, v ulici Pod Pekarnami, je vychozi
zastavkou linky 6. Soucasti je nepouzivana kusa kolej v ulici Pod Pekarnami, na kterou
se |ze dostat zpétnym pohybem z vychozi zastavky linky 6. Nenachazi se zde vSak
nastupisté a aktualné je na kolejich vyznatena modra zéna pro parkovani. Smyc¢ku

nelze opustit smérem do Hloubétina. Zakryt svrsku je tvofen dlazbou.

Tramvajova smycka Spojovaci patfi mezi nejvytizenéjSi obratisté v Praze, a to
pfedevsim kvuli kratkému intervalu na lince 9. Mimo tu vyuzivaji smyc¢ku jesté linky 10
a 19. Vjezd do smyéky se nachazi pfimo v kfizovatce ulic Pod Lipami, Ceskobrodska,
Spojovaci, U¢novska a Konévova. Nastupni i vystupni zastavka jsou soucasti smycky.
Mezi témito nastupisti se nachazi trojkolejny usek, ktery ma kapacitu az 6 souprav

Skoda 15T. Zakryt kolejového svrsku je &asteéné Ziviény a &asteéné z BKV paneld.
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Smyéka Ustfedni dilny DP se nachazi pfimo pfed vjezdem do stejnojmenné vozovny
v prazské Hostivafi. Soucasti jsou i dva pary nastupist, které vyuziva linka 16. Celé

obratisté v€etné nastupist je zakryto zivicnym povrchem.

Blokova smyc¢ka Harfa lezi mezi zastavkami Nadrazi Liben a KabeSova. Obratisté ma
jednu vystupni a jednu nastupni zastavku. Soucasti je také dvoukolejny usek, kde je
mozno ménit sled tramvaji. Vyhodou je moznost opustit smyCku jak ve sméru na
Balabenku, tak i smérem do Hloubétina. Aktualné neni vyuzivana Zzadnou

z pravidelnych linek.

Na severnim okraji Prahy se nachazi dalsi tramvajova smycka Sidlisté Dablice. Jde
o jednu z vétSich smycCek i pres to, ze je aktualné uzivana pouze linkou 1. Vjezd
a vyjezd je jednokolejny, kdy pro kazdy smér je vybudovana vlastni kolej. Je zde také
jedno vystupni a jedno nastupni nastupisté. Mezi nimi je trojkolejny usek az pro
6 souprav tramvaji typu 15T. K vychozi zastavce pfimo pfiléha obratisté pro autobusy.

Stied smycCky je osazen zeleni a samotné kolejisté je zakryto zivicnym materialem.

Soucasti mimourovnové kfizovatky ulic Podébradska a Kolbenova je tramvajova
smycCka Lehovec. Jde o kapacitni tramvajové obratisté s jednou vystupni a dvéma
vychozimi zastavkami, mezi kterymi je trojkolejny usek. Pfechody mezi jednotlivymi
nastupisti i kone€nou zastavkou jsou mimourovioveé. Dle trvalého platného stavu je
tato smycka, vyuzivana linkami 14 a 25. K nastupistim pfiléha P+R parkovisté a dvé

autobusové zastavky. Povrch kolejisté je dlazdény a nemala Cast je Zivicna.

Nejblize centru mésta se nachazi smycCka Florenc. Nachazi se v tésné blizkosti
souCasného cyklodepa, a zaroven mezi zastavkami Florenc, Bila labut a TéSnov.
Pravé zastavka Tésnov je jedina, na kterou se neda ze smycky pfimo vyjet. Obratisté
je jednokolejné, ale Ize do néj vjet ze vSech dostupnych smérl. Po celé své délce vSak
neni Zadné nastupisté. Zakryt kolejového svrsku je zde tvofen ¢astecné Zivicnou smesi

a Castecné dlazbou. Zarover neni smycka vyuzivana v pravidelném provozu.

Depo Hostivar byla puvodné pouze standardni nacestna zastavka na trati mezi

smy¢kou Nové Strasnice a Ustfedni dilny DP. V rdmci podpory rozvoje vefejné dopravy
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vSak bylo vhodné pfiblizit tramvajovou trat stanici metra Depo Hostivar a takeé
autobusovym zastavkam, které se nachazeji u stanice metra. Zastavka tramvaje byla
od vestibulu vzdalena pfes 350 m. V blizkosti se také nachazi parkovisté P+R.
S ohledem na tato fakta byla postavena nova kapacitni tramvajova smycka. Soucasti
jsou také ftfi nova nastupisté. Obratisté pro prijezd vyuziva linka 16 a jako
kone€nou/vychozi zastavku ji uzivaji spoje linky 7. Od nastupisté C pak vedou dvé
manipulacni koleje zpét pfed toto nastupisté, nebo pfed nastupisté B. Smycka je také
uzivana pro autobusovou dopravu, proto v mistech kfizeni koleji a vozovky je povrch

Ziviény. V ostatnich ¢astech je kombinovana dlazba a travni porost.

Za smycku lze povaZovat i soustavu koleji na Palmovce. Pro koncept obsluhy nakladni
tramvaji je vyznamna predevsim ¢ast v Sokolovské ulici. Tento usek neni v sou¢asné
dobé vyuzivan v pravidelném provozu. Nachazi se zde jedno nastupisté v kazdém
sméru. Konkrétné se jedna o ostrovni nastupisté mezi kolejemi a vozovkou, ktera jsou
velmi uzka a tim padem nevhodna pro manipulaci s klecemi pro prepravu zasilek.

Zakryt kolejového svrsku je Zivicny.

3.2.2. Sektor Jihovychod

Specialnim pfipadem smy¢eky je blokova smyéka Cechovo namésti, nazyvana téz jako
Minska, a to podle ulice, po které vede jeji Cast. Tato smycka je konecna/vychozi
zastavka pro linku 13, avsak jeji ¢ast je vyuzivana pfi prijezdu také linkami 4 a 22.
Nachazi se zde celkem 3 nastupisté, jedno v ulici Minska a jeden par v ulici

Moskevska.

V pravidelném provozu nevyuzivana tramvajova smycka Dvorce se nachazi mezi ulici
Modranska a Podolska, nedaleko od stejnojmenné zastavky. Jedna se o jednokolejné
obratisté, které Ize vyuzit pro oba sméry jak do centra, tak do Modran. Na vyjezdu do

centra disponuje jednim nastupistém.

Smycka Nové Strasnice byla vyuzivana jako obratisté tramvaji na lince 7 az do
13.8.2022, kdy byla dokonena smycka Depo Hostivaf. Od té doby neni obratisté
vyuzivano v pravidelném provozu. Nevyhodou smycCky je také jeji vyjezd pouze

smérem do centra, nikoli smérem k Depu Hostivaf. Jsou zde dvé nastupisté, jedno
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vystupni a jedno nastupni. Mezi témito nastupisti je smyCka dvoukolejna. Povrch je

dlazdény a nepouzivany stfed je CasteCné osazen zeleni.

SmyCka RadosSovicka je dalSi aktualné v pravidelném provozu nevyuzivanym
obratistém. Nachazi se v blizkosti stejnojmenné zastavky na trati smérem na Nadrazi
Hostivar. Zastavky na této trati nejsou soucasti smycky. Obratisté funguje pouze pro
vozy Ci soupravy jedouci z centra. Ty mohou vyuzit jedno nastupisté, které je jeho
soucasti a lezi v ulici RadoSovicka. Smycka je z vétSi ¢asti jednokolejna, ale obsahuje

i 50 m dlouhy dvoukolejny usek. Povrch je z Casti dlazdény, zbytek tvofi ZiviCny povrch.

V ulici Vladivostocka se nachazi smyCka nazvana Kubanské namésti. Jedna se
o smyc¢ku napojenou do obou moznych sméru jak na Slavii, tak i smérem k zastavce
Prabézna. Samotna smycka disponuje jednim nastupistém umisténym pobliz ulice
VrSovicka. Jsou zde k dispozici dvé koleje po celém obvodu smycky. Povrch je Zivicny,

ale prostor mezi jednotlivymi kolejnicemi je vyplnén kamenivem.

Blokova tramvajova smyCka Namésti bratfi Synkl se nachazi na stejnojmenném
namésti. Casti obrati§té jsou vyuzivany pro prdjezd linek 11, 14, 18 a 19. Jako
kone€nou zastavku ho vyuZiva linka 24. Vystupni zastavka se nachazi v ulici Na
Zamecké, nastupni pak pfimo v severni ¢asti namésti. Povrch je tvofen jak dlazbou,
tak ziviCnym povrchem, ale i BKV panely. Smyc¢ku Ize vyuzit pro vjezd i vyjezd ze vSech

sméru.

DalSi Blokovou smyckou je Podolska vodarna. Ta se nachazi na stejné trati jako
smycCka Dvorce, avSak o 1,6 km bliZze k centru mésta. V pravidelném provozu neni
vyuzivana tramvajovym provozem. Nedisponuje vSak zadnym nastupistém. Vyhodou
této smycky je velka koncentrace cestujicich. To je zpusobeno provozem linky 134,
ktera spojuje Pankrac, stanici metra Prazského povstani a tramvajovou trat vedouci
po nabfezi. Zakryt svrSku je tvofen dlazbou, ale i zivicnym povrchem. Trat vedouci po

podolském nabrezi je pak vedena s otevienym svrSkem.

Smycka Nadrazi Branik je nejvétsi smyckou v Praze, co se rozsahu tyCe. Vjezd do
tramvajového obratisté je vzdaleny od samotné odbocky z hlavni traté témér 500 m.

Duvodem je to, ze hlavni tramvajova trat zde vede po betonové estakadé. Sjezd do

30



smycCky se nachazi jesté pred najezdem na betonovou rampu, kdy 150 m pokracuje
soubézné a nasledné kfizi ulici Modranskou. Nasleduje vystupni zastavka pro linku 2
a Cast spoju linky 3, které smyCku pouzivaji. Hlavni ¢ast obratisté je trojkolejna. Pred
vyjezdem se nachazeji dvé nastupisté. Vyhodou této smycky je velké mnoZstvi
cestujicich, ktefi prestupuji jak mezi vlakem a tramvaji, tak i mezi IAD z P+R parkovisté

a tramvaji.

Pfi vyjezdu z vozovny Pankrac se nachazi stejnojmenna tramvajova smycka. Obratisté
je jednosmérné a vyuziva se v pfipadé obratu a jizdy zpét, nikoli pfi jizdé do vozovny.
Z tohoto duvodu se zde nachazi celkem ftfi vystupni zastavky, dvé slouzici obratisti
a jedna pro jizdy, kdy tramvaj zajizdi do vozovny. Spole¢na vychozi zastavka je pro
spoje linky 18. Za vystupnimi zastavkami je smycCka jednokolejna, jeji kapacita je

pouze 2 soupravy. Zakryt svrSku je tvofen dlazbou a Ize ho pojizdét automobilem.

Proti okolnim terénu je mirné zahloubena smycka Nadrazi Hostivaf. Toto obratisté
vyuziva €ast spoju linky 22, které nejsou zkraceny do smycCky Zahradni Mésto. Dale
také spoje linky 26. K tomu slouzi dvé vystupni nastupisté a celkem tfi nastupni. Ze
smycCky tramvaje vyjizdéji podjezdem pod ulici Primyslovou, kterou dale pokracuji ve
stfedovém pasu a otevieném kolejovém svrsku. Povrch svrSku ve smycce je Zivicny
a ve vyhybkach kombinovany s dlazbou, avSak kvuli zahloubeni vede do prostoru

smycCky pouze jedina pFistupova cesta, a to pfes chodnik z ulice Plukovnika Mraze.

Spole¢na koneéna zastavka pro linky 11 a 14 se nachazi ve smycce Spofilov. Jedna
se o dlazdénou dvoukolejnou smycku se dvéma kolejovymi prejezdy. Je zde jedno
nastupisté pro vystup a jedno pro nastup cestujicich. Nachazi se zde jesté dvé

manipulacni koleje, obé kopiruji nastupni a vystupni nastupisté.

Smycka Levského je prozatim konecnou smyc&kou na trati v prazskych Modranech.
Zastavka Levského je vSak pouze nastupni, protoze jako vystupni pred obratistém se
vyuziva zastavka Sidlisté Modfany. Za touto zastavkou se nachazi tfi soubézné
manipulaéni koleje, na které se vejde az 6 souprav tramvaji Skoda 15T. Nasleduje

samotny smérovy oblouk, na jehoz konci se nachazi zminéna nastupni zastavka.
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Smycka je vyuzivana €asti spoju linky 3, dale pak linkami 17 a 21. Povrch je dlazdény

a zivicny.

Na smycCku Levského navazuje prodlouzZeni trati do LibuSe, které je aktualné ve
vystavbé s oCekavanym dokoncenim v Cervnu 2023. V zastavce Libus bude doCasné
zfizena uvrat, ktera bude ve fazi 2 nahrazena smyckou Nové Dvory, toto prodlouzeni
je ale teprve v projekéni fazi. Do Libuse bude po zprovoznéni prodlouzena linka 17.
[28]

Smycka Zahradni Mésto se fadi mezi nejnovéjSi v prazské tramvajové siti. Toto
obratisté se nachazi z velké ¢asti pod Lanovym mostem, ktery je souc€asti Jizni spojky.
Soucasti vystavby bylo i vybudovani P+R parkovisté. Samotna smycka nedisponuje
zadnym nastupistém. Do sité je zapojena jednosmérné, ve sméru do centra. Smycka
je dvoukolejna, vyuzivana ¢asti spoju linky 22, které nepokracuji do Nadrazi Hostivar.
Povrch je za Casti kryt drobnym Stérkem a zbyla ¢ast je pokryta Zivicnou smési, i proto

muZze byt pojizdéna silni¢ni dopravou.

Uvrat Pankrac se nachazi na kfizeni ulic Hvézdova a Na Pankraci. Tuto Uvrat vyuziva
v pravidelném provozu linka 19, na kterou jsou nasazena obousmérna vozidla. Témito
vozy se do tohoto obratisté Ize dostat pfimo ze zastavky Kotorska. Pokud by bylo nutné
do zastavky dojet jednosmérny vz &i soupravu, musela by tato souprava zajet do ulice
Na Veseli a na nasledné se zpétnym pohybem pres kolejovou kombinaci (Uplny
trojuhelnik v kfizovatce) prestavit 0 200 m zpét az do zastavky Pankrac, kde se nachazi
jedno nastupisté. Tato uvrat je planovana jako doCasna, protoze se predpoklada

s prodlouzenim tramvajové trati do ulice Budéjovicka. [29]

Na rozdil od uvrati Pankrac je uvrat Zvonarka tvofena k tomuto ucelu vybudovanym
kolejovym trojuhelnikem. Tramvaj nejprve najede jizdou vpfed do jednoho ramena
(v ulici Zahfebska) a nasledné se zpétnym pohybem pfestavi do druhého ramena
(v ulici U Zvonarky), odkud muze vyjet zpét na trat. Kone¢na zastavka se nachazi
v ulici Zahfebska, vychozi pak v ulici U Zvonaiky, a to pfedevSim kvuli tomu, Ze dle
predpist neni mozné vykonavat zpétny pohyb s cestujicimi. Povrch je zde dlazdény
a cestujici vystupuji a nastupuji z chodniku. V bezvylukovém stavu je Uvrat uzivana
linkou 23.
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3.2.3. Sektor Jihozapad

Jedina blokova smycka v sektoru Jihozapad se nachazi na Smichové. Jedna se
o blokovou smyéku Zenské domovy. Nejedna se o typickou smyéku jako v pFipadé
Cechova namésti, protoZe zde jsou 3 ze 4 Usekll smycky trvale pojizdény a celkova
délka smycky je pak 1,4 km. NevyuzZivanym usekem je tedy pouze Cast vedouci ulici
Za Zenskymi domovy, mezi ulicemi Radlickd a Nadrazni. V této ulici se v obou

smérech nachazi nastupisté a povrch tramvajového svrsku je tvofen BKV panely.

Tramvajova smycCka Kotlarka lezi u kfizeni ulic Plzeniska a Pod Kotlarkou. Vjezd do
smycCky se nachazi pfiblizné 200 m od této kfizovatky smérem do centra. V tésné
blizkosti za timto vjezdem se nachazi prvni par nastupist, nasleduje kolejové kfizeni
a druhy par nastupist. Smycku vyuziva linka 15 a linka 16, v asech mimo dopravni
$picku je prodlouzena az na Sidlisté Repy. Povrch nastupist i kolejového svrdku je

tvofen zivicnym povrchem.

Technologické FeSeni smyCky HluboCepy je téméF totozné s tramvajovou smyckou
Dvorce. Obratisté HluboCepy se nachazi tésné pfed najezdem na tramvajovy most
vedouci na Barrandov. Disponuje jednim nastupistém ve sméru z centra. Zakryt
kolejového svrsku je tvoren dlazbou a stfed smycCky slouZi jako odstavné parkovisté

autobusu. Aktualné neni vyuzivano zadnou pravidelnou linkou.

Tramvajova smycka Sidlisté¢ Repy se nachazi na pomezi Zliéina a Rep v t&sné
blizkosti nadrazi Praha-Zli¢in. Samotna smycka disponuje celkem &tyfmi nastupisti,
dvéma pro vystup a dvéma pro nastup cestujicich. Mezilehly usek je pak trojkolejny.
Tato kapacita je nutna predevSim kvali poctu linek, které zde maji svou

konecnou/vychozi zastavku. Jsou to linky 9, 10 a ¢ast spoju linky 16.

Tramvajova smyCka Smichovské nadrazi se nachazi mezi zastavkami Plzenka
a Smichovské nadrazi. Toto obratisté je napojeno do obou smérq, tedy jak smérem na
Lihovar, tak i na Andél. Ma také své jedno nastupisté pfimo u vypravni budovy.

Soubézné vede manipulacni kolej. Cela smycCka je dlazdéna, cehoz vyuzivaji
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autobusovi dopravci, nebot timto obratiSttm neni vedeny pravidelny provoz. Kolejisté

je vyuzivano pro odstaveni autobusu.

Smycka Sidlisté Barrandov byla az do dubna 2022 kone€nou zastavkou na této trati.
Nyni zde konci linky 4, 12 a 20. Vystupni a vychozi zastavka je umisténa jesté pred
vjezdem do smycCky. Ta je v oblouku trojkolejna a na trat' napojena pouze jednosmeérné.

Cely povrch je dlazdény.

Na zastavku Sidlisté Barrandov navazala prvni etapa prodlouzeni trati do Slivence.
V ramci tohoto prodlouzeni byla vybudovana zastavka Namésti Olgy Scheinpflugové
a Holyné. Tento usek byl uveden do provozu 8.4.2022. Jiz pfi projektovani této prvni
etapy v8ak bylo pocitano s prodlouzenim o smy¢ku Slivenec za zastavkou Holyné,
a tak byl vybudovan kolejovy pfejezd pro obousmérné tramvaje. Vystavba smycCky
Slivenec byla zahajena v unoru 2023 a jeji pfedpokladané dokonceni je v fijnu 2023.
[30]

V blizkosti zastavky metra Radlicka se nachazi také stejnojmenna tramvajova smycka.
Jedna se o jednosmérnou koncovou smycCku, ktera je soucCasti prestupniho uzlu
Radlicka. Je zde jedno vystupni a nastupni nastupisté, mezi kterymi je dvoukolejny
usek. Obratisté vyuzivaji pravidelné linky 7 a 21. V tésné blizkosti se kromé stanice
metra nachazi i rozsahly kancelarsky komplex. Smycka je vydlazdéna a nastupisté

jsou tvofena zivicnou smési.

3.2.4. Sektor Severozapad

Tramvajova smycCka Vystavisté je vyuzivana linkou 12 jako kone¢na/vychozi zastavka.
Smycka je na rozdil od vétSiny prazskych smycek odliSna tim, Ze se zde nachazi kusa
kolej, na kterou se lze dostat zpétnym pohybem. Soucasti smyCky jsou i dva
dvoukolejné useky, které vSak nejsou vybaveny nastupistém a povrch kolejového

svrsku je tvofen travnim porostem.
Dalsi tramvajovou smyckou je Vozovna StfeSovice. Jedna se o jednokolejnou smycku,

ktera obchazi administrativni budovu vozovny, ktera dnes slouzi pfevazné jako

muzeum MHD hlavniho mésta Prahy. Smyc¢ka zaroven kfizi ulici PatoCkova ve sméru
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na Bfevnov. Ve stejném sméru se nachazi i stejnojmenna zastavka, kterou vyuzivaji
linky 1, 2 a 25. Ani jedna z téchto linek vSak nevyuziva samotnou smycku. Tu vSsak Ize
vyuzit pouze ze sméru od zastavky Prasny most. Samotna smycka nedisponuje

nastupistém, avSak uvniti vozovny je zakryt svrsku trati tvofen dlazbou.

Treti tramvajovou smyckou v sektoru Severozapad je tramvajové obratisté na Bilé
hofe. Jedna se o misto, které je jiz velmi vzdalené od centra mésta v nepfilis husté
obydlené oblasti. Pravé z tohoto divodu zde konéi jen &ast spoju linky 22, ostatni
jedouci timto smérem konci jiz v zastavce Vypich. Dale zde také konci linka 25. Povrch
je opét tvoren dlazbou a Zivicnym povrchem. Jsou zde k dispozici dva pary nastupist.
Celkové se do této smy¢ky mohou kratkodobé odstavit az 4 soupravy typu Skoda 15T.
Obratistém konci i tramvajova trat, ktera uz dale nepokracuje a vozy se zde tak otaceji

zpét do centra.

Tramvajova smycka Divoka Sarka se nachazi na zapadnim okraji Prahy v t&sné
blizkosti ulice Evropska. Cela smycka je jednokolejna a nachazi se zde jedna vystupni
a jedna nastupni zastavka. Povrch svrSku je tvofen z vétSiny dlazbou. Aktualné je
vyuzivana jako konec¢na/vychozi zastavka pro linky 20 a 26. Obratisté pro tyto dveé linky
v8ak maji byt dle strategickych dokumentt [31] po dokonceni stavby tramvajové trati
Divoka Sarka — D&dina posunuty aZ do nové vybudované smycky Dédina. Toto
prodlouzeni ma byt dokoneno do konce roku 2023.

Nové budovana tramvajova smycka Dédina se bude nachazet vedle ulice Drnovska
v sousedstvi sidlist¢ Na Dédiné, pobliz prazského okruhu. Soucasti bude i nova
ménirna. Bude se jednat o koncovou smycku s jednokolejnym vjezdem a vystupnim
nastupistém. Za timto nastupistém dojde ke zdvoukolejnéni o délce 120 m. Nasledné

se obé manipulacni koleje spoji, kdy za timto spojenim se bude nachazet nastupiste.

Nepfili§ vyuzivanou tramvajovou smyckou je kapacitni obratisté Kralovka. Byla
vybudovana za ucelem obsluhy strahovského stadionu a je typicka svymi modrymi
lavkami, slouzici pro mimourovhovy pfechod koleji. Vjezd a vyjezd ze smycCky je
jednokolejny, ale hlavni Cast je trojkolejna, kdy kazda kolej ma své nastupisté
s zivitnym povrchem. Kolejisté je pak vydlazdéné. Obratisté je vyuzivano pouze linkou
23, ktera ma 30minutovy interval obsluhy. Ze smycky Ize vyjet smérem do centra i na

Bilou horu.
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Nedaleko se nachazi dalSi kapacitni tramvajova smycCka DlabaCov. Ta byla
vybudovana za stejnym ucCelem jako Kralovka, tedy kvili obsluhy strahovského
stadionu. Opét se zde nachazeji tfi nastupisté v trojkolejném useku spojena pomoci
lavek. Vjezd a vyjezd je jednokolejny a ze smycCky se Ize dostat pouze smérem do
centra. Nastupisté jsou zivicna a povrch tramvajového svrSku je tvoren travnatym
povrchem. V sou€asné dobé neni obratisté vyuzivano pravidelné zZadnou linkou. Je

zde zaparkovan pouze jeden vlz Tatra T3, ktery je vyuZivan jako kiosek.

Na Heyrovského namésti se nachazi tramvajova smycka Sidlisté Petfiny. Jedna se
o klasické koncové tramvajové obratisté. Vjezd je dvoukolejny, kdy kazda z koleji ma
i svou vystupni hranu. Koleje dale vedou paralelné skrz vétSinu oblouku a spojuji se
az pfed nastupnim mistem, za kterym se napojuji zpét na hlavni trat do centra. Smycky
vyuzivaji pravidelné linky 1 a 2. Cela smycka je oddélena od vozovky uzivané silni¢ni
dopravou.

Soucasti obratisté Vypich je odstavna plocha pro regionalni autobusy, kdy po jejim
obvodu jsou trasovany paralelné dvé koleje tramvajové smycky, jejiz soucasti neni
zadné nastupisté. Jako konecnou zastavku ma toto obratisté ¢ast spoju linky 22, které
nepokracuji do smycky Bila hora. Zakryt kolejového svrSku je tvofen zhutnénym
kamenivem. Do obratiSté se |ze dostat pouze ze sméru z centra, stejné pravidlo plati

i pro vyjezd.

Na zapadnim okraji Letenské plané se nachazi tramvajova smycka Spejchar. Ta je
napojena uplnym trojuhelnikem na tramvajovou sit napojena mezi zastavkami
HradCanska a Sparta. Cela smycka je postavena jako jednosmérna. Ma tedy jednu
vystupni zastavku, dvé nastupni, kdy kazda se nachazi u jedné z koleji. Dale se zde
nachazi jedna samostatna manipulaéni kolej. Obratisté neni v souCasné dobé

vyuzivano k pravidelnému provozu. Cely povrch kolejidté je z Zivicné smési.

Tramvajova smycCka Nadrazi Podbaba se nachazi mezi ulicemi Pod Patankou
a Podbabska. Soucasti obratisté neni zadné nastupisté, protoZze vystupni i nastupni
misto se nachazi pfed vjezdem do smycCky pfimo na ulici Podbabska. V tésném sledu
za vjezdem se nachazi vyhybka rozdélujici kolej na dva 35 m dlouhé useky, ty se

nasledné opét spoji a pokracuji 110 m jednokolejné, v tomto useku dochazi k obratu
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vozidel. Poté se opakuje dvoukolejny usek pro zménu sledu tramvaji (jako na vjezdu
do smycky), za kterym se nachazi vyjezd ze smycky. Kapacita je tedy az pro
4 soupravy. Povrch obratisté je dlazdény a v pravidelném provozu ho vyuzivaji spoje
linky 8 a 18.

V blizkosti ulice Evropska se nedaleko Nadrazi Veleslavin nachazi smycka Cerveny
vrch. Je obousmérné zapojena, Ize ji tedy vyuzit jak pfi pfijezdu od Veleslavina, tak
i smérem od Bofislavky. Vjezd i vyjezd je jednokolejny s uplnym trojuhelnikem. Hlavni
oblouk smycky je dvoukolejny s celkovou délkou 80 m. Obratisté se nevyuziva

v pravidelném provozu a nedisponuje ani zadnym nastupistém. Povrch je zivicny.

3.3. Metodika hodnoceni jednotlivych smy¢€ek pro vyuziti

v ramci konceptu doruc¢ovani zasilek

Pro hodnoceni jednotlivych smyc€ek bylo vytvofeno specialni hodnoceni, zalozené na
bodovém hodnoceni konkrétnich smycek a uvrati. Cely proces posuzovani je zalozen
na dvou kolech. V prvnim kole jsou posuzovana vSechna obratisté. Pro prvni kolo bylo
zvoleno celkem 7 rGznych parametrd. Ty se tykaji jak provoznich aspektl
v tramvajovém provozu, tak jsou zde zastoupeny i parametry hodnotici smycCky
z pohledu vhodnosti mist pro pfepravu a manipulaci se zasilkami. Jednotlivé parametry
jsou pak v druhé fazi bodovany pfislusnym poétem dle metodiky uvedené nize. Cim

vice bodu konkrétni obratisté ziska, tim je vhodné;jSi pro posuzovany koncept.

Prvnim posuzovanym kritériem z provozniho pohledu je, zdali je smyCka soucasti
pravidelného provozu. Rozhodovaci kritérium je v tomto pfipadé moznost odstavit viz,
¢i soupravu ve smycce, nebo Uvrati tak, aby nebyla omezena prujezdnost linek, které
oblast obsluhuji. V nasledném bodovém hodnoceni je pfidélovan pfislusny pocet bodu.
V pfipadé, Ze obratiSté je zahrnuto do pravidelného provozu je obodovano poctem

5 bodu. V opa&ném pfipadé je udéleno bodu 10.

Druhym dulezitym parametrem je vytizeni jednotlivych obratist. Kritériem je v tomto
pFipadé pocet vozu/souprayv, které za hodinu musi vyuzit obratisté. Nejprve bylo nutné
jednotlivym smy¢kam a uvratim pfifadit linky, které je vyuZzivaji. K tomuto byla vyuzito

schéma linek, ktera zobrazuje vSechny denni linky metra a tramvaiji. Jedna se o stav
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platny od 13.2.2023, tedy platny v dobé tvorby této diplomové prace. [32] Nasledné
bylo nutné k linkam pfifadit jejich interval provozu (). Ten se déli v pribéhu dne celkem
do Sesti skupin. Tyto skupiny véetn& ¢asd zadatku a konce shrnuje tabulka 1. Casy
pfelomd mezi jednotlivymi obdobimi se mirné lidi napfi¢ jednotlivymi linkami

v zavislosti na obézich konkrétnich linek.

Tabulka 1 — Rozdé&leni dne na intervaly podle intenzity obsluhy, zdroj: Dopravni podnik hl. m. Prahy

Denni Rano Be_\?m Denni OQp_ovIedm Odpoledne Vecer
doba Spicka sedlo Spicka

Orientaéni | 5:00- 7:00- 9:00- 15:00- 19:00- 22:00-

Cas 7:00 9:00 15:00 19:00 22:00 24:00

Diky tomuto pfifazeni Ize zjistit, kolik spoju, a tedy i vozU/souprav, musi vyuzit
jednotliva obratisté. Pro potfeby prace byl tento pocet vztazen k jedné hodiné. Toto
kritérium na rozdil od pfedchoziho je zalozeno na zakladé nepfimé umérnosti. Bylo
tedy nutno sestavit vypocCet poc¢tu bodu tak, aby pfi rostoucim vytizeni klesal pocet
pridélenych bodu Vypocet bodového hodnoceni pracuje s podilem maximalniho
vytizeni ze vSech obratist’ a vytizenim konkrétniho obratisté. Tento podil je nasledné
nasoben tfemi. Tato konstanta je volena tak, aby vSechna kritéria méla podobnou vahu.
Tento vypocet by se spravné nechoval v pfipadé obratist, ktera maji vytizeni 0 spoju
za hodinu, proto algoritmus v téchto pfipadech rovnou pfifadi konkrétnimu obratisti
20 bodu.

DalSim dulezitym kritériem je pocCet dostupnych koleji pro pobyt ve smy&ce/uvrati. Tato
podminka je dulezita pro plynulost bézného provozu, tak aby pfi nakladce a vykladce
nakladni tramvaj neblokovala pfepravu osob, coz jisté neni Zadouci. Pfipadné, aby
mohla byt tramvaj na urcitou dobu odstavena, nez dostane pridélené ¢asové okno pro
obsluhu vybrané zastavky. Hodnoceni toho parametru je v celku trivialni, za kazdou

dostupnou kolej je udéleno 5 bodu.

Ctvrtym kritériem je poloha smyé&ky/Gvrati v siti. Tento parametr se chova jako
penalizacni. Jedna se o posouzeni, zda je obratisté soucasti vozovny. Pokud tomu tak

neni, je udéleno 10 bodl, pokud vSak jakymkoli zpusobem do vozovny zasahuje, je

viiv s

dopravniho podniku.
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Dalsi kritéria jiz souvisi s konceptem nakladni tramvaje urCené pro rozvoz zasilek.
V tomto sméru je velmi dulezité kritérium vzdalenosti obratisté od depa, ze kterého je
oblast obsluhovana. Jako vychozi depo uvazujeme DSPU Praha MaleSice, soucasti
kterého je i depo 701, ze kterého je obsluhovana velka ¢ast Prahy. Odtud vyjizdéji
i nakladni automobily do 3,5 t, které aktualné zajistuji distribuci balikovych zasilek po
Praze. Cim vétsi je pak vzdalenost od depa, tim vétsi jsou provozni naklady dorugeni
na posledni mili. To vSak neplati u elektrickych tramvaji, zde jsou vysoké fixni naklady,
avSak variabilni naklady vztazené na kilometr a zasilku jsou nizsi. Toto kritérium je
natolik dulezité, Ze bodové hodnoceni je dvojnasobek hodnoty poctu kilometrd pfimou

spojnici depa a smycky.

Dalsi dvé kritéria hodnoti vybavenost obratist. Prvni fesSi existenci nastupist, ktera jsou
nutna pro vykladku a nakladku prepravnich kleci. V pfipadé, ze by dané obratisté
nedisponovalo Zzadnym nastupistém, bylo by nutné takoveé zafizeni vybudovat, coz je
povazovano za nevyhodu, protoZe by pfi realizaci bylo nutné investovat do upravy
infrastruktury. Zaroven je bodové hodnoceni nastaveno tak, ze ¢im vice dostupnych
nastupist’ obratist€ ma, tim vice body je ohodnoceno. Pocet bodl je stanoven jako
pocet nastupist krat 3. V pfipadé, ze soucasti zadné nastupisté neni pocet bodu je 0.
Poslednim kritériem pro prvni kolo posuzovani je sou¢asna existence doru¢ovacich
boxt, do kterych doruguje Ceska posta, v danych obratistich. Mista, kde se iz nyni
boxy nachazeji jsou zvyhodnéna 10 body. Podminkou pro pfifazeni boxu k obratisti je
jeho vzdalenost od nejbliz§iho nastupisté, a to maximalné do 100 metrd. VSechna

kritéria jsou pak shrnuta v tabulce 2.

Tabulka 2 — Seznam kritérii pro prvni kolo posuzovani vhodnosti obratit, zdroj: autor

Poradi

kritéria Nazev kritérii

Pravidelny provoz
VytiZzenost obratisté
Pocet pojizdénych koleji
Obratisté v rdmci vozovny
Vzdalenost od depa
Pocet nastupist
Dostupnost balikoboxu

N0 AW NP
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Po pfidéleni bodl vSem obratistim ve v8ech kritériich nasleduje prosty soucet, kdy
vysledek je komplexnim hodnocenim jednotlivych smyCek a udvrati pro potfeby
konceptu doruCovani zasilek. Vysledkem prvniho kola posuzovani je rozdéleni obratist
do dvou kategorii. Prvni kategorii jsou obratisté, ktera jiz po prvni fazi nejsou vhodna
pro projekt a Ize je tedy vyloucit z dalSiho posuzovani. Druhou skupinou jsou obratiste,
u kterych je nutné dalSi posouzeni. Intervaly pro rozdéleni obratiSt do zminénych
skupin jsou vypocteny z konkrétniho bodového hodnoceni dané mnoziny obratist. Pro
vypocet je potfebna znalost minimalniho a maximalniho bodového hodnoceni. Z téchto
dvou hodnot je vypocitan rozdil, ktery je rozdélen pocétem intervald, tedy tfemi pro
potfeby hodnoceni ve druhém kole Hranice mezi vylouCenim a dalSim posuzovanim
je vypocitana jako minimalni bodové ohodnoceni, ke kterému je pfitena tfetina rozdilu

maximalniho a minimalniho hodnoceni.

Ve druhém kole hodnoceni byl hodnocen zakaznicky potencial. Jedna se o veliCinu,
ktera je stanovena odbornym odhadem. Na rozhodnuti, zda ma konkrétni misto
potencial, ma vliv hustota obyvatel v okoli smy¢ky, at uzZ se jedna napfiklad o velka
sidlisté, nebo velké kancelarské komplexy. Je zde provéfovana zejména jejich poloha.
Zakaznicky potencial maji rovnéz lokality nachazejici se v pfestupnich uzlech. Zde
jsou v8echna obratisté, ktera byla postoupena do druhého kola individualné

hodnocena.

Zakaznicky potencial je hodnocen jako binarni veli€ina, hodnotitel tedy posuzuje, zda
obratisté ma, nebo nema potencial. Vypocet celkového bodového hodnoceni v druhém
kole vychazi z po¢tu bodl ziskanych v prvnim kole, ke kterému je podle rozhodnuti
o potencialu pficteno 15 bodl, v opaéném pripadé je 5 bodu odecteno. Nasledné
mohou nastat dva mozné scénare. Prvni mozny scénar, kdy se obratisté dostane pres
danou bodovou hranici a stane se tak vhodnym kandidatem pro obsluhu nakladni
tramvaji. Pokud vSak tuto bodovou hranici nepfekona dojde k vylou€eni daného
obratidté a nadale s nim neni pracovano. Bodova hranice pro druhé kolo pfi jejimz
prekonani je obratisté vhodnym kandidatem je vypoctena jako maximalni bodové

hodnoceni minus tfetina rozdilu maximalniho a minimalniho hodnoceni.

Vysledkem tohoto dvoukolového systému je seznam vhodnych obratist. Tento seznam

je nutné v dalSich fazich, kapitola 4.2, posoudit jesté z hlediska vhodnosti pro konkrétni
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vozidlo. Cely tento posuzovaci algoritmus je navrzen tak, aby ho bylo mozné vyuzit na

kteroukoli tramvajovou sit'.

3.4. Hodnoceni konkrétnich smy¢€ek a uvrati

Jak je jiz uvedeno vySe, pro koncept dorucovani zasilek nakladni tramvaji byla vybrana
Praha. V souladu s postupem z kapitoly 3.3 bylo nejprve nutné sestavit seznam
tramvajovych obratiSt na prazské tramvajové siti. Do seznamu byly zahrnuty jak
klasické smycky, tak i blokové smycCky a vybrané uvraté. Do seznamu byla zafazena
pouze ta obratisté, ktera jsou v souCasné dobé& schopna provozu, nebo se vyuzivaji
napfiklad pfi vylukach. DalSim vstupnim faktorem je stanovena doba obsluhy
vybranych obratigt. Vzhledem k technologickym postuptim v ramci doru¢ovaci sité CP,
bude obsluha vybranych bodu probihat v ¢ase denniho sedla, coz ma pozitivni vlivi na

manipulace v obratistich.

Konkrétni hodnoceni ¢asteéné vychazi z podkladu v kapitole 3.2, jedna se o kritéria —
pravidelny provoz, pocCet pojizdénych Kkoleji, obratist€¢ v ramci vozovny a pocet
nastupist. Hodnota kritéria, které se zabyva vytiZzenosti obratisté, je stanovena dle
kapitoly 3.3. Jako pfiklad Ize uvést smyCku Sidlisté Barrandov. Ta je vyuzivana tremi
linkami. Linka 4 je v provozu pouze ve Spickach, a tedy pocet prijezdd v dennim sedle
je 0. Dale je vyuzivana linkami 12 a 20. Obé tyto linky maji mezi 9. a 15. hodinou
interval 10 minut, z ¢ehoz vyplyva, ze kazda linka zaznamena 6 prljezdu za hodinu.
Celkem smyCku vyuzije k obratu 12 souprav za hodinu. Dle daného vypoctu je
maximum ze vSech obratist, tedy 24 prijezdi za hodinu ve smycce Spojovaci,
vydéleno pravé 12. Vysledkem tohoto podilu je udéleny pocet bodl smycce Sidlisté
Barrandov. Pokud je v8ak soucet vSech prujezdl roven 0, jako napfiklad u smycky
Cerveny Vrch, je na zakladé definice kritéria udéleno obratiti 20 bodu.
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Hodnoceni kritéria vzdalenosti obratisté od depa pak vychazi z pfimé vzdalenosti
depo-obratisté, kdy je hodnota zaokrouhlena na stovky metrd. Dle postupu je pak tato
vzdalenost nasobena 2, aby doSlo k vyrovnani vah jednotlivych kritérii. UrCeni
vzdalenosti probiha pomoci nastroje méfeni vzdalenosti v ramci webové aplikace
mapy.cz. Znazornéni jednotlivych vzdalenosti s vyznaCenim obratist a depa ilustruje

obrazek 5.

Dolni Chabry

Vokovice®

R
Veleslavinf——
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7 14 km ] & &chovi

‘ Y ke Motol.

Obrazek 5 — Mapa Prahy se zobrazenim vzdalenosti od depa 701, zdroj:
openstreetmap.cz, Upravy: autor

Poslednim hodnocenym kritériem v prvnim kole posuzovani je dostupnost
doruCovaciho boxu v daném obratisti. Byly provéfovany pouze boxy spolecnosti, do
kterych doruéuje Ceska posta, coZ jsou doru¢ovaci boxy spoleénosti Alza.cz a OX
Point. Podminku, Zze se box musi nachazet do 100 metr( od nastupisté, splnilo pouze

5 obratist' a tato obratisté tak mohla byt ohodnocena 10 body.

Na zakladé bodového hodnoceni v prvnim kole, je mozné vyloucit obratisté, ktera
neziskala vice jak 53 bodl. Zminéna hranice vznika kumulaci nékolika faktorut, kdy
nejvétsi vliv na hodnoceni maji vzdalenost od depa a intenzita provozu. Pro moznosti
implementace postupu na jiny tramvajovy provoz z toho dale vyplyva, Ze obecné

hranice 50 bodU je potfebné minimum pod které jsou obrati$té neperspektivni pravé
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s ohledem na kumulaci negativnich faktord. Tento proces je graficky znazornén
v pfiloze 2. Bodové hranice jsou stanoveny jako meze mezi prvni a druhou tretinou,
pro druhé kolo pak druhou a tfeti tfetinou. Celek je vypocCitan jako rozdil mezi

v v

3. Konkrétni bodové hodnoceni jednotlivych kritérii je uvedeno v pfiloze 1.

Tabulka 3 — Obrati§té nevhodna pro dorucovani zasilek, zdroj: autor

Pofadové . < SUMA
Y Nazev smycky 1.
Cislo kolo

4 | Tramvajova smyc¢ka OlSanské hrbitovy 41
10 Tramyajovév smlyv/c":lfa o ] a4

Kobylisy/Stielniéna/Bfezinéveska

13| Tramvajova smyé&ka Vozovna Zizkov 32
15| Tramvajova smycka VysoCanska 42
20 | Tramvajova smycka Spojovaci 43
31| Tramvajova smycka Lehovec 52
35| Tramvajova smycka Spofilov 45
37 | Tramvajova smycka Levského 51
41 | Tramvajova smycka Nadrazi Podbaba 50
43 | Nova tramvajova smycCka Zahradni Mésto 42
44 | Tramvajova smyCka Depo Hostivar 52
45 | Tramvajova uvrat Libu$ (ve vystavbé) 51

U obratist, ktera nebyla vylouCena, je nutné provést druhé kolo hodnoceni, které je
zaloZzeno na zakaznickém potencidlu. Ten je u kazdého obratisté posuzovan

individualné, pfedevsim na zakladé parametrd uvedenych v kapitole 3.3.

Smycka Vystavisté je soucCasti parku Stromovka a nachazi se v blizkosti vystavniho
arealu. Oba tyto arealy jsou vyuzivany celoro¢né, a z toho dlivodu je zde potencial
vyuziti doru€ovacich boxud, které mohou byt obsluhovany nakladni tramvaji. DalSi
smy&kou, ktera ma potencial, je blokova smyéka Cechovo namésti nachazejici se
v husté obydlené Casti VrSovic. Totéz plati pro obratisté Kubanské namésti, nuselské

Nameésti Bratfi Synku a uvrat Zvonarka.

Blokova tramvajova smycka Zenské domovy ma zakaznicky potencial diky poloze
v bezprostfedni blizkosti autobusového nadrazi Na Knizeci. Tento potencial navic
bude jesté vzrustat po dostavbé kancelarsko-bytového komplexu Smichov City, kde

ma vzniknout pfes 400 novych byt a 8 000 m? administrativnich ploch. [33] DalSi
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smy&kou s potencialem je Divoka Sarka. | pfesto, Ze se nenachazi v blizkosti centra
meésta, je vychozi stanici pro vstup do stejnojmenného parku. Nachazi se zde takeé
prestupni uzel mezi tramvaji a autobusem na letisté. Nasleduji dvé smycky
s podobnymi vlastnostmi, a to Kralovka a DlabacCov. Byt se nenachazeji v pfilis husté
obydlené oblasti, maji potencial predevsSim jako prekladisté pro koncept doruCovani
pomoci nakladnich kol, to vSak neni soucasti této prace, vyhodou smycky Dlabacov je

pak uz existujici Alzabox.

DalSi skupinu smyc€ek definuji opét stejné vlastnosti. Poloha v blizkosti panelovych
domu, kde zije velké mnozstvi obyvatel / osob, ktefi travi v pribéhu dne €as v praci
a nemohou si zasilky pfevzit kdykoli béhem dne. Diky této skutecnosti je mozné pridélit
témto mistdm zakaznicky potencial. Konkrétné se jedna o smycky Sidlisté Petfiny,
Sidlisté Repy, Sidlisté Barrandov, Sidlist& Dablice a Dé&dina.

Blokovou smyCku Podolska vodarna, Nadrazi Branik, Nadrazi Hostivaf, Florenc
a Smichovské nadrazi spojuje jedna spole¢na vlastnost. Tou je fakt, Ze se jedna
o prestupni uzly. Praveé tato vlastnost vytvari v téchto obratistich zakaznicky potencial,
protoze adresat zasilky nemusi travit €as cestou do vydejniho mista, ale muze vyuzit

pravé napfiklad doby ¢ekani na pfipoj k vyzvednuti zasilky.

Spoleénym jmenovatelem obratist Ustfedni dilny DP, Radlicka a Pankrac jsou pak
pracovni prilezitosti v oblasti. Prvni jmenovana smycka se nachazi v tésné blizkosti
velkého arealu dopravniho podniku, kde pracuje znacné mnoZstvi osob. Druhé a treti
jmenované obratisté leZi u vyznamnych administrativnich oblasti. Diky tomu lze

prohlasit tato mista za obratisté se zakaznickym potencialem.

Ostatni tramvajova obratisté byla vyhodnocena jako bez dostateéného zakaznického

potencialu. Tyto smycCky jsou shrnuty v tabulce 4.
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Tabulka 4 — Obratisté bez dostate¢ného zakaznického potencialu, zdroj: autor

Pofadove Nazev smycky
Cislo
2 | Tramvajova smyCka Vozovna StfeSovice
5 | Tramvajova smycka Stary Hloubétin
6 | Tramvajova smycka Bila Hora
8 | Tramvajova smycka Vozovna Kobylisy

16 | Tramvajova smycka Dvorce

17 | Tramvajova smycka Nové Stradnice

18 | Tramvajova smyc¢ka RadoSovicka

19 | Tramvajova smycka Kotlarka

21 | Tramvajova smycka Vypich

26 | Tramvajova smycka Hluboc&epy

28 | Blokova tramvajova smycka Harfa

30 | Tramvajova smycka Vozovna Pankrac

32 | Tramvajova smycka Spejchar

42 | Tramvajova smycka Cerveny Vrch

46 | Tramvajova smycka Slivenec (ve vystavbé)
50 | Blokova smycka Palmovka (ul. Sokolovska)

Vysledkem posouzeni, jez je graficky znazornéno v pfiloze 3, je 15 kandidatd na
vhodnou lokalitu k obsluze pomoci nakladni tramvaje. Tento vybér je vSak nutné dale
provéfit, napfiklad dle technickych parametri zvoleného vozidla, zejména pak muze
nastat problém u nékterych uvrati, v pfipadé vybéru vozidla, které ma vystup pouze na
jednu stranu. Vybrané kandidaty shrnuje tabulka 5, ve které jsou jednotliva obratisté

serazena dle bodového zisku v druhém kole.
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Tabulka 5 — Obrati§té vhodna pro dorucovani zasilek, zdroj: autor

Poradove SUMA
Cislo Nazev smyCky 2. kolo

11 | Tramvajova smyc¢ka Kralovka 109

12 | Tramvajova smyc¢ka Dlabacov 109

38 | Tramvajova smycCka Smichovské nadrazi 94

36 | Tramvajova smycka Sidlisté Repy 93

7 | Blokova tramvajova smycka Zenské domovy 87

40 | Tramvajova smyc¢ka Radlicka 87

9 | Tramvajova smyéka Divoka Sarka 86

48 | Uvrat Zvonarka, 52 m, 56 m 86

24 | Blokova tramvajova smyc¢ka Podolska vodarna 85

49 | Tramvajova smycka Dédina (ve vystavbé) 82

14 | Tramvajova smyc¢ka Sidli§té Petfiny 80

25 | Tramvajova smycka Nadrazi Branik 80

29 | Tramvajova smycka Sidlisté Dablice 76

32 | Tramvajova smycka Spejchar 75

39 | Tramvajova smyc¢ka Sidlisté Barrandov 75

Nyni bylo nutné individualné vyhodnotit vysledek posuzovani vhledem k mistnim
pomeérim. Smycky Dlabacov a Kralovka ziskaly nejvyssi bodové hodnoceni, av§ak
vzhledem Kk jejich malé vzajemné vzdalenosti, 350 m, neni nutné obsluhovat obé
obratisté. Je nezbytné pfihlédnout k faktu, Zze obratisté DlabaCov ma jiz nyni
doruCovaci box a nachazi se blize ke Strahovskému klasteru i Strahovskému
stadionu. Jeho nevyhodou je vSak pouze jednosmérné napojeni na sit. Pfi dalSi
analyze lze dojit k zavéru, Ze vyjezd smérem na Bilou horu neni v provozu nezbytny,
protoZe ani Vypich, ani zminéna Bila hora nejsou mezi vhodnymi kandidaty. Vjezd
a vyjezd do tohoto sméru by byl Zadouci pouze v pfipadé realizace planované
tramvajové trati Vozovna Motol — Vypich, kdy by doSlo k uspofe €asu i kilometra pfi
cesté z/do zastavky Sidlisté Repy. V této praci autor vychazi ze soudasného stavu sité
Ci jiz zapoCatych staveb. Ztéto uvahy tak vychazi, Ze vhodnéjSim kandidatem je

smycka Dlabacov.

V mnoziné kandidatu se vyskytuje i jedna uvrat, kdy je opét nutné zvazit jeji vhodnost
v souvislosti se zvolenym typem vozidla, avSak vzhledem Kk jeji konstrukci a faktu, ze
i v souCasnosti je vyuzivana jednosmérnou soupravou, by v tomto nemél byt problém.

Ostatni tramvajové smycky i pfes sva specifika neni nutné dale provérovat.
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4. Navrh konceptu obsluhy vybranych lokalit

Obecné je koncept zaloZzen na obsluze balikovych stanic, ze kterych budou zasilky
dale distribuovany do balikoboxl, nebo konkrétnim zakaznikim pomoci elektrokol,
nebo jinym ekologickym zplUsobem. Zastavovaci politika je pak zalozena na co
nejkratSi dobé pobytu ve vytizenych smyckach s pravidelnym provozem, kdy nakladka
a vykladka by méla zabrat co nejméné Casu. Nakladni tramvaj je tedy pouze jednim

z ¢lankd doru€ovani na posledni mili.

4.1. Vozidlo uréené pro obsluhu vybranych mist

Pfi vybéru vhodného vozidla je nutné brat na védomi nejen jeho technické vlastnosti,
ale také moznost manipulace s nakladem. Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy,
ktery je jedinym provozovatelem tramvaiji na prazské siti, aktualné provozuje 13 typu
vozidel. Jedna se o vozy dvou vyrobc(, a to Skody Transportation a Tatra. Ptipadny
vyvoj nového vozidla uréeného pro rozvoz zasilek by byl ¢asové narocny, v fadu let

a pravdépodobné také velmi drahy, a z toho duvodu nerentabilni.

| pfesto, ze dopravni podnik v poslednich letech modernizuje své vozy typu T3 a KT,
nejsou vhodné pro prepravu nakladu. Duvodem je jejich vysoka podlaha, kdy
k nastupu i vystupu je nutné uziti schodl. Nékteré vozy jsou sice jiz modernizovany,
ale presto nejsou ani z vétSi Casti nizkopodlazni. Jako CasteCné, nebo kompletné
nizkopodlazni jsou navrzeny vozy znacky Skoda, kdy se jedna o modely 14T a 15T.
Opét nevyhodou vozu 14T je, Ze neni zcela bezbariérovy, i pfesto, Zze se jedna
o nizkopodlazni vozidlo, zUlstava stale vétsi Cast vozu oddélena schodem.
NejvhodnéjSim typem z pohledu aktualné provozovanych tramvaji v Praze je tedy
Skoda 15T.

Za uvahu urcité stoji také vyuziti zahrani¢nich konceptd, at uz specialniho vozu CarGo
Tram Drazdany, nebo vozu pouzivaného v Curychu. Zde je opét nutné posoudit
vhodnost vozidla z pohledu zpusobu nakladky a vykladky. Pro prazsky provoz je kvuli
vySe zminénému zpUlsobu predevsim vykladky nutné mit vozidlo, kde bude mozné
prepravni obal vylozit bez pouziti dalSi techniky. Pravé tato podminka vyluCuje
drazdanské vozidlo, které k nalozeni a vyloZzeni potfebuje vysokozdvizny vozik.

Nakladni tramvaj v Curychu funguje na odliSném principu. V tomto pfipadé by bylo
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nutné za hnaci vozidlo zapoijit takovy vle€ny vlz, aby splfioval podminky pro vykladku.

| tak by v8ak muselo byt vyuzito néjaké vhodné hnaci vozidlo.

Na z&kladé vySe zminénych argumentu je tak navrzeno jit cestou modelu Paketbahn
jako v némeckém Schwerinu. Vzhledem k poctu obratist, ktera jsou na prazské siti
zvolena, bude nutné vybrany typ vozidla upravit pro pfepravu nakladu. Nejvhodné&jSim
typem pro Prahu je tedy Skoda 15T, obchodnim nazvem ForCity Alfa, ktery je zobrazen
na obrazku 6, kde je také vidét rozdil mezi vozy dodanymi mezi lety 2009 az 2015
a vozy, které byly vyrobeny po roce 2015. Ty navic disponuiji klimatizaci v prostoru pro
cestujici, novym natérem, LED svétly, a upravenym designem predevSim cCela

tramvaje.

Obrazek 6 — Tramvaje typu 15T, zdroj: Flickr

Technicky se jedna o tficlankovou tramvaj, ktera je kompletné nizkopodlazni. Tyto tfi
Clanky jsou vzajemné propojeny spojovacimi dily, které jsou nad dvéma ze Ctyr
podvozku. Treti podvozek se nachazi pod kabinou fidi¢e a ¢tvrty na uplném konci vozu.
VSechny podvozky jsou otoCné. Délka vozidla je 31,4 m a Sifka 2,46 m. VySka pfes
sbérac je 3,6 m. Maximalni rychlost tramvaje je 60 km*h-'. Vozidlo je pohanéno pomoci

16 elektromotoru s celkovym vykonem 720 kW. [34]

Ve standardnim usporadani se uvnitf vozu nachazi 61 mist na sezeni. Z tohoto poctu
bude nutné 40 sedacek demontovat, aby bylo mozné plné vyuzit vozidlo pro pfepravu

nakladu. Dale je potfeba namisto sedacek instalovat postranni drzaky pro upevnéni
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prepravnich kleci béhem jizdy, protoze jednotlivé zasilky jsou pro pfepravu
konsolidovany do prepravnich kleci. Do jedné klece se primérné umistuje 90 zasilek.

Pro koncept nakladni tramvaje je vybrana standardni klec vyuzivana na CP.

Klec pfepravni mala (KPM), na obrazku 7, je urena kromé vnitroobjektové také pro
meziobjektovou pfepravu a skladovani drobnych postovnich zasilek. Klec se sklada
z trubkové konstrukce s vyplnémi z draténého pletiva (rozte¢€ dratu pletiva 25x25 mm)

a podvozku, ktery je osazen dvéma pary otoCnych kol. Jeden par kol |Ize aretovat pro

Obrazek 7 — Klec ptepravni mala (KPM), zdroj: Ceska posta

jizdu do pfimého sméru a druhy par kol |ze zabrzdit pomoci pakové brzdy umisténé
na boku klece. Standardné je klec opatfena délenymi dvifky a oteviratelnou stfechou.
Klec Ize pevné uzavfit a uzamknout nebo zaplombovat, takze ji Ize pouZzivat v pfepravée
jako ,uzavér®. Klec dale musi byt vybavena sklopnou oji a spfahlem, coz umoznuje
spojeni vice kleci do soupravy k mechanizované manipulaci tahacem.

Standardni provedeni vyrobku je povrchové upraveno jednovrstvym natérem
v korporatnich barvach CP. Kazda klec je opatfena technologickou informaéni tabulkou
podle platné dokumentace Ceské posty a Stitkem s Udaji o vyrobci, ktery obsahuje
mésic a rok vyroby, nosnost a vlastni hmotnost. Technické paramenty toho typu klece
jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6 — Technické parametry klece, zdroj: Ceska posta
Vnitfni rozméry d/S/v 950/640/1680 mm
Vnéjsi rozméry d/Siv 900/560/1440 mm
Nosnost 250 kg

Hmotnost prazdné klece | 76 kg
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Na zakladé dostupnych rozméru vozidla, kde bylo nutné pfihlédnout také k tvaru
a sklonu podlahy, bylo navrzeno vhodné rozmisténi kleci v ramci vozidla. Toto
rozvrzeni je znazornéno oranzovym Srafovanim na obrazku 8. Do prvni tfetiny vozu
Ize tak podélné umistit 4 klece a mezi dvefe pak jesté dalSi dvé. Stejné rozvrzeni Ize
pouzit i v posledni ¢asti vozu, vzhledem ke stejnym rozmérum. Do stfedni ¢asti, ktera
je o 86 cm delSi, Ize pfidat jesté jednu klec navic, oproti krajnim ¢&lankim vozu.
RozvrZeni je navrZzeno s ohledem na skute¢nost, Ze vZzdy musi zUstat volna jedna delSi
strana klece, kde je umisténo brzdéni klece. Také je ponechano Sest parl dvefi, diky
kterym se vyrazné urychli obsluha. Hmotnost pIné nalozené klece je maximalné 326
kg, coz pfi poCtu 19 kleci odpovida maximalni celkové hmotnosti kleci v€. nakladu
6 194 kg. Maximalni kapacita tramvaje 15T v uspofadani pro pfepravu cestujicich je

61 mist k sezeni a 119 k stani, pfi poétu 4 os/m? [34], coz pfi primérné hmotnosti 80
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Obrazek 8 — Rozlozeni kleci uvnitf vozidla typu 15T, zdroj: Dopravni podnik hl. m. Prahy, upravy: autor

kg na osobu Cini celkovou hmotnost cestujicich 14 400 kg. Z hlediska hmotnosti
nakladu je tedy pfeprava nakladu mozna a nepriekroCi se tak konstrukéni hmotnost

vozidla.

Kromé prvnich dvefi, které jiz nyni disponuji vyklapéci rampou pro vozi¢kare, je nutné
vozidlo dovybavit jeSté pfenosnou rampou, kterou bude moci obsluha premistovat
mezi jednotlivymi dvefmi, podle toho, odkud se bude konkrétni klec vykladat.
Provedeni rampy muze byt podobné jako na obrazku 3. Béhem jizdy je pak kromé

zabrzdéni nutné klece ukotvit ke konstrukci tramvaje, k tomu lze vyuzit postrannich
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drzakd namontovanych na sténach. Ktémto drzakim lze pak jednoduSe klece

pfipevnit nasazovaci konstrukci, zobrazenou na obrazku 9.

Obrazek 9 — Bezpecnostni zarazka kleci, zdroj: DHL

Posadka vozu musi byt minimalné dvouclenna. Jednim ¢lenem je fidi¢ tramvaje
a druhym je obsluha, ktera ma na starosti vykladku a nakladku. Soucasti mize byt

i vétSi poCet personalu, coz je vysvétleno v kapitole 4.3.

4.2. Stavebni upravy vybranych lokalit

V ramci pfipravy konceptu je také nutné provéfit stavebni pfipravenost v jednotlivych
vybranych smyckach. Vétsina vybranych smyc€ek je vhodné vybavena pro manipulaci
s kleci. Nastupisté jsou predevsSim asfaltova nebo dlazdéna. Osobné byly autorem
provéfeny vSechny vybrané smycky, kdy problém byl zjistén na tfech z nich, a to na

obratisti Sidlisté Petfiny, obratisti Podolska vodarna a v uvrati Zvonarka.
V obratisti Sidlisté Petfiny bude nutné vyfesit vySku obrubniku nebo najezd, nebot

tento obrubnik oddéluje plochu nastupisté od zbytku vyasfaltované plochy, na které by

bylo vhodné umistit balikovou stanici.
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Obratisté Podolska vodarna bude vyzadovat nejvétsi investici z vybranych smycek.
Z obrazku 10 je patrné, Zze zde bude nutné vybudovat novy povrch, nebot velké
dlazebni kostky jsou zcela nevhodné pro pohyb kleci. Zaroven bude nutné se
vyporadat s urovni okolni silnice, protoze zde neni zadné nastupisté. Nejjednodussim
feSenim by bylo vybudovat zastavku videfiského typu, kdy by byla uroven vozovky
zvySena na uroven chodniku a koleje by zUstaly ve stavajici poloze. Pfipadné kratky
pri€ny prah, pro moznost vylozeni klece pfedem definovanymi dvefmi. Touto stavebni

upravou by tak vzniklo nové nastupisté vhodné i k vykladce kleci.

Obrazek 10 — Vodarenska ulice, zdroj: autor

Uvrat Zvonarka se nachazi ve staré, husté zastavéné &asti Vinohrad, éemuz odpovida
i povrch nastupisté. To je tvofeno pfedevsim starym asfaltem. PFi osobnim prizkumu
bylo zjisténo, Ze v nedavné dobé zde probéhla rekonstrukce siti, diky cemuz je ¢ast
chodniku jiz opravena. BohuZzel ¢ast pfiléhajici ke kolejim je nerovna a pro snadnou
manipulaci s kleci by bylo potfeba narovnat obrubniky a dodélat novy povrch chodniku.

Soucasnou situaci ukazuje obrazek 11.

52



neve
{180
il [

T T
FHFLL

Obrazek 11 — Nastupisté na zastavce Zvonarka, zdroj: autor

Tyto nutné stavebni Upravy je potfeba vyfesit pfed spusténim provozu. Reseni je
zavislé na komunikaci mezi dopravnim podnikem a CP, v pfipad&, kdy neni vlastnikem
pozemku, ani jeden ztéchto subjektl, tak je nezbytné zainteresovat i spravce
komunikace €i chodniku. S témito naklady je pak nutné podcitat pfi tvorbé rozpoctu.
Jeho soucasti musi dale byt vybaveni vSech 14 zastavek zamykatelnymi balikovymi

stanicemi, do kterych budou klece umistovany béhem obsluhy.

Vyznamnym investi¢nim nakladem, jak co se ty€e rozsahu, tak i finan¢ni narocnosti,
je napojeni DSPU MaleSice na sou€asnou dopravni sit. Toto napojeni je nutné pro
moznost realizace nakladky pfimo v arealu DSPU, tim tak bude eliminovana nutnost
vypravovat dal8i vozidlo do nejbliz8i tramvajové smycCky. V pfipadé plného naloZeni
tramvaje by tak muselo byt vypraveno vozidlo s uzithou hmotnosti 9,5 t, které je
k dispozici pouze v konfiguraci se vznétovym motorem, €imz by se sniZoval ekologicky
pfinos projektu. Nové navrzena manipulacni kolej by odboCovala ze sou€asné trati
v ulici Cernokostelecka jesté pfed odbo&enim do smyé&ky Depo Hostivaf. Po vjezdu na
manipulacni kolej (zndzornéna Cervené) nasleduje smeérovy oblouk o poloméru 30 m.

Za timto obloukem nasleduje pfimy usek o délce 55 m. Do tohoto useku vjede tramvaj
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jizdou vpred. Zde musi prejit fidi€ do zadni ¢asti vozu, aby mohl zpétnym pohybem
zajet do oblasti nakladky, pfi tomto pohybu projede dalS$im smérovym obloukem
o poloméru 30 m. Za obloukem nasleduje urovhoveé kfizeni s neelektrifikovanou
vleckou a 140 m dlouhy usek do zminéné oblasti nakladky. Pfi vyjezdu pak vozidlo jiz
vyjizdi standardné jizdou vpfed a vyjede na soucCasnou sit smérem do centra. P¥i
vjizdéni a vyjizdéni na trat bude nutné vyfesit napojeni na souCasné SSZ, které se
nachazi pfed navrhovanym napojenim manipulacni koleje. Situaci v mapé ilustruje
obrazek 12.

™" e Stavajici trat
s NOVA kolej

Wz

Misto pro nakladku/vykladku

Obrazek 12 - Situace napojeni DSPU Praha na tramvajovou sit, zdroj:
openstreetmap.cz, upravy: autor

Alternativnim FeSenim k vedeni zobrazenému na obrazku 12 mulze byt vyuZiti
obousmérného vozidla. V tom pfipadé by nebylo nutné budovat uvrat, coz by se
projevilo ve vySi investi¢nich nakladu, které jsou shrnuty v tabulce 9, v kapitole 5.2.1.
Situace v pfipadé tohoto zjednoduSeni je zobrazena na obrazku 13. Tuto Usporu by
v8ak bylo nutné srovnat s navySenim ceny vozidla v pfipadé nakupu obousmérného
typu.
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Stavajici trat’

s NOVA kOlej
[~—"1 Misto pro nakladku/vvkladku

Obrazek 14 — Situace napojeni DSPU Praha na tramvajovou sit ve varianté pro
obousmérné vozidlo, zdroj: openstreetmap.cz, Upravy: autor

Prostor pro nakladku a vykladku kleci je zvyraznén oranzovo-bilym Srafovanim, kdy
souCasny stav je na obrazku 14. Aktualné je tato plocha vyuZivana pouze pro

kratkodobé odstaveni nakladnich vozidel mezi vykladkou a nakladkou.

Obrazek 13 — Plocha pro vykladku a nakladku tramvaje v DSPU Praha, zdroj: autor

95



Navrhovana trasa je vedena po pozemcich Hlavniho mésta Prahy a Ceské posty, coz
vyrazné zjednodusSuje pfipadné vykupy pozemku. Jedinym problémem jak technickym,
tak i pozemkovym je kfizeni s Zeleznicni vleCkou, jejimz vlastnikem je spolecnost

Ferona.

Celkové se jedna o vystavbu 3-4 vyhybek, v zavislosti na typu vozidla, a pfiblizné 230
m Kkoleji. V arealu depa neni nutné provadét velké stavebni upravy. Pfi vystavbé koleji

by bylo vhodné v oblasti ur€ené pro vykladku vystavét nastupisté.

Uprava mist pro vykladku je podminkou pro spusténi provozu. Vystavbou manipulaéni
koleje neni podminéno spusténi provozu, protoZe doCasné to Ize feSit nakladkou ve

smycce Nové Strasnice, coz v8ak neni z dlouhodobého hlediska zadouci.

4.3. Technologicky popis v misté obsluhy

Kapitola 4.3 se vénuje popisu postupu nakladky a vykladky. Dale je kapitola rozdélena
na dvé C¢asti, prvni se zabyva manipulaci uvnitt DSPU a druha manipulaci s kleci
v obratisti. Popis se vénuje vyhradné vykladce a nakladce kleci, nikoli konkrétnimu
nakladani s jednotlivymi zasilkami. Ty, jak uz bylo zminéno v uvodu kapitoly 4, budou

dale distribuovany povéfenym pracovnikem k dalSimu doru€ovani.

DoruCovani mize nasledné probihat formou doru€ovacich boxu, kdy si povéreny
pracovnik vyzvedne klec se zasilkami urCenymi pro doruCovaci box, pfesune si ji
k boxu a ten naskladni, pfipadné vyskladni odesilané zasilky. Nasledné pak klec vrati

zpét, do balikové stanice.

DalSim zpusobem je doru€ovani pomoci nakladniho kola. Postup je velmi podobny:
Dorucovatel si vyzvedne klec z balikové stanice, nasnima pfislusné zasilky do PDA,

nalozi je na kolo a mize zacit doru€ovat.

4.3.1. Manipulace v prostoru depa

ZpuUsob distribuce zasilek nakladni tramvaji spada pod depo 701, které je soucasti
DSPU Praha. Depo pfijima zasilky od SPU Praha, kam se dostavaji ze vSech ostatnich

dep a DSPU. V prostorech depa jsou zasilky roztfizeny na jednotlivé okrsky. V pfipadé
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obsluhovanych obratist bude zavedena logika 1 obratisté = 1 okrsek. Tim tak bude

zajisténo, Ze kazda jedna klec bude pfifazena praveé jedné balikové stanici v obratisti.

V momenté, kdy jsou vytfizeny vSechny zasilky, dochazi k vypravé jednotlivych
doruCovateld na pochuizku. V tento moment je mozné pripravené klece uzavfit

a pomoci mechanizace je odvézt k nakladce na uréené misto. Manipulacni trasa

Obrazek 15 — Manipulaéni trasa vramci DSPU Praha, zdroj:
openstreetmap.cz, Upravy: autor

Nakladku kleci do pfistavené tramvaje si fidi povéfeny pracovnik, ktery nasledné
provadi i obsluhu v obratistich. Ten zaroven odpovida za nalozeni vSech kleci a jejich
zajisténi proti pohybu uvnitf vozu. Po navratu zpét do depa odpovida opét i za vykladku

vozidla.

4.3.2. Manipulace v obratistich

Tato podkapitola popisuje proces nakladky a vykladky po zastaveni vozu v dané
zastavce az po odjezd z dané zastavky. Postup je stejny pro vSechna vybrana
obratisté. Vychozim predpokladem je zastaveni ve spravné zastavce a otevirani
prislusnych dvefi na zadost obsluhy kleci. Druhd podminka je zavedena

z bezpecnostnich duvodu.
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Po pfijezdu do pfislusné zastavky a =zastaveni vozidla, obsluha demontuje
bezpec€nostni zarazku, zobrazenou na obrazku 9, nasledné otevie tlaCitkem nejblizsi
dvere. Poté do pfislusnych dvefi nainstaluje rampu, pokud se jedna o prvni dvefe,
které jsou rampou vybaveny jiz z vyroby, vyuZije tuto rampu. Nasledné odbrzdi danou
klec, ktera ma byt vyloZzena v dané zastavce a vyloZi ji z vozidla. Poté klec odveze
k balikové stanici na obrazku 16, kterou odemkne, vyjme klec, ktera je urena

k odvozu a misto ni zaparkuje klec plnou zasilek. Stanici opét zajisti a zamkne. Stanice
na obrazku je s kapacitou 2 klece. S kleci, ktera mifi zpét na depo, dojde k vozu
a nalozi ji stejnymi dvefmi a umisti na stejné misto odkud vykladal pInou klec a zabrzdi
ji. Poté demontuje rampu. Diky kamerovému systému muze fidi¢ tramvaje v tento
moment zavfit dvefe. Pfed odjezdem jesté obsluha musi zajistit danou klec
bezpe€nostni zarazkou. Nakonec da obsluha fidi€i znameni, Ze je vSe pfipraveno

k odjezdu.

== Balikovna

Obrazek 16 — Model balikové stanice v zastavce Sidlisté Petfiny, zdroj: autor

4.4. Technologicky popis obsluhy mist

Kapitola 4.4 se vénuje obsluze jednotlivych vybranych mist. Jejich pofadi je sestaveno
v navaznosti na tramvajovou sit, jednotliva kfizeni a mozné vyjezdy z obratist.
Konkrétni posloupnost zastavek je povazovana za vychozi feSeni, které by mohlo byt

optimalizovano za pomoci vyuziti ulohy obchodniho cestujiciho. To v8ak neni cilem
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této prace, kdy posloupnost slouzi prfedevSim jako podklad pro hodnoceni

smysluplnosti projektu z hlediska €asu i financi.

Je navrzena trasa nakladni tramvaje o délce 110 km s vychozim a cilovym bodem
v DSPU Praha. Cela trasa je znazornéna na obrazku 17. Soucasti je 14 zastavek, jez
odpovidaji 14 obratistim, ktera maji byt obsluhovana. Vzhledem ke kapacité vozidla
mohou byt na nékterych vybranych zastavkach vykladany dvé nebo vice kleci, coz je
vhodné zejména pro vzdalengjsi smycky, jako napfiklad Sidlisté¢ Repy nebo Sidlisté
Petfiny. Toto rozhodnuti vSak zavisi na konkrétni poptavce v dané lokalité a tyto udaje
jsou obchodnim tajemstvim. Pfi standardni vykladce, tedy pouze jedné klece, by
obsluha konkrétniho mista nakladky / vykladky méla €init maximalné 5 minut. Pro
pfipadné nepravidelnosti je pro kazdou zastavku pfifazena Casova rezerva pro
vyrovnani v délce 5 minut. Toto stanoveni vychazi ze zkuSenosti s podobnym

konceptem ve Schwerinu. [26]

Q

Obrazek 17 — Trasa nakladni tramvaje pro variantu jedné jizdy, zdroj: googlemaps.com

Vytvoreny jizdni fad v tabulce 7 je pouze orientacni, protoze nelze pfesné urcit v kolik
hodin bude vozidlo pfipraveno k odjezdu z vychozi stanice. Cestovni doba mezi
jednotlivymi zastavkami se v pfipadé nakladni tramvaje nerovna jizdni dobé&, protoze

v dobé obsluhy jsou soucasti provozu na tramvajové siti i vozidla linek pro cestuijici.
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Pravé tato vozidla blokuji volny prajezd nakladni tramvaiji, ktera po dojeti vozidla pfed
sebou bude muset toto vozidlo nasledovat az do doby, kdy se jejich trasy rozdéli.
Cestovni doba je tedy odvozena od cestovnich dob béznych linek pro cestujici, nebot
se predpoklada, Zze nakladni tramvaj popojizdi neustale ve sledu s tramvajovou linkou

pro cestujici.

Tabulka 7 — Orientacni jizdni fad pro variantu 1, zdroj: autor

Pofadi | Nazev zastavky PFijezd | Odjezd
zastavky
Vychozi | pspy Praha - 9:00
zastavka |
1 | Uvrat Zvonarka 9:26 9:36
BIok’ové tramvajova smycka Podolska 950 10:00
2| vodarna
3 | Tramvajova smycCka Nadrazi Branik 10:10 10:20
4 | Tramvajova smycka Smichovské nadrazi 10:40 11:10
5 | Tramvajova smycka Sidlisté Barrandov 11:21 11:31
6 | Blokova tramvajova smycka Zenské domovy 11:45 11:55
7 | Tramvajova smycka Radlicka 12:05 12:15
g | Tramvajova smycka Sidlisté Repy 12:43 13:03
9 | Tramvajova smycka Dlabacov 13:42 13:52
10 | Tramvajova smycka Sidlisté Petfiny 14:04 14:14
11 | Tramvajova smycka Divoka Sarka 14:39 | 14:49
12 | Tramvajova smycka Dédina (ve vystavbé) 14:59 | 15:09
13 | Tramvajova smyéka Spejchar 15:30 15:40
14 | Tramvajova smycka Sidligté Dablice 16:06 16:16
Konecna | pspy Praha 16:46 -
zastavka

Jiz v analyze bylo stanoveno technologické omezeni a tim je nejdfive mozny odjezd,
a to v 9:00 po skonceni ranni Spicky, a také po roztfidéni vSech zasilek uréenych
k doruceni v konkrétni den. DalSimi omezenimi jsou povinné pFestavky FidiCe tramvaje
a obsluhy. Cerpani prvni pfestavky v délce 20 min je planovano do zastavky
Smichovské nadrazi a druha v délce 10 minut do zastavky Sidli§té¢ Repy. Pauza po
dalSich ¢tyfech hodinach je planovana po navratu do DSPU. Puvodné stanovené
omezeni je také navrat zpét do vychozi stanice do 15:00. Tuto podminku nelze dodrzet
vzhledem K jizdnim dobam mezi jednotlivymi zastdvkami. Omezeni navratu do
15. hodiny, je pfedevSim kvuli vytizeni smyc¢ek v odpoledni $pi¢ce. Dle jizdniho Fadu

je po 15. hodiné& planovana manipulace v obratistich D&dina a Spejchar, pficéemz druha
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jmenovana je smycCka bez pravidelného provozu, a tedy neni nutné vyhybat se
odpoledni $piéce. Posledni zastavkou je Sidlisté Dablice. Zde je nutné vyporadat se
s 8minutovym intervalem linky 1 ve Spi¢ce, avSak vzhledem k vysoké kapacité smycCky
Ize udélit vyjimku. Tim, Ze je cely proces obsluhy uvazovan v pracovni dny, je mozné
jej realizovat i o vikendu, kdy dochazi ke snizeni poc€tu spoju pro cestujici a tim je vice

volné kapacity v siti.

Pfi takto zvolené posloupnosti zastavek vznika problém pfi vyjezdu ze smycCky Divoka
Sarka smérem do smycky Dé&dina. Problém Ize fesit vyjetim smérem do centra
a naslednym obratem ve vozovné Vokovice. Diky jeji blizkosti se tak jizdni doba
prodlouZi pouze o 5 minut a ujeta vzdalenost o 1,1 km. DalSim problémem mohou byt
vyluky. V takovém pfipadé bude nutné operativné pfeplanovat trasu, nebo konkrétni
zastavky, které nebudou dostupné nakladni tramvaji, bude nezbytné zasobovat jinym

zpusobem, napfiklad malym nakladnim automobilem.

Alternativou pro tuto jednu okruzni jizdu mize byt rozdélni na dvé nebo vice jizd, a to
v pfipadé zvyseni poptavky po doru€ovani do vydejnich boxd. To by mohl zpUsobit
prebytek poptavky nad nabidkou, a tedy potfebu doruCovat do zastavek vice kleci.
Tento stav by vSak zpUsobil narust po¢tu neproduktivné realizovanych kilometr(, avSak
v dusledku by to mohlo snizit naklady prepoctené na zasilku. Nasledné je také nutné
zvazovat obsluhu vzdalenych smycek, vzhledem k objemu zasilek, které jsou do nich

vezeny.

V pfipadé rozdéleni na dvé okruzni jizdy, zobrazené na obrazku 18, dojde ke
zdvojnasobeni poctu prepravenych kleci, ktery je nakladni tramvaj schopna béhem
dne prepravit. Celkovy pocet kleci / den se tak navySi na az 38 kleci. Toto vyrazné
zasahne do ekonomického zhodnoceni. Dale je diky vyssSi kapacité mozné do poctu
obsluhovanych zastavek zahrnout i obratisté, ktera se pohybovala tésné pod hranici
73 bodu a lezi na trase mezi vybranymi stanovisti. Jedna se o smyc¢ky Florenc,
Vystavisté, a Kubanské namésti. Je vSak nutné pocitat s naklady na vystavbu tfi
balikovych stanic navic.
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Obrazek 18 — Trasa nakladni tramvaje pro variantu dvou jizd za den, zdroj:
googlemaps.com

Vychozi rozdéIni bylo vytvofeno na zakladé severojizniho déleni smycek popsaného
v podkapitole 3.2. Prvni okruzni jizda v této varianté je zobrazena modre, druha jizda
je zobrazena zelené. Tato posloupnost je zvolena s ohledem na vyuZiti obratist
v odpoledni Spicce, béhem které probiha obsluha druhé okruzni jizdy. Toto horizontalni
zoénami. Pfifazeni obratist konkrétnim okruznim jizdam lze optimalizovat za vyuziti
VRP ulohy. Diky rozdéleni na dvé jizdy bylo mozné zaradit dalSi obratisté, pficemz bylo
upraveno trasovani. Rozdéleni odpovida i poCtu obratist' v jednotlivych polovinach, kdy

v prvni jizdé bude obslouzeno 9 obratist, pfi druhé jizdé 8 obratist.

Jizdni fad pro prvni ¢ast obsluhy obsahuje tabulka 8. V této prvni jizdé je mozné navic
obslouzit zastavku Kubanské namésti. Povinna pfestavka bude rozlozena na 2krat
15 minut. Prvni ¢ast bude Cerpana v zastavce Smichovské nadrazi, druha pak

zastavce Zenské domovy. Prvni jizda trva 4 hodiny a 53 minut a je dlouha 65 km.
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Tabulka 8 — Jizdni Fad prvni jizdy ve varianté 2, zdroj: autor

Poradi | Nazev zastavky PFijezd | Odjezd

zastavky

Vychozi | pspy praha - 9:00

zastavka
1| Smyc¢ka Kubanské namésti 9:10 9:20
2 | Blokova tramvajova smycka Podolska vodarna 9:39 9:49
3| Tramvajova smyc¢ka Nadrazi Branik 9:59 | 10:09
4 | Tramvajova smyCka Smichovské nadrazi 10:29 | 10:54
5| Tramvajova smycka Sidlis§té Barrandov 11:05 | 11:15
6 | Blokovéa tramvajova smycka Zenské domovy 11:29 | 11:54
7 | Tramvajova smycCka Radlicka 12:04 | 12:14
8 | Tramvajova smycka Sidlisté Repy 12:39 | 12:49
9 | Uvrat Zvonarka 13:21 | 13:31

Konecna | pspy Praha 13:53 -

zastavka

Po navratu do depa nasleduje 30minutové Casové okno pro vykladku a nakladku.
Béhem tohoto procesu Fidi€ i obsluha ve vozidle Cerpa prestavku. Po kompletnim
naloZeni nasleduje druha jizda. V pribéhu této jizdy budou obslouzeny vybrana
obratisté, ke kterym jsou ve varianté 2 pfidana jesté obratisté Florenc a Vystavisté .
V ramci této druhé okruzni jizdy se v8ak jiz nelze vyhnout odpoledni Spi€ce a bude
tedy nutna vétsi koordinace s ostatnimi linkami v obratiStich. Povinnou prestavku je
nutné &erpat na trase. Nejvhodné&jsi je pro erpani prestavky smyéka Spejchar, kde
neni pravidelny provoz, a bude zde Cerpana prestavka v délce 30 minut. Orientacni

jizdni fad druhé okruzni jizdy obsahuje tabulka 9.

Tabulka 9 — Jizdni fad prvni jizdy ve varianté 2, zdroj: autor

Pofadi | Nazev zastavky Pfijezd | Odjezd

zastavky

Vychozi | pgpy praha - 14:23

zastavka
1| Tramvajova smyc¢ka Florenc 14:47 14.57
2 | Tramvajova smycka DlabacCov 15:17 15:27
3| Tramvajova smycCka Sidlisté Petfiny 15:43 15:53
4 | Tramvajova smycka Divoka Séarka 16:17 | 16:27
5| Tramvajova smyCka Dédina (ve vystavbé) 16:37 16:47
6 | Tramvajova smycka Spejchar 17:08 | 17:48
7 | Tramvajova smycka Vystavisté 17:58 18:08
8 | Tramvajova smycka Sidlisté Dablice 18:24 18:34

Konecna | pspy praha 19:04 -

zastavka
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Z ekonomického hlediska je navySeni prfepravni kapacity jist€é vyhodnéjsi, avSak
z technologického hlediska je zasah do odpoledni Spi¢ky problémem, nebot muize
dochazet ke zpozdéni z divodu vy&erpané kapacity smycCek a nékterych mist na trase.
Nevyhodou tohoto trasovani je prljezd zatizenymi sité v oblasti Palmovky, nebo

kfizeni ulic Vinohradska a Zelivského.

V pripadé realizace balikovych stanic, ale nikoli jejich obsluhy nakladni tramvaji, by
bylo nutné mista obsluhovat nakladnim automobilem. K obsluze stanovist by bylo
vyuzito stavajici vozidlo, které CP vyuziva pro zasobovani poboéek. Jedna se o vozidlo
IVECO Daily fady 6000 s hydraulickym Celem, pro manipulaci s t€Zkymi bfemeny. Do
tohoto vozidla dle konzultaci s odborniky z useku dopravy CP Ize umistit 6 pfepravnich
kleci, definovanych v podkapitole 4.1. Trasu pro tato vozidla na zakladé zadanych
parametri vytvaFi a optimalizuje na zakladé dopravnich dat software Quintiq. Na
zakladé porovnani kapacit vozidla a nakladni tramvaje lze stanovit, Ze nakladni
automobil nedokaze obslouzit v ramci jedné jizdy vSechna stanovisté. S tim souvisi
pocet neproduktivné najetych kilometru, ale také ¢as straveny na trase. V modelovém
prikladu, kdy by bylo nutné rozveést 19 kleci, budou muset byt realizovany 4 okruzni
jizdy. Jejich celkova vzdalenost je 178 km. V pfipadé, Ze by byl realizovan projekt ve
varianté 2, tedy pfevoz 38 kleci, bylo by nutné pro stejny pocet kleci vypravit
7 nakladnich vozidel znacky IVECO rady 6000. Suma vzdalenosti téchto 7 okruznich
jizd je 244 km. Na zakladé prostorovych parametrt obsluhovanych lokalit neni mozna

obsluha vétSim nakladnim vozidlem.
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5.Zhodnoceni technologickych a

ekonomickych aspekti projektu

Prazska tramvajova sit poskytuje pro koncept obsluhy uzemi pomoci nakladni
tramvaje velké mnozstvi moznosti. PfedevSim kvali svému rozsahu, ale i poctu

zastavek a obratist. To umozniuje vytvaret rizné trasy pro obsluhu.

5.1. Zhodnoceni technologie

Zvolené technologické postupy vychazeji ze zahrani¢nich zkuSenosti s vyuzitim
tramvaji pro jiné ucely, nez je preprava osob. Konkrétni navrh je pak spojenim
curySského vyuziti pro svoz odpadu a modelu Paketbahn testovaného ve Schwerinu.
Duvodem obsluhy tramvajovych smycek je potfeba ¢asu na vykladku a nakladku kleci.
Tu nelze provadét na Siré trati, protoZze by dochazelo k zastaveni bézného provozu,
coz neni zadouci. SmyCky a uvraté jsou také vhodné diky své rozloze. | pfes nutné
stavebni upravy v nékterych smyckach je mozné je vyuzivat pro odstaveni plnych

kleci. Samotné zastavky na siti totiz nedisponuji takovym mnoZzstvim volného prostoru.

Vybér vhodného vozidla je dalSim dulezitym krokem k uspé&Snému fungovani projektu.
Konkrétni odlivodnéni vybéru vozidla je soucasti kapitoly 4.1. Z provozniho hlediska
se jedna o moderni vUz, u kterého je predpoklad nizSich nakladt na udrzbu, ale také
provoznich nakladu pfi jizdé vozidla. Nutnosti je nizkopodlaznost, kvuli manipulaci

s nakladem, coz vozidlo Skoda 15T splfiuje.

Cely navrh je postaven na vybéru nejvhodnéjsich obratist pro obsluhu. To v8ak nebrani
moznému rozSifeni o dalSi smyc¢ky €i uvraté. V tomto pfipadé by ale bylo nutné fesit
kapacitu vozidla. Obsluha by musela byt feSena pomoci vice okruznich jizd. Tim vSak
dochazi ke zpozdéni pfi doru€ovani, protoze jak vyplyva z navrhu jizdnich fadu ve
varianté 2, je obsluha nékterych obratist planovana az ve vecernich hodinach.
U daného typu zasilek, které jsou uréeny do vydejnich boxl je tento zpozdény Cas

dodani akceptovatelny.

Na zakladé vySe popsanych variant Ize vypocitat pocty najetych kilometr(

a pfepravenych zasilek za rok. Tato data obsahuje tabulka 10. Pro vypocet poctu
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zasilek je stanovena zaplnénost kleci na 80%. Tento koeficient pokryva vykyvy v poctu

zasilek v jednotlivych dnech v tydnu.

Tabulka 10 — Pfehled ujetych kilometr(i, pfepravenych zasilek a kleci, zdroj: autor

Varianta 1 | Varianta 2 | Varianta 3a | Varianta 3b
Pocet ujetych kilometrti za den 110 125 178 244
Podet okruznich jizd za den 1 2 4 7
Pocet obslouzenych lokalit za den 14 17 14 17
Pocet prepravovanych kleci za den 19 38 19 38
Podet prepravenych zasilek za den 1368 2736 1368 2736
Pocet najetych km za rok 33 220 37 750 53 756 73 688
Pocet prepravenych kleci za rok 5738 11 476 5738 11 476
Podet pfepravenych zasilek za rok 413 136 826 272 413 136 826 272

Varianta 1 je sklada z jedné okruzni jizdy s maximalné nalozenou nakladni tramvaji.
Celkem je umisténo 19 kleci do 14 zastavek. Druha varianta se sklada ze dvou
okruznich jizd, pfi kterych je rozvezeno nakladni tramvaji 38 kleci do 17 zastavek.
Varianty 3a a 3b jsou zasobovani balikovych stanic nakladnim automobilem. 3a je
alternativou k varianté 1 a 3b kvarianté 2. V dasledku kapacity vozidla je nutné
realizovat vice okruznich jizd. Diky kapacité vozidla je mozné do nékterych zastavek
prepravit i vice nez jednu klec. Standardné je kazda zastavka vybavena balikovou
stanici pro dvé klece, a je tedy mozné pocet vykladanych kleci na jednotlivych
zastavkach ménit dle poptavky. Zastavky jsou vybaveny druhou balikovou stanici, kdy
kapacita stanovisté je tak az 4 klece. Pro nasledné ekonomické hodnoceni je pocitano

s vyuzitim pIné kapacity vozidel, coz odpovida poptavce v danych lokalitach.

5.2. Ekonomické zhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni projektu je postaveno na dvou hlavnich pilifich. Prvnim jsou
nutné investic¢ni naklady, které je potfeba vynalozit, aby mohl byt projekt realizovan.

Druhym pilifem jsou pak provozni naklady.

5.2.1.

Nejvétsi ¢ast investi¢nich nakladl je potfeba vyclenit pro vystavbu manipulacni koleje

Investi¢ni naklady

do DSPU Praha. Tuto polozZku Ize odhadnout z cen, za které jsou aktualné stavény jiné
tramvajové traté v Praze, to shrnuje tabulka 11. Celkovou Castku pak je mozno

jednodus$e vztahnout k 1 metru traté. Zde se ¢astka pohybuje primérné okolo 265 000
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K¢ v pfepoCtu na metr traté. V kapitole 4.2 je vypoctena délka trati na 250 m, coz pfi
vySe uvedené cené za metr vychazi na 66 327 276K¢ bez DPH. Tato cena by v pfipadé
manipulacni koleje byla pravdépodobné nizsi, protoze na provéfovanych tratich jsou
soucasti ceny i naklady na budovani zastavek pro cestujici. Pfi odhadu vySe investice
do vystavby manipulacni koleje je nutné kalkulovat také se stavbou vyhybek, jelikoz
jsou drahou soucasti infrastruktury. Dale také zalezi na nutnosti uprav tramvajového

spodku a vystavby SSZ.

Tabulka 11 — Délka a cena vybranych tramvajovych trati, zdroj: Dopravni podnik HI. m. Prahy

Nazev trati Délka Cena bez DPH
Tramvajova trat Sidlisté Modrany — Libu$ 1700 m 497 437 180 K&
Tramvajova trat Sidli§té Barrandov — Slivenec 1500 m 357 012 157 K¢&

DalSi investicni naklady jsou potfebné na upravu nastupist, v tomto pfipadé je
pocitano s rezervou 2 mil. K&. Jedna se o naklady na opravu chodnikd a povrchu pro

vykladku a nakladku.

Daéle je nutné vybudovat zabezpec€ena stani pro klece v jednotlivych obratistich. Tady
Ize vychazet z cen volné dohledatelnych plechovych pfistfeSku [35]. Zde je primérna
cena 20 000 K¢ vCetné montaze. K této Castce je nutné dale uvazovat s nakupem
pozemku, nebo jeho pronajmem. Pfi pronajmu od meéstské Casti je dle vyhlasky
¢. 5/2011 Sb., HI. m. Prahy, o mistnim poplatku, [36] stanoven poplatek ve vysi 10 K&
za m? za den. Plocha 1 klece je 0,504 m?. Pokud budou v8ude rozmistény boxy pro
dvé klece, bude maximalni najemné na jedno misto 30 K¢ za den, tedy ndjem za 3 m?.
Opét dle zvolené varianty by byl naklad zapocitan jako investi¢ni, nebo provozni.
Zvolené varianty shrnuté v tabulce 12 navazuji na tabulku 10, kdy varianta A pfislusi

variantam 1 a 3a. Varianta B pfislusi variantam 2 a 3b.

67



Tabulka 12 — Orientac¢ni pfehled naklad(l na stanovisté, zdroj: autor

Varianta A | Varianta B
Pocet pfepravovanych kleci za den 19 38
Pocet zastavek 14 17
Pocet balikovych stanic 14 19
Cena jedné balikové stanice 20 000 K¢ 20 000 Ké&
Cena za zabor pozemku za den 420 K¢ 570 K&
Celkova cena za umisténi balikovych stanic 280 000 K& | 380 000 K&
Ro¢ni najemné za plochy pro balikové stanice 126 840 K& | 172 140 K&

Poslednim moznym investi¢nim nakladem jsou finanéni prostfedky na nakup vozidla.
Dle dostupnych zdroju se pofizovaci cena jednoho vozidla pohybovala kolem 60 mil.
KE. [37] Celkem se nabizeji 3 mozné varianty financovani vozidla. Prvni mozZnosti je
nakup zcela nového vozidla, druhou variantou je odkup stavajiciho vozidla od
Dopravniho podniku hl. m. Prahy, pro potfeby kalkulace je v tabulce 12 uvedena
orientaéni cena 30 mil. K&. Treti moznosti, pro CP nejjednodussi variantou, je
pfesunout tuto poloZku do provoznich néaklad(i, coZ znamena, Ze by si CP vozidlo
pronajimala. Tato varianta vS8ak muze byt problematicka z hlediska prestavby
stavajiciho vozidla. Pokud by dopravni podnik nakupoval jedno upravené vozidlo, tak
by cena mohla byt vy$Si nez 60 mil. K& NejlepSi mozZnosti by tak bylo nakoupit
nakladni tramvaj jako soucast vétSi zakazky na nakup vozidel pro pfepravu osob.
Moznost kombinovat funkci vozidla pro prepravu nakladu i osob byla zamitnuta ze
dvou divodud. Prvnim je nedostatecna kapacita vozidla v pfipadé ponechani prostoru
pro cestujici. Druhym je pak navazani na zkuSenosti a analyzu provedenou
v podkapitole 2.1.4. Souhrn investiénich nakladud, véetné nakladi na pofizeni vozidla,

je shrnut v tabulce 13.

Tabulka 13 — Orientacni pfehled investi¢nich nakladd na projekt nakladni tramvaje v Praze
(Castka je v tis. KE), zdroj: autor

. . , . , , Varianta
L. ) . Varianta uvrat, Varianta Gvrat, . . .
gastky jsou v tis. K& N . oo .| obousmérné vozidlo,

14 balikovych stanic | 17 balikovych stanic ;
14 stanic

VybUdOVénl’ manlpulac":nl' 66 327 66 327 47 756
koleje do DSPU Praha
Stavebni Upravy obratist 2 000 2 000 2 000
Naklady na stanovisté 433 588 433
Naklady na pofizeni vozidla 30 000/60 000 30 000/60 000 60 000
Suma
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5.2.2. Provozni naklady

Do této kategorie Ize zafadit naklady na trakci, mzdové naklady na personalni zajisténi
a naklady na udrzbu. Samozfejmé pokud by vozidlo bylo zajiStovano formou najmu,
mohl by byt tento naklad zahrnut v ¢&asti provoznich nakladl, nebot by se
pravdépodobné jednalo o Castku odvozenou od poctu najetych kilometrd. VysSi
pronajmu Ize mizeme stanovit jako provozni naklady, od kterych je nutné odecist vySi
odpist. To v pfipadé nakladni tramvaje v Praze Cini pfiblizné 80 K&, protoze vyse
odpist se dle odborniki z oboru pohybuje okolo 20% z celkové ceny. Na zakladé
tohoto vypoctu pak lze stanovit vySi najemného jako dvojnasobek vySe odpisu na
kilometr, ke kterému se pfi€tou provozni naklady a marze. Celkem se cena za
pronajem muize pohybovat okolo 130 K& za km. Pro tuto konkrétni kalkulaci vSak
neuvazujeme o pronajmu vozidla, ale o jeho nakupu. Pfehled provoznich nakladu

obsahuje tabulka 14. Varianty jsou shodné s tabulkou 10.

Tabulka 14 — Porovnani variant obsluhy jednotlivych zastavek, zdroj: autor

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3a | Varianta 3b
Naklady na km 100 K¢& 100 K¢& 21,00 K& 21,00 K&
Podet km 110 125 178 244
Naklady na jednu jizdu 11 000 K¢& 12 500 K¢ 3 738 K& 5124 K&
Pocet kleci 19 38 19 38
Pocet zasilek na klec 72 72 72 72
Podet zasilek na vozidlo 1368 2736 1368 2736
Naklady na zasilku 8,04 K¢ 4,57 K& 2,73 K¢ 1,87 K&

Naklady na kilometr nakladni tramvaje jsou odvozeny z vefejné dostupného zdroje
informaci, kterym je ¢€lanek v magazinu Centra Architektury a Méstského Planovani
v Praze, ktery se vénuje tramvajove siti. [38] Dale pak tato Castka byla konzultovana
s odborniky, ktefi uvadéji pro mimoprazsky provoz ¢astku 97 K¢ za kilometr. Tato
Castka je slozena z nakladl na trakéni energii, odpist, nakladd na opravy a udrzovani,
mezd Fidi€h a rezijnich nakladd. Rozdil mezi mzdovymi naklady v Praze a jinych
regionech pak ini primérné 10%. Mzdové naklady tvofi pfiblizné 25% celkové Castky,
coz pfi zapocteni k nakladim na provoz tramvaji na km v jinych regionech navysi
¢astku o 3 K¢, a tim tak vychazi provoz tramvaji na 100 K¢ na kilometr. Naklady na km
pro lehka nakladni vozidla pak vychazeji ze studie pfipravenosti mést na rozvoj

kuryrnich expresnich a balikovych sluzeb v prostfedi projektd Smart Cities. [39] Pocty
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kilometrl jsou stanoveny na zakladé vypoctu aplikace mapy.cz. DalSimi vstupnimi
udaji jsou pocet kleci na vozidlo a pocet zasilek na klec. Zde je opét kalkulovano

s naplnénosti na 80%. Zbylé hodnoty jsou dopocitany ze vstupnich dat.

Z vypoctenych provoznich nakladd na zasilku vyplyva, Ze naklady na rozvoz zasilek
nakladni tramvaji jsou vysSi nez nakladnim automobilem. Ve varianté 2, kdy dochazi
k rozdéleni na dvé okruzni jizdy, a proto zdvojnasobeni rozvozové kapacity za den.
Provozni naklady na pfepravu jedné zasilky se diky tomu snizily. Nevyhodou je také
vysoka vstupni investice, ktera mize znacné komplikovat realizaci projektu. Aby byly
tyto vstupni i provozni naklady obhajitelné, muselo by dojit ke zméné legislativy
povolujici viezd nakladnich automobild do mést. Konkrétné Praha uvazuje o omezeni
provozu v8ech automobild v centru mésta. DalSim faktorem, ktery by mohl ovlivnit
moznost realizace, by byla dotaCni podpora statu nebo mésta, tak jak se tomu déje

napfiklad v Némecku.
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Zaver

Proces doruCovani zasilek na posledni mili je dulezitym prvkem pfi uspokojovani
lidskych potfeb. Ceska posta, ale i ostatni firmy, jez se zabyvaji dorugovanim, jsou si
védomy své spoleCenské odpovédnosti pfi zatézovani Zivotniho prostredi,
v pfipadech, kdy jsou zasilky doruCovany vozidly, ktera jsou pohanéna motory
spalujicimi fosilni paliva. Stale Castéji se tak lze v ulicich, pfedevSim velkych mést,
setkat s riznymi alternativnimi zplasoby distribuce zasilek. NejCastéji se jedna
o dodavky pohanéné elektrickou energii nebo vodikem, nakladni kola, a predevSim ve
Spojenych statech americkych jsou realizovany i projekty s doru¢ovanim autonomnimi
roboty. Cilem této prace bylo posoudit moznosti vyuZiti tramvaji a tramvajové
infrastruktury, jako dalSiho zpasobu pro distribuci zasilek. Diky rozsahu tramvajové sité

byla vybrana Praha, ale postupy Ize aplikovat i na jina mésta s tramvajovym provozem.

Autor se nejprve vénoval fungovani logistické sité¢ Ceské posty, nebot nasledny
koncept obsluhy balikovych stanic byl tvofen pravé pro tuto spole€nost. Samotny popis
procesu prepravy zasilek je podstatny pro dalSi ¢asti této prace, protoze doruCovani

na posledni mili je zavislé na pfedchozich ¢astech logistického fetézce.

Druha kapitola byla zamé&fena na moznosti vyuziti tramvaji pro distribuci nakladu
v Evropé. Postupné se autor vénuje celkem &tyfem rdznym konceptum: CarGo Tram
pro prepravu komponentl vyroby automobilt v Drazdanech, Cargo-Tram v Curychu,
ktery se naopak zabyva svozem odpadu, distribuci zasilek Paketbahn v némeckém
Schwerinu a konceptu tramvaji pro distribuci zasilek v polském Stétin&. Poznatky
a zkuSenosti ziskané ze zahraniCnich projektd byly nasledné vyuzity pfi aplikaci

doruCovani zasilek nakladni tramvaji v Praze.

Treti Cast prace se zabyva konkrétni analyzou prazské tramvajové infrastruktury.
Shrnuje zakladni parametry sité, nasledné se autor vénuje jednotlivym obratiStim.
Podstatnou casti je navrh metodiky k hodnoceni tramvajovych obratist pro ucely
doruCovani zasilek, zvolena metoda je aplikovatelna i na jiné tramvajové provozy.
Nasledné byly posuzovany konkrétni obratisté prazské tramvajové sité. Pfi aplikaci

metodiky vyplynul konkrétni seznam obratist vhodnych k obsluze nakladni tramvaji.
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Byl definovan konkrétni popis obsluhy jednotlivych obratist, sou¢asné byl v této Casti
popsan proces obsluhy v jednotlivych mistech vykladky a nakladky. Dulezity je rovnéz
aspekt volby vhodného vozidla, kdy bylo vybrano vozidlo Skoda 15T s ohledem na
nizkopodlaznost tohoto vozidla. Autor se také zabyval nutnymi upravami interiéru
tohoto typu vozidla, aby v ném bylo mozné pfepravovat zasilky v efektivnim rozsahu
(poctu), coz bylo zpracovano do podrobnosti rozmisténi kleci ve vozidle. Pro nasledny
efektivni provoz a snizeni poCtu prekladek v logistickém fetézci byla navrzena
vystavba manipulacni koleje do DSPU Praha. Soucasti jsou i dil€i upravy prostor pro

vykladku v jednotlivych obratistich.

Posledni kapitola obsahuje technické a ekonomické hodnoceni navrzeného konceptu.
Po technologické strance autor shledava, Ze navrZzeny koncept je v sou€asnych
podminkach realizovatelny, avSak z ekonomického hlediska, je nutna nemala vstupni
investice. Samotna vySe provoznich nakladd souvisi s mnozstvim pfepravenych
zasilek, coz je pfimo svazano s poptavkou po sluzbach postovniho dorucovatele,
Ceské posty. Celkem byly provéreny &tyfi varianty, dvé s vyuzitim nakladni tramvaje
a dvé s vyuzitim nakladniho automobilu. Varianty s nakladni tramvaji vykazuji vyssi
provozni naklady nez pfi vyuZiti nakladniho automobilu. Pfi porovnani varianty 1 a 3a
jsou provozni naklady nakladni tramvaje na jednu zasilku o 5,31 K& vyS$Si. Pri
porovnani variant 2 a 3b je tento rozdil 2,70 K¢. Dulezity je také enviromentalni aspekt
projektu, ktery nebyl do provoznich nakladi zapoditan, coz v8ak nesnizuje jeho

dulezitost.

Diky naplnéni jednotlivych cild v konkrétnich kapitolach Ize konstatovat, Ze prace
muze slouzit jako vhodny podklad pro pfipadnou realizaci projektu. V pfipadé realizace
projektu by doslo k vyznamnému posunu v oblasti ekologického doru€ovani zasilek.
Realizace by také méla vliv na snizeni mnozstvi vypousténych emisi v obytné
zastavbé, coz by mélo jisté pozitivni efekt na obyvatele této oblasti. Pfi zpracovani
prace bylo vyuzito nastroji MS Office a editoru Adobe Photoshop. Zavérem autor
hodnoti praci jako pfinosnou jak pro oblast doruCovani zasilek na posledni mili, tak
i pro samotného autora, nebot jej obohatila o cenné zkuSenosti, které muze vyuzit

v praxi v oblasti logistiky.
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