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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou a navrhem
prototypu mobilni aplikace pro sbér for-
muléfovych dat. Aplikace byla navrzena
tak, aby uzivatelim umoznila sbirat a za-
znamenavat tdaje o ruznych entitach v
jejich prirozeném prostiedi, jako jsou bu-
dovy, stavby a krajina. Jadro aplikace tkvi
ve vykresleni formulait zalozenych na Sé-
mantickém webu, pfesnéji OWL. Uziva-
telé této aplikace mohou formulate doplnit
o rizné multimedialni soubory jako jsou
obrazky nebo audio nahravky.

Klicova slova: OWL, RDF, mobilni
aplikace, SForms, shér dat v terénu

Vedouci: Mgr. Miroslav Blasko, Ph.D.

vi

Abstract

This thesis deals with the analysis and
design of a prototype mobile application
for form data collection. The applica-
tion was designed to allow users to collect
and record data about different entities in
their natural environment such as build-
ings, structures and landscapes. The core
of the application lies in the rendering of
forms based on the Semantic Web, more
specifically OWL. Users of this applica-
tion can supplement the forms with var-
ious multimedia files such as images or
audio recordings.

Keywords: OWL, RDF, mobile
application, SForms, in-situ data
collection

Title translation: Mobile application
for in situ data collection
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Kapitola 1

Uvod

B 1.1 UOvoddo problému

Sbér dat v terénu je i¢innd metoda sbéru informaci, kterd zahrnuje sbér
dat v prirozeném prostiedi nebo v situaci, kdy se ptirozené vyskytuji. Tento
proces se obvykle provadi pomoci riznych technologii, jako jsou mobilni
zatizeni, GPS, kamery a dalsi. Tento pTistup ke sbéru dat miize poskytnout
presné a autentické udaje. Sbér dat v terénu se hojné vyuziva v oborech,
jako je zdravotnictvi, environmentalni studie a socidlni védy. Navrhovani a
implementace aplikaci pro sbér dat v terénu vSak muze byt naro¢né, zejména
v kontextu mobilnich zafizeni.

MONDIS je jedna z aplikaci, kterd méla za cil sbér dat v terénu. Jeji
pouziti vSak spadalo pouze do domény stavebnictvi a paméatkové péce. Apli-
kace slouzila k hodnoceni poskozeni budov a pamatek. Aktudlné je aplikace
jiz zastarala a je tfeba ji pretvorit do novych technologii a obohatit o nové
funkcionality. Hlavnim nedostatkem, ktery je potreba odstranit, je nemoznost
vyuziti aplikace k TeSeni/vypliiovani generickych formuldiu. Na zakladé apli-
kace MONDIS se zamérime na vyvoj aplikace, kterd uzivatelim umozni sbhirat
data v terénu pomoci mobilniho zarizeni, i kdyz jsou offline. K vytvoreni
modelu reprezentace znalosti, ktery umozni standardizaci a interoperabilitu
dat, vyuzijeme jazyky OWL a RDF. Prace se bude zabyvat nékolika oblastmi,
vcetné navrhu a vyvoje funkce sbéru dat v terénu, testovani a vyhodnoceni
aplikace a posouzeni uzivatelské zkusenosti. Vysledna aplikace by méla byt
uzite¢nym nastrojem pro vyzkumné pracovniky, odborniky a vsechny ostatni,
ktefi potirebuji sbhirat data v terénu. Pouziti jazykii OWL a RDF zajisti,



1. Uvod

ze shromazdéna data budou standardizovana a interoperabilni, coz usnadni
integraci a analyzu dat.

Cilem této diplomové prace je navrhnout a implementovat mobilni aplikaci
pro sbér dat v offline rezimu. Mobilni aplikace bude pracovat s knihovnou
SForms. SForms je knihovna zalozena na ontologii a slouzi k vykresleni sé-
mantickych formuléii, které stavi na technologiich OWL a RDF. OWL (Web
Ontology Language) a RDF (Resource Description Framework) jsou séman-
tické webové technologie, které poskytuji standardizovany zpusob reprezentace
a sdileni znalosti. Pomoci OWL a RDF mtizeme vytvorit spoleé¢ny slovnik pro
reprezentaci dat shromazdovanych nasi aplikaci. To miize usnadnit sdileni a
integraci dat, coz umozni ziskat z dat vyznamneéjsi poznatky.



Kapitola 2

Technologické pozadi

B 2.1 Sémanticky web

Sémanticky web je vizi a rozsifenim stavajictho World Wide Webu, kde
informace dostavaji presné definovany vyznam a strukturu, coz umoznuje
pocitacum a lidem efektivnéji spolupracovat. Hlavni myslenkou sémantického
webu je ucinit data na webu strojové Citelnymi, coz umozni lepsi porozuméni,
interoperabilitu a integraci mezi riznymi aplikacemi, sluzbami a zdroji datﬂ

B 2.1.1 RDF

Resource Description Framework je webovy standard vytvoreny organizaci
W3C. Hlavnim dtvodem jeho vytvoreni byla vyména mezi organizacemi
dat na webu. Datovy model RDF se skldda z takzvanych trojic. Trojice lze
rozc¢lenit na subjekt, predikit a objekt. Dejme si za priklad nasledujici ukazku:
»(Auto) (mé barvu) (Cervenou)“. Z této ukézky lze vyjadrit subjekt (auto),
predikat (mé bravu) a také objekt (¢ervenou). Timto jednoduchym schématem
se 1idi vSechna data v RDF napsand. Mimo jiné m&d RDF specidlni vlastnost,
ktera umoznuje spojovani dat, i kdyz si zakladni schéma dat neodpovidaji.
Diky této vlastnosti neni tieba upravovat vsechny datové konzumenty.[3]

Ihttps://www.ontotext .com/knowledgehub/fundamentals/ |
what-is-the-semantic-web/|
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2. Technologické pozadi

B 2.1.2 JSON-LD

JSON-LD je jednou z mnoha existujicich serializaci propojenych dat defino-
vanych v abstraktnim jazyce RDF. Propojené data?| definuji principy, jakymi
propojovat data napii¢ webovymi strankami nebo dokumenty. JSON-LD je
jednoduchou syntaxi pro serializaci RDF dat v datové reprezentaci JSON,
jehoz design ndm dovoluje interpretovat existujici JSON dokumenty jako pro-
pojend data s miniméalnimi zménami. JSON-LD obsahuje vSechny vlastnosti
JSON a navic pridava své vlastni. Mezi pridané vlastnosti patii:

® univerzalni identifikator pro JSON objekty pomoci IRI

B zpusob jakym rozlisit klice napti¢ riznymi JSON dokumenty pomoci
mapovani na IRI za pomoci kontextu

B mechanismus jakym hodnota JSON objektu mutze odkazovat na zdroj
na jiné webové strance

® schopnost anotovat fetézce v jejich jazyce

® zpusob jakym asociovat datové typy s jejich hodnotami (jakozto datum
a cas)

B zpusob vyjadreni jednoho ¢i vice orientovanych grafl, jakozto napr.
socialni sit, v jednom dokumentu

Syntax JSON-LD je vytvoren tak, aby nenarusoval jiz nasazené systémy
pracujici s formatem JSON, ale poskytoval hladky pirechod z JSON na JSON-
LD. Jelikoz forma dat uschovanych ve formatu JSON se miize znacné lisit,
JSON-LD disponuje mechanismy ke zméné dokumentu do deterministické
struktury, ktera zjednodusuje jejich zpracovani.

JSON-LD se sklada ze dvou zakladnich ¢asti, kterymi jsou context a
graf. Context obsahuje mapovani termint’| na IRI. Jinymi slovy by se dalo
Tici, zZe slouzi ke zjednoduseni a zpiehlednéni grafové ¢asti JSON-LD. Graf
reprezentuje uzly a jejich vztahy, které jsou spojené orientovanymi hranami.
Uzly mohou byt reprezentovany jako subjekty, objekty a vlastnosti, zatimco
orientované hrany ukazuji smér vztahu mezi uzly. Kazdy uzel musi mit
identifikator v podobé IRI.[4]

JSON-LD poskytuje nékolik styli serializace dat. Jimi jsou:

Zhttps://www.w3.org/standards/semanticweb/datal
3https://www.w3.org/TR/json-1d11/#terms

4
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2.1. Sémanticky web

® Expandovand (Expanded)

Tento druh serializace odstranuje prvek context.

Vsechny terminy z contextu a zkracené verze IRI jsou expandovany
na normélni IRI.

Vsechny hodnoty jsou vyjadreny v podobé pole.
Ukéazka JSON-LD souboru v expandované serializaci 1ze nalézt na
ukazce kodu (1L

® Kompaktni (Compacted)

Na rozdil od expandované verze obsahuje prvek context.

Je jednodussi na ¢teni a porozuméni lidmi.

Zkracuje IRI na terminy a zkricené verze IRI.

Ukézka JSON-LD souboru v kompaktni serializaci lze nalézt na
ukazce kodu 2L

m Zplostéla (Flattened)

Stejné jako expandovand verze obsahuje prvek context.
Zajistuje deterministickou podobu dat.

Zplostéla verze se stara o to, aby vSechny vlastnosti uzlu byly v
jednom uzlovém objektu a prazdné uzly byly oznaceném identifika-
torem prazdného uzlu.

Ukazka JSON-LD souboru v kompaktni serializaci 1ze nalézt na
ukézce kédu 13l

B 2.1.3 SForms

Tato sekce analyzuje knihovnu SForms, kterd je vytvorena KBSS CVUTH.
Knihovna je vyuzivana k vykreslovani chytrych formuldia zalozenych na
ontologii. Knihovna pfijiméa a zpracovava formuldre v podobé JSON-LD,
které jsou definoviny pomoci RDF. Knihovna je koncipovina na modelu®
otédzka-odpovéd. Dany model, ktery knihovna pouziva, dovoluje priradit k
prvku typu Question dalsi neomezeny pocet prvki Question. Kazdy prvek
Question muze obsahovat pouze jednu odpovéd.

4https://kbss.felk.cvut.cz/
Shttps://kbss.felk.cvut.cz/gitblit/summary/s-forms-model.git
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2. Technologické pozadi

B Aktualni stav

Aktuélné SForms podporuji formularové komponenty popsané v tabulce [2.1.
Daéle je mozné formular rozdélit na 2 druhy. Prvnim druhem je klasicky
formuldr. Druhym je formular typu Wizard. Formular typu Wizard se sklada
z kroku (zélozek). Tyto zalozky lze postupné pfepinat pomoci navigace, kterou
je mozné vykreslit bud horizontdlné nebo vertikdlné.

Komponenta Poznamka

Input Input je konvertovan na
komponentu Textarea v pripadé, ze
obsahuje vice nez 50 znak.

Textarea Jedné se o vicetradkovy textovy
vstup.
SPARQL field Tato komponenta obsahuje

syntakticky analyzator (parser) pro
SPARQLS dotazy. Funguje uvniti
komponenty Textarea.

TURTLE field Tato komponenta obsahuje parser
pro TURTLE"| notaci. Funguje
uvniti komponenty Textarea.

Typeahead Komponenta pripominajici
dropdown. Po kliknuti je rozbaleno
menu s moznostmi. Uzivatel muze
vybrat 1 moznost.

Datetime picker Tato komponenta umozinuje
uzivateli vybér ¢asu, data nebo
obou dohromady z kalendare.

Checkbox Checkbox predstavuje pouze 2
hodnoty (true, false).
Masked input Jedna se o komponentu, ktera je

podobnéa komponenté Input. Tato
komponenta pridd komponenté
Input logiku v podobé formatu
odpovédi. Uzivatel vidi v jakém
formatu ma byt odpoved.

Media content Komponenta vykresluje HTML
iframe® pro URL specifikovanou ve
formulari.

Section Komponenta obalujici skupinu
otazek. Mtze byt sbalena nebo
rozbalena.

Wizard step Zalozka ve formulafi typu Wizard.

Tabulka 2.1: Formuldfové komponenty knihovny SForms|2]



2.1. Sémanticky web

Formularové komponenty déale disponuji sekundédrnimi vlastnostmi, které
ovliviuji jejich chovani. Mezi tyto vlastnosti lze zaradit napriklad nasledujici.

® Hidden

Tato vlastnost mé za nasledek, zda je komponenta ve vychozim
stavu viditeln4.

® Collapsed

Tato vlastnost se tyka hlavné komponenty Section, u které ridi
vychozi stav rozbaleni/sbaleni.

® Disabled

Tato vlastnost udava otazce zda je mozné na otazku odpoveédét ¢i
nikoliv.

B Reprezentace formulaie

SForms pracuje s formulaii reprezentovanymi pomoci JSON-LD forméatu.
Knihovna po nacteni formuléfe provede zplosténi (flattening) formulare bez
specifikovaného contextu. Coz mé za nasledek transformaci vlastnosti uzla
na absolutni URI. Déle se cely graf zméni na pole grafovych uzli.

Po procesu zplosténi transformuji SForms formular do vlastni stromové
reprezentace. Uzltim jsou ponechany vlastnosti v podobé absolutnich URI.
Kazdy uzel mize byt jednim z nékolika typt, kterymi jsou napriklad Question,
Answer, Option a Condition.

Kazdy formular, ktery je vykreslen knihovnou SForms, musi obsahovat
uzel Question, ktery oznacuje koren. Toho je docileno tak, ze ma dany uzel
vlastnost has-layout-class o hodnoté ,form“ Déle je nutné aby formular
neobsahoval cykly, coz vyplyva z faktu, ze SForms kazdy formulai transformuji
do stromové struktury.

B Viastnosti uzli

V této sekci si probereme jakych vlastnosti mizou nabyvat zdkladni typy
uzli Question a Answer. Kazdy uzel musi obsahovat minimalné vlastnosti
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2. Technologické pozadi

@id a @type. Vlastnost @type urcuje o jaky typ uzlu se jedna a vlastnost
@id je unikétni identifikdtor uzlu pomoci absolutni URI.

B Question

Uzel typu Question muze obsahovat Sirokou skalu vlastnosti, ale 4 vlastnosti
jsou kritické a museji byt pokazdé pritomny. Témito vlastnostmi jsou @id,
@type, label a has-layout-class. Vlastnost label urcuje textovy popis
otazky a vlastnost has-layout-class urcuje formularovou komponentu, kterd
mé byt pouzita pro odpovéd na danou otazku.

Dalsi vlastnosti, kterych muze uzel typu Question nabyvat jsou popsany v
tabulce 2.2l Nejedna se o vSechny mozné vlastnosti.

Vlastnost Popis
comment Komentar otazky
has_ related__question Pole podotazek, které je

reprezentovano textovymi retézci
@id otazek.

has_answer @id uzlu, ktery predstavuje
odpovéd na danou otazku.
has-preceding-question @id uzlu, ktery ma byt ve formulari

vykreslen pred danou otézkou.

has-question-origin Identifikace uzlu v propojenych
datech. Slouzi k ukotveni vyznamu
otézky, kde vyznam otazky je
popsan v ontologii.

description Textovy fetézec urceny pro
napovédu otazky.

Tabulka 2.2: Dopliikové vlastnosti uzlu Question

Bl Answer

Tento typ uzlu obsahuje mimo vlastnosti @id a @type také vlastnosti
has_ data_ value, has_ object_ value a has-answer-origin. Vlastnost
has_ object__value obsahuje odpovéd na otazku v podobé RDF zdroje.
Vlastnost has__data__value obsahuje odpovéd v podobé RDF literalu.
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2.1. Sémanticky web

B 2.1.4 SForms Components

SForms Components’| je knihovna rozsifujici zakladni knihovnu SForms o
nové komponenty a funkcionality. Knihovna rozsifuje zakladni komponenty
SForms pomoci dédi¢nosti a kompozice, coz umoznuje upravit pouze potiebné
metody pro zménu vzhledu a chovani komponenty, aniz by bylo nutné kopi-
rovat zdkladni funkcionality z SForms. Mezi zmény, které prinaseji SForms
Components, patii napiiklad presunuti prepinace zobrazeni rozsifujicich oté-
zek do komponenty Section. Vzhled a chovani upravené komponenty Section
oproti pivodnimu vzhledu v SForms je k vidéni na obrazku [2.1|

Pro dplnou integraci knihovny SForms Components do SForms bylo ne-
zbytné vytvorit v piivodni knihovné mapovaci funkci, kterd pro danou otazku
vrati odpovidajici komponentu k vykresleni. Tato funkce ma v ramci knihovny
SForms své vlastni chovani, coz je dtlezité pro udrzeni vychozi funkcionality.
Soucasné je vsak volana i dalsi mapovaci funkce, kterou SForms prijima
jako jeden ze svych vstupnich parametri. Pokud SForms nedostane zddnou
takovou funkci, zachovava svou puvodni funkcionalitu. Pokud vsak takovou
funkci obdrzi, zkontroluje, zda pro danou otazku existuje odpovidajici mapo-
vaci pravidlo. Pokud existuje, je volana komponenta specifikovana v tomto
pravidle. Pokud pravidlo neexistuje, je volana vychozi komponenta z SForms.

Ma oteviraci dobu @ @
O Zobrazit vice

@ Nazev

Ma vstupné Zobrazitvice @
® Mé den v tydnu
@ Nazev
® Popis
@ Podminka
@ Ma &asovou dobu
® Macenu @
(b) : SForms Components kom-
(a) : SForms komponenta Section ponenta Section

Obrazek 2.1: Ukdzka rozdilu mezi komponentou Section

B 2.1.5 SForms Geocomponent

SForms Geocomponent'’| je dalsi knihovnou obohacujici zakladni funkcio-
nality SForms. Tato knihovna byla vytvofena za ti¢elem obohaceni SForms
o mapovou komponentu. Knihovna zaroven pracuje s Geolocation API|

%https://github.com/kbss-cvut/s-forms-components
Ohttps://github.com/VojtechLunak/s-forms-geo-components
"https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Geolocation_API
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2. Technologické pozadi

¢imz uzivatelim umoznuje piistup k polohovym sluzbam zafizeni. Jak jsem
jiz zminil, knihovna nabizi vykresleni mapy, se kterou ma uzivatel moznost
interagovat. Interakce mapy dovoluje zvoleni bodu na mapé nebo nalezeni
aktualni polohy zafizeni za pomoci sluzby GPS. Uzivatelem vybrany bod na
mapé je mozné pouzit jakozto odpovéd na patricné otazky, které souvisi se
zemépisnou sitkou a délkou. Jak tato komponenta vypada je k nalezeni na
obrazku

® Umistnéni

[ Zobrazit vice @

50.0739905z. &
14.4360352 z. d.

A g |' \ - g ; "
PN
S Select location Ersl
ISRy FRE
p aemEy 9Pl
AR T | Close % -
by R s ey | | )
. o -aﬁ{n:v :
, >y g "ﬁl = ..;:. -m ﬂ A —
W L Stredn fft*-ly‘a g R

A GHKO Kiivoklatskg

¥ X

{ 3 s b
{; {‘ h"“-'. e ; == | eaflet | @ OpenStreetMap contributors

Zemepisna délka Zemepisna sirka
Text adresy @

Obrazek 2.2: SForms Geocomponent
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2.2. Moderni webova APl

B 2.2 Moderni webova API

Moderni webova API jsou kli¢ova pro vyvoj offline aplikaci, které umoznuji
efektivni shér dat v terénu a zjednodusuji praci s aplikaci i pri nestabilnim
nebo nedostupném internetovém pripojeni.

V soucasné dobé se web stile vice stava pokrocilym a interaktivnim pro-
stfedim, které nabizi bohaté zazitky pro uzivatele. Moderni webova API
hraji klicovou roli v tom, jak se vyvojari mohou prizpusobit témto novym
pozadavkim a vytvaret aplikace, které funguji na riznych platforméch a
zalizenich. Tato kapitola se zaméruje na néktera z téchto modernich API,
ktera umoznuji pristup k integrovanym databazim modernich prohlizeci, jako
je IndexedDB, a k pristupu k nativnim sluzbam zarizeni, jako je GPS. Také
se podivame na vytvareni offline aplikaci, které mohou poskytovat uzitec¢né
funkce i bez pripojeni k internetu.

Jednim z klicovych aspektti moderniho webu je schopnost ukladat a spravo-
vat data na strané klienta, coz umoznuje rychlé a plynulé zazitky pro uzivatele.
IndexedDB je vykonné databaze, kterd bézi piimo v prohlizec¢i a umoznuje
ukladat strukturovand data ve velkém méritku. S vyuzitim IndexedDB mohou
vyvojari vytvaret sofistikované webové aplikace, které pracuji s daty i v offline
rezimu.

Kromé toho moderni webova API umoznuji pristup k nativnim sluzbam
zatizeni, jako je GPS, coz rozsifuje moznosti webovych aplikaci a poskytuje
uzivatelim lokalizac¢ni sluzby, které drive byly vyhrazeny pouze pro nativni
aplikace. Timto zpusobem se web stava stale vice konkurenceschopnym pro-
stredim pro vyvoj mobilnich aplikaci.

Offline aplikace jsou dalsi dilezitou soucésti moderniho webu. Diky API,
jako je Service worker, mohou vyvojari vytvaret aplikace, které funguji bez
pripojeni k internetu a poskytuji uzivateliim konzistentni zézitek i v pripadé,
ze nemaji pristup k siti. Tento pristup je zvlasté dulezity pro uzivatele v
oblastech se slabym nebo nepravidelnym pokrytim internetu.
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2. Technologické pozadi

B 2.2.1 Web Workers API

Webové pracovniky (Web workers) 1ze pouzit k provadéni kédu na pozadi, a to
v novém vlakné, oddélené od hlavniho vldkna webové aplikace, které se stara o
uzivatelské interakce. Timto zpiisobem je mozné dosdhnout neprerusovaného
béhu hlavniho vlakna a zajisténi lepsi responsivity webové aplikace. Web
workers jsou primarné urceni pro vypocetné naroc¢né operace, které by v
béznych podminkach zatézovaly hlavni vldkno a mohly by tak zpiisobovat
neresponsivitu aplikace. Jinymi slovy, Web workers predstavuji zpusob, jak
zlepsit uzivatelskou zkusenost s aplikaci.

Web workers dokazi spustit pomalu jakykoliv JavaScriptovy kod. Vyjimku
vsak tvori manipulace s DOM a pristup k metodam a vlastnostem objektu
window. Web workers tedy nemaji pfimou moznost ovladani webové stranky.
Mohou ov§em s DOM (hlavnim vldknem) komunikovat pomoci zprév. Kazdy
Web worker miize naslouchat udalosti onmessage. Tato udalost obsahuje
element message, ktery ma vlastnost data. Pomoci téchto zprav jsou Web
workers schopni komunikovat s hlavnim vldknem a naopak.[5]

Web workers existuje nékolik typi. Pro nase tcely je vsak dulezity hlavné
Service worker.

B Service worker

Service worker je virtudlni proxy mezi prohlizecem a siti. Jeho hlavnim pou-
zitim je cachovani pozadavkt a soubori. Jelikoz zachytava sitové pozadavky,
a vraci jiz ulozené (cachované) odpovédi. Zaroven muze zachycené pozadavky
a odpovédi upravovat a pripravit k dalsimu pouziti v aplikaci. Jelikoz jsou
HTTP spojeni nachylnéd na ttoky typu Man-in-the-Middle, je nutné vyuzivat
Service worker pouze v zabezpeceném kontextu (HTTPS). Duvodem je, ze
by tto¢nik mohl jednoduse nainstalovat vlastni Service worker a tim padem
ovlddat celou komunikaci mezi napadenym prohlize¢em a zbytkem svéta. [6]

Zivotni cyklus Service workeru se sklada ze tii ¢asti, kterymi jsou nésledujici.

1. Download

B Service worker se stahne, kdyz uzivatel navstivi poprvé stranku,
kterda obsahuje Service worker nebo je k dispozici novy Service
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2.2. Moderni webova APl

worker.
2. Install

® Instalaéni Cast se stard o instalaci Service workeru. V této c¢asti
mohou nastat dva pripady. Prvnim je, ze neexistuje zadny aktivo-
vany Service worker. V takovém pripadé je Service worker ihned
aktivovan. V druhém piipadé je Service worker pozdrzen a dan do
stavu waiting, kdy ¢ekd na aktivaci.

3. Activate

® Jak jiz z ndzvu napovida, aktivacni ¢dst ma na starost aktivaci
Service workeru. Kdyz je Service worker aktivovan, mulze zacit
vykondvat praci.[7]

B 2.2.2 Web Share API

Web Share API1'?|je moderni a vykonny néstroj, ktery poskytuje vyvojaitm
webovych aplikaci moznost integrovat do svych webovych aplikaci nativni
moznosti sdileni. V této ¢asti se budeme zabyvat pozadavky na implementaci
rozhrani Web Share APT a také jeho rozsdhlymi moznostmi a potencidlnim
dopadem na uzivatelskou zkusenost a zapojeni.

B Pozadavky

Mezi tii klicové pozadavky patii podpora prohlizece, pripojeni pomoci HT'TPS
a aktivace gestem uzivatele. Web Share API je podporovano vétsinou moder-
nich webovych prohlizec¢t véetné Chrome, Edge a Safari. Bohuzel toto API
aktualné neni podporovani v prohlizeci Firefox.

Web Share API vyzaduje, aby pripojeni webové stranky bylo zabezpeceno
pomoci pripojeni HT'TPS, jelikoz pracuje s citlivymi tidaji uzivatele. Tim
zajistuje, ze data jsou Sifrovana a tim padem chranéna pred piipadnymi itoky.

Poslednim pozadavkem je aktivace gestem. Tento pozadavek znaci souhlas
uzivatele sdilet data a predchéazi nezadoucimu sdileni dat bez uzivatelova
védomi. [8]

2https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Web_Share_APT
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B Pfinosy

Mezi hlavnimi prinosy tohoto API pro uzivatele lze zaradit nativni sdileni,
které muze vyustit ve vétsi zapojeni uzivateld. Zaroven i pro vyvojare existuje
vyhoda vyuziti tohoto API a tou je flexibilita.

Nativni sdileni umoznuje aplikacim vyuzivat stejné nativni moznosti sdileni
jako nativni aplikace, ¢imz zjednodusuje proces sdileni a poskytuje konzis-
tentnéjsi uzivatelskou zkuSenost napti¢ platformami. Tim, Ze rozhrani API
pro sdileni webu nabizi uzivatelim znamy a pohodlny zptsob sdileni obsahu,
muze vést ke zvyseni zapojeni uzivateld, jelikoz uzivatelé budou sdilet obsah
jim jiz zndmou cestou.

B 2.2.3 Geolocation API

Geolocation AP1'?|je dalsi moderni API, které s sebou piinasi moznost vyuziti
polohovych sluzeb zafizeni. Polohové sluzby jako zdroje informaci vyuzivaji
globélni polohové systémy, jako je napiiklad GPS, sitové signaly (IP adresa,
RFID, WiFi a Bluetooth MAC adresa) a ID bunék GSM/CDMA.

B Pozadavky

Pro vyuziti Geolocation API je potieba splnit dva hlavni pozadavky. Témito
pozadavky jsou zabezpeceny kontext (HTTPS) a souhlas uzivatele s vyuzitim
polohovych sluzeb.

B Offline pouziti

Bez pripojeni k internetu lze Geolocation API pouzit, ale jeho schopnost urcit
polohu muze byt omezena nebo vysoce neptresnd. Také zalezi na zarizeni a
jeho schopnostech urcovani polohy. Mobilni zafizeni mohou primarné vyu-
zivat systém GPS, ackoli se mulze stat, ze tento systém v dané lokaci neni
pfistupny (napf. uvnitf budov) nebo zafizeni samotny GPS modul neobsahuje.

3https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Geolocation_API
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V takovych piipadech se mize Geolocation API pokusit o nalezeni polohy za
pomoci WiFi sité, coz muze vyzadovat pristup k internetové siti. [9]

B 2.2.4 Notifications API

Notifications API' je dalsi z rodiny modernich API webovych prohlizec.
Jedna se o zdsadni komponentu modernich webovych aplikaci, kterd umoznuje
vyvojafum zobrazovat uzivatelim nativni systémova oznameni (notifikace)
jako soucast uzivatelské zkusSenosti. Dle dokumentace je toto API mozné
pouzivat z Web workert, mezi které se radi i Service worker. Tim padem
je mozné vytvaret notifikace na pozadi bez nutnosti mit spusténou aplikaci.
Ovsem stejné jako u predchozich modernich API, i zde je potieba vyuziti
zabezpeceného kontextu, coz znamena vyuziti HT'TPS.

Pred moznosti vyuziti tohoto API je treba, aby uzivatel udélil souhlas
s jeho vyuzitim. Vyvojar tedy musi vytvorit moznost udéleni souhlasu od
uzivatele. Proces udéleni souhlasu by mél obsahovat zobrazeni vyzvy, ktera
vysvétluje tcel udéleni souhlasu a zadost o souhlas.[10]

Notifications API umoznuje vyvojarum vytvaret notifikace s vlastnim
obsahem, ¢imz zajisti, Ze notifikace budou relevantni a poutavé. Dale maji
vyvojari moznost spravy uzivatelské interakce s notifikacemi, diky ¢emuz maji
moznost nastavit vlastni akce, které maji nastat napiiklad pri kliknuti na
notifikaci. [11]

H 225 Push API

Push API"| je dalsi moderni API webovych prohlize¢t, které dovoluje piiji-
méani zprav push ze serveru i kdyz je webova aplikace v pozadi nebo dokonce
i neni zapnuta ve webovém prohlizeci. Tato funkcionalita umoznuje doruceni
zprav (novinek) v redlném case.

Yhttps://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Notification
5https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Push_APT

15


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Notification
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Push_API

2. Technologické pozadi

B Pozadavky

Podobné jako u Notifications API je i zde nutné vyzadat opravnéni od
uzivatele. Dalsim pozadavkem je aktivni Service worker, jelikoz bez jeho
vyuziti by neslo registrovat zatizeni do sluzby zajistujici push notifikace.
Dale by aplikace neméla jak odchytavat push notifikace na pozadi. Dle
dokumentace je dale extrémné diulezité v aplikaci vytvorit ochranu pred
CSRF/XSRF utoky.[12]

Sluzba push notifikaci je takova sluzba, kterd se stard o dorucovani zprav
push do zarizeni. Jedné se o prostiednika mezi aplikacnim serverem a klient-
skou (webovou) aplikaci. Pokud aplikacéni server chce poslat push notifikaci do
urc¢itého zarizeni, je treba poslat pozadavek na sluzbu push notifikaci, kterd
se nasledné o pozadavek postard a posle zpravu push do daného zarizeni.

B Zivotni cyklus

Zivotni cyklus Push API zahrnuje nésledujici faze:

1. Registrace zafizeni

® Webova aplikace vytvori pozadavek na sluzbu push notifikaci o
registraci zatfizeni pod unikatnim ID. ID lze brat jako unikatni URL
koncového bodu.

2. Rizeni odbéru

8 Webova aplikace se stard o odbér zprav push ze sluzby push noti-
fikaci. Odbér zahrnuje ID zafizeni a Sifrovaci klice pro bezpecnou
komunikaci mezi webovou aplikaci a sluzbou push notifikaci.

3. Posilani zprav

® Kdyz mé server dorucit novy obsah, odesle sluzbé push notifikaci
zpravu s jedinecnou adresou URL koncového bodu a obsahem push
notifikace. Obsah obvykle zahrnuje ndzev oznameni, text téla noti-
fikace, ikonu a dalsi iidaje relevantni pro obsah.

4. Doruceni zpravy

® Sluzba push notifikaci poté doruc¢i zpravu do zarizeni uzivatele, i
kdyz webova aplikace neni pravé oteviena.
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5. Zpracovani zpravy

® Po prijeti zpravy ji webova aplikace zpracuje a zobrazi uzivateli
oznameni. Uzivatel pak muze s oznamenim interagovat, coz muze
vyvolat dalsi akce v rdmci webové aplikace.[13]
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Kapitola 3
Existujici reSeni

V této kapitole se zamérime na existujici feseni sbéru dat a jejich nasledné
analyzy. Mobilnich nebo webovych aplikaci umoznujicich sbér formulafovych
dat je k dispozici pomérné velké mnozstvi. Kazda takovato aplikace umoznuje
vytvoreni vlastniho formulaie. VSechny nize zminéné aplikace funguji jako
webové i mobilni aplikace.

B 3.1 MONDIS

MONDIS (zkratka anglicktho MONument Damage Information System) byl
vyzkumny projekt zabyvajici se dokumentaci a analyzou poruch kulturniho
dédictvi. Tento projekt je spravovan Katedrou kybernetiky Fakulty elek-
trotechnické CVUT v Praze a Ustavem teoretické a aplikované mechaniky
Akademie véd Ceské republiky. Cilem projektu bylo vytvofit systém, ktery
umozni 1épe porozumét vztahtim mezi poruchami stavebnich pamatek, jejich
materidly a technologiemi, vnéjsim prostiedim a zatizenim.[14]
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3. Existujici fesenr

Aplikace MONDIS mobile umoznovala uzivatelim vyplnit tdaje o stavbé.
Tyto tdaje se sklddali ze 3 ¢asti. Témito ¢astmi byly:

1. identifikace,
2. lokalizace,

3. posouzeni stavu.

B 3.1.1 Identifikace

Cast identifikace umoznila uzivateli identifikovat budovu na zdkladé nésledu-
jicich vlastnosti:

® architektonicky styl,
® konstrukéni typ,
® funkéni typ,

® strukturni typ.

B 3.1.2 Lokalizace

Uzivatel mél na moznost lokalizovat budovu pomoci:

® vyplnéni z USKP,
® adresy,

® souradnic GPS.

B 3.1.3 Posouzeni stavu

Tato sekce umoznila uzivateli vyplnéni stavu stavby. Toto posouzeni vychazi
z ontologického modelu, ktery je mozné vidét na obrazku
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B 3.1.4 Funkcionality

Aplikace nabizela nékolik funkcionalit. Mezi nimi byla moznost duplikovat
otazky uvniti formuldre, coz mohl uzivatel kdykoli smazat. Tato moznost
smazani duplikované otazky byla zavedena k napravé uzivatelskych chyb.
Uzivatelé mohli také formulai doplnit o multimedialni soubory.

Dalsi klicovou funkei bylo lokédlni ukldadéani formuldra pro offline pouziti.
Aplikace vyuzivala jak WebSQL databéazi, tak IndexedDB. WebSQL je v

dnesni dobé povazovana za zastaralou a neni jiz pouzivana.

Aplikace umoznovala uzivateli vybirat moznosti z tzv. ,Intelligent tree
select®, coz je stromova struktura. Tato funkce je zobrazena na obrazku 3.1.
Kazda polozka formulare mohla mit pridan textovy popis a vlastnosti, které
se lisi na zakladé typu polozky a jeji vybrané hodnoty.

Napftiklad, pokud uzivatel vybral, Ze prvek fasdda je z materidlu Fired clay
(palena cihla), mohl u materidlu nastavit vlastnosti jako Density (hustota),
Rebound hardness (tvrdost odrazu) a Water absorption (absorpce vody).

Aplikace také umoznovala vytvoreni zdznamu formuléaie ze Sablony. Mezi
ulozenymi (stazenymi) zdznamy mohli uzivatelé fadit na zékladé jména, casu
stazeni a kompletni historie zdznamu.

V posledni radé aplikace byla schopna pracovat s formuldii obsahujicimi
vnorené sekce.
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Manifestation Of Damage Unset

[Z] Manifestation Of Damage
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Material loss
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Obrazek 3.1: Prvek Intelligent tree select

Aplikace jako takova ovsem byla urcena hlavné pro sbér dat a analyzu
poruch kulturniho dédictvi. Nebyla urcena k obecnému vyuziti pro sbér dat.
Tato aplikace, resp. jeji pouziti, predstavuje pozadavek této diplomové prace,
ktery bych mél naplnit. To znamend implementovat potfebné funkcionality
pro vyplnovani formulaia zalozenych na MONDIS. Formulare zaloZzené na
MONDIS nemusi obsahovat vlastnosti jednotlivych formulafovych polozek.

Na zékladé analyzy byly zjistény pfipady uziti aplikace MONDIS, které
jsou k vidéni na diagramu piipadt uziti |A.3.

B 3.2 SurveyMonkey

SurveyMonkey'| je software pro online priizkumy, ktery uzivatelim umoziuje
vytvaret, odesilat a analyzovat priuzkumy. SurveyMonkey nabizi rtizné typy
otazek, vcetné otdzek s vybérem odpovédi, hodnoticich skal a otevienych
otazek. Tvorené prizkumy mohou nabyvat t¥i podob. Témito podobami jsou

https://www.surveymonkey.com/
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3.2. SurveyMonkey

klasicka formuldfovd podoba, ,,One after another“ a konverzace. Podoba
,One after another” je takova, ze se uzivateli ukazuje jedna otédzka po druhé
ve formularové formé. Konverzac¢ni podoba vypada a funguje jako chat na
socidlnich sluzbéch.[15]

Tvirce prizkumu mé na vybér nékolik metod vytvoreni. Prvni metodou
je vytvoreni prazdného prizkumu. V dalsi fadé ma tviirce moznost vytvorit
prizkum ze Sablony nebo importovat starsi priuzkum.

Tvirce pruzkumu muze prizpusobit Sirokou skalu nastaveni jako je ochrana
soukromi a délka prizkumu. Déle SurveyMonkey poskytuje rtizné moznosti
distribuce pruzkumt, mezi které patii napriklad sdileni odkazu, poslani e-
mailové pozvanky, sdileni na socialni siti a vlozeni pruzkumu na webovou
stranku (embedding).

SurveyMonkey shromazduje a uklada odpovédi na prizkumy. Nad témito
odpovédmi dale poskytuje moznost analyzy za vyuziti riznych néstroju, jako
jsou grafy, tabulky a statistické analyzy. Dale muze uzivatel data exportovat
do raznych formatu nebo je pripadné integrovat do dalsich aplikaci. [16]

SurveyMonkey umoznuje tvurcam spolupracovat na pruzkumech prida-
vanim ¢lentt tymu, pridélovanim tkolt a sdilenim piistupu k prizkumtm.
Tvurci mohou zkvalitniovat své pracovni postupy nastavenim automatickych
pripomenuti, e-mailovych ozndmeni a integraci s dalsimi aplikacemi.

SurveyMonkey disponuje mobilni aplikaci pro operac¢ni systémy iOS a
Android. Cimz svym uzivatelim umoziuje vypliiovani a tvorbu prizkumu z
takika jakéhokoliv zafizeni a mista.

SurveyMonkey je volné dostupny software. Bohuzel zékladni (bezplatnd)
verze obsahuje pouze zlomek funkcionalit a komponent.

SurveyMonkey méa svou vlastni mobilni aplikace SurveyMonkey Anywhere,
kterd svym uzivatelim dovoluje sbér dat i bez internetového pripojeni.

B 3.2.1 Funkcionality

Tvurce prizkumu muze béhem tvorby nastavit dalsi uziteéné vlastnosti, jako
je ndhodné poradi odpovédi na otazku. DalSimi moznostmi jsou nastaveni
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vlastni validace odpovédi na otadzku a zda je odpovéd na otazku pozadovana.

SurveyMonkey umoznuje tvarcam pridat logiku prizkumu. Pod logikou si
milizeme predstavit operace jako je preneseni uzivatele na specifickou stranku
nebo otdzku v prizkumu na zdkladé odpovédi na otazku.

SurveyMonkey také umoznuje anonymni vypliovani prizkumi. Toto na-
staveni je ve vychozim stavu vypnuté a tvirce pruzkumu tedy musi tuto
moznost povolit. Pokud tvirce povoli anonymni vyplinovani pro urcity pru-
zkum, tak SurveyMonkey prestane sbirat data o uzivatelich pro tvircem
zvoleny pruzkum.

Uzivatelé, ktefi odpovidaji na prizkum, vidi ukazatel pribéhu vypliovani.
Takze maji predstavu o tom, jak daleko se ve vyplnovani nachazi. Toto je
velice uzitecné pri vypliovani prizkumi, dotazniku, které maji vice stran.

Jak jsem jiz zminil, SurveyMonkey umoznuje exportovani dat do soubort.
Podporovanymi soubory jsou PDF, XLS, CSV, PPTX a SPSS.

V posledni fadé bych zminil moznost koupé cilenych odpovédi. Tvtrce
vybere specifickou skupinu, kterd ma prizkum vyplnit a o distribuci se
nasledné stara SurveyMonkey.

B 3.2.2 Komponenty

Komponenty dostupné tviirci jsou k vidéni na obrazku 3.2 Mezi volné do-
stupné komponenty se fadi nasledujici:

Multiple Choice,

Checkboxes,

Dropdown,

Single Textbox,

Date / Time.
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3.3. Google Forms

Zbytek komponent je dostupny pouze v placené verzi. Také si mtizeme po-
vsimnout, ze SurveyMonkey neumoznuje vytvoreni sekci v prizkumech, tim
padem nelze seskupovat otazky.

O

Dropdown

Multiple Choice \/

EH

[ checkboxes Matrix / Rating Scale

¢ Star Rating = Ranking

By Best worst scale <= Slider

&) File Upload = Multiple Textboxes
= Single Textbox &, Contact Information
C) Comment Box ff] Date/Time

¥¥ Matrix of Dropdown Menus

Obrazek 3.2: SurveyMonkey - komponenty

B 33 Google Forms

Google Forms je bezplatna online aplikace pro tvorbu formulait, ktera je
soucésti sady Google Drive. Uzivatelim umoziiuje vytvaret ¢isté/prazdné
formulare. Formuladre mohou obsahovat obecné typy otazek jako jsou otdzky
s vybérem odpovédi, hodnotici skily a oteviené otdzky. Vytvofené formulére
mohou byt v podobé normélniho formuldre nebo kvizu. Kviz s sebou nese
dalsi moznosti nastaveni. U kvizu lze nastavit naptiklad bodové ohodnoceni
odpovédi na otazky.[17]

Stejné jako SurveyMonkey i Google Forms umoznuji distribuci formulate v
podobé odkazu, sdileni na socialnich sitich nebo vlozeni formulare na webovou
stranku.

Google Forms shromazduji a ukladaji vSechny odpovédi odeslané uzivateli.
Vlastnici formuldfe mohou odpovézend data prohlizet a za pomoci ruznych
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3. Existujici reSeni

nastroju jako jsou grafy a tabulky mohou data analyzovat. Data lze také
exportovat jako soubor nebo propojit s dalsimi nastroji sady Google Drive.

Spoluprace na formulafi je zde také povolena stejné jako u SurveyMonkey.
Tvirce ma moznost pridani spolupracovniki, ktefi posléze mohou na formulari
pracovat a zkoumat zodpovézend data. Pro ulehcéeni prace je zde moznost
nastaveni e-mailovych ozndmeni.

Google Forms maji svou vlastni mobilni aplikaci dostupnou pro operacni
systémy Android a i0S. Tudiz uzivatelé nejsou vazani pouze na pocitac, ale
mohou tvorit a odpovidat pomalu odkudkoliv a z jakéhokoliv zarizeni.

B 3.3.1 Funkcionality

Mezi funkcionality Google Forms déle patii napriklad vychozi nastaveni
formulafe. Ve vychozim nastaveni lze nastavit zda se maji shromazdovat
e-mailové adresy uzivatell, ktefi odpovédéli. Dalsim vychozim nastavenim je
zda jsou vSechny otazky povinné ¢i nikoliv.

Google Forms tvurci nabizi moznost ndhodného usporadani odpovédi na
otazku. Déale umoznuji vytvoreni sekci, se kterymi je tizce spjato vytvareni
logiky ve formulafi. Tviirce ma moznost vytvorit pfechody mezi sekcemi na
zakladé odpovédi. Tvirce nemuze vytvaret vnorené sekce.

Déle Google Forms umoznuji vytvoreni vlastni validace pro formularové
odpovédi. V pripadé textové odpovédi méa tvirce moznost omezit odpovéd na
minimalni/maximélni poc¢et znaku nebo dle reguldrniho vyrazu.

Tvlrci maji moznost analyzy shromézdénych dat jako celku. V piipadé
potreby je mozné analyzovat jednotlivé odpovédi zvlast.

V posledni radé maji uzivatelé moznost vidét ukazatel pribéhu béhem
vyplnovani formulére a také moznost preposlani formulare se svymi odpovédmi
na svij e-mail.
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B 3.3.2 Komponenty

Google Forms maji vsechny formularové komponenty volné dostupné. Kom-
ponentami jsou

| strucnd odpovéd,

® odstavec,

8 vybér z moznosti,

B zaskrtavaci policka,

B rozbalovaci nabidka,

B8 nahrédni souboru,

B linearni stupnice,

B miizka vybéru z moznosti,

® mrizka zaskrtavacich policek,
® datum,

v

| cas.

Strucéné odpovéd a odstavec jsou textova pole, kterd se lisi v maximalni
délce povolené odpovédi a vlastnosti odstavce vytvorit vice radkt. Nahrani
souboru nahrava soubory na disk Google tviirce formulére.

. 3.4 Jotform

Jotformﬂ je webova aplikace, kterd umoznuje uzivatelim vytvaret vlastni
formuléare. Uzivatelé maji k dispozici vice nez 10 000 Ssablon nebo si mohou
vytvorit ¢isty formulaf, pfipadné importovat jiz existujici formulaf. [18)]

Tvirce formuldie ma na vybér ze dvou moznych stylt formuléfe. Jotform
tyto styly nazyva klasickym formuldrem a karetnim formuldfem. Karetni

2Ihttps ://www.jotform. com/|
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formular se v podstaté nelisi od SurveyMonkey prizkumu typu One after
another.

Jotform umoznuji svym uzivateliim distribuci formuldfe pomoci odkazu,
sdileni na socidlni siti nebo vlozeni na webovou stranku. Déale ma tvirce
moznost dostévat e-mailové upozornéni pokud nékdo odpovi na formular.
Bezplatnd verze umoznuje pouze jedno ozndmeni za formul4r.

I zde maji tviirci moznost kolaborace nad formuldrem. Staci pouze, kdyz
tvirce pozve ostatni uzivatele ke spolupraci nad formularem. Tvirci maji
také moznost analyzy zodpovézenych dat za pomoci grafu a tabulek.

Jotform uklada vsechny odeslané odpovédi a umoznuje uzivatelim spravovat
sva data v redlném case, exportovat je do riznych formati a analyzovat je
pomoci raznych néastroji, jako jsou grafy, tabulky a statistickd analyza.
Uzivatelé mohou také spolupracovat na formuldrich a automatizovat své
pracovni postupy pomoci automatickych ozndmeni a integraci s dalsimi
aplikacemi.

Stejné jako u predchozich aplikaci, i Jotform disponuji vlastni mobilni
aplikaci, kterd umoznuje uzivatelim vytvaret a odpovidat na formulare.
Uzivatel ma moznost vyuziti mobilni aplikace offline. To znamend, ze mtize
vytvaret a vypliiovat formuléafe bez internetového pripojeni. Jakmile se uzivatel
pripoji k internetovému pripojeni, jsou vSechny jeho zmény automaticky
aktualizovany.

B 3.4.1 Funkcionality

Jednou z klicovych funkcionalit Jotform je schopnost integrace s fadou po-
pularnich sluzeb. To znamend, ze uzivatelé mohou snadno prenaset data do
Google Drive, zalohovat je v Dropboxu, odesilat upozornéni do Slacku nebo
zpracovavat platby pomoci PayPalu. Tyto integrace umoznuji uzivatelim
maximalizovat efektivitu a optimalizovat pracovni procesy.

Déle disponuje aplikace Jotform moznosti nahravani soubori. Tato funkci-
onalita je zajisténa pomoci sluzby Uploadcare?.

Mobilni notifikace jsou dalsi uzitecnou funkei, kterou Jotform nabizi. Diky

3https://uploadcare.com/

28


https://uploadcare.com/

3.5. Shrnutf

tomu obdrzi uzivatelé upozornéni na svém mobilnim zafizeni vzdy, kdyz
je jejich formular vyplnén. Tato funkce umoznuje rychlé reagovani na nové
informace nebo dotazy a zajistuje, ze zadné dulezité idaje nezustanou bez
povsimnuti.

Jotform umoznuje vytvoreni sekci ve formulaii. Bohuzel tyto sekce jsou
pouze ploché a tim padem neni mozné vytvorit vnorené sekce.

Poslednim vyznamnym prvkem, ktery Jotform nabizi, je moznost vytvoreni
PDF s formuldrem pro manuélni vyplnéni. Tato funkce umoznuje uzivatelim
pristupovat k informacim offline a nabizi moznost ru¢niho vyplinovani pro ty,
kdo uprednostnuji tuto formu.

B Komponenty

® Short Text — text field

B Long Text — textarea

8 Dropdown

® Single Choice — radio button
8 Multiple Choice — checkbox
® Number

® Image

8 File Upload

8 Time

® Spinner — typ komponenty number

. 3.5 Shrnuti

V kapitole jsme se zabyvali srovndnim nékolika existujicich reseni, ktera se
zaméiuji na sbér dat a jejich analyzu. Zjistili jsme, ze az na MONDIS zadné
z téchto Feseni nepracuje se sémantickymi formulafi. Avsak MONDIS, ackoli
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vyuziva sémantickych formulari, je bohuzel zastaralé reseni, které nenabizi
moznost aplikace pro obecné formulare.

Déle jsme zjistili, Ze ne vSechny aplikace poskytuji podporu pro offline rezim
a mobilni aplikace, coz je pro sbér dat v terénu pomérné velkou prekazkou.
Déle jsme identifikovali funkcionality jednotlivych aplikaci a mozné zptsoby
odpovédi na otazky v podobé formuldrovych komponent. V posledni radé
jsme zjistili, ze ne kazda ze zminénych aplikaci je zdarma.
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Kapitola 4

Vybér technologie

Vybér technologie, pouzité k vyvoji mobilni aplikace, podléhal nasledujicim
pozadavkum:

® offline pouzivani,

® jednoduchd instalace,

® vyuzivani rozhrani pro nahrani medialnich zdznamu,
® stahovani Sablon formulara,

® podpora vice druht formulaia,

® podpora vice jazyku.

Na zékladé téchto pozadavkl jsem pii hledani objevil moznost pouzit 3
hlavni technologie pro vytvoreni multiplatformni mobilni aplikace, které vyho-
vuji stanovenym pozadavkim. Dalsim kritériem pro vybér téchto technologii
byla stale trvajici podpora a udrzba dané technologie.

1. Progresivni webova aplikace
2. Cordova

3. Flutter
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Dale se nabizela moznost vytvorit ¢isté nativni mobilni aplikaci. Nicméné
tuto moznost jsem rovnou zavrhl, jelikoz nativni aplikaci lze vytvorit pomoci
Flutteru. Flutter se fadi mezi nativni aplikace a zaroven je multiplatformni.
Tudiz je pro mne zbytecné vytvaret ¢isté nativni aplikaci pomoci AndroidSDK
a i0S SDK.

B a1 Progresivni webova aplikace

Progresivni webova aplikace je takova webova aplikace, ktera je obohacena o
moderni API, aby svym uzivatelim dorucila vylepsené moznosti, spolehlivost
a instalovatelnost. Cilem PWA je dosazeni kohokoliv, kdekoliv za pouziti

vvvvv

zalizeni za pouziti jediného kddu.

B 4.1.1 Pilite PWA

PWA se opira o tii pilife. Témito piliri jsou schopnost, spolehlivost a instalo-
vatelnost.

B Schopnost

Tento pilit se opird o vyuziti modernich API jakozto napiiklad WebRTC,
push notifications a WebGL.

Vyuzitim téchto API webova aplikace nabird novy rozmér a mé moznost
ovladat napt. souborovy systém ¢i ovladani médii. Nicméné API zarizeni
se mohou Casto liSit a samotnd zafizeni mohou nabizet rozdilné senzory a
hardwarové funkce, tim paddem nemusi byt zaruceno, ze budou k dispozici
vsechny mozné funkcionality.
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4.1. Progresivni webova aplikace

B Spolehlivost

Spolehliva progresivni webova aplikace musi byt rychld a pouzitelnd nehledé
na internetové pripojeni. Aplikace by méla své uzivatele upozornit na neschop-
nost navazani internetového ptipojeni nebo neschopnosti dokoncit serverovy
pozadavek, tim je mysleno, Ze by aplikace neméla tise selhavat. Zaroven
je dulezité, aby aplikace byla instantné responsivni na uzivatelské vstupy.
Uzivatel by nemél ¢ekat naptiklad na scrollovani v aplikaci nebo na zméacknuti
tlacitka.

I Instalovatelnost

Instalované progresivni aplikace bézi ve svém vlastnim okné a nikoliv uvnitr
internetového prohlizece. Uzivatel ma moznost tuto aplikaci spustit pfimo z
domovské obrazovky svého zarizeni. Instalace progresivni webové aplikace
umozni naptiklad vyuzivat aplikaci jakozto vychozi aplikaci pro otevirani
urcitych druhii soubort nebo prijimat obsah z jinych aplikaci instalovanych
na zafizeni.[19]

Instalace progresivnich webovych aplikaci je tfeba udélat pouze jednou.
Nésledné aktualizace se provadéji automaticky samostatné a neni tfeba uziva-
telské interakce.

B 4.1.2 Vyhody

® vyuziti zndmych technologii CSS, HTML a JS

B nizsi naklady na vyvoj

® obrovska komunita

® skvéla dokumentace

B aktualizace nevyzaduje interakci uzivatele

® moznost pridani aplikace na domovskou obrazovku zafizeni

® moznost funkce offline za pomoci service workers
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B 4.1.3 Nevyhody

® nemusi mit pristup ke vSem moznostem zafizeni (senzory a hardwarové
funkce)

B nemusi fungovat na starsich zarizenich

® jeden design pro vice platforem

. 4.2 Cordova

Cordova je open-source framework pro vyvoj mobilnich aplikaci. Pro vyvoj
jsou pouzity technologie HTML5, CSS3 a JavaScript. Cordova obaluje kéd
do tzv. WebView, ¢imz umoznuje pristup k nativnimu API zatizeni. Tento
fakt také umoznuje vyvoj multiplatformni aplikace pomoci jediné codebase.
Avsak toto pozitivum je zna¢né znehodnoceno rychlosti takovychto aplikaci.
Jelikoz WebView znac¢né zpomaluje chod aplikace oproti nativnim aplikacim.

Dalsi vyhodou Cordova jsou pluginy. Cordova obsahuje tzv. Core plugins,
které umoznuji pristupovat k dalsim schopnostem mobilniho zarizeni. Mezi
tyto schopnosti se fadi napf. souborovy systém, geolokace, kamera, status
baterie, sitové pripojeni.|20]

Schéma Cordova aplikace je mozné k vidéni na obrazku |A.2.

B 4.2.1 Vyhody

B vyuziti zndmych technologii CSS, HTML a JS
® piistup k nativnim funkcim zafizeni (senzory a hardwarové funkce)

B moznost distribuce pres obchody s aplikacemi
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Bl 4.2.2 Nevyhody

® rychlost oproti nativnim aplikacim

B interpretace kédu pomoci webového prohlizece

. 4.3 Flutter

Flutter je open-source framework vytvoreny spolecnosti Google. Jedné se o
multiplatformni framework, ktery ke svému chodu pottebuje SDK platforem,
pro které se bude kéd kompilovat. Flutter je Ul framework, ktery vyvojari
dovoli rychlé a jednoduché napsani layoutu aplikace. Velkou pfednosti Flutteru
je Hot reload. Jedna se o vlastnost, kterd vyvojari dovoli vidét zmény v
kédu bez nutnosti dalsi kompilace aplikace. Ul komponenty Flutteru se
nazyvaji widgety. Z widgett se tvori stromové struktura, dale widget tree,
ktera je zpracovana a vykreslena. Pro psani ve Flutter frameworku je pouzit
programovaci jazyk Dart.[21]

B 4.3.1 Vyhody

® Hot Reload

B vyvijen spolecnosti jenz vyviji samotny operac¢ni systém Android
B skvéla dokumentace a navody

8 s Flutter frameworkem jiz delsi dobu pracuji

® moznost volani nativniho kédu z Dartu a vice versa

B 4.3.2 Nevyhody

8 pomérné novy
B mensi vyvojarska komunita

B jeden design pro vice platforem
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. 4.4 Srovnani

Kazda z vyse zminénych technologii patii do vlastni kategorie vyvoje aplikaci.
Témito kategoriemi jsou:

® Nativni

Flutter

Flutter je béhem kompilace prekladan do strojového kédu dané
platformy.

Aplikace je tieba instalovat na zafizeni.
® Hybridni

Cordova

V pripadé Cordova je vyuzito jazykt HIML, CSS a JS k vyvoji
aplikace.

Vysledek uzivatelského rozhrani je vykreslen pomoci WebView.

Stejné jako u Flutteru je potfeba aplikaci kompilovat a instalovat
na mobilni zafizeni.

B Webova aplikace

PWA
Aplikace zalozena na bazi webové stranky.
Offline rezim za pomoci Service workers.

Aplikace neni treba instalovat na mobilni zaTizeni.

Dtikladnéjsi srovnani vyse zminénych technologii jsem provedl na zakladeé 3
dalsich kategorii.

1. Vzhled
2. Funkcionality

3. Nasazeni

Tabulka |4.1] slouzi k vysvétleni jakym zptsobem je vhodné technologii pouzit.
Tato specifikace je vyuzita dale v dokumentu pro porovnéani technologii v
kategoriich Vzhled a Funkcionality.
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4.4. Srovnani

Nazev Popis
Idealni Idedlni pro pouziti, plné odpovida potiebam a ocekavanim
Dobry Dobré pro pouziti, spliuje vétsinu pozadavkil, mohou existo-

vat malé problémy nebo omezeni
Dostacujici | Dostacujici pro pouziti, splnuje zakladni minimum

Spatné Nevyhovujici

Tabulka 4.1: Vysvétleni idedlnosti pouziti

B 4.41 Vzhled

Tato kategorie se zaméruje na esteticky zazitek z uzivani aplikace. Porovnani
technologii pro tuto kategorii je vidét v tabulce 4.2l

B Uvodni obrazovka

Uvodni obrazovka, také zndma jakozto splash screen, je takova obrazovka,
ktera se ukaze uzivateli béhem nacitani aplikace. Obvykle zobrazuje nazev
aplikace, jeji logo a verzi. Zaroven uzivatele ujistuje, ze aplikace funguje v
poradku.

B Ovladaci prvky

Ovladaci prvky aplikace jsou dtlezitou soucésti z hlediska pouzitelnosti
aplikace. Ovladaci prvky by méli byt jednoduché na porozumeéni, konzistentni,
pristupné a responsivni. Responsivitou je myslena okamzitd zpétnd vazba
na uzivatelovu akci. Mobilni a webové aplikace maji urcité rozdily ve svém
pouzivani. Mobilni ovladaci prvky vétsinou vyuzivaji dotykova gesta.

B Animace

Animace jsou mocnym nastrojem pro zlepseni uzivatelské zkusenosti. Spravné
pouziti animaci napomahad ke zlepSeni pouzitelnosti aplikace. Animace také
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4. Vlybér technologie

poméhaji k prilakani uzivatelovi pozornosti a jeho angazovanosti v pouzivani
aplikace.

Kritérium Flutter | Cordova | PWA
Uvodni obrazovka Ano Ano Ano

Ovladaci prvky Idealni Idedlni | Idedlni

Animace Idealni Dobry Idealni

Tabulka 4.2: Porovnani vzhledovych elementt

Cordova obdrzela v kategorii Animace hodnoceni Dobry kvili své funkei
vykreslovani skrze WebView. Toto miize negativné ovlivnit rychlost aplikace
a zpomalit animace, coz by mohlo vést k méné plynulému pohybu.

B 4.4.2 Funkcionality

Tabulka 4.3 vyobrazuje porovnani technologii pro tuto kategorii.

B Offline pouziti

Offline rezim je jednim ze stézejnich faktord pro aplikaci. Ne vzdy je treba
aby aplikace potfebovala internetové pripojeni. V mém piipadé se jedna
napr. o vyplinovani formuldre. Jakmile jej mame jednou stazeny, neni tieba
internetového pripojeni. Tudiz je dobré implementovat i offline rezim, ktery
umozni uzivateli nezavislost na internetovém pripojeni.

B Vykon

Vykon aplikace je dalsim faktorem, ktery mé vliv na uzivatele. Pokud je
aplikace pomala a neresponsivni, ¢astokrat mame tendenci aplikaci ukoncit a
prestat pouzivat. Vykon tizce souvisi s Responsivitou ze sekce [4.4.1Vzhled.
Vykon aplikace totiz do jisté miry ovliviuje UX.
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4.4. Srovnani

B Senzory a hardwarové funkce

Pro nase tucely je tfeba, aby aplikace méla ptistup k mikrofonu a fotoaparatu
zarizeni. Divodem je moznost doplnéni formulare o multimedialni data.

Kritérium Flutter | Cordova PWA
Offline pouziti Idealni Ideélni Idealni
Vykon Idealni Dobry Dobry
Senzory a hardwarové funkce | Idealni Dobry Dostacujici

Tabulka 4.3: Porovnani funkcionalit

PWA aplikace nedisponuji tak rozsdhlym piistupem k nativnim senzoriim
zafizeni jako Flutter ¢i Cordova. AvSak poskytuji pristup k hardwarovym
funkcim a senzortum, které pro nase tucely jsou dostacujici. Proto PWA aplikace
dostaly hodnoceni Dostacujici.

Cordova aplikace obdrzely hodnoceni Dobry, jelikoz jejich jadro je nativni
a tim padem maji pristup k nativnim prvkim zarizeni. Nicméné pro vyuziti
téchto prvka musi existovat plugin, ktery je schopen s nimi pracovat a predavat
data dale do WebView.

B 4.4.3 Vyvoj a distribuce

Tato sekce se zabyva vyvojem a distribuci danych technologii a naslednym
porovnanim, které je znazornéno v tabulce [4.4]

B Narocnost pii vyvoji

Naroc¢nost vyvoje se da délit na nékolik faktort. Mezi tyto faktory bych
zatradil prepouzitelnost kédu, multiplatformni vyvoj a dostupné knihovny.

Prepouzitelnost kddu a multiplatformni vyvoj odkazuji na schopnost pouzit
stejny kod. V pripadé prepouzitelnost se miize jednat napriklad o jednotlivé
komponenty, napiiklad rtizné grafické elementy jako jsou tlacitka, formulafové
prvky, nebo celé obrazovky. V pripadé multiplatformniho vyvoje se jedna
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o skute¢nost, kdy za pomoci jediného kédu vytvorime aplikaci pro vice
platforem, napriklad pro mobilni zafizeni a pro web.

Poslednim faktorem jsou dostupné knihovny. Volné dostupné knihovny
dokazi castokrat vyrazné snizit délku vyvoje aplikace a tim padem znacné
ulehc¢it jeji vyvoj.

B Publikace

Publikovani aplikace je nedilnou soucasti vyvoje aplikace. Musime védét
jakym zpusobem se ndmi vyvinuta aplikace bude publikovat, pokud se jednéd
o verejné dostupnou aplikaci. V pripadé webovych aplikaci se jedné o nasazeni
na webovy server. Pro mobilni aplikace naopak existuji obchody s mobilnimi
aplikacemi jako je Google Play nebo App Store.

Publikovani se zda byt pomérné jednoduchym aktem, avSak i tato aktivita
s sebou nese nékolik potizi na které si dat pozor, pokud chceme, aby byla
aplikace dobre viditelna. V pripadé webové aplikace se jedna o tzv. Search
engine optimization, kdy musime nasi stranku optimalizovat takovym zpu-
sobem, aby vyhleddvace ukazovaly nasi webovou aplikaci na predni strance.
Obchody s mobilnimi aplikacemi jako je Google Play nebo App Store taktéz
obsahuji sviij vlastni hodnotici systém pro zobrazovani aplikaci. I v tomto
pripadé je tedy dobré optimalizovat. Tento druh optimalizace se nazyva App
store optimalization.

B Podpora a udrzba

Aplikace je tfeba udrzovat. S éasem prichdzi nové a lepsi technologie, které
zlepsuji vykon a zabezpecdeni. Je tedy nutné aplikace udrzovat aktualni, aby
uzivatelé méli co nejlepsi uzivatelskou zkusenost a nemuseli se obavat aplikaci
pouzivat.

Kritérium Flutter | Cordova PWA
Naroc¢nost vyvoje | Dobry Dostacujici | Idealni
Publikace aplikace | Dobry Dobry Idedlni
Podpora a tudrzba | Dobry Dostacujici | Idealni

Tabulka 4.4: Porovnéani vyvoje a distribuce
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4.5. Zavér

Cordova si v kategorii Ndrocnost vjvoje zaslouzi hodnoceni Dostacujici.
Prestoze vyuzivd moderni webové technologie, muize nastat situace, kdy
budeme muset vytvorit vlastni logiku v jadru nativni aplikace. To muze vést
ke komplikacim ve vyvoji a zvySeni komplexity aplikace. Flutter si naopak
ve stejné kategorii zaslouzi hodnoceni Dobry. Ackoli nejde o tak vyzralou
technologii jako webové technologie, obsahuje velké mnozstvi predpripravenych
funkci a Ul prvki, které znacné usnadnuji vyvoj aplikace.

V kategorii Publikace obdrzely aplikace Flutter a Cordova hodnoceni Dobry,
protoze je nutné je kompilovat a nasadit do aplikac¢nich obchodi. Na druhé
strané, PWA muze byt nasazena na jakykoli webovy server, coz ji okamzité
zpristupnuje uzivatelim. Diky URL adresam mohou uzivatelé tyto aplikace
snadno najit a pouzivat.

7 hlediska kategorie Podpora a udrzba je Flutter dobry, protoze je pod-
porovan spole¢nosti Google a ma aktivni komunitu vyvojait. Cordova je
dostacujici, protoze i kdyz je to zraly projekt, muze vyzadovat vice udrzby
kvili rychlému vyvoji webovych technologii. Naproti tomu, PWA je idedlni,
protoze je navrzena tak, aby byla snadno aktualizovatelnd a udrzovatelna,
coz je velkd vyhoda v rychle se ménicim digitalnim prostredi.

B a5 zaver

Nejlepsi technologii z kategorie Vzhled vychazi remizou Flutter a PWA. Obé
technologie disponuji vice nez idedlnimi néstroji pro tvorbu uzivatelského
rozhrani.

Dalsi kategorii je Funkcionalita. Zde zna¢né vyhrava Flutter diky své po-
vaze nativni aplikace, diky které mé nejlepsi vykon a pristup k hardwarovym
funkcim. Nicméné pro mé ucely staci pristup pouze k fotoaparatu a mikro-
fonu zarizeni, coz dovoluje i PWA s dostacujicim pfistupem k hardwarovym
funkcim.

Flutter a Cordova aplikace je nutné publikovat do obchodu s aplikacemi.
Kdezto PWA aplikace funguji stejné jako webové aplikace. Tedy, bézi na
webovém serveru. Tim padem se nemusi nic publikovat do obchodu tfetich
stran. Také ndm PWA umoznuji aktualizovat aplikace skoro ihned. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o webové aplikace, staci pokud nahrajeme novou verzi a
uzivatel tim padem pfi novém spusténi aplikace uvidi zmény ihned. Kdezto u
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4. Vlybér technologie

aplikaci, které je tfeba publikovat do obchodl, musime ¢ekat na schvaleni,
poté si uzivatel musi aktualizaci nainstalovat a az teprve poté uvidi zmény.

Dalsi vyhodou PWA je moznost instalace aplikace do mobilnich zafizeni.
Mobilni zarizeni vytvori ikonu na domovské obrazovce a po stisknuti této
ikony se otevie samostatné aplikacni okno s WebView, které spousti nasi
aplikaci. Timto zpusobem vypada PWA jakozto nativni aplikace. Diky tomuto
mi tedy v kategorii Nasazeni PWA vychézi jako jasny vitéz.

Na zakladé tohoto porovnani mi vychazi PWA jakozto nejlepsi moznost
pro realizaci aplikace. Pouziji tedy tuto technologii k implementaci.
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Kapitola 5

Aplikacni pozadavky

Tato kapitola popisuje funkéni a nefunkéni pozadavky na aplikaci. Tyto
pozadavky vychézeji z jiz zminéné aplikace MONDIS. Struktura pozadavkta
vychézi z konceptu MoSCoW prioritizace pozadavki. Formular a zdznam
jsou dva zakladni pojmy, které souviseji s procesem vyplnovani a ukladani
dat. Je dulezité spravné rozliSovat mezi témito dvéma pojmy.

Formular je strukturovana sada poli, ktera slouzi k zadavani informaci. Je
vytvoren sluzbou generujici formulare ze Sablony a jesté neobsahuje zaddné
vyplnéné tdaje. V podstaté je to prazdna sablona, kterd umoznuje uzivatelim
vyplnovat informace. Formular tak slouzi jako néstroj pro sbér dat od uzivatela.
Pro uplnost bych dodal, ze nazev formulére je oznacovan jako sablona.

Zéznam je na druhou stranu jiz vyplnény formular, ktery byl uloZzen na
serveru. Oproti prazdnému formuléri obsahuje zaznam konkrétni informace
zadané uzivatelem. Diky uloZeni na serveru je zdznam jasné identifikovatelny,
coz umoznuje jeho dalsi zpracovani, analyzu a v pripadé potreby i editaci ¢i
sdileni s dalsimi uzivateli.

Tedy zatimco formulaf je prazdné Sablona pro sbér informaci, zdznam je
konkrétni soubor dat, ktery vznikl vyplnénim formulare.
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5. Aplikacni poZzadavky

5.1 MoSCow

Tato metoda pozadavki vytvari prioritizaci pozadavki na zakladé 4 atributi.
Témito atributy jsou:

Must have (M)

® Tato kategorie popisuje takové pozadavky, bez kterych neni mozné
aplikaci pouzivat a jsou tedy nutné k implementaci.

Should have (S)

® Pozadavky, které nejsou vitalni pro aplikaci, ale prinaseji signifi-
kantni hodnotu. Bez jejich implementace bude aplikace funkéni.

Could have (C)

B Tyto pozadavky lze nazvat jako ,nice to have®. Jednd se o pozadavky,
které maji maly dopad na aplikaci a slouzi spiSe k usnadnéni prace
s aplikaci.

Will not have (W)

B Tato kategorie popisuje takové pozadavky, které nejsou prioritni
na vyvoj a mohou byt zanedbany. Vétsinou jsou tyto pozadavky
implementovany v pozdéjsi verzi aplikace. Nejedna se o pozadavky,
které by vylozené nemohly byt soucasti aplikace.

5.2 Funkc¢ni pozadavky

Mezi funkéni pozadavky patii takové pozadavky, které popisuji a definuji
funkce systému. Jakozto funkéni pozadavky jsem identifikoval nasledujici.

5.2.1 FP1 - Prihlaseni a odhlaseni

FP1.1 C Systém umozni uzivateli prihlaseni do aplikace.

FP1.2 C Systém umozni uzivateli odhlaseni z aplikace.

Pozadavek je propojen s FP1.1. Bez implementace FP1.1 nelze tento
pozadavek implementovat.
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5.2. Funkcni poZadavky

B 5.2.2 FP2 - Sprava formulatii

FP2.1 M Aplikace umozni uzivateli zobrazit stazitelné formulare.

Aplikace stahne vycet dostupnych Sablon ze serveru. Z nich ma
nasledné uzivatel moznost vybéru.

FP2.2 M Aplikace umozni uzivateli zobrazit stazitelné zdznamy.

FP2.3 M Aplikace umozni uzivateli stazeni formulare do zafizeni.

FP2.4 M Aplikace umozni uzivateli stazeni zdznamu do zafizeni.

FP2.5 M Aplikace umozni uzivateli zobrazit vSechny stazené formulafe a zdznamy.
FP2.6 M Aplikace umozni uzivateli smazani formuldre i zdznamu ze zarizeni.
FP2.7 C Aplikace umozni uzivateli stdhnout vice zdznamu naraz.

FP2.8 M Aplikace umozni uzivateli upraveni formulare i zdznamu.

Upravou je mysleno otevieni a iprava odpovézenych hodnot v jiz
stazeném formuléfi/zédznamu s naslednym lokalnim ulozenim zmén.

FP2.9 M Aplikace umozni uzivateli odeslani formuldfe i zdznamu na server k
uloZeni a zaznamenani odpovédi.

FP2.10 W Aplikace umozni uzivateli vytvoreni vlastniho formulare.

Tento pozadavek aktudlné neni nutné implementovat, jelikoz existuje
webova, aplikace!l, kterd je k tomuto uréena.

FP2.11 S Aplikace umozni vytvoreni duplikatu formuléfe.
FP2.12 S Aplikace umozni import formulaie ze souboru.

V pripadé, ze nebude mit uzivatel k dispozici internetové pripojent,
ale bude mit k dispozici soubor s reprezentaci formulare, systém
mu umozni jej importovat.

FP2.13 C Aplikace umozni importovat vice formulaiti najednou.
FP2.14 C Aplikace umozni sdileni formulare.
FP2.15 S Aplikace umozni automatické ulozeni zdznamu na server.

Timto pozadavkem je mysleno automatické odeslani zdznamu (od-
povézenych formuldit) na server k ulozeni. Divodem je predchézeni
nechténé ztraty dat zapri¢inéné ztratou ¢i rozbitim zarizeni.

Thttps://semantic-form-editor.vercel.app/
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FP2.16 C Aplikace umozni uzivateli zobrazit historii odpovézenych a odeslanych
zaznamu.

FP2.17 C Aplikace umozni automatickou aktualizaci definice formulafe pokud
dojde ke zméné na serveru.

B 5.2.3 FP3 - Prace s formularem

FP3.1 M Aplikace umozni oteviit formular i zdznam.

FP3.2 M Aplikace umozni vyplnéni formulére i zaznamu.

FP3.3 M Aplikace umozni odpovédét na otdzku v podobé multimedidlniho souboru.
Aktuédlné knihovna SForms neobsahuje moznost takovéto odpovédi.
Mym tkolem tedy bude tuto moznost implementovat primo do
SForms.

FP3.4 M Aplikace umozni zménu multimedidlnich soubort u formuldre ¢i zdznamu.

FP3.5 M Aplikace umozni odebrani multimedidlnich souborii z formulate ¢i za-
znamu.

FP3.6 M Aplikace umozni ptidani GPS soutadnic k formuléri.
Pro tento pozadavek lze vyuzit mapovou komponentu SForms-
GeoComponents?, kterd umoziuje uzivateli vybrat souradnice pfimo
na mapé a vyuziva Geolocation API.

FP3.7 C Aplikace umozni anonymni vyplnéni formulare.

FP3.8 S Aplikace umozni lokalni smazani odpovédi ze zadznamu.

FP3.9 M Aplikace umozni duplikaci vybrané otazky ve formulafi.
SForms neumoznuji duplikaci uzlu Question (popsan v sekci 2.1.3)).
Je tedy mym tkolem SForms o tuto funkcionalitu doplnit. Vybrané

uzly budou patfi¢né oznaceny v JSON-LD.

FP3.10 S Aplikace umozni smazani duplikované otézky.

Zhttps://github.com/VojtechLunak/s-forms-geo-components
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FP4.1 S
FP4.2 W
FP4.3 C
FP4.4 C

FP4.5 C

FP4.6 C

FP4.7 W

FP4.8 C

5.3. Nefunkcni pozadavky

5.2.4 FP4 - Usnadnéni

Aplikace umozni filtrovani mezi formulasi.

Filtrovani bude probihat na zdkladé nazvu, tagu nebo priority.
Aplikace umozni filtrovat zdznamy s uréitou odpoveédi.
Filtrovani bude mozné kombinovat.
Aplikace umozni tagovani formulaia.

Tagovanim se rozumi pridani vlastniho piiznaku formulafri.
Aplikace umozni pritazeni priority formulari.

Priorita urcuje prednost vypliiovani formulére.
Aplikace umozni razeni formulaii na zakladé priority, tagu nebo nazvu.

Aplikace umozni nastavit pripomenuti nebo ozndmeni pro terminy sbéru
dat nebo jiné udalosti.

Tento pozadavek nebude zanesen do aplikace, jelikoz aktualné neexis-
tuje moznost nastaveni ¢asu zobrazeni lokalnich notifikaci zarizeni.
K implementaci planovanych notifikaci by bylo vhodné vyuzit No-
tification Triggers®. Avsak vyvoj této funkcionality byl zastaven a
neni mozné ji pouzit.

Navrh reseni tohoto pozadavku ovsem bude popsan.

Aplikace umozni uzivateli lokalné prejmenovat stazeny formular/zédznam.

V tomto pripadé 1ze o formuldfi a zdznamu premyslet jako o stejné
entité.

5.3 Nefunkéni pozadavky

V této sekci jsou obsazeny pozadavky na aplikaci, jenz uzivatel zadnym
zplusobem nevidi, ale na praci s aplikaci maji také vliv. Jednd se o néasledujici
pozadavky.

NP1 M Aplikace pro vykresleni formulafe vyuzije knihovnu SForms.

3https://developer.chrome.com/docs/web-platform/notification-triggers/
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NP2 M
NP3 M
NP4 M

NP5 C

NP6 S

NP7 M
NP8 M
NP9 C

NP10 S

NP11 S

Formular bude reprezentovan ve formatu JSON-LD.

Aplikace musi cachovat stazené formulare a zaznamy.

Aplikace musi cachovat autocomplete (typeahead) hodnoty formuléi.
Vyvojar bude mit moznost vlastni stylizace formularovych prvki.

Aplikaci bude moZné pouzivat na mobilni zafizenich a tabletech.
Design bude prizptsoben zafizeni.

Responsivni design

Aplikaci bude moZné pouzivat na mobilni zafizenich a tabletech.
Design bude prizptsoben zafizeni.

Aplikaci bude mozné pouzivat v offline rezimu.
Aplikaci bude dostupna pro platformy Android a iOS.

Aplikaci bude bezpecnd a chranit uzivatelskd data pred neopravnénym
pristupem a zneuzitim.

Timto je mysleno hlavné sifrovani uloZenych dat v zafizeni.
Aplikace bude kontrolovat zda pouzivany prohlizec¢ je kompatibilni.
Uzivatel bude mit moznost aplikaci nainstalovat do svého zarizeni.

V pripadé, ze prohlize¢ nebude kompatibilni, bude uzivatel nélezité
upozornén.

5.4 Pripady uziti

Piipady uziti vychazeji z aplikace MONDIS. Diagram |A.4] zndzornuje identifi-
kované pripady uziti. Oranzova barva znazornuje piipady uziti, které zakladni
knihovna SForms neumoziuje a je potifeba o né knihovnu doplnit. Zbytek
ptipadf uziti je zalozen na ptipadech uziti MONDIS s jednoduchou gene-
ralizaci. Napiiklad misto vyplnéni jednotlivych sekci lokalizace, identifikace
a posouzeni stavu je v pripadech uziti jen Vypinéni formuldre. Divodem je
obecné vyuziti vytvarené aplikace.
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5.4. Pripady uziti

B 5.4.1 Diagramy aktivit

Tato sekce popisuje vytvorené diagramy aktivit, které naplnuji nékteré funkéni
a nefunkéni pozadavky aplikace. Diagramy aktivit se zaméruji hlavné na Must
have pozadavky.

Diagram znézornuje proces smazani formuldfe / zdznamu ze zafizeni.
Tento diagram napliuje funkéni pozadavek FP2.5.
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Obrazek 5.1: Diagram aktivity smazéni formuldfe/zdznamu
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5. Aplikacni poZzadavky

Diagram naplnuje funkéni pozadavky FP2.1 a FP2.3, dile naplinuje
nefunkéni pozadavek NP3 a NP4 a zobrazuje proces stazeni formulare a
néasledné ulozeni do zafizeni. Uzivatelem vyplnény nézev slouzi k pojmenovani
stazeného formulédre v zafizeni.

act Stazeni formulare )

UzZivatel Systém

Stahnout mozné
Sablony ze serveru

Uzivatel je pfihlaseny

Stahnout formular
v podobé JSON-LD

Kliknou na stranku stahovani

Vytvofit metadata
formulare

Vyplnit nazev a )
zvolit Sablonu

uloZit formulaF a metadata
do databaze zafizeni

Kliknout na tlacitko )
stahnout

Obsahuje formulaf
_.- typeahead hodnoty
e uloZené na serveru?

Vytvorit GET pozadavky pro stazeni hodnot

Nacachovat hodnoty

Obrazek 5.2: Diagram aktivity stazeni formulédre
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5.4. Pripady uziti

Dale bylo nutné navrhnout posloupnost krokt pro stazeni zdznamu ze
serveru. Jakym zpusobem je feSeni navrzeno je k vidéni na diagramu
Tento diagram napliuje pozadavky FP2.2 a FP2.4.

act Stazeni zéznamu J)

Uzivatel Systém

Uzivatel je pFihlaseny

Stahne seznam zaznami

Zobrazi stazitelné zaznamy

Presunout se na stranku stahovani

Je zaznam
jiz stazeny?

Zobrazit zpravu, Zze
zaznam je jiz stazeny

Stisknout tlacitko “stahnout”
u vybraného zaznamu

JSON-LD formulaf
Stahnout zaznam el a data zaznamu

Vytvorit lokalni metadata zaznamu

UloZit JSON-LD, metadata
a data zaznamu do databaze zafizeni

Obsahuje formulaf
typeahead
hodnoty ulozené
na serveru?

Vytvorit GET pozadavky pro stazeni hodnot

Nacachovat hodnoty

Obrazek 5.3: Diagram aktivity stazeni zdznamu
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5. Aplikacni poZzadavky

Diagram znézornuje postup vypliiovani formuldre (editace zdznamu).
Diagram naplnuje pozadavky FP2.5, FP2.8, FP3.1, FP3.2,FP3.6 a FP3.9.
Jinymi slovy diagram ukazuje prichod vypliovani formuldfe od samotného
otevreni, pres pripojovani soubori, duplikaci otazek az po samotné ulozeni.
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Obrazek 5.4: Diagram aktivity vyplnéni formulare
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5.4. Pripady uziti

Jakym zpisobem bude probihat ptidani souboru k formulafi je zndzornéno
na diagramu Diagram naplnuje pozadavky FP3.3 a FP3.4. Ackoliv dia-
gram neobsahuje ¢ast smazani souboru, pokusim se ji alespon textové nastinit.
Jakmile uzivatel nahraje soubor do formulédre, objevi se u otazky tlacitko pro
smazani souboru (odstranéni odpovédi). Zmacknuti tohoto tlacitka bude mit
za nasledek odstranéni souboru z formulafe a nasledné smazani souboru z
lokélni databaze.

act Manipulace se soubory

Uzivarel Systém

UZivatel je na strance

pro wyplfovani

formuldie a formulaé
obsahuje otazku pro

pFidani souboru i

Je tfeba pFidat
H soubor?
Existuje prézdna otazka
pro nahrani souboru?

Soubor v databazi
obsahuje vlastnosti

UloZit soubor nazev, typ souboru a data
ze zarizeni Data jsou typu ArrayBuffer
(bytové reprezentace)
Ana
Kliknout na tlacitka 2
A - Anc
pridani souboru u otdzky
|e tifeba ’,-' Ne
Jednése o zménit soubar? Vytvofit odpovéd
fotografii? v podobé ID souboru

s

Vytvofit ID souboru

JetFeba
fatografii pafidit?

Orevfit fotoaparat

Obrazek 5.5: Diagram aktivity pfidani souboru
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5. Aplikacni poZzadavky

V posledni radé diagram ukazuje proces odeslani zaznamu na server k
ulozeni. Tento diagram spliuje pozadavek FP2.9. V pfipadé, Ze se na server
posild novy zaznam k ulozeni, je serverem k takovému zaznamu vytvoren
identifikacni kli¢. Tento kli¢ je nutné stahnout a lokalné pridat do zédznamu.
Novy zdznam vznikne lokalné tim zplisobem, ze uzivatel stahne formular,

ktery nasledné vyplni.

act Odeslani zaznamu na server

Uzivatel

Systém

UZivatel je prihlaseny
a nachazi se na strance
s vypisem stazenych
zaznam( a existuje
zaznam k odeslani

Rozbalit akce zaznamu

Kliknout na akci nahréani

Jsou pfipojeny
soubory?

Nacist soubory z

databaze zafizeni

Odeslat soubory na server

Nacist zdznam z
databéze zafizeni

Jednalo se o
novy zaznam?

Stahnout vygenerovany
1D kli¢ zaznamu
ze serveru

UloZit data
do databaze zafizeni

Obrazek 5.6: Diagram aktivity odeslani zaznamu na server
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Kapitola 0

Navrh reseni

V této kapitole popisi navrh aplikace. Pfiblizim jaké technologie budou pouzity
a jak bude dosazeno nékterych funkénich a nefunkénich pozadavki.

B 61 Technologie

Jakozto nejlepsi mozné technologie pro tvorbu aplikace mi vysla PWA. Jelikoz
je tfeba vyuzit knihovny SForms pro vykresleni sémantickych formular, je
vhodné vyuzit knihovnu ReactE|. Divodem je, ze samotné knihovna SForms
je napsana praveé za pomoci knihovny React.

Pro zjednoduseni vyvoje bude vyuzito nastroje Create—react—appﬂ Create-
react-app obaluje nastroje jako je Webpack a Babel, které slouzi k sestavovani
React aplikaci. Tento nastroj slouzi k usnadnéni a optimalizaci sestaveni
aplikace.

Ihttps://reactjs.org/

https://create—react-app.dev4
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6. Navrh reseni

B 6.2 Vzhled

Vyvoj modernich online aplikaci je do zna¢né miry zavisly na designu uzivatel-
ského rozhrani (UI), ktery urcuje celkovou uzitecnost, pristupnost a estetiku
projektu. Material—U]H a React—BootstrapH jsou dvé oblibené technologie
uzivatelského rozhrani, které usnadnuji vytvareni rozhrani, jez jsou vysoce

funkéni a zaroven estetické.

6.2.1 Material-Ul

Material-Ul je popularni framework UI komponent implementujici pokyny
Material Designu spole¢nosti Google. Nabizi bohatou sadu komponent, moz-
nosti tematizace a systém responzivniho rozvrzeni, ktery zjednodusuje proces
vyvoje estetickych a vysoce funkénich rozhrani.[22)

Vyhody

Poskytuje rozsahlou sbirku predpripravenych komponent, které dodr-
zuji zasady Material Designu, a zajistuji tak konzistentni a moderni
uzivatelské rozhrani.

Bohatd dokumentace, kterda vyvojarim usnadnuje uceni a osvojeni fra-
meworku.

Moznost vytvaret vysoce prizpusobena rozhrani, bez nutnosti vzdat se
vyhod systému Material Designu.

Rozsahla a aktivni komunita, kterd vyvojarum nabizi pristup k bohatym
zdrojim a podpore.

Nevyhody

B Strméjsi kiivka uceni pro vyvojare, ktefi s timto frameworkem zacinaji.

3https://mui.com/|

https://react—bootstrap.github.104
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6.2. Vzhled

® Vétsi velikost balickt, kvuli rozsdhlosti knihovny, coz mtze mit potenci-
alni vliv na vykon aplikace.

B 6.2.2 React-Bootstrap

React-Bootstrap je knihovna UI komponent postavenad nad toolkitem Boot-
strap® a specidlné navrzend pro praci s knihovnou React. Poskytuje sadu
komponent, které vyuzivaji silu komponentové architektury React.[23]

B Vyhody

B Vyuziti siroce zndmého frameworku Bootstrap, coz vyvojarim usnadnuje
jeho osvojeni a pouziti v jejich projektech.

® Navrzen tak, aby nativné spolupracoval s Reactem, coz zajistuje snadnou
integraci komponent Bootstrap do projektu zalozeného na knihovné
React.

® Struktura zalozend na komponentach podporuje vyvoj moduldrniho,
opakované pouzitelného kédu, coz zlepsuje udrzovatelnost.

B Zachovava responzivni design Bootstrapu a zajistuje konzistentni vykon
na riznych zafizenich a pfi riznych velikostech obrazovky.

B Nevyhody

8 React-Bootstrap nabizi ve srovnani s Material-Ul méné komponent, coz
miize potencidlné omezit moznosti navrhu.

® Absence systému navrhu, jak je tomu u Material-UI (Material design),
muze od vyvojara vyzadovat dalsi usili k zajisténi konzistence uzivatel-
ského rozhrani.

Shttps://getbootstrap.com/
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6. Navrh reseni

B 6.2.3 Shrnuti

7Z hlediska rozmanitosti komponent, ndvrhového systému a jednoduchosti pri
vyvoji maji Material-Ul a React-Bootstrap své vyhody i nevyhody. Nicméné
pravé kompatibilita React-Bootstrap s jiz pouzivanou knihovnou SForms
vedla k rozhodnuti pouzit React-Bootstrap v této diplomové praci. Pouziti
Material-Ul by popfelo vSechny potencidlni vyhody tim, Ze by do projektu
pridalo zbytec¢nou slozitost a velikost aplikace.

React-Bootstrap umoznuje projektu vyuzit vyhod responzivniho a dobfe
znamého toolkitu pro uzivatelské rozhrani Bootstrap, ktery dobte spolupracuje
se stavajici knihovnou pro vykreslovani formuldit, coz podporuje efektivitu a
udrzovatelnost pri vyvoji uzivatelského rozhrani projektu.

B 63 Pozadavky

B 6.3.1 P¥ipad uziti MONDIS

Resenfm stejné funkcionality, jako méla aplikace MONDIS, je vytvofeni Sab-
lony formulare. Tato sablona bude obsahovat stejné prvky jako mél vyplnovany
formulai v MONDIS. Sablona bude obsahovat 3 stranky, kde kazda bude odpo-
vidat jednotlivé kategorii identifikace, lokalizace a posouzeni stavu. Nejvétsim
problémem pro tento pripad uziti bude kategorie lokalizace. Tato kategorie
by méla obsahovat mapu a moznost vyplnéni z USKP (Ustfedni seznam kul-
turnich pamétek Ceské republiky). Cehoz bez internetového pfipojeni nelze
dosdhnout. Uzivatelé tedy budou nuceni vyplnit tuto ¢ast béhem pfipojeni na
internet, nebo vyuzit moznosti lokalizace pomoci adresy nebo zemépisnych
soutadnic. Jako feseni kategorie lokalizace navrhuji vyuzit rozsiteni SForms
GeoComponents.

B 6.3.2 Offline pouziti

Jak jsem jiz nastinil v sekci 2.2.1, k dosazeni offline rezimu aplikace bude
vyuzit Service worker. Bohuzel Service worker mé omezené pole pusobnosti
a nemuze primo komunikovat s DOM strukturou aplikace a je mozné jej
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6.3. Pozadavky

pouzit pouze v asynchronnim kontextu. Jinymi slovy nelze jej pouzit k XHRﬁ
pozadavkim a vyuziti Web Storage. Do Web Storage spadéd LocalStorage a
SessionStorage.

Aplikace bude vyvijena pristupem offline-first. CoZ pro nés znamena, ze
aplikaci budeme vytvaret takovym zpisobem, aby v prvni radé fungovala
spravné v offline rezimu.

V nasem pripadé se jednd hlavné o cachovani pozadavki na server. Jedna se
hlavné o GET pozadavky. Mezi GET pozadavky spada napiiklad i stahovani
formulaia a moznosti pro SForms komponentu Typeahed. Pro nase ucely
bude nejlepsi pouzit metodu podavani obsahu ,,Stale-while-revalidate‘ﬂ Tato
metoda nam zajisti, ze vsechny cachovatelné odpovédi na pozadavky se
nacachuji a bude mozné je pri dalsich pozadavcich podavat primo z cache.
Hlavni myslenkou této metody je doptani se pomoci Service worker do cache,
zda je pozadavek nacachovany. Pokud je nacachovany, je podan aplikaci z
cache. Déle je pozadavek poslan na server. Pokud neni, je vytvoren pozadavek
na server. V tomto piipadé je zapotiebi internetové ptripojeni. V takovéto
situaci bude v aplikaci muset existovat sluzba, kterd uzivatele upozorni v
pripadeé, ze je vyzadovano internetové pripojeni a on pripojeny neni.

Diagram znazornujici metodu ,,Stale-while-revalidate® je k vidéni na ob-

razku [6.11

2O
Page kﬁj(‘m ‘\

ServiceWorker Network

Obrazek 6.1: Metoda cachovani - Stale-while-revalidate, zdroj: https://web.
| dev/offline-cookbook/#stale—while—revalidatq

%https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/XMLHttpRequest]
‘https://web.dev/offline-cookbook/#stale-while-revalidate
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6. Navrh reseni

B 6.3.3 Cachovani

Cachovani je zakladni stavebnim kamenem pro tvorbu offline aplikace. Pro
nase tcely je potieba hlavné ukladat/cachovat stazené formuldfe a typeahead
hodnoty pro né urcené.

Pro tento ucel je mozné pouzit hned nékolik webovych tlozist. Mezi webové
ulozisté se fadi napriklad LocalStorage, SessionStorage, CacheStorage a Inde-
xedDB. Pro vybér spravné technologie je tieba si uvédomit nékolik faktort,
které maji na implementaci a pouzivani vliv. Prvnim a nejvyznamnéjsim
faktorem je maximalni kapacita daného tlozného prostoru. Druhym faktorem
je typ dat, ktery jsme schopni pomoci dané technologie ukladat. Jako tieti
faktor bych urcil, zda ma Service worker pristup do daného ulozisté.

Vsechna vyse zminéna webova tlozisté trpi stejnou vadou. Tou je, ze kont-
rolu nad nimi méa prohlizec¢ a data v téchto tlozistich nejsou ve vychozim stavu
perzistentni a prohlize¢ muize smazat data z téchto ulozist, kdyz potrebuje.
Abychom docilili perzistence téchto lozist, je treba, aby ndam uzivatel udélil
opravnéni. Po udéleni opravnéni si prohlize¢ zapamatuje, ze by nemél mazat
data z tlozist pro danou aplikaci a tim padem docilime perzistence.[24]

B LocalStorage a SessionStorage

LocalStorage i SessionStorage maji pomérné malou kapacitu v fadech desitek
MB. Navic SessionStorage uchovava ulozena data pouze po dobu, kdy je
uzivatel pritomen v aplikaci. Tudiz ani jedno z téchto tlozist neni idedlnim
pro ukladéni vétsich souborti. Pro néas se jednd hlavné o JSON-LD soubory,
které predstavuji formulafe a zaznamy.[24]

LocalStorage v nasem pripadé muzeme pouzit pro ukladani jednoduchych
klic-hodnota part, které pro nas mohou byt néjakym zpisobem dulezité,
napriklad kdy se uzivatel naposledy prihlasil do aplikace nebo jaky jazyk
aplikace mé nastaveny.
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6.3. Pozadavky

B CacheStorage

CacheStorage je rozhrani pro ukladani objektt typu Cache. Objekty typu
Cache, respektive Cache API, slouzi k ukladani paru HTTP pozadavku a
odpovédi do perzistentni paméti. Toto tlozisté nedisponuje automatickou
aktualizaci ulozenych objekti. Tudiz je na nés, abychom zavedli mechanismus,
ktery bude aktualizovat ulozené objekty. CacheStorage lze vyuzit i primo ze
Service worker.[25]

Kapacita tohoto tlozisté je limitovana v kazdém prohlizeci zvlast. Napriklad
prohlize¢ Chrome mé& moznost zaplnit az 80 % kapacity disku. Prohlizec¢
Firefox disponuje moznosti uklddat data az do 50 % kapacity disku.[24]

Prohlize¢ Safari je v tomto ohledu pomérné rozdilny. Dle ¢lanku ,,Storage
for the web* umoznuje Safari vyuzit pouze 1GB mista v zafizeni. Pokud je
tato kvota prekrocena, nebo se blizi limitu, je uzivatel upozornén a Safari
umozni navysovat tuto hranici v 200MB inkrementech. OvSem pokud je PWA
nainstalovana na zarizeni, je pro aplikaci vytvoren novy tlozny kontejner,
ktery pri vycerpani kvoty nenavysuje kapacitu.[26]

Pro nase tucely se da toto ulozisté pouzit na cachovani pozadavki pro
typeahead hodnoty.

B 6.3.4 IndexedDB

IndexedDB je webova API pro ukladéni a ziskdvani strukturovanych dat v
prohlizeci. Jednd se o klicovou technologii pro vytvareni offline aplikaci, pro-
toze umoznuje ukladani dat primo na strané klienta. Toto 1lozisté, na rozdil
od predchozich, disponuje moznosti ukladat jakakoliv strukturovana data,
mezi které se fadi i soubory/bloby (bindrné velké objekty). IndexedDB je
transakéni databazovy systém. Ukladani a ¢teni z této databéze je pouze asyn-
chronni, aby zbytecné nezatézovalo a neblokovalo webové aplikace, které jej
pouzivaji. Jelikoz je IndexedDB asynchronni, 1ze pouzit ze Service worker.[27]

Pro nase ucely je vhodné toto tlozisté vyuzit pro ukladani JSON-LD
souboru formuldia a pripadné doplnujici informace k formul4ri.
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6. Navrh reseni

B 6.3.5 Duplikace formulare

Dalsim pozadavkem je duplikace formulare. Mnou navrhované feseni vypada
nasledovné.

1. Vytvorit duplikdat JSON-LD souboru, ktery predstavuje formular.

2. Uvnitt zduplikovaného souboru zménit ID grafovych uzli za pomoci
UUIDEL

3. Zménit ID uzli relaci kazdého uzlu na nova ID. Témito relacemi jsou:

B has-preceding-question
B has-possible-value

B has_related_ question

4. Ulozit takto pozménény soubor.

B 6.3.6 Duplikace otazky

Duplikace otazky se tyka piimo knihovny SForms. Je nutné v knihovné
pridat moznost duplikace otazky. V prvni fadé je nutné ptridat novy Ul prvek,
ktery po kliknuti spusti proces duplikace otazky. Ne kazda otdzka ovSem
muze byt duplikovana, proto tedy navrhuji kazdému uzlu pridat vlastnost
is-duplicable. Pokud uzel tuto vlastnost obsahuje a je nastavena na hodnotu
true, je mozné dany uzel duplikovat. Algoritmus pro duplikaci otdzky bude
obsahovat nésledujici kroky.

1. Nalezeni rodic¢e duplikovaného uzlu

2. Vytvoreni kopie originalniho uzlu

3. Zména ID a relaci kopie uzlu, véetné vsech jeho déti (podotézek)
4. Smazani pripadné odpovédi

® Je mozné, ze puvodni uzel obsahoval odpovéd. V takovém pripadé
je odpovéd smazana z kopie.

5. Pridani kopie uzlu do pole podotizek rodicovského uzlu

Shttps://wuw.ietf.org/rfc/rfc4122.txt
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6. Nastavit hodnotu vlastnosti has-preceding-question u kopie uzlu na
hodnotu ID ptivodniho uzlu

7. Nalézt prvniho sourozence pivodniho uzlu

8. Nastavit hodnotu has-preceding-question prvniho sourozence na ID kopie
uzlu

B 6.3.7 Lokalni ukladani formula¥i/zaznami

Ukladéani formulait a zaznamt bude v aplikaci feseno pomoci ukladani
souboru JSON-LD primo do databdze IndexedDB. Pro spravnou offline funk-
cionalitu je nutné ulozit i piipadné typeahead hodnoty. Ukladani typeahead
hodnot se da vyresit pomoci CacheStorage a vyuziti strategie Stale-While-
Revalidate. Tato strategie stdhne mozné hodnoty, ulozi je do Cache a néasledné
je pouziva v pripadé, ze uzivatel neni pripojen k internetovému piipojeni.
Pokud se uzivatel k internetu pripoji a aplikace vytvori nové pozadavky pro
stazeni moznych hodnot, tak tato strategie zkontroluje, zda jsou hodnoty
ulozené v Cache stdle validni. V pripadé, Ze nejsou, jsou prepsany novymi
validnimi hodnotami.

Pro ulehc¢eni ukladani typeahead hodnot a vyuziti strategie Stale-While-
Revalidate navrhuji vyuzit knihovnu Workbox”, Workbox obsahuje implemen-
taci této strategie a jeho vyuziti je pomérné jednoduché a primocaré. Jakym
zpusobem vyuzit knihovnu Workbox pro cachovani GET pozadavkl je mozné
vidét na ukazce kédu 4. Dany kéd je nutné vlozit do Service workeru.

B 6.3.8 Lokalni prejmenovani formulafe/zaznamu

Pro moznost lokalniho prejmenovani formuldre nebo zdznamu je nutné vy-
tvorit vlastni strukturu, kterda bude udrzovat mozné hodnoty pripojené ke
stazené entité a bude ulozena v zarizeni. Navrhuji vytvoreni struktury na-
zvané Metadata. Tato struktura bude obsahovat lokalni nazev a pripadné
dalsi vlastnosti. Ulozeni této struktury bude opét do IndexedDB. Jak by
mohla struktura vypadat je k vidéni na ukazce kodu [6.

%nttps://developer.chrome.com/docs/workbox/
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B 6.3.9 P¥idani GPS soufradnic

Tento pozadavek je mozné vytesit pomoci vyuziti rozsifeni knihovny SForms
GeoComponents. Toto rozsiteni pracuje s modernim API Geolocation API a
mé tedy moznost vyuziti polohovych sluzeb zarizeni. Dale disponuje moznosti
vykresleni mapy, kde ma uzivatel moznost vytvorit bod na mapé. GPS
soutadnice vytvoreného bodu je nasledné mozné vlozit jakozto odpovéd na
asociované otazky.

B 6.3.10 Sdileni formulare

Pod sdilenim formulare si predstavme poslani reprezentace JSON-LD for-
mulafe jinému uzivateli. Tento pozadavek je mozné vyresit exportovanim
JSON-LD reprezentace formulare a nasledného stazeni piimo do zarizeni ja-
kozto soubor. Tento nové stazeny soubor by byl v zafizeni ulozen na misté ke
kterému ma uzivatel moznost pristoupit a zaroven vi, kde se formular nachazi.
Tento soubor by mohl nésledné sdilet libovolnou cestou, at uz by se jednalo
o poslani pres email nebo socidlni sit. Nicméné pro ulehcéeni celého tohoto
zdlouhavého procesu se naskytuje moznost vyuziti Web Share API. Toto
moderni API poskytuje moznost vyuziti nativnich sdilecich sluzeb zarizeni,
na které je uzivatel zvykly. V pripadé, ze API nebude podporovano, je dobré
implementovat pravé i moznost exportovani formulare jakozto zalozni zpisob.

B 6.3.11 Editace formulafe/zaznamu

Reseni tohoto pozadavku je pomérné trivialni, jelikoz knihovna SForms
umoznuje zpétné ziskani formulatre i s Gpravami, které uzivatel udélal, v
podobné JSON-LD. Tuto novou reprezentaci formulare nasledné ulozit do
IndexedDB a prepsat stard JSON-LD data formulére.

B 6.3.12 Multimedialni soubory

Pro implementaci tohoto funkéniho pozadavku je zapotiebi doplnit RDF
strukturu formuléare o trojice, které budou oznacovat vstup pro multimedialni
soubory. Piiklad takovych trojic je k vidéni na ukézce kodu |5l
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Zaroven je potfeba vytvorit komponentu do knihovny SForms, ktera se
bude starat o vykreslovani Ul prvka potiebnych pro nahrani a odstranéni
multimedidlnich souborti.

Dale je tfeba vytvofit rozhrani pomoci kterého by knihovna SForms re-
agovala na akce spojené s nahranim a mazanim souborti. Bude tedy nutné
knihovnu obohatit o 3 metody, které budou volany v navaznosti na vytvo-
fené akce. Témito akcemi jsou otevieni formuldfe, zména/nahrani souboru a
odstranéni souboru. Pro akci otevieni formulare je nutné do SForms pridat
metodu, kterd se vykond pouze pri otevreni formulare a prvotnim vykresleni.
Metoda musi byt definovana mimo SForms, aby mél vyvojar moznost vlastni
implementace. V nasem piipadé se jedna o nacteni souborti z IndexedDB.
Dalsi metoda bude reagovat na akci nahrani souboru a v posledni fadé bude
existovat metoda reagujici na odstranéni souboru. VSechny tyto metody
museji mit moznost definovani mimo SForms ze stejného divodu jako metoda
reagujici na otevieni formulare.

Jak jsem jiz nastinil v predchozim odstavci, implementace multimedidlnich
soubort bude fesena pomoci IndexedDB. Kazdy soubor bude ulozen jakozto
ArrayBuffer'’| a ne pfimo jako blob nebo soubor. Diivodem je, Ze nékteré
prohlizece nepovoluji ukladani téchto souboru do IndexedDB. Nejlepsim
feSenim je tedy soubory prevézt do ArrayBuffer typu a nasledné s dalsimi
vlastnostmi, jako je nédzev nebo typ souboru, ulozit do IndexedDB.

B 6.3.13 Importovani formulaie

Mimo normalni stahovani formulara z internetu vytvorim i moznost pro
nahrani JSON-LD souboru do aplikace. Aplikace si tento soubor ulozi mezi
ostatni stazené formulafe a dovoli s nim pracovat.

B 6.3.14 Priorita a Tagovani

Tagovani a priorita bude reseno ukladanim doplnujicich informaci do struktury
Metadata. Hlavnim divodem je fakt, ze se jedna pouze o uzivatelem pridané
hodnoty. Nebudou tedy stazeny spolecné s formuldrem ze serveru. Metadata
s pridanymi vlastnostmi pro tagy a prioritu lze vidét na ukazce kédu [0l

Ohttps://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global _
Objects/ArrayBuffer,
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B 6.3.15 Filtrovani

Filtrovani je v nasem pripadé tzce spjato s prioritou a tagovanim, jelikoz
pomoci informaci ulozenych v jiz zminéném JSON souboru bude mozné
filtrovat stazené formulare. Pro implementaci filtrovani bude vytvoreno textové
vstupni pole a Select komponenta'll Pomoci Select komponenty si uzivatel
vybere na zakladé jaké vlastnosti chce filtrovat. Vstupni pole bude slouzit
pro urceni vstupni hodnoty, dle které budou stazené formulare filtrovany.
Vysledkem vyfiltrovanych formulaia budou vsechny formulare, které obsahuji
vstupni retézec.

B 6.3.16 Notifikace

Jak jsem jiz zminoval pii psani funkéniho pozadavku FP4.7, aktualné ne-
existuje zpusob vytvoreni lokdlni notifikace, kterd by se uzivateli ukazala
v dany cas. Tudiz feSeni této funkcionality by muselo byt feseno vylozené
skrze serverovou ¢ast aplikace. Pokud by uzivatel chtél nastavit notifikac¢ni
udalost, byl by vytvoren pozadavek na server, ktery by obsahoval potfebné
informace pro vytvoreni push notifikace. Mezi potiebné informace mtze patrit
nazev formuléare, id formulafe a Cas notifikace. Server by nasledné obsahoval
smycku, kterd by kontrolovala vSechny vytvorené notifikacni udalosti a v
pripadé, Ze by se aktudlni ¢as rovnal ¢asu nastavenému u notifikace, byl by
vytvoren pozadavek na sluzbu push notifikaci, kterd by nasledovné poslala
push notifikaci do zafizeni uzivatele.

B 6.3.17 |Instalace aplikace

Aby byla aplikace instalovatelna, je nutné aby aplikace obsahovala nasledujici.
V prvni fadé je tfeba, aby byl k aplikaci pfiddn tzv. manifest. Manifest je
JSON soubor, ktery obsahuje idaje o aplikaci, jako je jeji nazev, ikona, popis,
startovni url a dalsi. Piiklad manifestu je k vidéni na ukézce 7} Déle je nutné
aby byla aplikace podavana pres HT'TPS spojeni a existoval Service worker,
ktery umoznuje funkci offline.

"https://mui.com/material-ui/react-select/
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Kapitola 7

Implementace

V této kapitole popisi jakym zpusobem byly nékteré funkéni a nefunkéni
pozadavky implementovany. Nejdrive popisi implementaci zmén v knihovné
SForms, které bylo nutné implementovat k dosazeni pripadu uziti MONDIS.
Déle se budeme zabyvat implementaci aplikace jako takové a jak bylo docileno
jednotlivych funkénich a nefunkénich pozadavk.

. 7.1 SForms

Tato sekce popisuje mnou vytvorené zmény v knihovné SForms, které bylo
tfeba implementovat pro uskutecnéni alespon zdkladni funkcionality scénére
MONDIS.

B 7.1.1 Duplikace otazky

8 Implementovani pozadavku FP3.9

Jako prvni jsem implementoval funkcionalitu duplikace otazky. K implemen-
taci bylo zapotiebi doplnit SForms o zobrazovani ikony slouzici k duplikaci
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otazky. Kliknuti na tuto ikonu nésledné spusti proces duplikace otazky. Pro-
ces duplikace otazky nejdiive nalezne uzel rodice a uzel prvniho sourozence
(pokud existuje) duplikované otdzky. Nasledné zméni ID, question_ origin a
relace vSech uzlt duplikované otazky.

Déle se proces stard o zménu relace has_preceding question u duplikované
otazky na plvodni uzel otazky. Toto zapriCini, ze je otdzka ve formulaii
vykreslena hned po ptuvodni otdzce. Nasledné je duplikovand otazka pridéana
do pole podotazek rodicovského uzlu. V pripadé, Ze existuje sourozenec
puvodni otazky, ktery je vykreslen hned po ni, je tfeba zménit hodnotu relace
has__preceding _question na duplikovanou otazku. Ukazka implementovaného
kédu je k vidéni na ukézce kdédu 8.

B 7.1.2 P¥ipojeni souboru

® Implementovani pozadavka FP3.3, FP3.4 a FP3.5

K implementaci pripojeni soubortu bylo nutné v knihovné SForms vytvorit
novou komponentu pro odpovéd (FileAnswer) a zaroven novy typ otézky,
ktery umozni vykresleni komponenty FileAnswer. Vytvofeni dané otazky
bylo v celku pfimocaré. Do knihovny SForms byla pfiddna konstanta File,
ktera je vyuzita ve formulari pod vlastnosti has_layout class. V pripadé, ze
je nactena otézka s touto vlastnosti, je vyuzita komponenta FileAnswer k
vykresleni komponenty pro odpovéd.

Komponenta FileAnswer je pomérné jednoducha a vykresluje maximalné 3
UI elementy, kterymi jsou tlacitko umoznujici nahrani souboru, vygenerovany
nazev nahraného souboru a tlac¢itko pro odstranéni souboru. V pripadé, ze
neni nahréan zadny soubor, je vykresleno pouze tlac¢itko pro nahrani. Naopak
kdyz je nahran soubor, jsou vykresleny vsechny 3 elementy.

Déle bylo nutné této komponenté pridat 3 metody. Témito metodami jsou
getFile, onFileUpload a onFileDelete. Funkcionalitu kazdé z téchto metod lze
rozdélit na lokalni funkcionalitu SForms a dale na specifickou funkcionalitu
vyvojare. Funkcionalita SForms je konstantni a uzivatel knihovny nad ni nema
kontrolu. OvsSem jak jsem zminil v predeslém odstavci, existuji riizné zptsoby
jak muze chtit vyvojar pracovat se soubory. Vytvoril jsem tedy moznost
definice vlastni funkcionality volané v kazdé z metod. Vyvojai ma moznost
definovani vlastni funkcionality (metody), kterou predd jako parametr pri
vyuziti knihovny SForms.
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B getFile

Tato metoda umoznuje ziskat informace o aktudlné nahraném sou-
boru. Vraci objekt souboru, ktery obsahuje metadata, jako je nazev,
typ a samotnd data souboru.

V nasem ptipadé se jedna o nacteni souboru z IndexedDB.
® onFileUpload

Tato metoda je urcena pro manipulaci s nahranymi soubory. Je
spusténa, kdyz uzivatel nahrava soubor pomoci komponenty FileAn-
swer. Vyvojari mohou tuto metodu rozsirit o vlastni funkcionalitu,
jako je ulozeni souboru na server.

V nasem ptripadé se jednéd o ulozeni souboru v IndexedDB.
® onFileDete

Tato metoda je spusténa, kdyz uzivatel smaze soubor z komponenty
FileAnswer. Stejné jako u metody onFileUpload, mohou vyvojari
pridat vlastni funkcionalitu, napriklad pro odstranéni souboru ze
serveru nebo aktualizaci seznamu dostupnych soubort.

V nasem ptipadé se jedna o smazani souboru z IndexedDB.

Diky témto novym funkcim mohou vyvojari, ktef integruji knihovnu SForms
do svych aplikaci, snadno implementovat funkcionalitu pro praci se soubory
a zaroven ji prizpusobit svym potrebam.

B 7.2 Aplikace

Tato sekce se zabyva vyvojem samotné aplikace. V prvni fadé popisi jaké
technologie byly vyuzity k vytvoreni aplikace. Nésledné popisi, jak bylo
docileno vytvoreni PWA aplikace, se kterou se poji vyuziti aplikace v offline
rezimu a instalovatelnost. V posledni fadé se zamérime na implementaci
jednotlivych funkénich a nefunkénich pozadavk.

B 7.2.1 Technologie

Aplikace byla vyvinuta za vyuziti nasledujicich technologii.
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B React

React je oteviena knihovna pro vyvoj uzivatelskych rozhrani. Umoznuje
vytvaret komplexni webové aplikace, které mohou byt rychle aktualizoviny a
renderovany bez nutnosti obnovovat celou stranku. React je zndmy pro svij
koncept komponent, které poskytuji modularitu a usnadnuji znovupouzitelnost
kédu. Také zavadi koncept virtualntho DOM (Document Object Model),
ktery zvysuje vykonnost tim, zZe minimalizuje pfimé manipulace s DOMem
prohlizece.

B TypeScript

TypeScript je typové silny, kompilovatelny jazyk. Jde o nadstavbu nad Ja-
vaScriptem, ktera pridava statické typy, tfidy, rozhrani a moduly, coz zlepsuje
¢itelnost a robustnost kédu. Kéd napsany v TypeScriptu je kompilovan do
¢istého JavaScriptu, coz znamena, ze muze byt spustén v jakémkoli prostiedi,
které podporuje JavaScript.

B React-Bootstrap

React-Bootstrap je knihovna pro frontendovy vyvoj, kterd kombinuje funkce
Reactu a Bootstrapu. Poskytuje sadu reaktivnich komponent, které jsou
postaveny na Bootstrapu. React-Bootstrap umoznuje vyvojafim vytvaret
responzivni webové aplikace s konzistentnim designem a preddefinovanymi
styly. Oproti klasickému Bootstrapu je React-Bootstrap plné kompatibilni s
Reactem, jelikoz nahrazuje JavaScriptové komponenty Bootstrapu za React
komponenty.

B Create React App

Create React App!| je nastroj, ktery umoziuje rychlé zahajeni vyvoje nové
React aplikace bez nutnosti ru¢ni konfigurace nastroji a zavislosti. Tento
nastroj generuje kostru projektu s optimalizovanymi konfiguracemi pro Babel?

"https://create-react-app.dev/
Zhttps://babeljs.io/
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a Webpack®}, a také poskytuje testovaci prosttedi, server pro vyvoj a skripty
pro sestaveni produkéni verze aplikace. Create React App tedy umoznuje
vyvojartim soustiedit se pfimo na vyvoj aplikace, misto aby museli nejprve
nastavovat a udrzovat vyvojové prostiedi.

B 7.2.2 ZaloZeni projektu

Pri vytvareni nového projektu byl vyuzit nastroj Create React App s Sablonou
cra-template-pwa-typescript. Tato kombinace nastroji mi umoznila rychle
a efektivné vytvorit novy projekt, ktery uz od zacatku obsahoval vsechny
nezbytné prvky pro vyvoj Progresivni webové aplikace v TypeScriptu.

Provedenim ptikazu npx create-react-app my-app —template cra-template-
pwa-typescript v prikazovém tadku se nastroj Create React App postaral
o vytvoreni nového adresare s nazvem "my-app'. Tento adresar obsahoval
zakladni kostru projektu.

Vyhodou sablony cra-template-pwa-typescript je, Ze jiz obsahuje vSechny
potiebné konfigura¢ni soubory a skripty pro vytvoreni PWA. Napriklad
Service worker, ktery je klicovy pro funkénost PWA, byl jiz pfedem nastaven
a pripraven k pouziti.

B 7.2.3 Offline pouZiti a instalovatelnost

Diky nastroji Create React App bylo vytvoreni instalovatelné aplikace opravdu
jednoduché. Jedinou potfebnou tpravou bylo zménit faddek v souboru in-
dex.tsx, kde se hodnota

service WorkerRegistration.unregister();

ménila na

service WorkerRegistration.register();.

3https://webpack. js.org/
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Tato zména zajisti registraci a vyuziti Service workeru v aplikaci. Dale
diky Create React App a pouzité Sabloné obsahuje Service worker potrebny
kod pro prednacitdni (pre-caching) potiebnych souboriu pro offline pouziti
single page aplikace.

Dale, aby byla aplikace instalovatelna, je nutné, aby obsahovala soubor
manifest. I v tomto pripadé nam Create React App pomohl a vytvoril projekt
s timto souborem. Zde pouze stacilo pozménit jméno aplikace, a vSe bylo
pripraveno.

B 7.2.4 Prihlasovani

#® Implementovani pozadavku FP1.1

Ptihlaseni probiha ve dvou fazich. Nejdrive se na server odesle POST poza-
davek s uzivatelskymi tdaji. V ptipadé, ze je uzivatel prihlasen, odpovéd na
pivodni POST pozadavek obsahuje nastaveni cookie, kterd slouzi k autorizaci
uzivatele pro aktualni session. Déle je odeslan GET pozadavek pro stazeni
doplnujicich informaci o uzivateli.

Uzivatel neni nucen prihlésit se, aby mohl aplikaci vyuzivat, nicméné je
nutné, aby se prihlasil v pripadé, Ze chce stahnout nebo odeslat data na server.
V pripadé, ze chce uzivatel stdhnout nebo odeslat data a neni prihlasen, je
uzivateli zobrazeno informacni okno, které obsahuje tlacitko pro presmérovani
na obrazovku prihlaSeni. Po tspésném prihladSeni je presunut na obrazovku,
na které se nachézel naposledy.

Pro zjednoduseni préace s daty formulare byla vyuzita knihovna react-hook-
form. Tato knihovna nam umoznuje jednoduché ¢teni dat formulare, jejich
validaci a pripadné zobrazeni chybové hlasky.

B 7.2.5 FP2 - Sprava formulari

V této sekci se budeme zabyvat implementaci nékterych funkénich pozadavki
ze skupiny FP2.
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B Stahovani formulafa/zaznamii

® [mplementovani pozadavka FP2.1, FP2.2, FP2.7

8 Prvni ¢ast implementace FP2.3 a FP2.4

Stahovani formuldii a zadznami jsou dvé rozdilné aktivity, a kazda z nich
ma svou vlastni obrazovku, kterd se o danou aktivitu stard. Pro stahovani
formulért existuje jednoduchy formulér, ve kterém uzivatel vyplni nézev a
vybere Sablonu. Sablonu si uzivatel vybird z dropdown menu. Mozné Sablony
jsou nejprve stazeny ze serveru a nésledné jsou zobrazeny jako mozné hodnoty
v dropdown menu. Po odeslani formulare se vytvori POST pozadavek na
server, ktery vygeneruje formular z vybrané Sablony. Tento formular je poté
v podobé JSON-LD poslan jako odpovéd.

Pro stazeni zaznamt ma uzivatel moznost stahnout jeden nebo vice zaznamu
soucasné. Obrazovka pro stahovani zdznamt obsahuje seznam dostupnych
zédznamu. Stazeni jednoho zaznamu je mozné pomoci tlacitka pripojeného
piimo k zobrazenym datim daného zdznamu. Uzivatel méa také moznost
pridat zaznamy do davkového stahovani. Pokud uzivatel prida zdznamy do
dévkového stahovani, na spodni navigacni listé se zobrazi tlacitko, které spusti
proces davkového stahovani.

B Lokalni ukladani formulafi/zaznamii

8 Druhé ¢ast implementace FP2.3 a FP2.4

Jak jsem jiz nékolikrat zminil, formuldfe i zdznamy jsou ukladédny do In-
dexedDB. Typeahead hodnoty jsou ukldadany pomoci knihovny Workbox
do CacheStorage. Kazdy formular, respektive zaznam, je rozdélen na ctyti
samostatné entity v IndexedDB, a to FormMetadata, FormData, FormRe-
cord a FormFile. Nejprve je vytvoren objekt FormMetadata, ktery obsahuje
lokalni nazev formulare, tagy, prioritu a uuid kli¢, pod kterym jsou ulozeny
FormData, FormRecord a FormFile. Definici FormMetadata je mozno vidét
na ukéazce koédu 9.

Je mozné uklddat vse do jediného zaznamu, ale dle ¢lanku ,,Best Practices
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for Using IndexedDB“* neni dobré praktikovat tento zptisob ukladani. Diivod
je nasledujici: IndexedDB API je sice asynchronni a tim paddem teoreticky
nezatézuje hlavni vlakno. Problém vsak spociva v samotném uklddani dat.
Nejdrive musi totiz hlavni vlakno vytvorit strukturovanou kopii dat, ktera je
nésledné predana IndexedDB. Tudiz ¢im vétsi jsou data, tim vétsi je potreba
udélat kopii. To zase vede k vétsi blokaci hlavniho vldkna.[2§]

Pro ulozeni zdznamu byla vytvorena struktura FormRecord, ktera pred-
stavuje JSON objekt zaznamu formulafe. Tento objekt mimo jiné slouzi k
odesilani odpovédi na server. Nejedna se totiz o plnohodnotnou strukturu
JSON-LD. Definice objektu FormRecord je k nalezeni na ukézce koédu [10.
Mtzeme si povSimnout, Ze tento objekt obsahuje vlastnost question. Tato
vlastnost je objektem typu Question, ktery mizeme vidét na ukazce kodu [11]
Ve zkratce se jednd o reprezentaci otdzek a jejich odpovédi. Tato reprezentace
se ve findle sklada pouze z ID otazky, originu a jeji pripadné odpoveédi. Neni
zde obsazeno spoustu dalsich vlastnosti, které jsou obsazeny v JSON-LD
reprezentaci formulare. Tim padem se pti odesilani na server prenasi mensi
mnozstvi dat.

Struktura FormData obsahuje pouze kli¢ v podobé uuid a néasledné data v
podobé JSON-LD souboru. Struktura FormFile se skldda z vygenerovaného
uuid kli¢e, ndzvu souboru, typu souboru a dat v podobé ArrayBuffer.

B Zobrazeni stazenych formulafii/zaznamii

® Implementovani pozadavki FP2.5 a FP2.6

Pro zobrazeni stazenych formulaia a zdznamu byla vytvorena jednoducha
obrazovka s nazvem ,Dashboard“. Lokalné ulozené formulare a zaznamy
jsou na této obrazovce reprezentovany jako fadek. Kazdy radek obsahuje
atribut lokdlni nazev formuléare a tlacitka pro otevieni a dalsi akce. Mezi dalsi
akce patii ,Editace metadat®, ,,Odeslani na server*, ,,Duplikace formulare“,
,Omazani ze zafizeni* a ,Export ve formatu JSON-LD* Vizudlni podoba této
obrazovky je znazornéna na prislusném obrazku (7.1l

4https://web.dev/indexeddb-best-practices/
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Dominik Proké - Test Bl Actions -
Mondis - Prvni verze Sl Actions~
Mondis 1 =l ctions-
Mondis 2 S Actions~

Turisticke stezky ‘,,‘ Actions ~

HE

aQ 4

Obrazek 7.1: Dashboard obrazovka

B Ukladani zmén formulafe/zaznamu

8 [mplementovani pozadavku FP2.8

Pripomenme si, ze formular je takovy zdznam, ktery neobsahuje odpovédi
a neni spojen s redlnym objektem. Tudiz jakmile uzivatel provede zmény ve
formulari a ulozi jej, stava se zdznamem.

Ukladani zmén formulare a zdznamu je implementovano pomoci reference,
ktera je jednim ze vstupnich parametru (ref) SForms. Diky referenci mame
moznost pristoupit k datim SForms. V referenci jsou pro nas dtlezité dvé
funkce: getFormData a getData. Funkce getFormData vraci strukturu Ques-
tion, ktera je zobrazena na ukazce kédu Tato struktura je nasledné pridana
do struktury FormRecord a ulozena do IndexedDB.
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Daéle bylo nutné vyuzit funkce getData, kterd vraci grafovou ¢ast struktury
JSON-LD. Tato grafova ¢ast struktury obsahuje i uzivatelem vyplnéné odpo-
védi. Abychom dokéazali ulozit formuldtre nebo zaznam v pivodni podobé, jak
byl ptivodné, je nutné strukturu pretransformovat pomoci algoritmu ,flatten®
z knihovny jsonld. K tomu zaroven potfebujeme ,context“, aby algoritmus
dokéazal zkratit URI uzla a relaci. Poté, co je struktura tspésné zplosténa po-
moci algoritmu, je ulozena misto ptuvodni struktury v IndexedDB. Timto jsme
docilili lokalniho ukladani zmén pri praci s datovou reprezentaci formulére.
P1i tispésném ulozeni je hodnota ,wasUpdated“ u struktury FormMetadata
nastavena na true.

Kod, ktery se stard o ukladani zmén (odpovédi) do lokalni databéze zatizeni
je k vidéni na ukézce kdédu [12.

B Odesilani na server

B Implementovani pozadavkt FP2.9 a FP2.15

Odeslani zdznamt na server se provadi piimo z obrazovky Dashboard. U
kazdého ulozeného zaznamu ma uzivatel moznost rozbalit nabidku akci pomoci
dropdown tlacitka. Mezi témito akcemi se nachazi i odeslani na server pod
nazvem ,,“Upload. Tato akce ma za nasledek odeslani zaznamu na server k
ulozeni zmén.

K odesilani slouzi struktura FormRecord. Pokud tato struktura neobsahuje
vlastnost key, jednd se o novy zaznam a je nutné po odeslani provést stazeni
vygenerovanych informaci o zdznamu ze serveru. Po Uspésném stazeni je
struktura FormRecord aktualizovana a ulozena do IndexedDB. V pripadé,
ze struktura jiz obsahuje prvek key, neni nutné tuto akci provadét. Prave
vlastnost key urcuje, zda se jednd o novy zaznam ¢i nikoliv. Po tspésném
odeslani a stazeni informaci o zaznamu je proces dokoncen.

Déle je aplikace doplnéna o automatické odesilani zdznamii. Logika automa-
tického odesilani se opira o vlastnosti ze struktury FormMetadata, konkrétné
wasUpdated, lastServerUpload a downloadDate. Vlastnost wasUpdated indi-
kuje, zda byl zaznam uzivatelem upraven. Vlastnosti lastServerUpload a
downloadDate jsou ¢asové hodnoty a jak jiz ndzvy naznacuji, lastServerUpload
znadi posledni nahrani na server a downloadDate znad¢i ¢as, kdy byl zaznam
stazen do zafizeni.
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Algoritmus postupné projde vSechny lokalné ulozené zaznamy a kontroluje,
zda byly od posledniho odeslani na server upraveny. V piipadé, ze byl zdznam
upraven a cas posledniho nahrani na server je delsi nez 30 dni, je zdznam
nahran na server. Pokud zaznam tuto hodnotu neobsahuje, je vyuzita hodnota
downloadDate jako fallback. Pokud byl zaznam stazen pred vice nez 30 dny a
byl upraven, je odeslan k ulozeni na server.

Bl 7.2.6 FP3 - Prace s formularem

Tato sekce popisuje jakym zptisobem bylo implementovano vykreslovani
formulaia a zdznamt pomoci knihovny SForms.

B Vykresleni formulare/zdznamu

® Implementovani pozadavkau FP3.1 a FP3.2

Jak jsem jiz nékolikrat zminoval, pro vykresleni stazenych formularia a za-
znamu je vyuzita knihovna SForms. Vyuziti této knihovny v kodu je k vidéni
na ukéazce kédu (13l

Komponenta SForms prijima hned nékolik vstupnich parametri. Pro nas
jsou hlavné dilezité parametry: form, ref, fetchTypeAheadValues, getFile,
onFileUpload a onFileDelete.

Parametr form predstavuje formular nebo zaznam v podobé JSON-LD.
Dalsim parametrem je ref, ktery je typu Reference’ a umoziiuje ziskani dat
z SForms. Diky tomuto parametru mame napiiklad pristup ke strukture
JSON-LD, ktera je pribézné aktualizovana pri vypliovani formulare.

Existuje také parametr fetchTypeAheadValues, coz je funkce, ktera se
vola v pripadé, ze uzel typu Question obsahuje typeahead hodnoty ulozené
na serveru. Timto zpusobem je implementovano stazeni nebo poskytnuti
typeahead hodnot.

Shttps://react.dev/reference/react/useRef#reference
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V posledni fadé mame parametry getFile, onFileUpload a onF'ileDelete.
Funkcionality téchto parametr byly popsany v sekci|7.1.2] ,,Pfipojeni sou-
boru*.

B P¥idani GPS soufadnic

Navzdory vynalozenému tsili a tésné spolupraci s tviircem rozsiteni SForms
GeoComponents Vojtéchem Lunakem se ndm nepodarilo toto rozsifeni tspésné
integrovat do aplikace. BEhem procesu integrace rozsifeni SForms GeoCom-
ponents jsme se setkali s fadou problému.

Prvni potize se tykaly vytvareni instala¢niho balicku rozsifeni. Specificky
jsme narazili na problém s bundlerem® Microbundle’, ktery je rozsifenim
pouzivan pro sestavovani balicku. Pri dukladném patrani po pric¢iné jsme
zjistili, ze Microbundle ignoruje nékteré assety a nepridava je do vytvoreného
balicku. Nicméné, nasli jsme docasné TeSeni - manualné jsme pridali chybéjici
assety a v kodu upravili cestu k nim.

Druhym problémem byl error Invalid hook call®. Tento problém miize nastat
ze t1i dtivodi. Témito dtvody jsou:

1. rozdilné verze React a React-DOM,
2. porusovani pravidel React hooks,

3. vice nez jedna kopie React v projektu.

Po peclivém prezkoumani jsme zjistili, ze zadny z drive uvedenych pro-
blémt se neprojevil. Nicméné, pti spusténi aplikace v lokalni vyvojové verzi
pomoci skriptu react-scripts start jsme narazili na novy problém. Ten spoci-
val ve Spatném sestavovani balicku ,,React Leaflet“, ktery rozsifeni SForms
GeoComponents vyuziva pro vykresleni map. Konkrétné, problém vznikal
béhem procesu sestavovani a byl spojen s operatorem ?? (nullish coalescing
operator”)). Detailni popis tohoto problému lze nalézt v repositari balicku
React Leaflet pod issue s ¢islem 877!V, Problém je mozné vyiesit zménou

Shttps://snipcart.com/blog/javascript-module-bundler
"https://github.com/developit/microbundle
Shttps://legacy.reactjs.org/docs/error-decoder.html/?invariant=321
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/
Operators/Nullish_coalescing
Thttps://github.com/PaulleCam/react-leaflet/issues/877
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7.2. Aplikace

konfigurace sestavovaciho nastroje Webpack, ktery Create React App pouziva
k sestavovani aplikace. Nicméné, Create React App standardné neumoznuje
uzivatelim ménit tuto konfiguraci. Je tedy nutné do aplikace pridat dalsi
balicky, které by umoznily tuto zménu. Vyuziti téchto balickd vSak narusuje
integritu Create React App a muze vést ke Spatnému chovani aplikace.

Resenfm problému konfigurace je napiiklad vyuziti balicku ,customize-
cra‘{'!] ktery umoziiuje zménu konfigurace Create React App.

Bohuzel jsme neméli dostatek ¢asu na nalezeni kompletniho feseni a tispés-
nou integraci mapové komponenty do aplikace. Na druhou stranu se ndm po-
darilo zprovoznit formular MONDIS, ktery jsem vytvoril, v aplikaci Vojtécha
Lunaka. Tato aplikace zobrazuje mapovou komponentu. Ukazku funkcionality
lze nalézt na adresehttps://deploy-preview-11--s-forms-geo-components.
netlify.app/7path=/story/sforms-geo-component--mondis|

B 7.2.7 FP4 - Usnadnéni

V této sekci se budeme zabyvat implementaci nékterych pozadavki ze skupiny
FP4.

B Zména lokalnich dat (Metadat)

® [Implementovani pozadavku FP4.4, FP4.5 a FP4.8

Aby mohl uzivatel manipulovat s lokdlnimi hodnotami (metadaty) formulére,
respektive zdznamu, byla vytvorena jednoduché obrazovka, kterd umoznuje
uzivateli nastavovat prave tyto hodnoty. Vzhled obrazovky pro zménu lokalnich
dat je mozné vidét na obrazku 7.2, Uzivatel ma v tomto okné moznost zménit
lokalni nazev formulafe (zdznamu), prioritu a pridavat a odebirat tagy. Na
zakladé vSech téchto vlastnosti je mozné provadét filtrovani mezi formulaii a
zaznamy.

"https://github.com/arackaf/customize-cra
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7. Implementace

Name

Mondis-Form

Priority

High
Tag 1

Kralovec x

Obrazek 7.2: Obrazovka pro zménu metadat formuldfe/zdznamu

B Filtrovani

® Implementovani pozadavkt FP4.1 a FP4.3

K filtrovani mezi stazenymi formulari a zdznamy bylo vytvoreno modalni okno,
kde uzivatel muze nastavit hodnoty, podle kterych chce provadét filtrovani.
Funkee filtrovani je zndzornéna na ukézce kédu [14. Uzivatel md moznost
filtrovat na zakladé lokalniho nézvu, priority a tagl. Pokud uzivatel ve
filtrovacim modalnim okné nevyplni nékterou z vlastnosti, je tato vlastnost
pti filtrovani ignorovana. Vzhled modalniho okna pro filtrovani je zobrazen
na obréazku [7.3.
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Filter Forms X

Name

Enter name

Priority

Any
Tag

Enter tag

Apply Filter

Obrazek 7.3: Modaln{ okno pro filtrovini mezi stazenymi formuldfi a zdznamy
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Kapitola 8

Evaluace

V této kapitole se budeme zabyvat evaluaci vytvorené aplikace pomoci uziva-
telského testovani. Cilem této kapitoly je zhodnotit, jak dobre funkce a design
aplikace splnuji potifeby uzivatela a jak jsou vhodné pro pouziti v redlném
svéte.

. 8.1 Uzivatelské Testovani

V ramci evaluace jsme provedli uzivatelské testovani se tfemi vybranymi
uzivateli pomoci specifickych scénart. Tyto scénare byly navrzeny tak, aby
pokryly rizné oblasti nasi aplikace, konkrétné navigaci v aplikaci, use case
MONDIS, offline vyuziti a instalovatelnost. Cilem téchto testi bylo zhodnotit
uzivatelskou privétivost a funk¢nost nasi aplikace v riznych situacich. Vyuzité
scénéare a dotaznik s odpovédmi uzivatelt jsou k nalezeni v piiloze [Cl. Béhem
testovani jsem byl v telefonickém spojeni se dvéma ze t¥i testeru.

B 8.1.1 ScénaF 1: Navigace

Testovani scénate 1 se zabyvalo navigaci uzivatele v aplikaci. Scénai slouzil
k otestovani, zda je uzivani aplikace intuitivni, ¢i nikoliv. Béhem testovani
tohoto scénare uzivatelé nahlasili nasledujici chyby.
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8. Evaluace
Chl Préazdna obrazovka Dashboard po otevreni aplikace, coz vedlo ke zmateni
uzivatelt

Ch2 Obrazovka stahovani ukazovala chybové hlaseni, jelikoz uzivatel nebyl
prihlasen, coz vedlo ke zmatku

Ch3 Pouziti prepinaci mezi stahovanim formulari a zdznamu na strance
stahovani je neintuitivni

Ch4 Po uspésném importovani formuldre se neresetoval formular pro dalsi
import a informac¢ni toast mél prili§ kratkou dobu trvani

Chb Neintuitivni umisténi jednotlivych obrazovek

Ch6 Prazdna obrazovka Dashboard pokud filtrovani nenaslo zadny stazeny
formular nebo zaznam

Ch7 Neintuitivni nadzvy akeci v dropdown tlacitku

B 8.1.2 Scénar 2: MONDIS

Tento testovaci scénaf byl zaméren i na otestovani pripadu uziti MONDIS.
Utzivatelé méli k dispozici formular k importovani do aplikace, ktery nasledné
alespon z ¢asti vyplnili. Formulaf byl vytvoren néstrojem Semantic Form
Editor'. Zaroven formulaf obsahoval potiebné prvky pro piipojeni soubort k
formulari.

Jelikoz se mi nepovedlo integrovat rozsireni SForms GeoComponents, testo-
vaci scénar nehodnotil vyuziti mapové komponenty a vyuziti GPS. Nicméné
je dulezité v budoucnu tuto komponentu implementovat pro spravné pouziti
MONDIS. Béhem testovani tohoto scénare narazili uzivatelé na nasledujici
problémy.

Ch8 Vygenerované ID souboru se zobrazovalo mimo obrazovku.
Ch9 Pozice tlacitka pro odstranéni souboru byla neintuitivni.
Ch10 Prechody mezi zadlozkami formulare byly pomalé.

Ch1l1 Béhem uploadu zdznamu na server nebyla zaddné indikace o pribéhu
procesu.

"https://semantic-form-editor.vercel.app/
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B 8.1.3 Scénar 3: Offline pouziti

Tento scénar zkoumal, zda maji uzivatelé problém s instalovanim nebo offline
funkcionalitou aplikace. Béhem testovani narazili uzivatelé na néasledujici
chyby.

Ch12 Schazi zminka o tom, Ze se uzivatel nachazi v offline rezimu

Ch13 Nenacitaji se multimedialni soubory, které slouzi jako doplnky pro otédzku

Doplnkové multimedialni soubory se lisi od téch, jejichz nahravani jsme
implementovali. Jejich hlavni Gcel ve formulafi je poskytnout uzivatelim
potiebné informace k otazkam. Napriklad, predstavte si situaci, kdy lékar musi
vyplnit formuldr tykajici se identifikace fraktury. Ve formulari uvidi rentgenovy
snimek, ktery mu pomtize identifikovat frakturu. Tento rentgenovy snimek
je prikladem dopliikového souboru. Dilezité je poznamenat, ze doplikové
soubory nejsou odpovédmi na otazky v ramci formulafe. SForms knihovna
zobrazuje tyto doplnkové soubory ve formulari pomoci HTML elementu

iframe?.

B 8.1.4 Odstranéné chyby

Po skonceni uzivatelského testovani a identifikovani chyb, byly odstranény
nasledujici chyby.

Chl Obrazovka Dashboard nyni obsahuje text, ktery uzivatele informuje o
tom, Ze aktudlné nema stazeny zddny formulai nebo zaznam.

Ch2 Chybové hlaseni bylo zménéno na informativni (zménéna barva)
Ch4 Resetovani formulaie pro importovani formulait po tspésném nahrani.

Ch6 Obrazovka Dashboard byla doplnéna o informacni text, v pripadé kdy
filtr nenalezne formulaf nebo zaznam.

Ch7 Nazvy akci byly upraveny, aby lépe reflektovaly zamyslenou funkcionalitu.

zména , Edit“ na ,Edit attributes®

%https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTML/Element/iframe
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zména ,,Upload“ na ,,Upload to server*

Ch8 Oprava Ul komponenty FileAnswer v SForms. Text této komponenty je
nyni ohrani¢en a nemuze pretéct mimo ohranicené pole.

Ch9 Tlacitko pro odstranéni souboru bylo pfesunuto.

Ch11 Prinahravani zdznamu je uzivatel informovan o provadéné akci za vyuziti
tociciho se kolecka.

B 8.1.5 Shrnuti uzivatelského testovani

Aplikace byla otestovana tfemi uzivateli na tfech testovacich scénatich. Tes-
tovani zkoumalo, zda se uzivatel dokaze zorientovat v aplikaci bez prvotni
pomoci. Déale bylo testovano zda je aplikaci mozné vyuzit pro pripad uziti
MONDIS a v posledni fadé bylo testovano, zda aplikace funguje v offline
rezimu a je schopna byt nainstaloviana do zafizeni a fungovat jakozto mobilni
aplikace. Kazdy scénar se zaméroval na jinou funkcionalitu aplikace. Avsak
scénare se do jisté miry prolinaly.

Testovani odhalilo celkové 13 chyb. Prevazné se jednalo o chyby v Ul designu,
které zhorsovali uzivatelskou zkusSenost s aplikaci. Testovani ukazalo znacny
nedostatek v uzivatelské zkusenosti z hlediska nedostatecného informovani
uzivatele o provadénych akcich. Dale testovani ukazalo znac¢nou chybu v
navrhu rozloZeni obrazovek aplikace. Aktualn{ rozloZeni neni zcela intuitivni
a je nutné jej predélat.

Z nalezenych 13 chyb bylo 8 chyb odstranéno. Odstranéni zbytku chyb
predstavuje budouci praci, jelikoz na jejich feseni nezbyl cas.

B 8.1.6 Evaluace viéi pavodni aplikaci MONDIS

Uzivatelé maji moznost aplikaci vyuzit pro pripad uziti MONDIS, avsak
mohou éelit nékterym vyzvam. Jednou z nich je absence mapy a vyhledavaci
funkce z USKP, coz mize komplikovat pouziti. Kromé toho mohou uzivatelé
s mensimi mobilnimi zafizenimi narazit na problémy pri vyplnovani sekce
,Posouzeni stavu“, a to predevsim kvili nevyhovujicimu mobilnimu UI designu
knihovny SForms. Jako docasné feSeni je nahrazena mapa v sekci lokalizace
textovymi poli. Uzivatelé mohou do téchto poli vklddat potfebné informace,

86



8.2. Budouci prace

jako je adresa a zemépisnda Sitka a délka. I pres tyto obtize vSak aplikace
nabizi moznost svého vyuziti pro pripad uziti MONDIS.

V posledni fadé by bylo dobré knihovnu SForms doplnit pfimo o kompo-
nentu, ktera by se specifikovala primo na vykresleni sekce ,,Posouzeni stavu®.
Tato komponenta by zahrnovala funkcionality, které byly zahrnuty v ptvodni
aplikaci MONDIS. Mezi chybéjici funkcionality mtzeme zaradit napriklad:

smazani duplikované otazky,

® oznaceni otazky jako zodpovézené,

inteligentni vybér z nabidky (intelligent tree select),

zobrazeni otdzek v zavislosti na odpovédi na urcitou otdzku (podminéné
vykresleni).

B 82 Budouci prace

V prvni fadé je nutné odstranit chyby, které se naskytly béhem vyvoje a
nebyly odstranény z c¢asovych ¢i jinych dtvodi. Takovéto identifikované chyby
jsou nésledujici.

Ch3 Pouziti prepinac¢ti mezi stahovanim formulaft a zdznamu na strance
stahovani je neintuitivni

Ch5 Neintuitivni umisténi jednotlivych obrazovek
Ch10 Prechody mezi zalozkami formulare byly pomalé.
Ch12 Schézi zminka o tom, ze se uzivatel nachézi v offline rezimu

Ch13 Nenacitaji se multimedialni soubory, které slouzi jako dopliky pro otazku

Déle je treba doplnit integraci mapové komponenty SForms GeoComponents,
kterd umozni vyhledavani na mapé. Tato komponenta by navic mohla byt
rozsitena o moznost pouzivani mapy offline, coz zatim neni implementovano.

Kromé toho je také potreba implementovat funkcionality MONDIS, které
jsem zminil v predchozi sekci (8.1.6). Moznym feSenim je vytvoreni speci-
fické komponenty pro sekci ,,Posouzeni stavu®, kterd by zahrnovala zbylé
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funkcionality MONDIS. Pokud tato komponenta nebude implementovana,
meély by byt nékteré z téchto funkcionalit, které lze vyuzit obecné, jako je
mazani duplikované otazky, intelligent tree select nebo oznaceni otazky jako
zodpovézené, zaclenény piimo do knihovny SForms.
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Kapitola 9
Zavér

Tato diplomova prace se zamérila na vyvoj mobilni aplikace pro sbér dat v
terénu s vyuzitim sémantickych formulaii. Cilem bylo poskytnout uzivateltim
flexibilni a prizpusobitelné nastroje pro sbér dat, které by mohly byt vyuzity
v offline prostiedi a umoznily pripojeni multimedidlnich soubort. Vysledek
prace predstavuje kombinaci peclivého vyzkumu, nédvrhu a implementace,
ktera byla nasledné otestovana a vyhodnocena.

V kapitole o technologickém pozadi byly nastinény zdkladni technologie
a nastroje potirebné pro vyvoj aplikace. To poskytlo zaklad pro pochopeni
technické struktury projektu a také kontext pro dalsi kapitoly. Nasledné
byla provedena detailni analyza existujicich feseni. Tato analyza ukazala, ze
zadné z komerc¢nich feseni neumoznuje vytvareni sémantickych formulai, coz
potvrdilo potfebu této prace.

V nasledujici kapitole byla provedena volba technologie pro vyvoj aplikace.
Mezi moznostmi hybridni, nativni a webové aplikace byla jako nejlepsi moz-
nost vybrana webova aplikace PWA. Tento vybér byl podlozen porovnianim
jednotlivych moznosti a zohlednénim specifickych pozadavkt projektu, véetné
potieby offline pouziti a pripojeni multimedidlnich soubort.

Analyza byla provedena pro identifikaci funkénich a nefunkénich poza-
davku, jakoz i pro vytvoreni pripadl uziti a diagramu aktivit. Tato analyza
poskytla zaklad pro navrh reseni, které bylo nasledné s lehkymi vyhradami
implementovano. Implementace spocivala ve vytvoreni mobilni aplikace s
vyuzitim vybranych technologii a knihovny SForms pro vykresleni formulai.
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9. Zavér

V poslednim kroku bylo provedeno uzivatelské testovani a evaluace aplikace.
Tato faze poskytla cenné zpétné vazby, které umoznily vylepsit navrh a
funkcnost aplikace. Ziskané zkusenosti a poznatky mohou byt vyuzity pro
dalsi vyvoj a zlepsSeni aplikace.

V zavéru, tato studie predstavuje pokrok v oboru terénniho sbéru dat
prostfednictvim sémantickych formulaiti. Navzdory nékterym omezenim,
jako je zavislost na specifickych technologiich a potreba dalsiho prizkumu v
urcitych oblastech, prace nabizi uzitecny zaklad pro dalsi vyzkum v tomto poli
a potencialné odemyka nové moznosti pro vyvoj a inovace v oblasti mobilnich
aplikaci pro sbér dat.

B 9.1 Budouci prace

Nasledné kroky v rozvoji tohoto projektu obnasi nékolik klicovych uprav.
Prvni z nich je integrace mapového rozsiteni SForms GeoComponents do
aplikace, coz poskytne uzivatelim moznost vyhledavani na mapé. Soucasné
je nezbytné zaradit do SForms GeoComponents offline rezim, coz umozni
flexibilngjsi vyuziti aplikace.

Dale je tieba zlepsit Ul design knihovny SForms tak, aby lépe vyhovoval
potfebam mobilnich aplikaci a byl privétivéjsi pro uzivatele.

Navic by bylo dobré vyvinout konkrétni komponentu pro pripad uziti
MONDIS. Tato komponenta bude zodpovédna za vykresleni sekce ,, Posou-
zeni stavu® a rozsiri tak knihovnu SForms o funkcionality MONDIS, které
momentalné chybi.

Kromé toho bude zdsadni implementace mechanismu pro cachovani dopln-
kovych multimedidlnich soubori, coz zvysi vykonnost aplikace a zefektivni
vyuziti prostredkt uzivatele.

Tato zlepseni jsou klicové pro dalsi rozvoj a zdokonaleni projektu.
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P¥iloha A

Obrazky a diagramy
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A. Obrazky a diagramy

B a1 Obrazky
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Obrazek A.1: MONDIS ontologicky model [I]
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Obrazek A.2: Cordova struktura, prevzato z https://cordova.apache.org/ |
| docs/en/10.x/guide/overview/|
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A. Obrazky a diagramy

B A2 Diagramy
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Diagram A.3: Pripady uziti MONDIS
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Priloha B

Ukazky kodu

]

3

"@id": "http://me.markus-lanthaler.com/",
"http://xmlns.com/foaf/0.1/name": [

{ "@value": "Markus Lanthaler" }
1,
"http://xmlns.com/foaf/0.1/homepage": [

{ "@id": "http://www.markus-lanthaler.com/" }
]

Kaéd 1: Ukazka souboru JSON-LD v expandované serializaci
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B. Ukazky koédu

{
"@context": {
"name": "http://xmlns.com/foaf/0.1/name",
"homepage": {
"@id": "http://xmlns.com/foaf/0.1/homepage",
"Qtype": "@id"
}
},
"@id": "http://me.markus-lanthaler.com/",
"name": "Markus Lanthaler",

"homepage": "http://www.markus-lanthaler.com/"

}
Kéd 2: Ukazka souboru JSON-LD v kompaktni serializaci
[{
"@id": "http://me.markus-lanthaler.com/",
"http://xmlns.com/foaf/0.1/name": [
{ "@value": "Markus Lanthaler" }
1,
"http://xmlns.com/foaf/0.1/knows": [
{ "eig": "_:bo" }
]
oA
"@id": "_:b0",
"http://xmlns.com/foaf/0.1/name": [
{ "@value": "Dave Longley" }
]
1

Kaéd 3: Ukéazka souboru JSON-LD ve zplostélé serializaci

registerRoute(({url}) =>
url.pathname.includes('possibleValues'),
new StaleWhileRevalidate({cacheName: 'forms-possible-values'})

)

Kéd 4: Ukazka vyuziti knihovny Workbox
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B. Ukazky kédu

<http://onto.fel.cz/file/ABCD> a form:multimedia.
<http://onto.fel.cz/file/ABCD> form:has-file-type "JPG".

Kéd 5: Priklad feseni trojice pro multimedialni soubory

nign. mqn s
"name": "Proper name 1",
"tags": ["MONDIS", "Kaplice"],
"priority": '"medium"

Ilidll: ll2ll .

"name": "Another proper name",
"tags": ["CTU", "Multimedia"],
"priority": "low"

Ilidll: ll3ll .

"name": "Mondis",

Iltagsll: [] s

"priority": "high"

Kaéd 6: Piiklad struktury Metadata s prioritou a tagovanim
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B. Ukazky koédu

{
"name": "jsl3kGames Progressive Web App",
"short_name": "js13kPWA",
"description": "Progressive Web App that lists games submitted to the
A-Frame category in the js13kGames 2017 competition.",
"icons": [
{
"src": "icons/icon-32.png",
"sizes": "32x32",
"type": "image/png"
1,
/...
{
"src": "icons/icon-512.png",
"sizes": "512x512",
"type": "image/png"
}
1,
"start_url": "/pwa-examples/js13kpwa/index.html",
"display": "fullscreen",
"theme_color": "#B12A34",
"background_color": "#B12A34"
}

Kéd 7: Priklad manifest souboru
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B. Ukazky kédu

const cloneQuestion = (question) => {

const graphCopy = {...data}

// deep copy

const questionCopy = JSON.parse(JSON.stringify(question));
// object that holds the mapping of new and old node IDs

const nameMap = {};

// recursive change of node ID and question origin,

// adds node's nmew and old ID into the nameMap object

Utils.copyNode (questionCopy, nameMap) ;

// change IDs of relations so that they contain the new IDs of nodes

Utils.renamePrecedingQuestionRelations(questionCopy, nameMap);

questionCopy[Constants.HAS_PRECEDING_QUESTION]
= {'@id' :question['@id']};

const parent = Utils.findParent(graphCopy.root, question);
const parentSubquestions
= Utils.asArray(parent [Constants.HAS_SUBQUESTION])

// find first subsequent sibling of original question
// through the has\_preceding\_question relation
const nextQuestion = parentSubquestions.find((q) => {
const precedingQuestion = q[Constants.HAS_PRECEDING_QUESTION] ;
if (!precedingQuestion || !precedingQuestion['@id']) return false;

return precedingQuestion['@id'] === question['@id'];

B;

// append duplicate to parent's subquestions array

parentSubquestions.push(questionCopy) ;
if (nextQuestion)
nextQuestion[Constants.HAS_PRECEDING_QUESTION]
= {'@id':questionCopy['@id']};

updateData(data, parent);

Koéd 8: Implementace duplikace otézky
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B. Ukazky koédu

export interface FormMetadata {
dataKey: string;
priority?: Priority;
name:string;
tags?:string(];
description?:string;
lastServerUpload?:number;
downloadDate? :number;
wasUpdated:boolean;
hasRecord: boolean;

Kéd 9: Reprezentace objektu FormMetadata

export interface FormRecord {
uri?: string;
key?: string;
formTemplate?: string;
localName: string;
author?: Author;
dateCreated?: number;
lastModified?: number;
lastModifiedBy7: Author;
institution?: Institution;

question?:Question;

Kad 10: Reprezentace objektu FormRecord

106




© N O U R W N

e e e
AW N = O

© N O U R W N

=
—= o

12
13
14
15
16
17
18

B. Ukazky kédu

export interface Question{
subQuestions: Question[];
answers: Answerl[];
origin:string;
originPathId: string;
types: stringl[]

}

export interface Answer{
textValue:string;
codeValue:string;
origin:string;
types:string[];
uri?: string;

Kaéd 11: Reprezentace objektti Question a Answer

const getFormData: React.MouseEventHandler<HTMLButtonElement> =
async (e: React.MouseEvent<HTMLButtonElement>) => {
const formRefValue = formRef.current;
if (formRefValue) {
console.log(formRef) ;
const formData:Question = formRefValue.getFormData();
const formRoot = formRefValue.context.getData();
const recordUpdate = {...record, question: formDatal;

await setInDB(FORMS_RECORDS_STORE, uuid as string, recordUpdate) ;

if (formRoot.hasOwnProperty('root')){
const graph = formRoot['root'];
const fqData = await jsonld.flatten(graph, CONTEXT_CONSTANT) ;
await setInDB(FORMS_DATA_STORE, uuid as string, fgqData);

}

Koéd 12: Kéd ukladani zmeén formuléfe/zdznamu
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B. Ukazky koédu

<SForms form={form}
ref={formRef}
options={SFormsOptions}
fetchTypeAheadValues={fetchTypeAheadValues}
mappingRule={GeoComponents.mappingRule}
loader={<Spinner animation={"border"}/>}
enableForwardSkip={true}
getFile={onGetFile}
onFileUpload={onFileUpload}
onFileDelete={onFileDelete}

></SForms>

Kéd 13: Vyuziti knihovny SForms v kédu

const filterForms = (name: string, priority: Priority, tag: string) => {
console.log(name, priority, tag);
setForms ((prevForms) => {
return prevForms.filter((entry) => {
const entryData: FormMetadata = entry.value;
const boolName = !name 7 true
entryData.name?.includes(name) 77 false;

const boolPriority = priority === Priority.DEFAULT
7 true : entryData.priority === priority;
const boolTag = !tag 7 true

entryData.tags?.includes(tag) 77 false;

return boolName && boolPriority && boolTag;
b
b;
setIsFiltering(true);
}

Kod 14: Kéd filtrovani mezi formulafi a zaznamy
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P¥iloha C

Uzivatelské testovani

B c1 Scénar1: Navigace

Tento scénar slouzi k otestovani uzivatelské schopnosti orientovat se v aplikaci.
Cilem je zjistit jestli existuji casti aplikace, ke kterym se uzivatel tézko dostava
nebo neni schopen se dostat.

B C.1.1 Postup

1. Otevrit aplikaci (https://viewer.prukes.cz/)
2. Prejit na stazeni formuléii/zdznamu

Pfejit na importovani formulait

B e

Importovat alespon 2 formulare, mohou byt stejné

&=

Prejit na Dashboard (stranka se stazenymi formulafi a zdznamy)
Pfejit na editaci atributi u vybraného formulate
Zménit libovolny atribut

Otevrit okno vyhledavani (filtrace) stazenych formulaia

= B B B

Filtrovat dle vami zménéného atributu
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C. UZivatelské testovani

10.

Zkontrolovat, ze mezi zobrazenymi formulafi je i vami pozménény formu-
lar

C.1.2 Otazky

MEli jste problém s nalezenim stranky importovani formulaia?

Meéli jste problém nalezenim editace atributi formulare?

Méli jste problém nalezenim filtrovani mezi stazenymi formulaii?
Objevil se jiny problém béhem priichodu scénarem? Pokud ano, jaky?

Zménili byste nékteré véci, at uz se jedna o nazvy jednotlivych stranek
nebo rozpolozeni Ul elementii? Pokud ano, jaké?

Napada vas zpusob jak zlepsit navigaci aplikaci?

Prijde vam umisténi jednotlivych stranek logické? Lze se zamérit hlavné
na stranku importovani.

C.2 Scénar 2: MONDIS

Tento scénar slouzi k evaluaci scénate uziti MONDIS. Scénar zkoumd, zda ma
uzivatel moznost sbéru dat stejné jako v aplikaci MONDIS. Déle scénar hleda
zda existuji néjaké nedostatky v implementaci scéndre MONDIS. Prerekvizitou
pro tento scénar je stazeny formuldair MONDIS v zarizeni. Pripadné mit
formular v podobé JSON-LD souboru, ktery je mozné importovat. Dalsi
prerekvizitou je pripojeni k internetu.

C.2.1 Postup

Oteviit formuldr pro scénatr MONDIS
Vyplnit sekci Identifikace
Ptejit na sekci Lokalizace

Vyplnit tuto Lokalizace
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

C.3. 5cénar 3: Instalovatelnost a offline pouziti

Prejit na sekci Posouzeni stavu

Pridat soubor k formulafi

Duplikovat otazku pro pripojeni souboru

Pripojit fotografii

Vyplnit libovolna pole

Ulozit formular

Prejit zpét na Dashboard

Znovu otevrit pravé upraveny formular

Zkontrolovat, ze vami vyplnéné odpovédi jsou obsazeny ve formulari
Prejit zpét na Dashboard

Odeslat formular k uloZeni na server

C.2.2 Otazky

MEeli jste problém s vyplnénim sekce Identifikace?
MEeli jste problém s vyplnénim sekce Lokalizace?

Meli jste problém s vyplnénim sekce Posouzeni stavu?
MEeli jste problém s priddnim souboru?

Obsahoval formuldr vami vyplnéné idaje poté, co jste jej ulozili a znovu
otevteli?

Objevil se jiny problém béhem pruchodu scénarem? Pokud ano, jaky?

C.3 Scénar 3: Instalovatelnost a offline pouziti

Tento scénar testuje funkcionalitu aplikace jakozto plnohodnotné mobilni
aplikace. Scénar testuje instalovatelnost na zafizeni a offline pouziti.
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C. UZivatelské testovani

Bl C.3.1 Postup

1. Otevrit aplikaci ve webovém prohlizeci
2. Nainstalovat aplikaci

#8 Kazdy internetovy prohlize¢ ma moznost instalace jinym zptsobem.
V pripadé prohlizece Google Chrome kliknéte na 3 tecky v pravém
hornim rohu. Kliknuti by mélo otevrit seznam dalSich moznosti.
Zde najdéte a kliknéte na tlacitko ,,Nainstalovat do zarizeni®.

3. Naleznéte aplikaci ve vasem zarizeni

4. Zapnéte nalezenou aplikaci ptimo z vaseho zarizeni

5. Pokud nemate stazeny formular, stahnéte jej nebo importujte
6. Odpojte zafizeni od internetového pripojeni

7. Oteviete jakykoliv stazeny formular

8. Vyplnte jej libovolnym zptisobem

9. Ulozte formular

10. Zkontrolujte, zda byly odpovédi zaneseny do formuléfe (opétovné ote-
vieni)

B C.3.2 Otazky

1. Meéli jste problém s instalaci?
2. MEli jste problém s offline pouzitim?
3. Ocekavali jste néjakou funkcionalitu, ktera nebyla pritomna?

4. Dalsi poznamky.
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P¥iloha D

Navod k nasazeni

Tato kapitola popisuje navod k nasazeni, resp. lokalnimu spusténi, vytvorené
aplikace.

B b1 Prerekvizity

® Docker

B git

. D.2 Server

Pro uplné fungovani aplikace byl pouzit server OFN Record Manager, ktery
je k dispozici na adrese https://github.com/blcham/record-manager} Pro
spusténi serveru je tfeba vyuzit postup, ktery je pristupny na adrese
//github.com/blcham/vfn-data-management,
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D. Navod k nasazeni

B D.3 Mobilni aplikace

Aplikaci je mozné stdhnout na adresehttps://github. com/Prukes/RDF-form-viewer|
Nejjednodussi postup pro spusténi aplikace je vyuziti Dockeru. Aplikace ob-
sahuje Dockerfile spole¢né s docker-compose.yml.

B D.3.1 Postup

Pro spusténi aplikace pomoci Dockeru postupujte nasledovné.

1. stdhnout repositai pomoci git clone https://github.com/Prukes/RDF-
form-viewer. git

2. prejit do slozky ./form-viewer
3. upravit adresu serveru v souboru .env

® Tento soubor obsahuje proménnou REACT _APP__API_URL. Tato
proménna je dale v aplikaci pouzita jako zékladni (base) URL adresa
serveru.

4. spusté piikaz docker compose —env-file=.env up v adreséfi ./form-viewer

5. aplikace by méla byt spusténa na adrese localhost a portu 10000 (lo-
calhost:10000)
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P¥iloha E

Obsah elektronické prilohy

SOUTCE_COd@S «vvvveettiiiiaaaaaans adresaf se zdrojovymi kody
form-viewer ........couiiiiiiiiaann. zdrojovy kod mobilni aplikace
sforms ......coovinnnnn.. zdrojovy kéd SForms s mymi tipravami
README .Id. . ..ottt instala¢ni navod

Dominik_Proks_diplomova_prace.pdf PDF dokument diplomové préce
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