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Abstrakt

Vétsina lektorti volnocasovych aktivit na skolach musi v soucasnosti prihlasky
a dochazku vytizovat manudlné. Tato prace se proto zabyvad navrhem a re-
alizaci serverové aplikace umoznujici komplexni spravu zdjmovych ¢innosti,
kterd by tuto administrativu ulehé¢ila. Analyza existujicich feSeni prokazuje,
ze podobnd feSeni na trhu neexistuji. Na zakladé podnéti od lektort skol-
nich krouzkt jsou definovany funkéni a nefunkéni pozadavky a jsou popsany
hlavni pripady uziti. Déle je provedena volba vhodnych technologii, navrh
databazového schématu a aplika¢niho rozhrani. Serverova aplikace je realizo-
vana jako REST API prostfednictvim frameworku Symfony v programovacim
jazyce PHP. Zdokumentované aplikacni rozhrani je nédsledné vhodné otesto-
vano. Vysledna aplikace je pripravend k nasazeni.

Klicova slova webova aplikace, backend, skolni krouzky, API, Symfony

Abstract

Currently, most lectors of extra-curricular activites in schools have to deal
with applications and attendance manually. Therefore, this thesis deals with
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the design and implementation of a backend application that enables com-
prehensive administration of leisure activities to facilitate this administration.
An analysis of existing solutions shows that there are no similar solutions on
the market. Based on suggestions from school club instructors, functional
and non-functional requirements are defined and the main use cases are de-
scribed. Furthermore, the selection of appropriate technologies, the design of
the database schema and the application interface are made. The server appli-
cation is implemented as a REST API through the Symfony framework in the
PHP programming language. The documented application interface is then
appropriately tested. The resulting application is ready for deployment.

Keywords web application, backend, school extra-curricular activities, API,
Symfony
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Uvod

V dobé, kdy jsou déti ¢im dal vice obklopeny technologiemi, je potreba, aby
si nékde mohly odpocinout. Nastésti existuji lidé, kteri pro déti ve skolnim
a predskolnim véku poradaji krouzky a volnocasové aktivity. Ackoliv by se
mohlo zdat, ze samotné vedeni hodin je jedind ¢ast jejich pracovni néplné, ad-
ministrativa spojend s prihlaskami, dochazkou a osobnimi 1idaji rodi¢t a déti
tuto aktivitu casové velmi predci.

S nidpadem na usnadnéni této administrativy mé oslovil mij byvaly spo-
luzdk z gymnazia Matous Ettler. Vysledkem méla byt aplikace pro mobilni
zatizeni pro platformu Android, ze které by lektori mohli zapisovat dochazku.
aplikaci vytvoril. Po nastupu na Fakultu informaénich technologii Ceského
vysokého uceni technického jsem ihned zacal premyslet, jakym zptsobem by
se dal projekt déle rozvinout. Bylo jasné, ze aby se projekt mohl do budoucna
rozrustat, bude potreba kompletné prepsat serverovou c¢ast aplikace.

Prace se zaméruje na navrh a implementaci uceleného serverového systému
pro spravu prihlasek, krouzka a zapisu dochazky. Vysledna aplikace by méla
ulehc¢it lektorim administrativu a rodi¢im prihlasovaci proces.

Nejdiive se budu zabyvat sbérem a analyzou pozadavkl a pripadt uziti.
V této casti nejdiive teoreticky rozeberu typy pozadavki. Nasledné specifi-
kuji pozadavky a pripady uziti, které jsem béhem analyzy ziskal od ucitela
a lektortu krouzkt.

Ve druhé ¢asti predstavim databdzové schéma a popisi do detailu duvody
existence vybranych entit. Souc¢asti bude i navrh nékolika koncovych bodi API
rozhrani, které bude aplikace poskytovat navenek. Zvolim zde také technologie,
které pro vyvoj vyuziji, a architekturu, ktera bude pro aplikaci optimalni.

Treti cast se bude zamérovat na samotnou realizaci. Pouziji zde vystupy
z predchozich ¢asti a provedu implementaci celého projektu. Vysledkem by
méla byt funkéni aplikace, kterd splnuje specifikované pozadavky.

Na zavér popisi zpusob, jakym bude aplikace testovana, a predstavim fi-
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nalni vystupy, které vzesly z implementacni ¢asti. Zminim také mista v apli-
kaci, kde by bylo mozné pokracovat ve vyvoji, a funkcionality, které by bylo
vhodné pridat.

Po dokonceni tohoto projektu bude mozné aplikaci nasadit do produkéniho
prostredi a zpristupnit uzivatelim.



Cile prace

Hlavnim cilem této prace je navrh a implementace systému umoznujici spravu
zajmovych ¢innosti na skoldch. Pro jeho dosazeni je treba definovat nasledujici
diléi dkoly.

Prvnim cilem je provedeni prizkumu jiz existujicich reseni v oblasti spravy
zajmovych ¢innosti na skolach. Nésledné je tfeba analyzovat pozadavky kla-
dené na aplikaci uciteli a specifikovat hlavni pripady uziti. Navazujicim ci-
lem je navrh architektury aplikace a vhodné zvoleni pouzitych technologii. Po
zpracovani predchozich oblasti je tfeba realizovat serverovou ¢ast systému. Na
zaveér je potreba zhodnotit vysledky analyzy, navrhu a realizace.

Vysledky této prace budou po nasazeni prinosné predevsim pro Skoly a je-
jich pedagogy, nebot existence tohoto systému zjednodusi administrativu spo-
jenou s porddanim zajmovych ¢innosti. To se bude tykat jak uciteli, kteri by
jinak mohli byt odrazeni, tak rodic¢h, kterym se zjednodusi proces prihlasovani
déti.
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Analyza

1.1 Soucasny stav

Organizaci nebo skol, které poradaji v urcité formé krouzky, je mnoho. Pri-
hlasky se v nich pak resi rizné. Nékteri prijimaji prihlasky v papirové podobé,
jini pouzivaji alespon néjakou elektronickou formu jako naptiklad elektronicky
formulatr. Co maji tyto postupy vétsinou spole¢ného je, zZe po shroméazdéni pti-
hlasek jsou ¢asto informace o détech, rodicich a stavu plateb ulozeny napiiklad
ve formatu XLSX a déle zpracovavany v kancelarském nastroji Excel. Zapiso-
vani dochézky pak probihd formou klasického zadznamu do t¥idni knihy nebo
se nefesi viibec.

Tento postup vede k tomu, Ze ti ucitelé, kteri jsou zodpovédni za prihlasky
na krouzky, netravi sviij ¢as na zacatku skolniho pololeti ni¢im jinym nez
prijimanim plateb a kontrolou stavu prihlasek. Pokud dochazka zapisovana
je, probiha tak do fyzickych dokumentt. Pokud tedy rodice chtéji védét, zda
musi néco zaplatit nebo zda jejich dité na krouzky chodi, musi se vétsinou
dostavit osobné na néktery z krouzkti nebo navstivit ucitele ve skole, kde ho
ani nemusi zastihnout.

1.2 Existujici reseni

1.2.1 Systémy pro sportovni kluby

Sportovnich klubt existuje veliké mnozstvi [[]. Tuto poptavku zaznamenalo
stejné tak veliké mnozstvi firem, a proto systému pro spravu téchto klubu
z pohledu prihlasek, ¢lenskych prispévki a dochazky existuje jiz cela rada.
Jako priklad lze uvést dvé aplikace:

o Sportes,

e SportsCoach.


https://www.sportes.cz/
https://sportscoach.cz/

1. ANALYZA

Obé tyto aplikace jsou zaméreny primarné na sportovni kluby, a proto jsou
tomu vSechny funkcionality téchto systémii pFizptisobeny. Skola v nich zaddnym
zpusobem nefiguruje [2, B].

1.2.2 Systémy pro krouzky

Dohledatelné systémy zamérené na krouzky funguji pouze na trovni databaze
existujicich krouzki. Mezi existujicimi aplikacemi jsou:

e Databdze tabori a krouzka,
e Krouzky & tabory.

Lze se na nich zaregistrovat jako poradatel, definovat si vlastni krouzky
a nasledné na né sbirat prostfednictvim téchto systému prihlasky. Potencidlni
rodi¢ si pak mlize v seznamu vsech existujicich krouzkt vybrat libovolny a na
ten svoje dité prihlasit. Zaméreni na dochdzku je zde az sekundérni [4, b].

1.2.3 Systémy pro skoly

V Cesku jsou nejvyuzivanéjsimi skolnimi informac¢nimi systémy Bakalafi a Sko-
la OnLine [6]. Oba poskytuji v urcité mire také spravu krouzku.

Bakalari ji fesi pomoci podvybéru tifidni knihy — tedy vytvoreni skupiny
zaktl, pro kterou lze evidovat dochazku. Tento zptisob nicméné neumoznuje
piihlasovani zakt rodici [[7]. Skoly, které tento informacni systém pouzivaji,
tedy museji byt kreativni a pouzit modul ,,Ankety“ pro vytvoreni prihlasky
na krouzek. Jde pouze o formuldf a ziskand data je pak potfeba pro dalsi
pouziti manualné zpracovat. Platby za zvolené krouzky je pottreba resit také
mimo systém [§].

Skola OnLine doporucuje vytvofeni $kolnich akci, u kterych lze omezit
terminy ptihlasovani [9].

Ani jeden z téchto skolnich informac¢nich systémi v dobé psani této prace
(leden—kvéten 2023) nemda modul, ktery by byl plnohodnotné zamétren na vol-
nocasové aktivity a krouzky. Naopak obsahuji plno funkci, které skola nékdy
ani nepotiebuje. Zadna z aplikaci zminénych v predchozich ¢astech dokonce
skolu jako entitu vibec neobsahuje. Potvrzuje to tedy vyse definovany cil
préace, ze systém eKrouzek by meél cilit na skolni zafizeni, a to konkrétné bud
na skoly, nebo na skolky.

1.3 Analyza pozadavku
Jedna z prvnich aktivit softwarového procesu je analyza a sbér pozadavki. Spe-
cificky obor, ktery se timto zabyvd, se nazyva inzenyrstvi pozadavku (v origi-

nale Requirements Engineering). Jde o odvétvi vyvoje softwaru, které zkouma
cile z redlného svéta a snazi se je propojit s vyslednym systémem. Vysledkem
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1.3. Analyza pozadavku

tohoto procesu pak je precizni specifikace pozadavki, kterd slouzi jako za-
kladni dokumentace [[10].

Pozadavky lze ¢lenit na funkéni a nefunkéni. Funkéni pozadavky popisuji,
jak se systém ma chovat a co se ma implementovat, nicméné soucasné vyme-
zuji i to, co by systém délat nemél. Nefunkéni pozadavky naopak nahlizeji na
ostatni atributy systému, které nelze jako celek nazvat samostatnou funkci. Za-
méruji se na oblast kvality (bezpec¢nost, spolehlivost, vykon atd.) nebo urcuji
implementacni standardy [10].

Pozadavky by mély splovat zakladni kritéria, kterd jsou definovana nor-
mou IEFFE 830. Mezi né patfi mj. jednoznac¢nost, ovéritelnost a trasovatelnost.
Tyto vlastnosti zarucuji dobfe specifikované pozadavky a umoznuji je pouzit
jako dokumentaci pro dalsi vyvoj [11].

Nabizi se otazka, proc¢ tedy psat pozadavky a pro¢ se snazit, aby splno-
valy vySe zminéné vlastnosti? Sbér a analyza pozadavkd probiha na samém
zacatku procesu tvorby systému. VSechny ostatni ¢asti tohto procesu z téchto
pozadavkil budou tedy nutné vychazet. Oprava chyby, kterd byla detekovana
az v priubéhu vyvoje, bude tedy mnohem nékladnéjsi, nez kdyby byl proces
specifikace pozadavku dukladnéjsi [12].

1.3.1 Funk¢ni pozadavky

Namisto rozsahlého textu popisujici detaily kazdého pozadavku bude vhod-
néjsi charakterizovat kazdy pozadavek nékolika zakladnimi atributy. Pozdéji
tyto vlastnosti mohou slouzit k jednodussimu vyhledavéani a filtrovani [[13]. Bu-
dou tedy sledovany atributy: nazev, popis, typ, slozitost a priorita pozadavku.
Atributt existuje vétsi mnozstvi, nicméné zde nebyly pouzity vSechny, protoze
v ramci této analyzy by pfinesly pouze drobné vyhody.

Sbér pozadavka byl uskutecnén prostrednictvim nékolika rozhovori s pe-
dagogy a lektory krouzki na skolach. Konkrétné jde o Ondieje Cerného, ktery
poradé volnocasové aktivity pro prazské skoly ZS Lyckovo namésti, ZS Per-
nerova a ZS Petra Strozziho. Druhym pedagogem je Petr Vocilka ze stfedni
skoly Gymnéazium, Pribram, Legionara 402. Oba maji spolecné to, ze by radi
poskytli zaktim dostupné krouzky. Na zakladé jejich napadh a jejich zpétné
vazby byly sestaveny nasledujici funkéni a nefunkcéni pozadavky.

1.3.1.1 FP1: Prihlaseni

Uzivatel se mize prihlasit do systému pomoci svého e-mailu a svého hesla.
Pokud jsou tyto tdaje nespravné, bude na to upozornén. Nepamatuje-li si uzi-
vatel svoje heslo, miize si ho obnovit.

Novy uzivatel se miize do systému zaregistrovat pouze jako administrator.
Registrace dalsich jednotlivych uzivatelti nebude podporovana.

Slozitost: vysoka
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Priorita: vysoké

1.3.1.2 FP2: Sprava skoly

Po zaloZeni administratorského u¢tu si mize uzivatel vytvorit svoji Skolu.
Stava se tim automaticky administratorem této skoly. O sSkole musi uvést
zakladni informace, které jsou pozdéji prezentovany rodictm.

Ke kazdé skole se zaroven vazou lokace, na kterych se mohou krouzky
konat. Tato mista musi byt definovatelnid administratorem.

Pro pouzivani systému musi administrdtor vybrat jeden z definovanych ta-
rifi. Tyto tarify budou rozdéleny podle poctu déti, které se mohou na krouzky
prihlasit.

SloZitost: stredni

Priorita: stfedni

1.3.1.3 FP3: Sprava pololeti

Vzhledem k tomu, ze kazdy skolni rok mohou byt ve skole rtizné krouzky,
musi cely systém stat na definovanych ¢asovych intervalech. V tomto ptipadé
to budou pololeti. Systém musi umoznit spravovat tato pololeti, na ktera se
budou pozdéji navazovat dalsi objekty (krouzky, pfihlasky, prazdniny, ...)

Slozitost: stredni

Priorita: vysoké

1.3.1.4 FP4: Sprava krouzki

Systém musi umoznovat spravovat krouzky. Krouzky budou slouzit pouze jako
kategorie pro jednotlivé rozvrhy. Budou tedy evidovany pouze zakladni infor-
mace.

SloZitost: nizka

Priorita: vysoké

1.3.1.5 FP5: Sprava rozvrha a jejich termina

Ke kazdému krouzku musi byt mozné definovat jednotlivé rozvrhy. Rozvrh
je souhrn termint, které musi byt mozné k danému rozvrhu specifikovat. Pri-
hlaska bude podavana na jednotlivé rozvrhy. PrihldSeni na rozvrh znamené
prihlaseni na vsSechny prirazené terminy.

SloZitost: nizka

Priorita: stredni



1.3. Analyza pozadavku

1.3.1.6 FP6: Zapisovani dochazky

Pro definované terminy rozvrhitt musi byt mozné zapsat kazdy tyden dochazku.
Dochézka bude vytvarena pro vSechny déti, které na dany rozvrh dochazeji.
Vystupem pro dany termin bude zapsana lekce. Lekce bude obsahovat kromé
dochéazky také poznamky, obsah lekce a informaci o tom, kdo zapis provedl.

Zapisovani dochézky budou provadét uzivatelé, kteri maji prirazenou roli
ucitel.

Slozitost: stfedni

Priorita: vysoka

1.3.1.7 FP7: Sprava prihlasek

Systém musi umoznit podat prihlasku na dané pololeti. Tato prihlaska bude
obsahovat zdkladni informace o ditéti, rozvrhy, na které se chce dité prihlésit,
a kontaktni informace na jednoho nebo oba rodice.

Pro rodi¢e podénim ptihldsky vzniknou v systému uéty (pokud jiz nee-
xistuji). Zaplatit prihlasku budou moci ihned prostiednictvim platebni brany
nebo az po prihlaseni do uctu.

Slozitost: vysoka

Priorita: vysoka

1.3.1.8 FP8: Sprava uzivatela

Administrator skoly bude potiebovat mit prehled o vSech uzivatelich, ktefi se
v jeho systému vyskytuji. Dilezitou soucasti je moznost pridavat nové ucitele
a prirazovat jim krouzky, konkrétné rozvrhy, které budou spravovat.

Ucitelé by nasledné meéli mit moznost v ramci lekce jednoduse kontaktovat
rodice daného ditéte.

Slozitost: stfedni

Priorita: stfedni

1.3.1.9 FP9: Export dat

Systém by mél umoznovat snadno exportovat témér jakakoliv data. At uz jde
o prihlasené zéky na jednotlivé krouzky, nebo o evidované ucitele. Vystup by
mél byt dostupny ve formatech CSV ¢i XLS.

V idealnim pripadé budou dostupné i moznosti exportovat data primo pro
konkrétni entitu — jako naptiklad ministerstvo skolstvi. Nékteré skoly nebo
kluby budou potiebovat podat zadost o dotaci a k ni musi prilozit data o zacich
v urc¢itém definovaném forméatu.
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Slozitost: vysoka

Priorita: nizké

1.3.2 Nefunkcni pozadavky
1.3.2.1 NP1: Autentizace

Autentizace musi vyuzivat zavedeny standard oAuth2 [14]. Pro realizaci by
bylo vhodné vyuzit jiz existujici Feseni poskytované tfeti stranou. Zabezpeceni
je komplexni problém, ve kterém se da velice snadno udélat chyba s ohromnymi
nésledky. Byl jiz feSen mnohokrat. Nedéva tedy smysl vyvijet vlastni feseni,
kdyz lze pouzit jiz implementovany, otestovany a funkcni nastroj.

1.3.2.2 NP2: Platby

Platby uvnitt aplikace musi probihat skrze platebni branu tteti strany. Vari-
anta napojeni pifimo na bankovni Gcet uzivateld je jiz zastarala a mtze ptisobit
nezabezpecené. Pouzitim existujici platebni brany lze opét usetrit cas, ktery
by byl jinak straven implementaci vlastni. Protoze se jednd o manipulaci s pe-
nézi, bylo by lepsi, kdyby nedoslo v tomto misté k implementacni chybé. Proto
je platebni brana pro tento projekt vhodnéjsi volba.

1.3.2.3 NP3: Dostupné API rozhrani

Systém by mél poskytovat jasné definované API rozhrani. Vyhodou tohoto
pristupu oproti vytvareni jedné monolitové aplikace je modularita. Misto jedné
mohutné aplikace, kterd by uméla vse, bude mozné rozdélit byznysovou logiku
a zpusob zobrazeni na jednotlivé mensi aplikace, ktera kazda bude zamérena
pouze na jednu c¢ast problému. Po dokonceni serverové casti se na definované
API budou moci jednoduse napojit nové klientské aplikace. Ty budou vyvijeny
samostatné a nezavisle na této serverové. Detailnéjsi popis této problematiky
je rozebran v podkapitole Ell

2,

1.4 Analyza pripada uziti

Potiz s pozadavky bez dalsiho kontextu je ten, Ze nepopisuji systém prilis
detailné. Vétsinou se totiz u jednoho pozadavku jednd o mnozinu nékolika
situaci a nelze z néj vycist konkrétni situace.

Tento problém se (alespon ¢astec¢né) snazi fesit pripady uziti. Na rozdil od
obecnych pozadavkil jdou vice do hloubky. Umoznuji popisovat rizné situace
za ruznych podminek, které systém vykonava pro urcité aktéry [15].
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1.4. Analyza pripada uziti

1.4.1 Aktéri

Aktérem je takova entita, kterd interaguje se systémem. Piipady uziti jsou
iniciovany pravé témito aktéry. Proto kazdy z téchto pripad zac¢ind akci prave
daného aktéra. Nemusi jit ale nutné o osobu. Vétsinou se aktéii definuji jako
role, ale muze se jednat i o nezivé véci jako systém nebo cas [L6]. V pripadech
uziti se pracuje s nasledujicimi aktéry.

1.4.1.1 Uzivatel

Obecnym uzivatelem je jakykoliv uzivatel pouzivajici tento systém. Nepotte-
buje byt ke svym tkontim nijak autorizovan a muze byt ztotoznén kterymkoliv
z ostatnich aktéri.

1.4.1.2 Administrator

Administrator spravuje skolu a skolni pololeti. Definuje krouzky, rozvrhy a je-
jich terminy. Je to osoba, kterd je zodpovédnd za proces prihlasovani pro da-
nou skolu. Administratorem se uzivatel stane, kdyz se zaregistruje do systému
s umyslem poskytovat krouzky.

1.4.1.3 Uditel

Hlavni role ucitele je vyplnovani dochazky na krouzky, které spravuje. Mize
zapisovat informace o dané lekci (napiiklad co se v hodiné délo, co se ma délat
pristé), zaznamenat pritomnost ¢i nepfitomnost zaku nebo v pripadé nutnosti
kontaktovat nékterého z rodici. Ucitelem se muze stat pouze uzivatel urceny
administratorem.

1.4.1.4 Rodic

Rodi¢ predevsim prihlasuje svoje déti na krouzky. Rodi¢em se stava uzivatel
po podani alespon jedné prihlasky. Nasledné miize u svych déti sledovat stav
prihlések, jejich dochizku nebo na jaké prisli lekce.

1.4.1.5 Root administrator

Hlavni administrator ma pristup ke vSem informacim. Muze spravovat vsechny
skoly nebo se prihlasit za libovolného jiného uzivatele. V ptripadé nutnosti
(napriklad problém s platbou) muze skole zamezit ptistup k celému systému.
Tento aktér ztotoznuje spravce celého systému.

1.4.2 Prihlaseni a registrace

Diagram na obrazku ll:l] zobrazuje pripady uziti, které se tykaji funkéniho
pozadavku FP1 popsaném v podkapitole .
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1. ANALYZA

1.4.2.1 UC1-1: Prihlaseni

Umoznuje uzivateli prihlasit se do systému pomoci jeho e-mailu a hesla. Pokud
je kombinace tdaji nespravna, je o tom uzivatel informovan. Pokud prihla-
seni probéhne bez problémi, je uzivatel presmérovan na domovskou stranku
aplikace.

Aktéri: vSichni

1.4.2.2 UC1-2: Registrace administratora

Skola nebo osoba, kterd chce ziskat pifstup k systému eKrouzek, se musi za-
registrovat. Po vyplnéni zdkladnich osobnich udaju je uzivateli vytvoren ucet
a automaticky je mu prifazena role administrator. Je potieba provést validaci
e-mailu pomoci aktiva¢niho odkazu.

AKktéri: administrator

Hlavni scénar: Registrace je tispésna

1. Skola nebo hlavni trenér se chce registrovat.

2. Systém zobrazi registracni formulafr.

3. Uzivatel vyplni osobni udaje a heslo.

4. Systém udaje zvaliduje, uzivatele zaregistruje a pritadi mu roli adminis-
trator. Nasledné odesle uzivateli e-mail, ktery obsahuje aktiva¢ni odkaz
k uctu.

5. Uzivatel klikne v e-mailu na aktivac¢ni odkaz.

6. Systém aktivuje uzivateliv icet.

Alternativni scénar: Duplicitni e-mail

1. Scénar zacinad ve 3. kroku hlavniho scénéie, pokud se nepodari ovérit
unikatnost e-mailu.

2. Systém informuje uzivatele o duplicité e-mailu.
3. Uzivatel opravi e-mail tak, aby jiz nenastala duplicita.

4. Scénar pokracuje 4. krokem hlavniho scénéafe.
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1.4. Analyza pripada uziti

Alternativni scénar: Nezdarila aktivace

1. Scénar zacind ve 4. kroku hlavniho scénare, pokud aktivacni odkaz jiz
nebude platny.

2. Systém informuje uzivatele o neplatnosti aktivacniho odkazu.
3. Uzivatel se pokusi prihlasit.

4. Systém prihldSeni odmitne a nabidne moznost odeslat novy e-mail s ak-
tivaénim odkazem na e-mailovou adresu uzivatele.

5. Uzivatel si vyzada novy aktivacéni e-mail.
6. Systém odesle e-mail s novym aktiva¢nim odkazem.

7. Scénar pokracuje 5. krokem hlavniho scénéate.

1.4.2.3 UC1-3: Obnova hesla

Umoznuje uzivateli obnovit zapomenuté heslo ke svému tcétu. Uzivatel po za-
dani svého e-mailu obdrzi odkaz, na kterém si muze zadat nové heslo. Tento
odkaz mé pouze omezenou platnost. Po obnové je uzivatel o zméné hesla upo-
zornén e-mailem. Pokud uzivatel se zadanym e-mailem neexistuje, neni zadny
e-mail odeslan.

Aktéri: vsichni

1.4.3 Sprava skoly

Diagram na obrazku @ zobrazuje pripady uziti, které se tykaji funkéniho
pozadavku FP2 popsaném v podkapitole .

1.4.3.1 UC2-1: Vytvoreni skoly

Administrator po prvnim prihlaseni do systému musi definovat svoji skolu.
O skole musi vyplnit zakladni ddaje, které budou pozdéji k dispozici rodi¢im
pti prihlasovani déti.

Aktéri: administrator
Hlavni scénar
1. Scénar zacina, kdyz se administrator poprvé prihlasi do systému.

2. Systém zobrazi uzivateli formular pro vytvoreni skoly umoznujici zadat:
jméno, e-mail skoly, adresu, bankovni tc¢et pro prichozi platby a dalsi.
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1. ANALYZA

Prihlaseni

UZivatel

Registrace

administratora

Q _—

Obnova hesla

Administrator

Obréazek 1.1: Piipady uziti pro FP1

3. Uzivatel tyto idaje vyplni.
4. Systém udaje zvaliduje, ovéri unikatnost skolniho e-mailu a skolu vy-

tvori.

1.4.3.2 UC2-2: Zobrazeni informaci o skole

Kromé administratora si informace o skole mohou zobrazit i rodice prihlasujici
svoje déti na krouzky. U vytvafeni prihlasky tedy uvidi nejen jméno skoly, ale
i kontaktni idaje a adresu.

Aktéri: vsichni

1.4.3.3 UC2-3: Uprava skoly

Systém umozni administratorovi upravit vSechny idaje o skole, které pfi jejim
vytvoreni zadal.
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1.4. Analyza pripadu uziti

Aktéri: administrator

Hlavni scénar
1. Scénar zacina, kdyz se administrator rozhodne zménit idaje o skole.
2. Include (zobrazeni informaci o skole).

3. Systém zkontroluje validitu upravenych tdaj, ovéfi unikdtnost skolniho
e-mailu a idaje o skole upravi.

Zobrazeni informaci

o skole
% /
I
I

Uzivatel «incllde»
I
Uprava skoly
55 — |
Administrator Vytvoreni Skoly

Obréazek 1.2: Pripady uziti pro FP2

1.4.4 Sprava pololeti

Diagram na obrazku B zobrazuje pripady uziti, které se tykaji funkéniho
pozadavku FP3 popsaném v podkapitole .
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1. ANALYZA

1.4.4.1 UC3-1: Vytvoreni pololeti

Umoznuje administratorovi vytvorit v jeho skole nové ¢asové obdobi. U tohoto
obdobi musi uvést pocatek a konec.

Aktéri: administrator

Hlavni scénar
1. Scénar zacina, kdyz se administrator rozhodne definovat nové pololeti.

2. Systém zobrazi uzivateli formuldr pro vytvoreni pololeti umoznujici za-
dat nazev pololeti a nasledné i datum zaciatku a datum konce tohoto
obdobi. Déale pak datum a cas, kdy se otevird prihlasovani pro toto po-
loleti, a volitelné i datum a cCas, kdy se uzavira.

3. Uzivatel tyto udaje vyplni.
4. Systém zkontroluje, zda zadané rozsahy dat jsou validni a pololeti vy-

tvori.

1.4.4.2 UC3-2: Zobrazeni seznamu pololeti

Pred akcemi s jednotlivymi pololetimi si jedno z nich musi administrator zvolit.
Zobrazi se mu tedy seznam vsech pololeti.

Aktéri: administrator
Hlavni scénar

1. Systém zobrazi seznam pololeti.

2. Uzivatel si jedno z pololeti vybere.

1.4.4.3 UC3-3: Uprava pololeti

Systém umozni administratorovi ménit informace o definovaném pololeti.
Aktéri: administrator
Hlavni scénar
1. Scénar zacina, kdyz se administrator rozhodne zménit iidaje o pololeti.

2. Include (zobrazeni informaci o pololeti).

3. Uzivatel zvoli moznost pololeti upravit.
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1.4. Analyza pripada uziti

4. Systém zobrazi formular s pfedvyplnénymi aktualnimi informacemi o vy-
braném pololeti.

5. Uzivatel upravi zddané informace.

6. Systém zvaliduje datumové rozsahy a upravené idaje ulozi.

1.4.4.4 UC3-4: Smazani pololeti

Pokud si administrator nepieje mit definované dané pololeti nebo se pti vy-
tvafreni spletl, systém umozni dané pololeti smazat.

Aktéri: administrator

Hlavni scénar
1. Scénaf zacina, kdyz se administrator rozhodne smazat pololeti.
2. Include (zobrazeni informaci o pololeti).
3. Uzivatel zvoli moznost pololeti smazat.
4. Systém pozada uzivatele o potvrzeni smazani.
5. Uzivatel potvrdi smazani vybraného pololeti.

6. Systém zkontroluje, zda k tomuto pololeti jiz nejsou pritazeny dalsi ob-
jekty (jako napfiklad sporty, prihlasky atd.), a pololeti smaze.

1.4.5 Sprava krouzkua

V ramci celé skoly mohou byt definovany krouzky. Krouzek lze ptripodobnit
v univerzitnim prostredi predmétu.

Pripady uziti by zde byly: vytvoreni krouzku, zobrazeni krouzku, upraveni
krouzku a smazani krouzku. Jde tedy pouze o CRUD operace (vice v podka-
pitole ) Detailni popis téchto pripadii je zde proto vynechan z divodu
jejich jednoduchosti.

1.4.6 Sprava rozvrhia

Pro kazdy krouzek musi byt mozné piidat nékolik riznych rozvrhu. Rozvrh
je podobny paralelce v univerzitnim prostredi. Krouzek mutze mit vice téchto
rozvrhu, stejné jako predmét muze mit vice paralelek. Po ptfihlaseni zaka na
dany rozvrh jsou automaticky prihlaseni na jednotlivé terminy.

Diagram na obrazku zobrazuje pripady uziti, které se tykaji funkéniho
pozadavku FP5 popsaném v podkapitole .
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1. ANALYZA

Zobrazeni pololeti

~ - -
Uzivatel _ — Tnclude» 77
Smazani pololeti /
/
A y
y’rﬂude»

/ «include»

Uprava pololeti

AN
- s

Zobrazeni seznamu
pololeti

Administrator

T~

Vytvoreni pololeti

Obréazek 1.3: Piipady uziti pro FP3

1.4.6.1 UC5-1: Vytvoreni rozvrhu a termint

Po definici jednotlivych krouzki je mozné vytvorit pro dany krouzek konkrétni
rozvrh. O kazdém rozvrhu musi uzivatel vyplnit nazev, popis, cenu, celkovou
kapacitu, datum pocatku a konce.

Aktéri: administrator

Hlavni scénar
1. Scénar zacind, kdyz se administrator rozhodne definovat novy rozvrh.

2. Systém zobrazi uzivateli formuldf pro vytvoreni rozvrhu umoznujici za-
dat nazev, popis, cenu, celkovou kapacitu a datum pocatku a konce.

3. Uzivatel tyto udaje vyplni.

4. Include (Vytvorfeni termini).
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1.4. Analyza pripada uziti

5. Systém zkontroluje, zda zadané rozsahy dat jsou validni a nasledné po-
loleti vytvori.

1.4.6.2 UC5-2: Vytvoreni terminti

V ramci vytvareni rozvrhu musi uzivatel zadefinovat také alespon 1 termin.
U terminu nasledné specifikuje den v tydnu, ¢as zacatku, misto konani a datum
pocatku a konce tohoto terminu.

Aktéri: administrator

Hlavni scénar
1. Scénar zacina, kdyz se administrator definuje rozvrh.

2. Systém zobrazi uzivateli moznost definovat jednotlivé terminy. O kazdém
terminu musi zadat den v tydnu, ¢as zacatku, misto konani a datum
pocatku a konce tohoto terminu.

3. Uzivatel vytvori alespon jeden termin.

4. Systém jednotlivé terminy vytvori.

1.4.6.3 UC5-3: Zobrazeni rozvrhu

O kazdém rozvrhu si muze administrator zobrazit informace, které zadal pii
vytvoreni — jde tedy jak o zakladni atributy rozvrhu, tak vsechny jeho terminy.
Stejné data také uvidi rodice pri vytvareni prihlasky.

Aktéri: administrator

1.4.6.4 UCS5-4: Uprava rozvrhu a termint

Administrator mize kdykoliv béhem gkolniho roku zménit kterykoliv z rozvrhu
¢i termind. Zména se muze tykat jakéhokoliv atributu, ktery definoval pti
vytvareni — vétsina informaci mé totiz pouze informacni roli. Jediné omezeni
se tyka kapacity, kterd nesmi byt mensi nez pocet prihlasenych ucastniku.

V ramci této ipravy mize administrator pridat nové terminy, upravit sta-
vajici nebo nékteré smazat. Za kazdé situace nicméné musi existovat pro dany
rozvrh alespon jeden termin.

Aktéri: administrator
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1. ANALYZA

1.4.6.5 UC5-5: Smazani rozvrhu

Za predpokladu, ze dany rozvrh neni potieba a néktery z jeho termini nena-
vstévuje zadny z Gcastnikii, mize administrator tento rozvrh ze systému sma-
zat. S timto rozvrhem se pfi smazani odstrani i terminy, které jsou k nému
prirazeny.

Aktéri: administrator

Upravarozvrhu

aterminu -

Zobrazenirozvrhu

«irClude»
/

A

Smazaniterminu

Administrator \

///
— :

—_
L. «include»
Vytvoreni rozvrhu

aterminu

Obréazek 1.4: Piipady uziti pro FP5

1.4.7 Zapisovani dochazky

VsSechny nésledujici pripady uziti se tykaji zapisovani dochazky uciteli. Dany
ucitel muze tyto operace provadét pouze nad rozvrhy, ke kterym ma pristup.

Diagram na obrazku @ zobrazuje pripady uziti, které se tykaji funkéniho
pozadavku FP6 popsaném v podkapitole .

1.4.7.1 UC®6-1: Zobrazeni tydenniho prehledu

Pti zapisovani dochazky potrebuje mit ucitel jasny prehled o tom, které lekce
jsou k zapsani, které lekce jiz zaznamenal, na které zapomnél a které jsou
automaticky zruseny.
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1.4. Analyza pripada uziti

Systém tedy musi tyto idaje prehledné prezentovat a kazdy tyden zobrazit
uciteli ptehled o jeho lekcich. V tomto pfehledu se budou zobrazovat pouze
rozvrhy, které dany ucitel spravuje.

AKktéri: uéitel

1.4.7.2 UC6-2: Zapsani lekce

Kdyz probih4 dany krouzek, u¢itel musi mit moznost na za¢atku hodiny zazna-
menat zakladni iidaje o dané lekci. Kromé dochazky jednotlivych zakt miize
uvést, co se na dané hodiné bude délat, a pripadné si néco poznamenat na
pristi lekci.

O zZécich bude zaznamenévat dochazku jednim ze 3 stavl: pritomen, omlu-
ven, nebo neptitomen.

Aktéri: ucitel
Hlavni scénar: Obycejné zapsani lekce
1. Scénar zacind, kdyz se ucitel rozhodne zapsat lekci.
2. Include (zobrazeni tydenniho prehledu).
3. Uzivatel zvoli lekci k zapsani.

4. Systém zobrazi uzivateli formular k zapisu lekce.

5. Uzivatel vyplni iidaje o tom, co se bude na dané lekci délat, muze doplnit
dalsi poznamky a vyplni dochdzku vsem tucastnikiim daného krouzku.

6. Systém zkontroluje, zda byla dochizka vyplnéna pro vSechny zaky a na-
sledné lekci ulozi.

Alternativni scénar: Zruseni lekce

1. Scénar zacind po 4. kroku hlavniho scénare, jestlize se uzivatel rozhodne
lekci zrusit.

2. Systém zobrazi uzivateli formular ke zruseni lekce.
3. Uzivatel miize volitelné vyplnit divod ke zruseni dané lekce.

4. Systém ulozi lekci jako zrusenou se zadanym divodem. Pokud byl divod
ponechan prazdny, lekce se bude zobrazovat jako zrusend bez duvodu.
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1.4.7.3 UCG6-3: Zobrazeni historie lekci

Umozni uzivateli zobrazit si zapsané lekce pro dany rozvrh. Kazdy ucitel bude
vidét historii pouze u téch rozvrhi, ke kterym je prifazen.

ALktéri: uéitel

1.4.7.4 UCG6-4: Zobrazeni zapsané lekce

Systém musi umoznit uciteli zobrazit si jiz zapsanou lekci. V detailu ucitel
uvidi, kdo lekci zapsal, kdy byla zapsana, co bylo obsahem hodiny, pozndmky
a samoziejmé dochazku.

AKktéri: ucitel

Hlavni scénar: Zobrazeni z prehledu
1. Scénar zacina, kdyz se ucitel rozhodne zobrazit si detail zapsané lekce.
2. Include (zobrazeni tydenniho prehledu).
3. Uzivatel si zobrazi detail po vybrani jedné z jiz zapsanych lekci probiha-

jicich dany tyden.

Alternativni scénar: Zobrazeni z historie
1. Scénar pokracuje po 1. kroku hlavniho scénare.
2. Include (zobrazeni historie lekci).

3. Uzivatel si zobrazi detail po vybrani jedné z lekci z historie.

1.4.7.5 UC6-5: Uprava zapisu lekce
Protoze v prubéhu dané lekce mize dojit ke zméndm v dochézce nebo v obsahu
hodiny, musi mit ucitel moznost zapis zménit.

Alternativné muze ucitel dodatecné jiz zapsanou lekci zrusit — podobné
jako pri vytvareni.
Hlavni scénar

1. Scénar zacina, kdyz se ucitel rozhodne upravit zapis lekce.

2. Include (zobrazeni zapsané lekce).

3. Uzivatel se rozhodne vybranou lekci upravit.

W

. Systém zobrazi formulaf s predvyplnénymi tdaji o vybrané lekci.
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1.4. Analyza pripada uziti

5. Uzivatel upravi libovolné tidaje z téch, které zadaval pti vytvareni lekce.

6. Systém ulozi provedené zmény.
Aktéri: ucitel

1.4.7.6 UC6-6: Smazani zapisu lekce

Umozni uciteli smazat zapis k jiz zapsané lekci. Po smazani zapisu se lekce
bude objevovat v prehledu opét jako nezapsana.

Aktéri: ucitel
Hlavni scénar
1. Scénar zacind, kdyz se ucitel rozhodne smazat zapsanou lekci.
2. Include (zobrazeni zapsané lekce).
3. Uzivatel se rozhodne vybranou lekci smazat.
4. Systém pozada uzivatele o potvrzeni smazani.

5. Uzivatel potvrdi smazani vybrané lekce.

6. Systém danou lekci smaze.

1.4.8 Sprava prihlasek

Diagram na obrazku @ zobrazuje pripady uziti, které se tykaji funkéniho
pozadavku FP7 popsaném v podkapitole .

1.4.8.1 UC7-1: Podani prihlasky

Kdyz chce rodic¢ prihlasit svoje dité na néktery z krouzkt, musi podat elektro-
nickou prihlasku. Pokud jesté nemd v systému ucet, je mu soucasné s prihlas-
kou vytvofen.

Aktéri: rodic¢
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Smazani zapisu lekce
N
N
«inclu}e\
N
N
Uprava zapisu lekce \A
dncluden™ ‘>
Zobrazeni zapsané lekce
e
— _-
- - -
/- —dnclude» /
Ucitel Zobrazeni historie lekci /
/
Zobrazeni tydenniho
prehledu
- ~
- ~
Zapsanilekce = {include»

Obrazek 1.5: Piipady uziti pro FP6

Hlavni scénar
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1.

Scénar zacind, kdyz se rodi¢ rozhodne zapsat svoje dité na néktery
z krouzk.

. Systém zobrazi uzivateli formulaf s dostupnymi krouzky, na kterych je

jesté volné misto.

. Uzivatel vybere jeden nebo vice krouzki, kam chce svoje dité prihlasit.

. Systém zobrazi formulaf, kam lze zadat zdkladni informace o ditéti, jako

je jméno, prijmeni, datum narozeni a rodné ¢islo.

. Uzivatel vyplni zdkladni informace o ditéti.

. Systém zobrazi formuldf umoznujici zadat informace o jednom nebo

o dvou zakonnych zastupcich.



1.4. Analyza pripada uziti

7. Uzivatel vyplni svoje jméno, ptijmeni, e-mail a telefonni ¢islo.

8. Systém zobrazi ptrehled prihlasky, ve kterém jsou vSechny zadané idaje
z predchozich kroki.

9. Uzivatel informace zkontroluje, potvrdi souhlas s podminkami a zdvazné
prihlasku odesle.

10. Systém prihlasku ulozi, pro vSechny rodi¢e vygeneruje novy ucet (pokud
jiz neexistuji). O dokoncené prihlasce informuje systém rodice e-mailem.

11. Extends (zaplaceni prihlasky).

1.4.8.2 UC7-2: Zobrazeni prihlasky

O odeslané ptihlasce si mize rodi¢ zobrazit vSechny dostupné informace jako:
datum odeslani, datum splatnosti, celkova castka k thradé a jednotlivé roz-
vrhy, které jsou soucasti prihlasky.

Aktéri: rodi¢, administrator

1.4.8.3 UCT7-3: Zaplaceni prihlasky

Pro usnadnéni procesu jsou platby provadény skrze platebni branu. Rodi¢ tedy
pro dokonceni prihlasovani musi piihlasku zaplatit.

Aktéri: rodic¢
Hlavni scénar
1. Scénar zacind, kdyz se rodi¢ rozhodne zaplatit za jiz podanou prihlasku.

2. Systém presméruje uzivatele do platebni brany, kde je predvyplnéna
castka k dhradé. Ta se rovna souctu cen jednotlivych krouzki.

3. Uzivatel uvnitt prostredi platebni brany platbu odesle.

4. Systém presmeéruje uzivatele zpét na stranky tohoto systému, tispésSnou
platbu zaznamené a presune prihlasku do stavu ,,Aktivni“. O obdrzeni
platby systém informuje rodice e-mailem.

1.4.8.4 UC7-4: Automatické zruseni prihlasky

Umozni automaticky zrusit vsechny prihlasky, které nebyly do urcitého poctu
dni od podéani zaplaceny. Tento pocet dni bude nastavitelny pro kazdou skolu
zvlast.

ALktéri: cas
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Hlavni scénar

1. Scénéf zac¢ina, kdyz se prihlaska po n dnech nachézi stéle ve stavu ,,Ceké
na platbu®

2. Systém presune prihlasku do stavu ,Zrusena“. Soucasné odesle e-mail
vSem rodictim prifazenym k ditéti informujici o automatickém zruseni.
1.4.8.5 UC7-5: Manuéalni zména stavu prihlasky

MiiZe nastat situace, kdy musi administrator stav prihlasky upravit manudlné.
Tato situace muze nastat, kdyz rodi¢ provede platbu v hotovosti, kdyz chce
administrator manualné odhlasit dité z krouzku aj.

Administrator tedy musi mit moznost na prihldsce manuélné ménit jeji
stav. Ostatni tpravy prihlasky (tedy predevsim zména rozvrhii na prihldsce)
nejsou zadouci a zbytecné by komplikovaly logiku.

Aktéri: administrator

1.4.8.6 UCT-6: Smazani prihlasky

Nékdo z rodi¢i mize udélat pti prihlasovani chybu nebo podat prihldsku omy-
lem. Administrator by mél mit moznost takovou prihlasku smazat.

Aktéri: administrator

Hlavni scénar
1. Scénar zacina, kdyz se administrator rozhodne smazat ptihlasku.
Include (zobrazeni prihlasky).
Uzivatel zvoli moznost vybranou prihlasku smazat.
Systém si vyzada potvrzeni této akce.

Uzivatel potvrdi smazani vybrané prihlasky.

S Utk wN

Systém prihlasku smaze. Jak rodicovské ucty, tak entity déti zustanou
v systému zachovany, a i kdyz nemaji pritazené zadné krouzky, smazany
nebudou.

1.4.9 Sprava uzivatela

Prestoze je sprava uzivateli ndvrhové relativné naro¢néd oblast, nejsou zde
odpovidajici pripady uziti detailné rozepsany. Je to predevsim z toho duvodu,
ze se nijak zasadné neodlisuji od jakéhokoliv jiného informac¢niho systému,
ktery pracuje s uzivateli. Uzivatele bude mozné manudlné vytvorit, upravit
a smagzat. Prifazené role uzivatele pak v ramci tprav bude dovoleno ménit.
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Manudlni zména stavu
prihlasky

~
Administrtor \

Smazani prihlasky

Podani prihlasky

Rodi )
odic «include»
\\\ |
\ |
«exteng»
Zaplaceni piihlasky
Automatické zruseni
prihlasky
Cas

Obrazek 1.6: Pripady uziti pro FP7

1.4.10 Export dat
1.4.10.1 UC9-1: Export zobrazované tabulky

Systém by mél dovolovat export jakékoliv tabulky, kterad je uzivateli zobrazo-
vana. Ve vétsiné pripadt bude tato moznost dostacujici. Miize se sice nékdy
stat, ze uzivatel bude mit na stahovana data jiné pozadavky, nicméné by to
mélo nastavat velmi zridka.

Na vybér by mél dostat z formatt uvedenych u funkéniho pozadavku FP9.
Ten je popsan v podkapitole .

AKktéri: uzivatel
Hlavni scénar

1. Scénar zacind, kdyz si uzivatel chece exportovat nékterda data ze systému.
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2. Systém zobrazi formuldf pro ulozeni zobrazenych dat. Lze zde zvolit,
které sloupecky maji byt do souboru zahrnuty, a do jakého formatu
maji byt data ulozena.

3. Uzivatel zvoli sloupecky a format souboru.

4. Systém vytvori pozadovany soubor a zapocne jeho stahovani.

1.5 Pokryti funkénich pozadavki

V tabulce El] je zobrazeno pokryti funkénich pozadavkid ptipady uziti. Tato
tabulka je vhodna pro kontrolu toho, zda vSechny funkéni pozadavky byly
splnény — tedy zda je kazdy pokryt alespon jednim pfipadem uziti [17]. Jak
lze z této tabulky vycist, zde tomu tak je.
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1.5. Pokryti funkénich pozadavkh

Pozadavky

Pripady uziti

FP1 | FP2 [ FP3 | FP4 | FP5 | FP6 | FP7 | FP8 | FP9

UC1-1

X

UC1-2

X

UC1-3

X

UC2-1

UC2-2

UC2-3

sikalks

UCs-1

UCs-2

UcCs-3

UC3-4

Slksikalls

| UC4*

UC5-1

UCh-2

UCs-3

UC5-4

UC5-5

iksikaikalks

UC6-1

UC6-2

UcCe6-3

UC6-4

UCe6-5

UC6-6

Siksibsiksikalls

UCT7-1

UuCT7-2

ucCr-3

UC7-4

UucC7-5

ucC7-6

Slksiksiksikalls

| UCs*

| UC9-1

Tabulka 1.1: Pokryti funkénich pozadavki pripady uziti, zapis s hvézdickou
vyjadfuje vSechny detailné nerozepsané pripady uziti v dané kategorii
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KAPITOLA 2

Navrh

2.1 Aplikacni rozhrani

Aplika¢ni rozhrani (dale API) je zpusob, jakym spolu mohou komunikovat
ruzné systémy. Na rozdil od uzivatelského rozhrani se API pouziva pro komu-
nikaci aplikaci. Nepouzivaji ho tedy koncovi uzivatelé, ale vyvojari.

API poskytuji jasnou a jednoznac¢nou definici toho, jakym zplisobem se
mé s danym systémem komunikovat. Kdyz se nékdo rozhodne tohoto rozhrani
vyuzit, muze se na néj jednoduse napojit. Umoznuje to tedy nezavisly vyvoj
téchto systémi, protoze jediné misto, kde probiha komunikace, je definovano
timto rozhranim.

Dtvodi, pro¢ pouzit API, je nékolik. Tim nejzietelnéjSim ve vyvoji webo-
vych systému je moznost oddélit od sebe vyvoj serverové a klientské aplikace.
Pokud by se tento projekt v budoucnu rozristal a byla by potfeba spolupra-
covat s novymi partnery, moznost propojit tyto systémy pres API by uSetfila
velké mnozstvi zdroju [1§].

V prtibéhu rozvoje oboru webovych aplikaci se pouzivalo a pouziva nékolik
architektur pro navrh API.

2.1.1 Representational state transfer (REST)

Jde o architektonicky styl, ktery je svazan uréitymi podminkami a omezenimi.
Pokud jsou tato omezeni splnéna, 1ze o daném systému prohlasit, ze je tzv.
»2RESTful“ — tedy Ze napliuje REST. Pati{ mezi né:

1. Klient—server: Oddélenim uzivatelského rozhrani a byznysové logiky je
docileno jednodussiho skalovani celého systému. Kazda z aplikaci se pak
miize rozvijet svym vlastnim tempem nezavisle na té druhé.

2. Bezstavovost: Kazdy pozadavek na server by mél byt nezavisly na vsech
ostatnich. Musi tedy obsahovat vSechny informace k tomu, aby se dal
nezéavisle vyhodnotit.
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3. Mezipamét: Na zakladé dostupnych konceptt by mélo byt mozné odpo-
vedi ukladat a usetrit tak komunikaci se serverem.

4. Vicevrstvé systémy: Nemélo by byt vyzadovano, aby klient znal imple-
mentacéni detaily serveru.

5. K6d na vyzadani (volitelné): Server by meél dovolit klientim preddvat
spustitelné skripty (napf. v JavaScriptu). Cilem je sniZeni poc¢tu funkci-
onalit, které server musi poskytovat [19].

Lze také tvrdit, ze REST je abstrakce architektury hypertextovych sys-
témi — s nejvétsim zastupcem World Wide Web. REST byl tedy vyvinut tak,
aby se dal snadno pouzit se standardem HTTP 1.1.

Hlavnim pojmem pro styl REST je zdroj. Zdroj je jakakoliv informace,
kterou Ize uréitym zptusobem pojmenovat. Jednd se tedy napriklad o soubory,
objekty z realného zivota nebo kolekce jinych zdroji. Tento zdroj by mél byt
serializovatelny — tedy reprezentovatelny napiiklad ve forméatu JSON [19].

Pro pristup k témto zdrojim se vyuzivaji uniformni identifikatory zdroju
(zkracené URI). Jde o koncept ze svéta HTTP a jedna se o adresu daného
zdroje, kterd ho identifikuje. Nad timto konstruktem dale stavi REST a za-
kladni operace mapuje na HT'TP metody. Téch mize byt nad danym zdrojem
vytvoreno hned nékolik. Vétsinou odpovidaji konceptu CRUD — tedy vytvo-
feni, ¢teni, upraveni a smazani. Kombinace cesty zdroje a operace se pak na-
zyvéa koncovy bod (také ,endpoint“) [18]. Mapovani téchto operaci na HTTP
metody je nasledujici [20]:

e vytvofeni zdroje <= POST,

e Cteni zdroje <= GET,

o tuprava zdroje <= PATCH [21],
e nahrada zdroje <= PUT,

e smazani zdroje <= DELETE.

Kromé zminénych HTTP metod by mél REST pouzivat i HT'TP navratové
hodnoty k signalizovani typu tspéchu ¢i nedspéchu [18]. Standard HTTP defi-
nuje nasledujici mozné navratové hodnoty v rozsahu Izz—5zx. Nazev a vyznam
nemd pritazeno vsech 500 hodnot, nybrz pouze nékolik desitek [22]. Nevypl-
nény prostor mezi nimi je rezervovan pro mozna budouci rozsifeni. Takto je
Ize rozdélit podle zminénych radi:

1. Izz: Informace: Zprava o prijeti pozadavku a nasledném vyhodnoceni.
2. 2xz: Uspéch: Operace byla tspésné vykonéna.
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2.1. Aplikac¢ni rozhrani

3. Szz: Presmérovani: Zdroj se nachézi na jiném misté a je potieba se
k nému dostat jinym zptisobem.

4. 4zz: Chyba u klienta: Pochybil zde klient — napiiklad Spatnym forméatem
dotazu nebo kvili nevykonatelnosti pozadavku.

5. Szz: Chyba na serveru: Informace o tom, zZe server pochybil a je si védom
této anomalie [20].

2.1.2 Simple object access protocol (SOAP)

Jde o styl, ktery je tzce zalozen na stylu RPC. Ten vyuziva ke komunikaci
s druhou stranou predem definované procedury. Je realizovan prostiednictvim
serializace celého dotazu do daného formatu a nédsledné deserializace na vzda-
leném zarizeni. Odpoved je uskuteénéna obdobné.

SOAP na ném tedy stavi a pro komunikaci pouzivé format XML. Zpréava
musi byt vlozena do ,,SOAP obalky“, kterd navic zpravé pridava dalsi meta-
data. Nasledné je tfeba uvniti definovat volané procedury a jejich parametry.
Odpovédi je nova SOAP zprava strukturovand totozné, tentokrat ovsem jiz
s vysledkem operace [23].

Sluzby zalozené na tomto architektonickém stylu byvaji povazovany za kom-
plexni. Je to predevsim kvili velikosti a slozitosti jednotlivych pozadavki.
Prace s nimi je tedy o néco naroc¢néjsi. Nicméné pro velké podnikové systémy
to muze byt stale vhodnd volba [1§].

2.1.3 GraphQL

GraphQL nabizi — na rozdil od predchozich zminénych — klientovi moznost
definovat si, jakym zpisobem méa dotaz vypadat. Misto toho, aby byly speci-
fikovany konkrétni endpointy, se predava kontrola o ziskanych datech tomu,
kdo o né zada.

Pomoci strukturovaného deklarativniho jazyka je umoznéno specifikovat
strukturu dat, kterd budou soucéasti odpovédi ze serveru. Nespecifikuje se zde,
jak se ma dotaz vykonat. Pouze se urcuje, co ma byt vysledkem. Jsou podpo-
rovany jak cteci, tak zapisovaci operace [18].

V projektech, kde se velmi rapidné méni pozadavky, je pouziti této tech-
nologie velmi vhodné. Zde se nezavislost systému projevi o to vice. Pokud se
totiz zméni pozadavky na klientskou ¢ast aplikace a je napriklad nutno zob-
razit novy parametr, sta¢i zménit definici dotazu. Serverova c¢ast tedy nemusi
v tomto ptipadé projit zadnou zménou.

2.1.4 Shrnuti

Z vyse analyzovanych stylt vychazi, ze nejvhodnéjsi volbou bude pouzit REST
architektonicky styl. Pfestoze by SOAP byl také vhodné volba, hodi se spise
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do velkych podnikovych aplikaci. REST je jednoduse pouzitelnd a velmi od-
leh¢end technologie. Napri¢ IT odvétvim je zdaleka nejrozsitenéjsi [18]. Mimo
jiné diky RESTu by také bylo mozné v budoucnu projekt jednoduse rozsitit
i na dalsi platformy.

2.2 Navrh endpointa

Na zakladé analyzy API byl jiz vySe zvolen styl REST (vice v podkapitole

). REST definuje komunikaci serveru s okolnim svétem prostrednictvim en-
dpointi. U kazdého z nich je tieba sledovat lokaci jeho zdroje, typ dostupné
HTTP metody, strukturu odpovédi, mozné navratové hodnoty a pripadné
strukturu téla pozadavku.

Pro ukazku jsou zde predstaveny pouze endpointy tykajici se funkéniho
pozadavku FP7. Ten je detailnéji popsan v podkapitole . Kompletni
seznam vSech navrhovanych endpointi je soucasti prilohy . Dokumentace
jednotlivych endpointt je pak dostupna na prilozeném médiu.

2.2.1 Sprava prihlasek
2.2.1.1 Podani prihlasky

’ Http metoda ‘ Cesta zdroje ‘
| POST | /schools/{schoolld} /applications |

Tabulka 2.1: Popis koncového bodu podani prihlasky

Endpoint v tabulce [1] bude slouzit k vytvoreni nové prihlasky. Kazda
skola méa definované aktualni pololeti, a proto k identifikaci obdobi, ke kterému
se mé prihlaska navazat, stac¢i pouze identifikator skoly. Tato akce vytvari
v databazi nové entity, takze by metoda tohoto endpointu méla byt POST.

Soucéasti musi byt informace o ucastnikovi, jeho rodic¢ich a na jaké kon-
krétni rozvrhy je prihlasovan. Tato data budou pfedéna prostfednictvim téla
pozadavku. Jeho struktura je zobrazena v ukazce R.1|.

{
"child": {
llname" . ||Petrll
"surname": "Novak",

"date_of_birth": "2021-08-12",
"birth_number": "000101/9656",
"foreigner": false,

"address": {
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3
I,
"parents": [
{
"name": "Jan",
"surname": "Novak",
"email": '"novak@example.com",
"phone": "+420 123 456 789"
}
1,
"note": "alergie na pyl",
"child_timetables": [
42
1,

"consent_given": true

Ukéazka 2.1: Télo pozadavku podéani ptihlasky

Po podani dotazu bude mozné obdrzet ¢tyti ruzné odpoveédi. Bud prihlaska
bude tspésné vytvorena a budou o ni zobrazeny dalsi informace, nebo dojde ke
Spatné specifikaci dat. V tom pripadé bude zobrazeno, z jakého diivodu k chybé
doslo. Za predpokladu, ze uzivatel neni autentifikovany, tento pozadavek bude
zamitnut a ke zpracovani nedojde. Posledni moznosti je, ze pozadovana skola
nebude existovat. Tyto mozné odpovédi mohou vypadat takto:

1. 201 Created: Prihlaska byla Gspésné vytvorena. Télo odpovédi je zob-
razeno v ukazce 2.2.

1 Ao

2 "id": 42,

3 "datetime": "2022-01-01",

4 "due_date": "2022-01-14",

5 "application_status": "WAITING_FOR_PAYMENT",
6 "total_price": 1000

7}

Ukézka 2.2: Télo tspésné odpovédi podani prihlasky
2. 400 Bad Request: Prihlasku se nepodarilo vytvorit z divodu zadanych
dat klientem. Chyba bude opét vracena jako soucast téla odpovédi, jak

je definovano v ukazce R.3.
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1 o

2 "code": "400",

3 "message": "Nelze vytvorit novou prihlasku",

4 "errors": {

5 "name": "Musi byt specifikovan alespon 1 rodic."
6 }

7}

Ukazka 2.3: Télo chybné odpovédi podani piihlasky

3. 403 Access Denied: Nebylo mozné ovétit identitu odesilatele. Z toho
diavodu byl pristup k tomuto endpointu zamitnut.

4. 404 Not Found: Pozadovana skola nebyla nalezena.

2.2.1.2 Zobrazeni prihlasky

’ Http metoda ‘ Cesta zdroje ‘
’ GET | /applications/{applicationld} |

Tabulka 2.2: Popis koncového bodu zobrazeni prihlasky

Ziskani jedné podané prihlasky bude dostupné na cesté zobrazené v ta-
bulce R.2. Tento endpoint v databédzi nic neupravuje ani nemaze, ale pouze
zobrazuje data. Je zde proto vhodné zvolit metodu GET. Soucésti cesty bude
jeden parametr, a to identifikdtor pozadované prihlasky. Télo pozadavku neni
potfeba, a proto bude tedy ponechano prazdné. Mozné navratové hodnoty pro
zobrazeni prihlasky budou:

1. 200 Ok: Pozadovand prihlaska, ktera bude dostupna v téle odpovéedi
definovaném v ukézce @

1 o{

2 "id": 42,

3 "datetime": "1628769600",
4 "due_date": "1628726400",
5 "note": "alergie na pyl",
6 "total_price": 1000,

7 "child": {

8 "id": 42,

9 "name": "John",
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10 "surname": "Doe",
11

12 1,

13 "timetable_contracts": [
14 {

15 "id": 42,

16

17 }
18 ]

19}
Ukézka 2.4: Télo uspésné odpovédi zobrazeni prihlasky

2. 403 Access Denied: Pristup k tomuto zdroji byl zamitnut.

3. 404 Not Found: Pozadovana prihlaska nebyla nalezena.

2.2.1.3 Zobrazeni vsech prihlasek skoly

’ Http metoda ‘ Cesta zdroje ‘
’ GET | /schools/{schoolld} /applications |

Tabulka 2.3: Popis koncového bodu zobrazeni ptrihlasek skoly

Pro zobrazeni vsech prihlasek, které byly podany na danou skolu, bude
slouzit endpoint popsany v tabulce R.3. Opét jde pouze o ziskavani dat, a proto
je zde vhodna metoda GET.

Prihlasek, které se tykaji jedné skoly, by mohlo byt relativné hodné. Nejde
sice o ziskani vsech zaznamu dané tabulky, nicméné i tak by to mohlo byt vy-
konnostné naroéné. Vhodnéjsi strategii je pouzit strankovani, které je detail-
néji popsano v podkapitole [24]. V okamziku, kdy je tfeba strankovani,
nabizi se poskytnout i moznost vysledek filtrovat a radit. To je vice popsano
v podkapitole .3.3.6.5.

Parametry pro strankovani bude mozné predat primo v cesté pomoci query
parametriu. Budou to parametry: page — pozadovand stranka a per_ page —
pozadovany pocet polozek na jedné strance. Kromé toho budou dostupné dalsi
2 parametry na filtrovani a Tazeni: filter a sort. Mozné odpovédi na tento
pozadavek budou:

1. 200 Ok: Seznam prihlasek dané skoly, které budou dostupné v téle od-
poveédi zobrazeném v ukézce R.5. Struktura jednotlivych piihlasek bude
totozna s predchozim endpointem.
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TR |

2 "_pagination": {
3 "total": 42,

4 "page": 2,

5 "per_page": 10
6 b

7 "items": [

8 {

9 nidn: 1,

10 .

11 }

12 ]

13

Ukazka 2.5: Télo aspésné odpovédi zobrazeni prihldsek skoly
2. 403 Access Denied: Pristup k tomuto zdroji byl zamitnut.

2.2.1.4 Uprava piihlasky

’ Http metoda ‘ Cesta zdroje ‘
’ PUT ‘ /applications/{applicationld} ‘

Tabulka 2.4: Popis koncového bodu tupravy ptrihlasky

Na zakladé pripadu uziti popsaném v podkapitole je tfeba prostred-
nictvim API poskytnout moZnost zménit aktudlni stav prihlasky. K tomu bude
slouzit endpoint popsany v tabulce @ Stav je pouze jeden z tdaju, které jsou
o prihldsce ulozeny. Bude tedy vhodnéjsi pouzit metodu PATCH. Ta totiz
oproti metodé PUT pii pozadavku nenahradi cely zdroj, ale pouze aktualizuje
pozadované atributy [21].

Télo pozadavku zobrazené v ukazce @ bude obsahovat pouze jediny atri-
but, a to novy stav prihlasky.

"application_status": "ACTIVE"
b

Ukéazka 2.6: Télo pozadavku tpravy prihlasky

Po vykonani tohoto pozadavku mtize opét nastat nékolik situaci. Jako
odpoved miize totiz prijit nékolik rtiznych navratovych hodnot:
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1. 200 Ok: Prihladska byla tspésné upravena. Odpovéd bude obsahovat
upravenou prihldsku a bude mit stejnou strukturu jako v ukézce @

2. 403 Access Denied: Pristup k tomuto zdroji byl zamitnut.

3. 404 Not Found: Pozadavana prihlaska nebyla nalezena.

2.2.1.5 Smazani prihlasky

’ Http metoda ‘ Cesta zdroje ‘
’ DELETE ‘ /applications/{applicationld} ‘

Tabulka 2.5: Popis koncového bodu smazani prihlasky

Endpoint zobrazeny v tabulce @ bude slouzit ke smazani dané prihlasky.
Protoze dojde k odstranéni nékterych zaznamu z databaze, byla zde zvolena
metoda DELETE. Cesta ke zdroji obsahuje identifikator prihlasky, kterd ma
byt smazana. V téle pozadavku nebudou posildna zadna data. Vysledkem miize
byt jeden z nasledujicich stavovych kodu:

1. 204 No Content: Smazani prihlasky probéhlo tspésné.
2. 403 Access Denied: Pristup k tomuto zdroji byl zamitnut.

3. 404 Not Found: Pozadavana prihlaska nebyla nalezena.

2.3 Architektura

2.3.1 Vice-vrstva architektura

Pii vytvareni softwarové aplikace je vhodné zvolit pro systém architekturu.
Architektura je zptisob, jakym lze délit zdrojovy kéd do danych celkt, které
spolu tematicky souvisi. Toto déleni je v tomto pripadé cisté logické a nijak
nesouvisi s fyzickym umisténi zdrojového kédu na serveru [25].

Mezi nejcastéjsi déleni patii architektury: dvou-vrstva, tii-vrstva a vice-
vrstva. Prvni zminéna neni prilis vhodna pro vyvoj rozsahlejsich systémi s vice
klientskymi aplikacemi. Posledni je naopak pro tento projekt prilis slozita
[25, 26]. Nasledujici podkapitola se tedy bude zabyvat predevsim tri-vrstvou
architekturou.

2.3.1.1 Tr¥i-vrstva architektura

Tri-vrstva architektura specifikuje déleni zdrojového kdédu na nésledujici 3
casti:

e prezentacéni vrstva,

39



2. NAVRH

e byznysova vrstva,
e datova vrstva.

V datové vrstvé jsou uchovavana a spravovana veskera aplikac¢ni data. Je-
jim hlavnim tkolem je vyhovovat pozadavkiim na data a preddvat je do vyssich
vrstev. Byznysova vrstva se stard o logiku, ktera je specifickd dané aplikaci.
Toto chovani je mimo jiné utvareno funk¢énimi pozadavky. Stejné jako datova,
musi tato vrstva reagovat na dotazovani téch vyssich. V prezentacni vrstvé
jsou jiz predzpracovanad data zobrazena uzivateli. V pripadé této serverové
aplikace bude uzivatelskym rozhranim pouze API a uzivatelem klientské apli-
kace.

Zavislosti uvnitt této architektury musi byt striktné jednosmérné. Vyssi
vrstvy mohou komunikovat pouze s témi niz§imi. Zadna vrstva také nesmi byt
pri toku dat preskocena — predevsim byznysova. Nesmi tedy byt naptiklad za-
déno z datové vrstvy o informace z prezentacni ¢i z prezentacni komunikovano
napriimo s datovou [26].

Dodrzeni této architektury muze byt pro projekt vyhodné v nékolika ob-
lastech. Striktnim délenim zdrojového kédu do jednotlivych vrstev lze kterou-
koliv vrstvu kdykoliv vyménit. Pokud uzivatelské rozhrani nebude obsahovat
zaddnou doménovou logiku, bude jednodussi vyvinout nové klientské aplikace.
V neposledni fadé je zde jednodussi moznost projekt skalovat. Zavedenim této
standardizace mé zdrojovy kod v projektu vzdy jasné definované misto a bu-
douci rozvoj projektu to pouze usnadni [25].

2.3.2 Architektura prezentacni vrstvy

Pro komunikaci aplikace s uzivatelem byl jiz urcen jako prostiedek API. Také
zde je tfeba uvazené zvolit vhodny navrhovy vzor. Stejné jako rozdéleni na jed-
notlivé vrstvy, specifikace tohoto vzoru pro uzivatelské rozhrani miize pomoci
dosdhnout lepsi udrzitelnosti celého projektu.

Mezi nejpouzivanéjsi vzory se fadi Model-View—Controller (MVC) a déle
pak Model-View—Presenter (MVP).

2.3.2.1 Model-View—Controller

Tento vzor rozdéluje zdrojovy kéd na tii témeér nezdvislé ¢asti — Model, View
a Controller. Model zahrnuje veskerou byznysovou logiku a procesy. Dochéazi
v ném ke komunikaci s databazi a k pripravé prezentovanych dat.

Na View by se dalo nahlizet jako na uzivatelské rozhrani — prezentuje
totiz data uzivateli. Tato data ziskava dotazovanim modelu, ktery ji relevantni
predzpracované informace dodava. Soucasné dostavd od modelu upozornéni
o novych zménach.

Controller koordinuje vSechny tyto ¢asti dohromady. Reaguje na uzivatel-
ské akce, o kterych je informovan z View. Na zakladé téchto pozadavkt pozada
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Model o odpovidajici zménu stavu. Controller je také zodpovédny za zvoleni
korektniho View [27].

V serverovych aplikacich mé uzivatelské rozhrani trochu jinou podobu.
Timto rozhranim je vyse zminéné API (popsino v podkapitole El]) Model
v tomto pripadé zistane nezménén. Controller bude definovat endpointy, které
budou dotazovat Model. Vystupem bude text v libovolném formétu, ktery je
mozné namapovat v tomto vzoru na View.

2.3.2.2 Model-View—Presenter

V porovnani s MVC se kromé prejmenovani Controlleru na Presenter lisi MVP
predevsim v komunikaci téchto komponent mezi sebou.

View je totiz nezavislé na Modelu a sva data ziskavd pfimo z Presenteru.
Komunikuje s nim napfimo udrzovanim reference na néj. Presenter je zod-
povédny za zpristupnovani a upravovani doménovych informaci Modelu. Ty
nasledné predava konkrétnimu View k zobrazeni. Aby nevznikla cyklicka refe-
rence, k View je odtud pristupovano prostirednictvim rozhrani. Role Modelu
je totoznd svému protéjsku v MVC [27].

2.4 Vyuzité technologie

Pro webovou aplikaci je v prvni fadé potfeba zvolit vhodné technologie pro
vyvoj. Volba téchto technologii ovlivni budoucnost a rozsititelnost tohoto pro-
jektu.

Jedno z kritérii pro vybér by méla byt pouzivanost dané technologie. Pokud
bude velkd rada vyvojara jiz znat technologie, které systém vyuziva, nebude
problém najmout nové programatory. Bude tedy mozné vyhnout se ndkladnym
skolenim nebo zaucovani dalsich ¢lent tymu.

2.4.1 Framework

Nékteré problémy vyvojari resi pokazdé, kdyz vytvari webovou aplikaci. Témér
kazdy projekt bude v urc¢ité formeé resit zabezpeceni, praci s databazi nebo vo-
lani endpointi. Aby se tyto funkcionality nemusely neustile vyvijet znovu,
vznikla reseni, kterd se této duplikaci snazi predejit — tzv. ,frameworky*. Jde
o soubory nékolika rtiznych knihoven, které zaroven poskytuji urc¢itou architek-
turu pro vyvoj. Soucasné obsahuji feseni vyse zminénych obvyklych problému
webovych aplikaci.

Dodana architektura poskytuje vyvojairum moznost soustfedit se na tvo-
feni byznysové logiky misto zaobirani se jiz vyresenymi problémy. Neni tfeba
znovu objevovat kolo, kdyz uz ho nékdo vynalezl. Vyuziti téchto jiz existuji-
cich feseni vede k rychlejsimu dodéani findlniho produktu. Modularita téchto
nastroju soucasné umoznuje, pri dodrzeni smluvenych postupi, jednodussi pa-
ralelizaci prace mezi rizné ¢leny tymu.
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Odlisnost frameworku od knihovny popisuji Porebski a kol. nésledovné:
»The main difference between a library and a framework is that:“

o libraries are called from your code*

e frameworks call your code* [2§]

Rozdil je jasné pozorovatelny na néasledujicich prikladech. Jako knihovni
funkci si lze predstavit tridéni nebo hledani nad polem. Ve zdrojovém kédu
je tfeba funkci specificky zavolat a ona vrati vysledek. Naopak napriklad pri
definovani endpointti ve frameworku je casto vytvorena metoda a samotny
framework ji v uréitém momentu zavola. Tento vztah je reprezentovan na
obrazku Ell]

Zdrojovy koéd

framework vola

drojovy kéd
zerojovy o zdrojovy kéd

vol& knihovnu

Knihovna - Framework

obsahuje

Obrazek 2.1: Vztah frameworku, knihovny a zdrojového kodu, zalozeno
na  https://www.programcreek.com/2011/09/what-is-the-difference-
between-a-java-library-and-a-framework/

Na tomto misté je tieba také uvést termin ,inverze kontroly“. Jednd se
o princip, kdy komponenty systému umisténé ve vyssich vrstvach architek-
tury predaji jejich subsystémum kontrolu nad tim, co maji vykonavat. Samy
se tim stanou mnohem méné zavislé na nizsich ¢astech systému. Tomuto ve fra-
meworcich odpovidd moznost programéatoru definovat ¢asti zdrojového kodu,
které sami nikde nevolaji. Framework vsak za pomoci automatické generace
zdrojového kédu presto zajisti jejich spusténi.

Ne vzdy se vyplati sdhnout pravé po frameworku. Existuji situace, kde
muze byt pouziti tohoto Teseni naopak kontraproduktivni. Jsou to pripady,
kdy je potfeba pouze staticky web, jsou vysoké naroky na efektivitu vyhodno-
ceni nebo se pracuje s velmi experimentdlnimi pozadavky. Nic z toho ovSem
neni pripad tohoto projektu. Tato aplikace je standardni webovou aplikaci
s dynamickym obsahem a klasickymi funkcemi, jako je zabezpeceni pristupu
a prace s databézi [2§].

7 predchozich odstavci lze tedy vyvodit to, Ze framework se pro pouziti
v tomto projektu hodi. Je nyni nutné zvolit, ktery je nejvhodnéjsi. Vybér sprav-
ného frameworku miize rozhodnout o tispéchu nebo zaniku nasi aplikace. V né-
sledujicich podkapitolach jsou tedy popsiny nejpouzivanéjsi néstroje tohoto
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typu z ruznych programovacich jazykt. Na zakladé poctu hvézdicek u repozi-
tara na ulozisti GitHub v roce 2022 vychazeji nejlépe Laravel, Django, a Flask
[29]. Laravel sam je zalozen na frameworku Symfony, a proto zde bude také
zminén [30].

2.4.1.1 Laravel

Laravel je jednim z nejpopularnéjsich frameworkt v jazyce PHP. Jako ostatni
vyse zminéné frameworky je distribuovan s otevienym zdrojovym kédem pod
licenci MIT. Je zalozen na architektufe Model-View—Controller (detailnéji
popséno v podkapitole ) B1].

Rozhrani frameworku umoznuje moduldrni konfiguraci zavislosti, které
jsou spravovany prostfednictvim manazeru zavislosti Composer.

Podporuje objektové relacni mapovéani (detailnéji popsédno v podkapitole
) pomoci interni knihovny Eloquent. Ta je implementovana pomoci kon-
ceptu Active Record. Entitu, kterd reprezentuje rela¢ni tabulku, tedy staci
rozsitit o tiidu Model, kterd zajisti propojeni s databazi [32].

Laravel vyuziva pro implementaci nékterych funkcionalit tzv. ,magické
metody. Je jich dohromady 15 a jsou souc¢asti samotného PHP. Jde o metody,
které nejsou volany programatorem, ale PHP je zavola na pozadi samo. Laravel
je v nadpramérném mnozstvi vyuziva napriklad pro ukladani atributa entit.
Nejsou totiz definovany jako clenské proménné, ale jako pole atributa. Pri
zavolani atributu na entité (napiiklad entity->name) dojde ve skutecnosti
k zavolani magické metody __get (). Interni implementace Laravelu nasledné
(kromeé dalsich operaci) ziska skute¢nou hodnotu z pole atributu [33].

Jako sablonovaci engine pouziva Laravel knihovnu Blade, kterou lze ovsem
pouzit i samostatné. Blade se vyuziva pro renderovani dynamického obsahu
a umi zakladni direktivy pro fizeni rozhodovani (podminky, cykly, ...).

Co je casto vytykano, je rychlost vyvoje. Tento framework je urcen spise
pro vétsi projekty, které jsou rapidné vyvijeny (tento pristup je nazyvan Rapid
Application Development). Pokud je tedy ¢asovy termin pro projekt tohoto
typu velmi blizko, je Laravel vhodna volba [34]. U dlouhodobéjsich projektu

vvvvvv

2.4.1.2 Django

Django je jeden z nejvétsich frameworkt pro vyvoj webovych aplikaci v pro-
gramovacim jazyku Python. Stejné jako Laravel, jde o otevieny software a drzi
se architektury MVC.

Poskytuje ORM a pouziva pro jeho realizaci princip Active Record. Pro
dotazovani nad databazi 1ze vyuzivat vestavéné metody frameworku, nebo lze
sestoupit do nizsich vrstev a psat v SQL.
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Co se tyce sablon, lze vyuzit vestavénou knihovnu Django template langu-
age. Soucasné je zde podpora i knihovny tretich stran — jako napriklad Jinja.
Lze si dokonce definovat vlastni jazyk pro parsovani sablon.

7 pohledu bezpecnosti umoznuje pouzivat zdkladni systém autentizace,
ktery spravuje uzivatele a jejich hesla. V pfipadné potieby je mozné tento
systém nevyuzit a zakomponovat FeSeni treti strany [35].

Frameworku je vytykdno malo ustdlenych konvenci, a v disledku toho se
nemusi hodit pro vétsi projekty. Pro zprovoznéni funkcnosti je totiz potieba
napsat vice zdrojového kédu nez u konkurenénich frameworku [32].

2.4.1.3 Flask

Flask je mikro-framework urceny pro programovaci jazyk Python. Je nazyvan
mikro z toho diivodu, Ze se jedna o opravdu nejmensi mozny soubor knihoven,
aby se jako framework dal identifikovat. Neposkytuje zadnou moznost prace
s databdzi, nenabizi posildni a validaci formulait, ani veliké moznosti zabez-
peceni. Neni to vSak jeho cilem. Flask se snazi byt takovym frameworkem, aby
byl pouzitelny pro co nejvice raznych aplikaci. Zahrnuje proto pouze funkcio-
nality, které vyuzije témér 100 % projekti — tedy napiiklad sablonovaci engine.
Diky tomu je velmi flexibilni. To, co neposkytuje, je mozné pridat dodate¢nou
knihovnou. Timto zpusobem tedy projekt obsahuje pouze ty zavislosti, které
skuteéné potiebuje [36].

Nehodi se jiz z definice pro vétsi projekty. Jeho pouziti by bylo pouze
¢asové narocné a zdrojovy kéd by byl kvili riznym knihovnam méné citelny.
V tomto ostatni frameworky, které poskytuji sirsi funkcionalitu, vynikaji [32].

2.4.1.4 Symfony

Symfony je jeden z dalsich PHP frameworkt. Stejné jako Laravel, je distri-
buovan s otevienym zdrojovym koédem a je zalozen na architekture MVC.
Pro spravu zavislosti je pouzivin Composer. Mezi podporované funkcionality
tohoto frameworku patii zabezpeceni, sablony, logovani, testovani a interna-
cionalizace.

Pro objektové rela¢ni mapovani pouziva Symfony knihovnu Doctrine, kterd
je zaloZend na vzoru Data Mapper (detailnéji popsdno v podkapitole )
Entity a atributy se oznacuji prostrednictvim anotaci. Symfony pak samo
zajisti namapovani na rela¢ni databazi. Rela¢ni schéma databaze je udrzovano
pomoci tzv. ,migraci“. Jsou v nich vytvareny relac¢ni objekty a zajistuji plynuly
prechod mezi verzemi schématu.

Sablony jsou realizovany prostiednictvim knihovny Twig. Lze ji vyuzit pro
vykreslovani klientské aplikace nebo pro navrh obsahu e-maila [37].

V nékterych ohledech mize byt Symfony slozitéjsi. Protoze byl ale na-
vrhnut pro vétsi dlouhodobé projekty, tato slozitost je zastinéna jednodussi
udrzitelnosti vyvoje [34].

44



2.4. Vyuzité technologie

2.4.1.5 Laravel vs. Symfony

Oba frameworky jsou urceny pro jazyk PHP. Jsou postaveny na architekture
MVC a oba poskytuji zakladni funkcionality, které jsou od modernich fra-
meworkt oc¢ekavany, jako je zabezpeceni, Sablony nebo internacionalizace.

Laravel je oproti Symfony popularnéjsi mezi vyvojari. Pti ovéfeni ¢etnosti
hledani pojmu ve vyhledavaci Google pomoci Google Trends lze pozorovat, ze
je az 9krat hledanéjsi [B4]. Na platformé GitHub mé pak zhruba o 40 tisic vice
hvézdicek [29]. V poctu prispévateli do kdédové zakladny se oba frameworky
pohybuji okolo 2,5 tisice [34].

Symfony na rozdil od Laravelu nevyuzivad magické metody zdaleka v tako-
vém mnozstvi. Zdrojovy kdéd je tedy o néco Citelnéjsi, protoze vyvojar nemusi
dohledavat vyznam nékterych volani, kterd magické metody vyuzivaji.

2.4.1.6 Zavér

Na zakladé analyzy jednotlivych vyse uvedenych frameworkt jsem se rozhodl
vyradit Flask, protoze nejméné naplnuje pozadavky na rozsahlejsi webovou
aplikaci. Déale jsem zizil vybér na Laravel a Symfony, protoze obsahuji funkce,
které jsou potirebné pro splnéni funkénich a nefunkénich pozadavki.

Vsechny tyto frameworky jsou velice podobné a rozdily jsou pouze v drob-
nostech. Laravel ovSem oproti Symfony pouzivdi mnohem vice magickych me-
tod. U vétsich projektt pak hrozi nebezpeci, Ze ¢itelnost zdrojového kédu bude
jiz natolik ovlivnéna, Ze vyvoj aplikace bude neudrzitelny. Pfestoze se Laravel
tési vétsi popularité a bude tedy zakonité jednodussi nabirat vyvojare na tyto
pozice, Symfony ma stale dost velikou komunitni zakladnu a podporu, a proto
tento fakt nehraje tak velikou roli. Laravel se ale hodi vice pro RAD projekty,
coz tento systém neni.
studia s PHP a se Symfony, jsem se rozhodl pouzit ve zbytku prace tento
framework.

2.4.2 Databaze

Tato aplikace bude pracovat ve velké mire s daty tak jako vétsina aplikaci
tohoto typu. Nejvhodnéjsim fesenim pro systémy tohoto rozméru je pouzit
databéazi. Volba konkrétniho typu neni jednoducha a rozhoduje o ni nékolik
aspektu.

2.4.2.1 Architektura databazi

=

Databaze Ize délit na relacni, NoSQL a objektové relacni.

1Riizné zdroje uvadi riiznd déleni, a proto jsou zde uvedeny pouze typy nejéast&ji zmi-
nované.

45



2. NAVRH

Rela¢ni databaze uklada data jako fadky do tabulek. Kazd4 tabulka mé
své atributy a kazdy fddek v tabulce je jeden zdznam. Pomoci odkazovani se
na jiné zdznamy mohou vznikat relace.

NoSQL databéze (nékdy také ,Ne pouze SQL“) se vyznacuji tim, Ze data
neukladaji pouze pouzitim SQL. Do této kategorie spada ukladani dat pomoci
paru klic-hodnota, hierarchie dokumenti nebo grafova databaze.

Objektové relacni databdze rozsituji rela¢ni databaze tim, Ze umoznuji
pracovat s objektovymi typy. Je také podporovano zapouzdreni internich im-
plementaci metod a dédi¢nost atributti. Aktualné ale neni tento zpusob prilis
rozsiten [3§].

2.4.2.2 PostgreSQL

PostgreSQL je objektové relacni databaze. Byla vyvinuta jako projekt na Uni-
verzité Berkeley v Kalifornii v roce 1986 a od té doby kolem sebe vytvorila
sirokou komunitu vyvojaru. Diky tomu miize byt distribuoviana na zakladé
licence s otevienym zdrojovym kédem. Licence PostgreSQL License je velmi
podobnd znameéjsim BSD nebo MIT a je udrzovana organizaci Open source
Initiative.

Oproti konkurenénim databdzim, jako je napiiklad Oracle nebo MySQL,
je diky zminéné licenci nabizena se vSemi funkcemi zdarma. Je také vysoce roz-
sititelna. Nabizi moznost vytvaret si vlastni datové typy nebo dodavat vlastni
funkcionalitu pfimo do databaze. Nejen diky tomu je tedy vhodnou volbou
pro webové aplikace [39).

2.4.3 Objektové relacni mapovani

Objektové relacni mapovani (dadle ORM) je zpusob, jakym lze propojit dva
spolu slozité komunikujici systémy — konkrétné objektovy a relac¢ni. Jde o pro-
vazani doménovych modeld a perzistentni relacni databaze. Toho je docileno
mapovanim a prevodem datovych typu z jednoho do druhého systému.
Hlavni vyhodou ORM je viibec moznost provést automatické mapovani
relac¢nich zdznami na objekty. Celkové se tim snizuje naroc¢nost celého vyvoje,
protoze jednoduché dotazy neni ani tfeba psat v jazyku SQL. Diky tomu je
vyvoj celého systému mnohem rychlejsi. Vétsina ORM nastroji mé v sobé
také podporu cachovani. Jde o udrzovani si jiz nactenych objektd v paméti
aplikace, a tim zlepsSeni rychlosti provadéni jednotlivych pozadavku [40].

2.4.3.1 Vzory mapovani dat

Pro mapovani dat existuje nékolik navrhovych vzora. Mezi ty, které frame-
worky vétsinou pouzivaji, patii predevsim Active Record a Database Mapper.
Kromé atributi daného objektu pridava Active Record do entitni tiidy
metody obsluhujici komunikaci s databazi. Kazdy zaznam je tedy zodpovédny
za ukladéni a nacitani dat. Byznysova logika se do této tridy pridava také.
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use Doctrine\ORM\Mapping as ORM;

/**

* QORM\Entity

* @ORM\Table (name="products")
*/
class Product

{
/%%
* QORM\Id
* QORM\Column (type="integer")
* QORM\GeneratedValue

*/
private int|null $id = null;
/*x*
* QORM\Column (type="string")
*/

private string $name;
Ukazka 2.7: Entita v knihovné Doctrine

Data Mapper misto toho extrahuje databazové operace mimo samotnou
entitu a ponechavd v ni pouze atributy a metody byznysové logiky. Tento
objekt, starajici se o mapovani mezi rela¢nim a objektovym svétem, mé na
starost kromé prenosu dat také jejich oddéleni. Ani jedna z vrstev nemusi o té
druhé nic védét. Dochézi tak k lepsimu rozdéleni zodpovédnosti [25].

2.4.3.2 Doctrine

Doctrine je objektovné relaéni mapovac, ktery byl vyvinut pro programovaci
jazyk PHP. Tento néstroj je pfimo doporucen ke zvolenému frameworku Sym-
fony. V jadru pouziva vyse zminény vzor Data Mapper. Pracuje s konceptem
entit, které jsou identifikovatelné podle unikatniho identifikatoru. Kazdéa en-
tita je urcena danou tiidou, kterd muze entité kromé atributi doplnovat také
chovani ve formé metod.

Pro spravné propojeni objektového a rela¢niho svéta je mozné v Doctrine
vyuzit systém anotaci. Pomoci nich 1ze oznacit, které tiidy jsou entity, ktery
z atributu je priméarni kli¢ a jaké kardinality maji vazby na jiné entity [41].
Priklad entity v tomto systému je zobrazen na ukézce @
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2.4.3.3 Doctrine query language

Jedna z dalsich funkci, které Doctrine poskytuje, je Doctrine query language
(dale DQL). Jde o objektovy dotazovaci jazyk, ktery umoznuje abstrakei nad
samotnou databézi. Diky tomuto zpusobu dotazovani dokaze Doctrine podpo-
rovat rlizné typy databazi bez toho, aby se jakymkoliv zptisobem musel ménit
zdrojovy kod. Kazda databiaze maé totiz mirné odliSnou syntaxi a pokud by
byl dotaz napsdn primo v jazyku SQL, mohlo by pfi vyméné databaze dojit
k chybam. Pokud je dotaz polozen v DQL, dokaze knihovna sama na zakladé
typu databéze vygenerovat odpovidajici dotaz v nativnim jazyku.

Nejedna se ovSem o typ jazyka SQL, prestoze nelze popfit jistou podobnost.
Misto nazvu sloupcu je treba dotazovat se primo nad doménovymi objekty
za pomoci jejich atributf. Jsou podporovany standardni dotazy jako SELECT,
UPDATE nebo DELETE. Existuji zde také agregacni funkce a aritmetické
operace [42]. Jako priklad lze v ukdzce uvést zakladni dotaz pro vybrani
uzivateli s vékem vyssim nez 20.

$query = $em->createQuery('SELECT u FROM User u WHERE u.age >
- 20');
$users = $query->getResult();

Ukéazka 2.8: Priklad dotazu v DQL

2.4.4 Docker

Distribuovat tuto webovou aplikaci budeme jako kontejner — konkrétné za po-
moci platformy Docker. Kontejner je izolovana vypocetni jednotka, kterd dava
dohromady zdrojovy kdd a jeho zavislosti. Docker byl jeden z prvnich néastroji,
ktery byl ke kontejnerizaci vyvinut, a zapocal revoluci v tomto odvétvi. Dle
pruzkumu z roku 2019 je jednou z nejrozsitenéjsich aplikaci tohoto typu [43].

Hlavni vyhoda kontejneru oproti konven¢nimu vyvoji aplikaci je izolova-
nost a opakovatelnost prostredi. Pokud na daném projektu pracuje vice vyvo-
jara najednou, je dilezité, aby vsichni méli stejné nakonfigurované prostiedi
— tedy stahnuté stejné knihovny nebo nastavené vsechny sluzby. Kontejnery
presné tuto funkcionalitu poskytuji. Aplikace je spusténa uvnitt kontejneru
vzdy za stejnych podminek se stejnou konfiguraci. Mimo jiné lze aplikaci ve
stejném rezimu nasledné spustit pfimo na produkénim serveru.

Kontejnery bezi na rozdil od virtudlniho stroje (ddle VM) v aplika¢ni
vrstvé. VM funguje v porovnani na fyzické vrstvé pocitace. Kvuli tomu VM
obsahuji spoustu véci, které aplikace nutné ke svému béhu nepotiebuje. V po-
rovnani s nimi jsou kontejnery vice odlehc¢ené. Nevyzaduji ke svému béhu totiz
samostatny operacni systém, ale sdili ho s hostujicim strojem a ostatnimi kon-
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tejnery. Timto zptisobem navic usetii znatelné mnozstvi mista v paméti, které
by jinak kvuli duplikaci bylo obsazeno [44].

Pro jednodusi aplikace stac¢i pouzit jeden kontejner, ktery je definovany
konfigura¢nim souborem Dockerfile. Zde se definuje, ze kterého zédkladniho
»obrazu* se ma kontejner postavit. To mtze byt napriklad distribuce Linuxu
nebo databaze. Nasledné lze provést zakladni nastaveni tohoto obrazu. V tento
moment je také mozné provést vystaveni tohoto kontejneru na urcity port
hostujiciho stroje.

2.4.4.1 Docker compose

Docker compose je néstroj pro spravu aplikaci obsahujicich vice kontejneru.
Nejcastéjsim duvodem pro pouziti je pripad, kdy je potfeba mit vice riznych
sluzeb, které spolu néjakym zpiisobem spolupracuji. Kazda z téchto sluzeb je
poté izolovana, nicméné vSechny spolecné bézi na stejném hostiteli.

Konfigurace je spravovana jednim hlavnim souborem ve formatu YAML
docker-compose.yaml, ve kterém se definuji jednotlivé sluzby. Pro kazdou
sluzbu Ize definovat obraz, ze kterého se spusti. To lze ucinit bud pomoci
samostatného Dockerfile, nebo piimo uvedenim zdkladniho obrazu. Kazda
sluzba nasledné muze byt vystavena na urcitém portu a provazana s portem
nebo rozsahem portu hostitele [45].

Casté konfigurace webovych aplikaci bude obsahovat webovy server, data-
bazi a samotnou aplikaci.

2.5 Navrh databaze

Jedna z metod pfi navrhu databéze je pouziti grafické reprezentace navrho-
vaného schématu. Vizualizaci entit a jejich vztahi je dosazeno jednodussiho
propojeni téchto konceptl s redlnym svétem [46].

2.5.1 Entity—Relationship model

ER schéma je jeden ze zplisobtl, jak zachytit zdkladni informace dilezité pro
projekt nebo organizaci. Jeho cilem je poskytnuti téchto informaci béhem na-
sledného vyvoje [47]. Tvorba ER modelu probihd pred samotnym ndvrhem
databdze. ER model je totiz jednodussi nez rela¢ni model, nezabihd do kon-
krétnich detailt a mtze byt pouzit pti komunikaci s klientem. Diky jeho ve-
liké nezavislosti na hardwaru nejsou navrhari nijak omezeni konkrétni imple-
mentaci. Tremi zdkladnimi kameny v tomto schématu jsou entity, atributy
a vztahy [46, 47].

Konkrétnich specifikaci notace pro ER modely existuje veliké mnozstvi.
Pro ER diagramy v této praci byla pouzita Barkerova notace popsana v jeho
knizni sérii CASE method [A7].

49



2. NAVRH

2.5.1.1 Ddalezité prvky diagramu

vvvvvv

objekt, o kterém je potreba udrzovat informace. Je urc¢en svym jménem a atri-
buty. Atributy jsou vlastnosti daného objektu a mohou mit nékolik priznaku
(primérni kli¢, povinny, nepovinny, .. .).

Mezi dvéma entitami jsou definovany vztahy. Ty maji dle tohoto typu
notace dvé vlastnosti. Prvni je volitelnost, ktera urcuje, jestli se dand entita
ucéastni vztahu povinné nebo nikoliv. V diagramu je volitelnost reprezentovana
bud plnou ¢arou pro povinnost, nebo prerusovanou pro nepovinnost. Druhd
vlastnost je kardinalita, ktera stanovuje u kazdé entity pocet ucastnikt v ramci
tohoto vztahu. MiZe byt definovana jako 1:1, 1:N nebo N:N. V modelu je toto
zobrazeno u spoje mezi entitou a vazbou bud jednoduchou ¢arou pro jednoho
tcastnika, nebo vidlickou pro N ucastnika [47].

2.5.2 Navrh ER modelu

Vzhledem k velikosti navrzeného ER modelu je zde prezentovana pouze jeho
cast. Jako ndzorna ukazka byla zvolena oblast prihlasovani na krouzky zobra-
zena na obrazku R.2. U vSech nasledujicich entit budou kromé nize zminénych
atributt evidovany také umélé identifikdatory, které budou slouzit jako pri-
marni klice. Kompletni diagram lze nalézt v priloze |Al.

2.5.2.1 Prihlaska

Ptihlasku bude reprezentovat entita Application. Je potfeba o ni znat prede-
v§im datum, kdy byla podana, a jeji aktudlni stav (Ceka na zaplaceni, aktivni,
zrusend). Kazda prihldska patii povinné do urcitého semestru a muze jich byt
vice. SoucCasné na zakladé prihlasky vznikne vztah mezi ditétem a rozvrhem,
ktery symbolizuje samotné prihlaseni.

2.5.2.2 Semestr

Pro zachyceni ¢asového tiseku, na kterém jsou definované krouzky, bude zave-
dena entita semestr — Semester. Ta bude udrzovat informace jako pojmeno-
vani, datum zacatku a datum konce tohoto obdobi. Déle také datum, do kdy
v ¢asovém useku bude tfeba podat prihlasky. V pfipadé, ze nebude vyplnéno,
bude mozné prihlasky podévat bez Casového omezeni. Poslednim atributem
bude priznak toho, zda dany semestr aktualné probiha nebo ne. Ovsem pouze
jeden semestr v dané skole miize byt ten aktudlni.

2.5.2.3 Dité

Ucastnika krouzku Child neni tfeba modelovat jako uzivatele, nebot se k sys-
tému prihlasovat nebude. Stac¢i o ném evidovat zakladni informace, jako je
jméno, prijmeni, datum narozeni a jeho rodné ¢islo.
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a Timetable N

4 N\
# * id_timetable Semester
0 description # * id_semester
* price * name
* capacity o * date_start
* active > s o] * date_end
* date_start 0 applications_due_date
* date_end * is_current
N , J ~ : o
1 I
bas children :
Ji\sin
Application

Timetable contract

# * id_application
was created from_ _ creates _ * datetime
*

# * id_timetable_contract

status
0 note
concerns
N -
. Child ,
\ 7
\ # * id_child 0
is registered for\\ * first name ,has

* last_name
* date_of_birth

Obrazek 2.2: ER model ztzeny na prihlasky

2.5.2.4 Rozvrh

Realizaci krouzku, na kterou se pijde prihlasit, bude rozvrh — Timetable.
Bude definovan v daném semestru. V jednom semestru jich muze existovat
libovolné mnozstvi. O rozvrhu je tieba znat jeho cenu, kapacitu a zda je aktivni
— tedy jestli je nabizen k ptihlagsovani. Libovolné k nému bude mozné priradit
i popis.

2.5.2.5 Prirazeni ditéte k rozvrhu

Jelikoz mezi rozvrhem a ditétem vznikla vazba N:N, a o tomto vztahu chceme
ukladat dodatecné atributy, bude potteba ho dekomponovat na dva vztahy 1:N
a novou entitu. Vznikla vztahova entita bude silnd — bude uréend svym umé-
Iym identifikdtorem [47]. Ten bude potieba predevsim kvuli entité dochazky,
kterda bude sama o sobé vztahovou entitou (ta nicméné neni v této ukdzce
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zobrazena). Vznikne tedy entita ChildToTimetable, ve které zminénym do-
dateénym atributem bude mj. ptihlaska, ze které byl tento vztah odvozen.
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KAPITOLA 3

Realizace

3.1 Pouzité nastroje pro vyvoj

3.1.1 Vyvojové prostiedi

Jako integrované vyvojové prostredi (dale IDE) byla zvolena aplikace PhpS-
torm. Umoznuje soucasné pracovat na nékolika ruznych typech soubori (php,
html, css, js) a vSechny je zvlada syntakticky a sémanticky analyzovat. Pfi vy-
voji pak zobrazuje odpovidajici napovédy. K dispozici je také tzv. ,refaktoro-
vani“. Jde o moznost napriklad prejmenovat tridu nebo zménit predpis metody
globalné napri¢ celou kédovou zdkladnou. Kromé samotné tpravy zdrojového
kédu je také mozné k IDE pripojit databazi. P¥i napojeni vyvojové databaze
1ze pak velmi snadno manipulovat s testovacimi daty [48].

Pro vyvoj aplikace ve frameworku Symfony je mozné rozsitit IDE pomoci
pluginu Symfony Support. Okamzité po instalaci je dostupnych hned nékolik
funkcionalit:

e Prii psani dotazu prostrednictvim Doctrine je zobrazovana napovéda na
nazvy atributl entit.

o Je pridana napovéda pro automatické dokoncovani prekladovych klici.

e Umoznéno je také okamzité zobrazeni sluzeb, které jsou definovany hlu-
boko uvnitt konfigurac¢nich soubort [49].

Vsechny vyse zminéné funkce podstatné zrychluji a zjednodusuji vyvoj
v tomto frameworku.

3.1.2 Git a Gitlab

Pro udrzovani historie projektu byl pouzit systém pro spravu verzi Git. Jde
o nastroj, ktery umoznuje nejen zalohovat zdrojovy kdéd, ale soucasné usnad-
nuje paralelni praci vice vyvojart na stejném projektu. Ty jsou v prostredi
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Gitu oznacovany jako repozitare. Oddéleni prace je dosazeno prostiednictvim
riznych verzi — tzv. vétvi. Dale na rozdil od drivéjsich VCS neni Git cent-
ralizovany, nybrz distribuovany, a kazdy uzivatel tak ma lokalni kopii celého
zdrojového kédu [@]

V tomto projektu byl praktikovan pracovni postup, ktery by byl vyuzitelny
i ve vétsim tymu programatorii. V hlavni vétvi main je zdrojovy kéd, ktery je
urceny pro produkci. Vétev dev slouzi k uchovani verze, na které se aktuilné
pracuje a kterd obsahuje nejnovejsi dokoncené funkcionality. Néasledné je pro
kazdou novou funkcionalitu nebo opravu vytvorena samostatni vétev z dev,
ktera je po dokonceni zapojena zpét. Timto je docileno pozadovaného vysledku
oddéleni prace jednotlivych ¢lenti tymu.

Aby byl zdrojovy kéd dostupny online, je tfeba mit své lokalni repozitate
provazané s témi vzdalenymi. Jednim z poskytovatelii téchto vzdalenych re-
pozitaru zalozenych na Gitu je GitHub nebo GitLab [@, @] Kromé kontroly
verzi poskytuje mj. moznost spravovat tkoly a vykondvat automatické testy
[@] Obé tyto funkcionality byly pii vyvoji ¢asto vyuzivany. Na obrazku @ je
snimek obrazovky zachyceny v prubéhu vyvoje, ktery zobrazuje jiz vyresené
ukoly uvnitt tohoto systému.

Fix child birth number validation CLOSED & &0
O #185 - created 19 hours ago by Vojtéch Bestak @D CEEED closed 16 hours ago
Refactor endpoint path arguments CLOSED i 3310
O #183 - created 1 week ago by Vojtéch Bestak closed 1 week ago
Update README CLOSED & 3310
@ #182 - created 1 week ago by Vojtéch Bestak closed 1 week ago
Make holidays work and affect planned timetables CLOSED & §31 70
O #163 - created 3 weeks ago by Vojtéch Bestak closed 1 week ago
PFidat Sentry CLOSED 391 /&0
O #71- created 11 months ago by Vojtéch Bestak closed 1 week ago
Add gdpr link to school settings CLOSED #& 31130
O #164 - created 3 weeks ago by Vojtéch Bestak closed 1week ago
Change current semester to semester flag CLOSED & 33130
O #160 - created 3 weeks ago by Vojtéch Bestak closed 1week ago
Add attributes to child CLOSED # FQ0
@ #1671 created 3 weeks ago by Vojtéch Bestak closed 2 weeks ago
Create time slot for timetable CLOSED #& §31/30
@ #172 - created 2 weeks ago by Vojtéch Bestak closed 2 weeks ago

Obrézek 3.1: Ukoly nahldgené do systému GitLab

3.1.2.1 Kontinualni integrace a nasazeni

Kontinuélni integrace (zkracené CI) je zpusob vyvoje, kde vyvojari mohou de-
legovat manudlni, opakujici se a ¢asové naro¢né procesy vypocetnimu serveru.
Ten bud pravidelné, nebo v systému Git po kazdém commitu, spusti predem
definovanou sérii skripti. Ta m& za kol ovérit funkcénost a spravnost nahra-
ného zdrojového kédu. Sekvence mize obsahovat napiiklad sestaveni projektu,
spusténi statické analyzy nebo provedeni dynamickych testt.
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3.1. Pouzité néastroje pro vyvoj

Kontinuélni nasazeni (zkracené CD) pracuje na stejné myslence jako CI,
ale navic definuje moznost automatického nasazeni. Pfi vydani nové verze
softwaru tedy CD automaticky zafidi vSechny potfebné tikony pro jeji nasa-
zeni. Hlavnim cilem pti vytvoreni tohoto postupu byla eliminace lidské chyby
a moznd rychlost celého procesu.

V tomto projektu byl jako vypocetni server pouzit GitLab CI, ktery umoz-
nuje definovat sérii ikont pomoci jednotlivych rour (v angli¢tiné ,pipeline®).
Pipeline definuje nékolik skripta, které musi byt provedeny. Mohou byt na-
vazané napriklad na jednotlivé vétve v Gitu. P¥i nahrani zdrojového kédu na
GitLab se na zdkladé téchto podminek vyhodnoti, kterd pipeline se ma spustit.
Pokud ovSem jakakoliv z ¢asti skon¢i chybou, celd pipeline selze [52].

Jako soucast CI bylo v tomto projektu definovino automatické sestavendi,
kontrola styli, statické testy, API a jednotkové testy. VSechny tyto tikony se
tedy provedou pri kazdém nahrani na server. Nabizi se_zde moznost v bu-
doucnu pomoci GitLab CI definovat i CD. Na obrazku je vidét tspésné
provedend pipeline po nahrani jedné z verzi zdrojového kédu v prubéhu vyvoje
na GitLab.

Pipeline Needs Jobs 7 Tests 315

build static tests dynamic tests

@ download vendors - @ code style 5 @ API tests -
@ lint = @ code coverage >
@ static analysis - @ unit tests =

Obréazek 3.2: Uspésné provedend pipeline ve sluzbé GitLab CI

3.1.3 Toggl Track

Pro zpétnou analyzu pracnosti jednotlivych ¢asti projektu jsem se rozhodl
vSechny ¢innosti ¢asovat pomoci nastroje Toggl Track. Ten umoznuje na da-
ném projektu zaznamendvat straveny c¢as s popisem feseného problému a do-
voluje také pridavat stitky, které dale specifikuji danou aktivitu. Nasledné pak
poskytuje prehledy o vykazaném case prostifednictvim webového rozhrani. Vy-
tvorend data je mozné kdykoliv exportovat napiiklad ve formatu CSV.

Cely tento pracovni postup muze byt vyhodny zejména pri vyvoji soft-
waru. K nazvu casového zdznamu jsem v pripadé implementacni aktivity za-
tadil i ¢iselny odkaz na praveé feseny kol ve sluzbé GitLab. Na zakladé takto
posbiranych dat bude nasledné mozné zpresnit odhady na dalsich podobnych
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3. REALIZACE

projektech. Pokud by byl tento projekt vyvijen pro klienta nebo v ramci za-
meéstnani, mohla by byt data vyuzita k vykazani odvedené préce [@]

3.2 Konfigurace prostredi

3.2.1 Instalace Symfony

Jak bylo zvoleno vyse v podkapitole , jako framework bude pouzito
Symfony. Pfed instalaci je nicméné tfeba zvolit verzi, kterou pouzijeme. Jak
lze vycist z kalendére verzi na obrazku B.J3, verze s dlouhodobou podporou je
5.4. Bude po nasledujici témér dva roky plné udrzovana a nasledny rok bude
dostévat bezpecnostni zéplaty [b4]. Sice nebude mozné vyuzit nové funkciona-
lity frameworku, nicméné z hlediska udrzitelnosti a stability je o néco starsi

Vv

2021 2022 2023 2024 2025 2026

B
IS

o o ol o1 o o
N = [ N Y o

|
Today: March 8, 2023
@ Maintained version Security fixes only @ End of life version Unreleased version

Obrazek 3.3: Kalendar verzi frameworku Symfony, ziskdno z https://
symfony.com/releases

Pro instalaci Symfony na s touto verzi stac¢i pak pouzit piikaz v ukazce
. Ke spravnému provedeni je tfeba mit jiz v instala¢nim prostiedi pripra-
vené PHP a spravce zavislosti Composer. Prikaz vytvori zakladni strukturu
projektu a soucasné stahne zdkladni knihovny potfebné pro béh aplikace [@]
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3.2. Konfigurace prostredi

symfony new my_project_directory --version="5.4.x"

Ukézka 3.1: Instalace frameworku Symfony

3.2.2 Docker compose

Pro distribuci aplikace byl v podkapitole zvolen Docker Compose. Fra-
mework Symfony nabizi jednoduchou integraci s touto sluzbou. [56] Pfi prvotni
konfiguraci je tfeba pouze specifikovat, které sluzby budou pro béh systému
potieba.

3.2.2.1 Vyvojova databaze

Nejdiive definujme vyvojovou databézi. Ta bude mit samostatnou sluzbu. Jako
zékladni obraz zde bude pouzit jiz diive zvoleny PostgreSQL. Navic databéazi
nastavime znakovou lokalizaci na ¢estinu a casovou zénu na Prahu.

Je zde uvedeno, ze se jedna pouze o vyvojovou databazi. Je to kvili tomu,
ze neni pro nasazeni prilis vhodna. Po zaniku kontejneru, kde tato databaze
bézi, zaniknou i vSechna data v ni ulozena. Tomu by se dalo ptredejit, pokud
by data byla uklddana mimo kontejner. V ten moment by ale prestalo byt
uskupeni kontejnert bezstavové. Pokud by tedy pri necekané udalosti doslo
k pozastaveni stavového kontejneru, mohlo by dojit ke ztraté dat. Databaze
bézici pfimo na serveru (tedy mimo kontejner), kde bude aplikace nasazen4,
umozni jednodussi perzistenci dat bez dalsi rezie a soucasné zachova bezsta-
vovost kontejneru [57].

3.2.2.2 Webovy server

Prijmuti HTTP pozadavku, jeho zpracovani, zvoleni spravné sluzby, ktera
pozadavek vytidi, a nisledné odesldni odpovédi zafizuje webovy server [bg].
Volba toho spravného neni piilis kriticka a velmi snadno se da piipadné pozdéji
zménit. Pro jednoduchost konfigurace jsem proto pouzil server Nginx [b9].
Opét jej definujeme jako samostatnou sluzbu.

3.2.2.3 Aplikace

Aplikace jako takova pobézi uvnitt sluzby, jejiz zdkladem bude obraz obsa-
hujici PHP. Jak tato sluzba v konfigura¢nim souboru vypadé, je uvedeno
v ukazce B.9. Vytvoreni obrazu je delegovano do samostatného Dockerfile. Je
zde provedeno mapovani porti a definice propojenych souboru s hostitelskym
opera¢nim systémem. Soucasné je specifikovano, na jakych jinych sluzbach
aplikace zavisi.
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3. REALIZACE

version: "3.6"

services:
php:
build:
context: .docker/php-fpm
dockerfile: Dockerfile
container_name: "backend_php"
hostname: "backend_php"
networks:
- internal
ports:
- "9000:9000"
volumes:
- .:/var/www/app
- .docker/php-fpm/php.ini:/usr/local/etc/php/
— php.ini
- .docker/php-fpm/xdebug.ini:/usr/local/etc/php/
— conf.d/xdebug.ini
depends_on:
- postgres_dev

Ukéazka 3.2: Konfigurace sluzby pro aplikaci v souboru docker-compose.yml

3.2.3 Composer

Framework Symfony vyuziva pro spravu knihoven a balickt spravce Composer.
Pro kazdy projekt 7idi na zikladé konfigura¢niho souboru composer.json
vSechny jeho zavislosti. Ty je mozné definovat pomoci jejich jména a verze.
Specifikaci verze lze provést nékolika zpusoby. Kromé uvedeni konkrétni verze
(1.0.0) existuje nékolik ruznych omezeni, kterd dovoluji ur¢itou volnost. At uz
jde o jasné omezeni verzi (>=1.0 <2.0), tak o pouziti divokych karet (1.0.*).
Diky tomu je mozné pomoci jediného prikazu composer update vsSechny za-
vislosti aktualizovat.

Aby bylo mozné udrzovat prehled o aktudlné pouzivanych verzich, generuje
Composer automaticky soubor composer.lock. Uvnitf jsou uvedeny vsechny
pouzité knihovny spole¢né s jejich konkrétnimi nainstalovanymi verzemi. Za-
vislosti definované v tomto souboru je mozné jednoduse aplikovat pomoci pri-
kazu composer install [60].
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3.3. Implementace

3.3 Implementace

Opét vzhledem k rozsahlosti implementacni ¢asti projektu bude pohled v této
sekci zUzen pouze na prihlasky.

3.3.1 Entity

Aby bylo mozné implementovat byznysovou logiku, je nejdiive potieba vy-
tvorit doménové modely, které v ni budou vyuzity. Jak bylo zminéno v sekci
, Symfony pro objektové relacni mapovani pouziva knihovnu Doctrine.
Pro prihlasku tedy bude existovat tiida Application.php, kterd bude mit
jako atributy identifikdtor, datum a ¢as vzniku, volitelnou poznamku, aktu-
alni stav a vazby na dalsi entity — konkrétné semestr, do kterého byla podéna,
dité, kterého se tyka, a rozvrhy, na které byla podana. Ukézka @ zobrazuje
nékolik prvnich atributi spoleéné s jejich anotacemi. Tyto anotace zajistuji
mapovani modelu na databézové schéma.

/**
* QORM\Entity(repositoryClass=ApplicationRepository: :class)
*/
class Application
{
/**
* QORM\Id
* QORM\GeneratedValue(strategy="SEQUENCE")
* QORM\SequenceGenerator (|
— sequenceName="application__id_application_seq")
* QORM\Column(type="integer", name="id_application")
*/
private int $id;
/**
* QORM\Column(type="datetime")
*/
private Carbon $createdAt;
VETS
* QORM\ManyToOne (targetEntity=Semester: :class,
< inversedBy="applications")
* Q0RM\JoinColumn(name="id_semester",
— referencedColumnName="id_semester", nullable=false)
*/

private Semester $semester;

Ukézka 3.3: Doménovy model ptihlasky implementovany pomoci Doctrine
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3.3.2 Sluzby

Pro préci s touto entitou je potieba vytvorit sluzbu, kterd bude shromazdovat
byznysovou logiku. Ukazka tuto sluzbu ApplicationService zobrazuje.

Nejdrive je vytvorena novéa instance prihlasky, do které jsou postupné na-
stavena data dodand v téle pozadavku (jak s nimi pracuje Symfony je popsano
v podkapitole ) Nicméné to pro ulozeni dat do databaze nestaci. To za-
jistuje az ttida EntityManagerInterface.

Nejdrive je treba sdélit frameworku, ze je v planu ulozit instanci prihlasky
do databaze pomoci metody persist. V ten moment zacne byt tento objekt
sledovan ze strany Doctrine. Dosud ovSem nejsou vykonany zddné dotazy na
databéazi. To se stane az v okamziku, kdy je zavolana metoda flush. Ta teprve
vSechny pripravené dotazy odesle k vyhodnoceni [61].
kaci transakci. Ty jsou uvnitf tohoto frameworku opét realizovany na zminé-
ném rozhrani. Pomoci metody beginTransaction lze transakci zapocit a né-
sledné provadét nad databédzi potfebné zmény. Pokud v urcitém bodu dojde
k néjaké chybé a je tieba vSechny zmény vratit, staci zavolat rollback. Pokud
vSe probéhne dle planu a transakci je mozné zachovat, lze ji ukoncit pomoci
metody commit [62].

class ApplicationService extends AbstractService
{
public function create(
CreateApplicationRequest $request,
School $school
): Application {
$this->entityManager->beginTransaction();

$application = new Application();
$application->setDatetime (Carbon: :now()) ;
$application->setNote($request->note) ;
$application->setApplicationStatus(

— ApplicationStatus::WaitingForPayment) ;

$this->entityManager->persist ($application);
$this->entityManager->flush();

$this->entityManager->commit () ;
return $application;

Ukazka 3.4: Sluzba shromazdujici logiku tykajici se prihlasek
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3.3. Implementace

3.3.3 Controller

Protoze koncové body jsou v aplikaci poskytujici REST API uzivatelskym
rozhranim, budou dle architektury frameworku umisténé v Controllerech (de-
tailnéji popsdno v podkapitole ) Do téchto tiid budou rozdéleny na za-
kladé toho, ¢eho se dany koncovy bod tyka. Kazda metoda uvnitt controlleru
reprezentuje jeden koncovy bod. Skupina navrhnutych endpointi v podka-
pitole m se zaméruje na prihldsky, a proto se tiida v ukazce jmenuje
ApplicationController.

Vyobrazena je implementace koncového bodu, ktery byl navrhnut v pod-
kapitole . Prostrednictvim anotace je definovana HTTP metoda a cesta,
na které bude mozné tento bod zavolat. Framework pak automaticky zajisti
zavolani této funkce s pfedanymi parametry.

Uvnitt samotné metody je nejdrive ovérena existence pozadované skoly, ve
které by prihldska méla vzniknout. Pokud zdroj neexistuje, bude jako odpoved
na pozadavek odesldna chyba spolecné s kratkou zpravou. Samotny systém pro
zpracovani chyb je detailnéji popsan v sekci @p

Soucasti pozadavku prijde i jeho télo. Pouzitim Symfony formulaia (které
jsou popsany v sekci @) jsou z pozadavku ziskana data a je ovérena jejich
validita.

Pomoci sluzby, kterd shromazduje byznysovou logiku, je vytvorena nova
prihlaska. Pokud proces probéhne bez problémi, jako vysledek je obdrzena
vytvorena a ulozend prihldska. Ta je pouzitim pomocné tfidy prevedena do
pole a jako odpovéd je vracena i s odkazem na koncovy bod, na kterém je
mozné si ji zobrazit. Framework uz sam zajisti, Ze vracené pole bude prevedeno

do forméatu JSON.

3.3.4 Formulare

Pro zpracovani téla pozadavku a jeho validaci je doporucené v Symfony pou-
zit formulare. Jde o tiidy definujici atributy, které mohou byt pouzity v po-
zadavku. O kazdém atributu je mozné specifikovat, jak ma byt pojmenovany
a jakého ma byt typu. Timto zptisobem dojde k oddéleni logiky a k moznosti
znovu pouzit formuldf na vice mistech [63]. Priklad formulafe je zobrazen
v ukazce B.6.

Formular je tedy pouzit jako predpis pro naplnéni pozadovaného objektu
daty z pozadavku. Timto objektem muze byt bud entita definovand Doctrine,
nebo separatni trida, jejiz jediny kol je predavat a validovat tato data.

Pokud by byly pouzity entity, doslo by k naruseni rozdéleni definované tii-
vrstvou architekturou, kterd byla popsana v podkapitole . Prezentacni
tridy by totiz zavisely na datové vrstvé. Muze také dojit k tomu, Ze se zmeéni
pozadavky na aplikaci, a soucasti pozadavku by mél byt novy atribut, ktery
ale v databézi byt nemé. Proto pokud hned od za¢itku budou spravné pouzity
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3. REALIZACE

class ApplicationController extends AbstractController

{

VA

* ORest\Post("/api/schools/{schoolId}/applications",
* requirements={"schoolId" = "\d+"},

* name="application_application_post")

*/

public function createApplication(
Request $request,
int $schoolld

): View {
$school = $this->schoolService->getById($schoolld) ;
if ($school === null) {

$this->sendNotFound(
'school.read.failure',
$schoolId

)

$formRequest = new CreateApplicationRequest();

$form = $this->createForm(
CreateApplicationForm: :class, $formRequest

)3

$form->submit ($request->request->all());

if (!$form->isValid()) {
$this->sendFormErrors ($form) ;

$application = $this->applicationService->create(
$formRequest, $school
)3

return $this->sendCreated(

$this->applicationService->serialize($application),

locationRoute: 'application_application_get',
locationParams: [
'applicationId' => $application->getId()

Ukéazka 3.5: Controller obsahujici koncovy bod pro podani prihlasky
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3.3. Implementace

class CreateApplicationForm extends AbstractForm
{
public function buildForm(
FormBuilderInterface $builder,
array $options
): void

$builder->add(
'child',
CreateApplicationChildForm: :class

¥
$builder->add('note', TextType::class);
}
protected function getDataClassName(): string
{
return CreateApplicationRequest::class;
}

Ukéazka 3.6: Formular pro vytvoreni prihlasky

oddeélené datové tiidy, bude aplikace jednoduseji reagovat na zmény [64]. Navic
lze pri slozitéjsim pozadavku tyto datové tridy do sebe vrstvit.

Pro validaci jednotlivych atributi je mozné pouzit anotace, které jsou
opét soucasti Symfony. Omezeni mohou mit napriklad podobu jednoduchého
vynuceni vyplnénosti \NotBlank nebo \NotNull, u ¢isel vyzadani kladnosti
\Positive nebo u dat definice porovnani \LessThan(...) [65]. Priklad pou-
ziti je ukdzan na datovém objektu pro vytvoreni prihlasky v ukézce B.7.

3.3.5 Odchytavani chyb

Oddéleni uspésné a chybové cesty ve zdrojovém kodu lze jednoduse dosdh-
nout vyuzitim vyjimek. Prozatim si projekt vystaci s pouzitim vyjimek, které
jsou poskytnuté z frameworku Symfony. Mezi tyto vyjimky patii napiiklad
NotFoundHttpException nebo BadRequestHttpException. Obecna vyjimka
HttpException je rodi¢em obou zminénych.

Aby framework zobrazoval chyby jednotnym zptsobem, je tfeba zavést
sluzbu, ktera bude vyjimky odchytavat a modifikovat vystup zobrazovany uzi-
vateli. Pfi obdrzeni vyjimky je pouze zkontrolovano, zda ji lze lispésné zpra-
covat. Nasledné je vytvorena zprava ve formatu JSON, kterd obsahuje kod
chyby, kratkou zpravu popisujici problém a ptipadné dalsi volitelné atributy.
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class CreateApplicationRequest

{

/**
* QAssert\NotNull
* QAssert\Valid
*/
public CreateApplicationChildRequest $child;

public ?string $note = null;

Ukéazka 3.7: Datovy objekt pro vytvoreni prihlasky

Je tim tedy splnén pozadavek na netispésnou odpovéd popsanou v navrhu
koncového bodu v ukazce R.3.

3.3.6 Strankovani, filtrovani a razeni

Pro strankovani, filtrovani a fazeni jsem se rozhodl pouzit knihovnu, kterou
jsem vytvoril v ramci jednoho z predmétu v prubéhu studia. Jedna se o bali-
cek, ktery je urceny specificky pro framework Symfony a ke svému fungovani
vyuziva knihovnu Doctrine [66].

3.3.6.1 Strankovani

Strankovani slouzi k rozdéleni velikého souboru dat na mensi ¢asti — stranky:.
Zmensenim pozadovanych dat se zrychli vyhodnoceni celého dotazu [24]. Po-
kud by byla data strankovana az v klientské aplikaci, nedalo by se vyuzit
rychlosti databdzového stroje. Ten totiz dokéaze vratit pouze pozadovany roz-
sah dat a nebude plytvat vypocetnim casem.

Uzivateli by mélo byt umoznéno, aby si definoval, jak velikd ma tato
stranka byt. V této knihovné je mozné predat strankovaci detaily piimo v cesté
pozadavku pomoci ,,query“ parametru:

e page: Cislo pozadované stranky;,
e per_page: vyzadovany pocet polozek na jedné strance.

Pred vyhodnocenim samotného dotazu jsou do néj tyto parametry nejdiive
zakomponovany a nasledné spole¢né vykonany [66].
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3.3.6.2 Filtrovani a razeni

Filtrovani dat pfimo v serverové ¢asti aplikace ma podobné vyhody jako stran-
kovani. Misto toho, aby byla v klientské aplikaci slozité implementovana logika
pro filtrovani, lze vyuzit moznosti databdzového stroje, ktery tyto funkciona-
lity ma jiz v zdkladu a provede vypocet mnohem efektivnéji.

Znacnou c¢ast knihovny proto tvori logika pro filtrovani a razeni vysledk.
Prvnim krokem je ziskani struktury filtru a nastaveni fazeni. Stejné jako
u strankovani je vyuzito nésledujicich ,,query“ parametri:

e filter: pozadovany filtr, kde jeden vyraz je ve tvaru
<metoda>:<atribut>:<hodnota>>,

 sort: pozadované fazeni ve tvaru <field>:[asc,desc].

Aby bylo mozné specifikovat komplexnéjsi filtry, podporuje knihovna v tom-
to parametru pravdivostni logiku pomoci logickych operatoru AND a OR.
Pro oddéleni jednotlivych vyrazu je také mozné vyuzit zdvorek. Algoritmus
nasledné musi tento Tetézec zpracovat a sestavit dotaz zohlednujici pozado-
vané omezeni. Popis tohoto procesu je vSak nad rozsah této préce, a proto ho
zde vynechdm. Dotaz je mozné seradit podle zadaného parametru, a to bud
sestupné, nebo vzestupné [66].

Jak filtrovani, tak fazeni je prifazeno k dotazu tésné pred jeho vyhodno-
cenim, ¢imz je opét docileno vétsi efektivity provedeni piikazu.

3.3.6.3 Pouziti knihovny

Pouziti této knihovny je velmi ptimocaré. Zobrazeno je na ukéazce @ Staci vy-
tvorit instanci objektu PaginationHandler. Tomu je tfeba definovat vSechny
atributy, pomoci kterych bude mozné tento koncovy bod filtrovat. Zde musi do-
jit k mapovani nazvu atributa piijimanych z pozadavki na jeho nazev v DQL
dotazu.

Predédnim zakladniho dotazu tomuto objektu dojde k celkovému vyhodno-
ceni a vyslednd data jsou navracena zpét. O aktudlné ziskanych datech bude
uzivatel informovan prostfednictvim odpovédi, ktera bude mit specidlni hla-
vicku obsahujici ¢islo aktualni stranky, pocet polozek na strance a celkovy
pocet existujicich dat vyhovujicich tomuto dotazu [66].

3.4 Dokumentace

vvvvv

serverové aplikace. Je to totiz zdroj pravdy pro vSechny vyvojafe implemen-
tujici toto rozhrani. Hlavni soucasti dokumentace je popis jednotlivych konco-
vych bodu. O kazdém z nich je sledovana jeho cesta, HT'TP metoda, kratky
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$paginationHandler = new PaginationHandler ($paramFetcher);

$paginationHandler->createQueryFilter ()
->addNumberField("id", "a.id")
->addDatetimeField("datetime", "a.datetime")
->addTextField("status", "a.applicationStatus")
->addDefaultSort("datetime", SortField: :DESC);

$query = $this->courseService
->getAllBySemesterFilterQuery ($semester) ;

$applications = $paginationHandler->getPaginatedData($query) ;

$result =

< $this->applicationService->serializeMany ($applications);

$paginatedResult = $paginationHandler
->sendPaginatedResponse ($result) ;

Ukéazka 3.8: Implementace strankovaného, filtrovaného a razeného koncového

bodu

popis, format volitelného téla pozadavku a mozné navratové hodnoty. Ty mo-
hou nésledné specifikovat popis a forméat téla odpovédi.

Webova aplikaéni rozhrani byvaji ¢asto popisovana ve standardu OpenAPI.
Jde o format, ktery byl vyvinut pfimo pro specifikaci REST aplikac¢nich roz-
hrani. Jeho hlavnim tucelem je umoznit vyvojarim implementaci tohoto roz-
hrani bez znalosti implementacnich detailt aplikace.

Swagger je ekosystém sluzeb, které maji za cil zjednodusit vyvojarim praci
na aplikacnich rozhranich. Pro zobrazeni a rychlé upravy lze pouzit sluzbu
Swagger Editor. Ta umoznuje navrhovat specifikaci v OpenAPI a soucasné
sledovat generovany vysledek, ktery je uzivatelsky privétivéjsi. Pro drobné
upravy specifikace je tato sluzba nejvhodnéjsi.

Dalsi uzite¢nou sluzbou, ktera je vyuzita i v tomto projektu, je Swagger
UI. Umoznuje vizualizovat aplika¢ni rozhrani pouze na zédkladé dodané speci-
fikace a okamzité s nim interagovat (napfiklad je zde moZnost autorizovat se
a odesilat pozadavky).

Diky tomu, ze je standard dobre ¢itelny jak pro lidi, tak pro stroje, je
mozné na zakladé této dokumentace generovat pomoci sluzby Swagger Code-
gen automaticky zdrojovy koéd pro klientské aplikace. Vygenerovany zdrojovy
kéd poskytuje pripravené doménové objekty a dostupné volani na definovanou
doménu prostrednictvim HTTP komunikace na zékladé platformy [24]. Mezi
podporované programovaci jazyky patii napiiklad Java, Kotlin, Swift nebo
JavaScript [67].
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use OpenApi\Annotations as 0A;

/*%

* Q@0A\Post (operationId="application_application_post")

* QO0A\RequestBody (ref="#/components/requestBodies/

— CreateApplicationRequest")

* Q0A\Response(response=201, description="Application created
— successfully",

— ©0A\JsonContent (ref="#/components/schemas/Application"))
* QO0A\Response(response=400, description="Application could not
< be created",

— ©0A\JsonContent (ref="#/components/schemas/BadRequest"))

* Q0A\Response(response=403, description="Access denied")

* Q0A\Response(response=404, description="School not found")
*/

public function createApplication(Request $request, int

— $schoolld)

Ukazka 3.9: Specifikace dokumentace endpointu ve zdrojovém koédu

3.4.1 Automaticka generace dokumentace

Pro framework Symfony je dostupné knihovna NelmioApiDocBundle. Ta umoz-
nuje automaticky generovat dokumentaci na zdkladé napsaného zdrojového
kédu. Aby bylo mozné tento prevod uskutecnit, kazdy koncovy bod musi
pomoci anotaci specifikovat zakladni informace. Mezi ty patii nazev, kratky
popis, mozné navratové hodnoty a struktura tél pozadavki a odpovédi. Na
ukézce je zobrazena dokumentace pomoci téchto anotaci k endpointu
z ukazky B.5.

Definice modelt, zminénych v moznych odpovédich u endpointu, je prova-
déna prostrednictvim konfigura¢niho souboru ve formatu YAML, jehoz struk-
tura je velmi podobné standardu OpenAPI. Jeden z téchto modeli je zobrazen
v ukazce B.1(0.

Pro vystaveni této dokumentace primo v aplikaci lze urcit cesty, na kterych
bude OpenAPI specifikace dostupna. Knihovna také podporuje vizualizaci do-
kumentace pomoci Swagger UI, které bylo vice popsano v predchozi podka-
pitole @ [@] Vygenerovany vysledek pro soubor endpointt pro prihlasky je
vidét na obrazku @

3.5 Testovani

Testovani softwaru je proces urceny urceny k identifikaci chyb a defektu v da-
ném systému. M4 slouzit k posouzeni aktualniho stavu a kvality daného pro-
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Application:
description: Application response object
type: object
properties:
id:
type: integer
example: 42
description: Application identifier
due_date:
type: string
example: 2021-08-12
description: The date when the payment for the
— application is due.

Ukéazka 3.10: Konfigurace modelu pfihlasky v knihovné NelmioApiDocBundle

Application A

®

ol /api/schools/{schoolId}/applications Creates an application v

®

GET /api/semesters/{semesterId}/applications Getapplications v

GET /api/applications/{applicationId} Getapplication v i@

>

pJSES S8 /api/applications/{applicationId} Delete application v

/api/applications/{applicationId} Update application v

Obrazek 3.4: Dokumentace vizualizovana pomoci SwaggerUI

duktu. Na zdkladé téchto dat mohou byt vyhodnocena rizika a splnitelnost
piipadnych termint [69].

Cilem testovani je predevsim ovéreni splnénosti pozadavku kladenych na
produkt. Dal$im dualezitym zamérem testovani je nalezeni chyb a zavad jesté
pred nasazenim systému do produkéniho prostfedi. Oprava chyby béhem vy-
voje je mnohonasobné levnéjsi a rychlejsi, nez kdyby byl tento problém nalezen
az pozdéji [70]. Pro samotné vyvojare pak testy mohou slouzit k tomu, Ze se
nemuseji obavat iprav zdrojového kodu. Je-li totiz kod pokryty testy, mohou
si byt jisti, ze jejich pripadny zasah do tohoto zdrojového kédu nezptisobi
chybu a nebude mit neocekavany efekt.

3.5.1 Statické a dynamické testovani

Testovani se da rozdélit na statické a dynamické. Hlavnim rozdilem mezi nimi
je to, ze pro vyhodnoceni dynamickych testi je zdrojovy kod potieba skutecné
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vyhodnotit. Na zakladé vstupnich hodnot je tento kéd spustén a jeho vysledky
jsou nasledné kontrolovany.

Oproti tomu statické testovani zadny zdrojovy kod nevyhodnocuje. Kont-
rola se provadi bud manudalné, nebo s pouzitim rtuznych nastroji, a muze mit
nékolik riznych podob. Prvni je moznost pred spusténim zdrojového kédu
provést statickou analyzu, kterd pomoci preddefinovanych pravidel odhali na-
priklad nedosazitelny zdrojovy kéd nebo problematickou logiku. Druhé forma
statického testovani, ktera se nabizi predevsim ve vétsich tymech, je struk-
turované skupinové prezkoumdani [[70]. Jedna z moznych podob je technickd
revize zdrojového koédu. Jde o aktivitu provadénou s cilem ohodnotit danou
¢ast softwaru [69].

3.5.2 Metody

Pro testovani se vétsinou pouziva bud pristup Black box, nebo White box.
Jednd se o metody definované na zakladé toho, jak moc informaci ma tester
o samotné implementaci.

Pri pouziti pristupu Black box nejsou testerovi zndmy zadné implemen-
tacni detaily zdrojového kodu, ktery je testovan. Jediné, co tester ma k dispo-
zici, jsou informace o tom, co ma testovany subjekt délat. Specifikace tohoto
chovani vychazi z analyzy a byznysovych pozadavki. Tyto testy tedy mohou
byt psany i testery, kteri nemaji hlubsi znalost programovani.

Oproti tomu White box testy pfimo vyuzivaji znalost implementace. Na
zékladé zdrojového kédu a pouzitého algoritmu lze ovérit chovani, které by
jinak bylo skryto. Protoze jdou tyto testy vice do implementacnich detaild,
jsou Casové vice naro¢né na tvorbu. Tato metoda se tedy kvili tomu vice
vyuziva k testovani mensich komponent [69].

3.5.3 Typy testa

Testy lze dale délit na zakladé drovné detailu, do které je v nich zachazeno.
Nejnize se nachazeji testy jednotkové. Ty testuji jednotlivé komponenty v izo-
lovaném prostredi. Navazuji na né testy integracni, které se vénuji vice kom-
ponentam soucasné a kontroluji jejich vzadjemnou spolupraci. Systémové testy
jsou postaveny nejvyse a maji za kol oveérit funkénost systému jako celku. Po-
sledni trovni jsou akceptacni testy a predani uzivatelim. Ty maji za cil ovérit
chovani tak, jak si ho predstavuje klient, se kterym jsou tyto testy provadény
v blizké spolupréci [69].

3.5.4 Typy API testovani

Automatizované API testovani se déli na nékolik riznych typta. Prvnim z nich
je testovani kontraktu definovaného aplika¢nim rozhranim. Kontrakt je v tom-
to pripadé umluva o strukture komunikace, kterou mezi sebou udrzuji serve-
rova aplikace a kterakoliv jina klientska. API je také kontrakt a kontraktové
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testovani mé za cil zkontrolovat, ze API specifikace odpovida poskytovanym
dattim. Ve zdrojovém kdédu je toto testovani realizovano kontrolou toho, zdali
data ziskana zavoldnim endpointu strukturalné odpovidaji specifikaci. P1i tes-
tech jsou pak kontroloviny nazvy atributi a datové typy. Kromé tspésnych
cest lze v ramci téchto testti kontrolovat také navratové hodnoty, hlavicky
a dalsi vlastnosti ziskané odpovédi.

Jednotlivé endpointy lze testovat dalsim typem testt, které umoznuji jem-
néjsi kontrolu nad jednotlivymi koncovymi body. Testy endpointu na zakladé
vstupnich dat kontroluji vysledna data. Tentokrat se vsak nejednd pouze o je-
jich strukturu, ale také o vlastni hodnoty.

Kontrolu provedeni uréitého celku operaci umoznuji testovat integrac¢ni
testy. Vétsinou se v ramci tohoto testu vold nékolik endpointii a cilem je
otestovat jejich vzdjemnou kooperaci [71].

3.5.5 Implementace testi

Jako testovaci framework bylo zvoleno Codeception. Podporuje totiz rovnou
bez instalace dalSich knihoven jednotkové, integracni i akceptacni testy. Pro
vyhodnocovani jednotkovych testi je na pozadi vyuzivana knihovna PHP Unit.
Zaroven — a to je pro tento projekt dulezité — je mozné pouzit Codeception
k testovani aplikacniho rozhrani. To je podporovano jak pro REST, tak SOAP
API [[72]. Sada testu je reprezentovana tiidou a kazda jeji metoda prestavuje
jeden test [73].

3.5.5.1 API testy

V tomto projektu je realizovano predevsim kontraktové API testovani po-
psané v podkapitole . Je pro néj vyhrazena samostatnd databaze, do
které jsou pri prvotnim spusténi testi nahrana testovaci data. Integraci se
Symfony a Doctrine dokaze Codeception podporovat i testovani aplika¢niho
rozhrani. Aby bylo docileno izolace testu od ostatnich, je kazdy test vlozen
do samostatné transakce. Jakmile je test dokoncen, tispésné ¢i netspésné, je
transakce vracena zpét [74]. Kazdy test tedy pracuje se stejnymi daty, prestoze
nékteré z nich mohou tato data ovlivnit.

Na ukazce je zobrazen test, ktery ziska prihlasku s identifikatorem 1
a overi strukturu obdrzené odpovédi. Nejdrive je specifikovano, jako jaky uzi-
vatel bude test vykonavan. Pouzitim pomocné funkce je k pozadavku doplnén
odpovidajici autorizacni token. Specifikaci HT'TP metody a cesty je odeslan
pozadavek. Verifika¢ni faze testu zkontroluje shodu navratové hodnoty, formét
odpovédi a to, zda struktura odpovida té ocekdavané. Pokud zadna z téchto
valida¢nich metod neoznami chybu, je test prohldsen za tspésny.
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public function testGetApplicationSuccess(ApiTester $I): void
{
$I->wantToTest('get application successfully');
$I->amLoggedInAsTeacherAdminl () ;
$I->sendGet (' /api/applications/1');

$I->seeResponseCodels (HttpCode: :0K) ;
$I->seeResponseIsJson();
$I->seeResponseMatchesJsonType ([
'id' => 'integer',
'application_status' => 'string',
'"due_date' => 'string|null',
'child' => 'array',

1;

Ukéazka 3.11: Test koncového bodu v Codeception

3.6 Vysledky

Vysledkem této préce je serverova aplikace, kterd vznikla na zakladé definova-
nych pozadavku a kterd poskytuje jasné definované aplikac¢ni rozhrani. Byla
vytvorena za vyuziti frameworku Symfony a vSechny jeji soucasti jsou spus-
titelné v Dockeru. V ramci aplikace vzniklo 77 endpointii, pficemz vétsina
z nich je otestovana pomoci API testi.

Z definovanych funkénich pozadavka byly splnény vsechny kromé FP9 de-
finovaném v podkapitole i.3.1.a (predevsim kvuli své slozitosti a nizsi prio-
rité) a castecné FP7 z podkapitoly [L.3.1.7, protoZe nebyla implementovana
platebni brana a misto toho je pouze poskytnut bankovni tcet, na ktery je
platbu za prihlasku potfeba zaslat. S tim tzce souvisi nesplnéni nefunkéniho
pozadavku NP2 z podkapitoly . Opét tak bylo uc¢inéno z duvodu velké
casové narocnosti. Ostatni nefunkéni pozadavky byly splnény.

Vyse zminéné nedostatky nicméné nijak zdsadné neovliviiuji pouzitelnost
této aplikace. Systém je funkéni a umoznuje provadét vsechny dilezité operace
definované funkénimi pozadavky a ptripady uziti.

V soucasné dobé k systému existuji také dvé klientské aplikace, které jsem
vytvoril k predchozi verzi systému. Prvni z nich je webova aplikace, kterd po-
skytuje uzivatelské rozhrani k administrativni sekci. Druhé je pak klientska
mobilni aplikace pro platformu Android, ktera slouzi predevsim k zdpisu do-
chazky uciteli. Tato volba — tedy vyvinout separatni mobilni aplikaci — byla
ucinéna z duvodu slozitosti pristupu k pocitaci béhem zapisu dochazky napti-
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klad v télocvicné nebo mimo skolu. Obé tyto aplikace se budou muset upravit,
aby byly kompatibilni se serverovou aplikaci, ktera vznikla v této praci. Ob-
razovky z obou téchto klientskych aplikaci jsou zobrazeny v priloze (.
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Diskuze

Tato prace se zamérila na doposud netplné feSené téma spravy volnocasovych
aktivit ve Skolnich zafizenich. Vysledkem névrhu a implementace je funkéni
aplikace, ktera tuto problematiku resi.

Na rozdil od jiz existujicich feSeni voli tento projekt cestu zaméfeni na
skolni zarizeni. Primarni cilovou skupinou nejsou sportovni kluby, prestoze by
se pro né tento systém dal také vyuzit. Jiz zavedené systémy pro sportovni
kluby resi problematiku aktudlné vice do hloubky nez tento projekt. Pro tyto
subjekty tedy aktualné nedavéd smysl pouzit aplikaci popsanou v této praci,
a to predevsim z dtivodu chybéjicich funkcionalit. Systémy zamérené primarné
na skoly (jako naptriklad Bakaldfi) neposkytuji stejnou funkcionalitu, kterd je
dodéna aplikaci vytvorenou v této praci. Bude proto jednodussi nalézt skoly,
které budou chtit tento software vyuzivat.

Nevyhodou navrzené a implementované aplikace by mohla byt jeji spe-
cificnost. Analyza pozadavku vychazela pouze ze dvou ruznych skol. Kazda
skola miize mit ale drobné odlisné pozadavky a mohlo by dojit k tomu, zZe
aplikace jim nebude pfesné odpovidat. Vzajemnym dialogem by se nicméné
dalo dojit k feSeni, ve kterém by pozadovana chybéjici funkcionalita mohla
byt integrovana do celého systému.

Vzhledem k prezentovanym vysledkiim je vidét, Zze ne vsechny funkciona-
lity navrzené ve funkénich a nefunkcénich pozadavcich byly v dobé dokonceni
této prace (kvéten 2023) splnény. Nebyla dokoncena implementace plateb pro-
strednictvim platebni brany za jednotlivé krouzky. Je tedy nutné, aby adminis-
trator manualné ménil stav prihlasky na zakladé obdrzenych plateb. Soucasné
nebyla implementovana moznost generickych tiskovych sestav. Aplikace byla
testovana API testy kontraktd. Bylo by vhodné testovani rozsirit dodéanim
integracnich testl, a zajistit tak ovéreni funkcnosti hlavnich scénari.

Aby byla tato serverové aplikace vyuZitelna redlnymi uzivateli, bude tieba
dokon¢it zminéné nedostatky. Teprve potom bude mozné nasadit tuto apli-
kaci do produkéniho prostredi a otestovat ji na skupiné realnych uzivatela.
Vzhledem k tomu, Ze je tato aplikace serverova s jasné definovanym rozhra-
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nim, mohou nové klientské aplikace vznikat velmi jednoduse. Dalsim krokem
bude zamysleni se nad byznysovym modelem a zpoplatnénim, aby byl projekt
udrzitelny a zivotaschopny. V idedlnim piipadé by pak nésledovalo rozsiteni
poctu skol, na kterych je software eKrouzek nasazen.
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Hlavni myslenkou této prace bylo usnadnit naro¢nou administrativu tykajici se
poradani krouzkt ve skolach. Bylo ji alespon ¢astecné dosazeno analyzou, na-
vrhem a néslednou realizaci aplikace, ktera organizatorim a lektortim s touto
problematikou pomuze. Nebudou tedy muset tolik ¢asu travit spravovanim
krouzkt a budou se moci vice vénovat prihlasenym détem.

Ceho ale bylo dosazeno kompletné, je splnéni cil, které byly pro tuto
praci vytyceny — od analyzy domény pies navrh TeSeni az po samotnou rea-
lizaci. Vytvorena aplikace umozni lektorim jednoduse komunikovat dostupné
volnocasové aktivity na jejich skole. Rodice déti budou moci podat elektronic-
kou prihlasku a timto je registrovat na vybrané krouzky. Evidence dochazky
nebude muset byt provadéna rucné, ale lektori ji budou moci zaznamenéavat
elektronicky primo v aplikaci. Rodi¢e pak budou mit okamzity prehled o do-
chézce svych déti.

Na zakladé prvotni analyzy a navrhu se povedlo zrealizovat celou servero-
vou aplikaci, kterd je témér pripravena k nasazeni do produkce. V praci na
projektu chci rozhodné pokracovat a tésim se na to, jak se bude rozvijet.
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_-" #* id_user
Teacher .- * first_name

*
last_name

U™ email
canbe O phone

*
- active

1 \

"can be c\qm be
\ Admin ' \
\ | \
\ | |
N
~ . I :
> ~ \ | N
N
S . !
S ~ A 1
N N ! belongs to
Al 1
Semester N | , .
! Super_admin
A ’
#* id_semester . has , per_:
s * name \I : |/
*
N date_start School _ :
_- date_end #* id school aren
- applications_due_date . id_school
is_current ~ o N name.
has available domain
= * email is located on v
*
\\ * oy upervises
isin bank_account Address
\
T \ id_address
Hoa N \\ Sl
g \\ v house_number
#* id_holiday N oy
fame N postal_code

from
to

country

Application_field
* e School_settings
# id_application_field .
___ _ haspeenfilled outas _ * name S - applications_days_before_cancel
M * gdpr_link

Obrazek A.2: Kompletni ER model — ¢ast 2.
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PRILOHA B

APl dokumentace

Application 2
- /api/schools/{schoolld}/applications Creates an application. v a
/api/semesters/{semesterId}/applications Get applications. A4 a
/api/applications/my Get my applications. v a

GET /api/applications/{applicationId} Get application A\ a
/api/applications/{applicationId} Delete application A\ ﬂ
/api/applications/{applicationId} Update application A4 a
Child A~
GET /api/schools/{schoolld}/children Get children. A\ a
[l /api/children/{childId} Get child v oo
/api/children/{childId} Delete child v oo
/api/children/{childId} Update child A4 a

Obrazek B.1: API dokumentace — ¢ast 1.

85



B. API DOKUMENTACE

8

Enumeration A
GET /api/enum/application-statuses Get application statuses A\ a
GET /api/enum/countries Get countries A4 a
GET /api/enum/roles Get roles A% a

Export %
GET /api/export/timetable-contracts Get applications CSV v a

Holiday A
GET /api/semesters/{semesterId}/holidays Get holidays. v ﬂ

/api/semesters/{semesterId}/holidays Create holiday A4 ﬂ
GET /api/holidays/{holidayId} Get holiday v a

/api/holidays/{holidayId} Delete holiday v oo

/api/holidays/{holidayId} Update holiday v a
GET ;zziﬁ:ﬁrzesters/{semesterId}/holidays ﬁ;;itdoar;going N a

Lesson A
GET /api/lessons/{lessonId} Get lesson A% ﬂ

/api/lessons/{lessonId} Delete lesson v a

/api/lessons/{lessonId} Update lesson v ﬂ

/api/time-slots/{timeSlotId}/lessons Create lesson v a
GET /api/lessons/{lessonId}/attendances Get lesson attendance NV a
GET /api/timetables/{timetableId}/lessons Getlessons by timetable N @

/api/sports/{sportId}/lessons Get lessons by sport A4 a

Obrazek B.2: API dokumentace — ¢ast 2.
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Place A
GET /api/schools/{schoolId}/places Get places. v a
/api/schools/{schoolld}/places Create place A4 a
/api/places/{placeld} Delete place A4 a
/api/places/{placeld} Update place \ a
School A~
GET /api/schools Get schools A4 a
/api/schools Create school A4 a
GET /api/schools/{schoolld} Get school v a
/api/schools/{schoolld} Update school A a
GET /api/schools/by-slug/{schoolSlug} Get school NV a
GET /api/schools/by-slug/{schoolSlug}/exists School with slug exists v/ a
GET /api/schools/{schoolId}/setting Get school's setting v a
/api/schools/{schoolId}/setting Update school setting v a
Semester 2
GET /api/schools/{schoolld}/semesters Getsemesters. A% a
/api/schools/{schoolIld}/semesters Create semester A4 ﬂ
GET /api/semesters/{semesterId} Get semester v a
/api/semesters/{semesterId} Delete semester A4 a
/api/semesters/{semesterId} Update semester A a
Security A
/api/security/register Register v a

Obrazek B.3: API dokumentace — ¢ast 3.
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B.

API DOKUMENTACE

88

/api/semesters/{semesterId}/sports Get sports.

2
o IR
- =
—r

e
POST /api/semesters/{semesterId}/sports Create sport A4 a
GET ;ggiﬁ:hools/{schoolId}/sports sGeer:qus)?er:s, from current N a
GET /api/sports/{sportId} Get sport v ﬁ
/api/sports/{sportId} Delete sport v a
/api/sports/{sportId} Update sport v a
GET /api/semesters/{semesterId}/sports/teacher Getteachers sports. \/ a
Time slot A
GET /api/time-slots/{timeSlotId} Get timetable v

DELETE /api/time-slots/{timeSlotId} Delete time slot

PATCH /api/time-slots/{timeSlotId} Update time slot

[ NN RN CEEE AN G

GET /api/semesters/{semesterId}/time-slots Get time slots. v
GET ;:ﬁ;:gzlesters/{semesterId}/time-slots gg:splanned time N
Timetable A~

GET /api/timetables/{timetableId} Get timetable v B
/api/timetables/{timetableId} Delete timetable v a
/api/timetables/{timetableId} Update timetable v a

GET ;:Ei{;Ii::ﬁtables/{timetableld} t?rﬁ:ef;lillir_en attending a N a

GET ;:2li:é:i.r;letables/{timetableld} t(isni:ef:brlir.ns of children attending a N a

GET ﬁzgézﬂesters/{semesterId}/timetables gmetegzles Ny a

GET /api/semesters/{semesterId}/timetables Get all timetables v a

Obrazek B.4: API dokumentace — Cast 4.



POST

/api/sports/{sportId}/timetables Get sport timetables

/api/sports/{sportId}/timetables Create timetable

cI
0
(1%
q

/api/users/{userId}/parent/children Get parent's children

>

(c1=4)

/api/users/teachers Get school teachers

GET

/api/users Get all users.

POST

GET

/api/users Create user

/api/schools/{schoolId}/users Get school users.

GET

/api/users/self Getlogged-in user

GET

/api/users/{userId} Get user

PUT

/api/users/{userId} Update user

DELETE

/api/users/{userId} Delete user

GET

/api/users/by-email/{email}/exists User with e-mail exists

PATCH

/api/users/me Update my profile

(SN IR CERE CEEN CIEN CEEN AN RN RN BN G

Obrazek B.5: API dokumentace — ¢ast 5.
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PRILOHA C

Existujici klientské aplikace

Nasténka

Prehled Pocet odeslanych pfihlasek

PRIHLASOVANI PROBIHA

ATLETIKA I ) ATLETIKA I FLORBAL | . FLORBAL Il
priniasena 34140 N priniaseno 1825 N prinaseno 918 ofihlaseno 9116

P N - -

Obrazek C.1: Obrazovka z klientské webové aplikace, ziskdno z https://
app.ekrouzek.cz
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C. ExisTujici KLIENTSKE APLIKACE

15:23 *an 15:02 \ 71}
Prehled =]
Zapséno
o
@eKrouzek .
g e v
5 o N
Nezapsano
g~ »;
Email
Heslo (o]
"

vi
€ /s g Historie Q =
ATLETIKA L. ATLETIKA I  FLORBAL I
Atletika I. Stpen
Atletika I.
[ 0 Q@ 1400 Sprint 50m
Q Histe
" Atletika l.
Népih lekce 2 Prvnilekee
D Prvni lekce
= Poznimiy
Dochéazka = SERADIT
Robert Vasa O
Petr Janki /

Obrazek C.2: Obrazovky z mobilni aplikace pro platformu Android

B> GooglePlay y  mpisce rimy  kuny s

eKrouzek

bestak.cz

Instalovat do vice zafizeni

I Tato aplikace je pro vas

Odkulols Kontakt na vyvojafe ~

& web

it ekrouzek.cz/

& E-mail
wojta

sobnich-dat

Dalsi aplikace k vyzkouseni >

Obréazek C.3: Mobilni aplikace pro platformu Android umisténd na Go-
ogle Play, ziskdno z https://play.google.com/store/apps/details?id=

cz.bestak.ekrouzek
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PRILOHA D

Seznam

API Application programing interface
CD Continuous deployment

CI Continuous integration

CRUD Create, read, update, delete
DQL Doctrine query language

ER Entity relationship

HTTP Hypertext Transfer Protocol
IDE Integrated development environment
IT Information technology

JSON JavaScript Object Notation
MVC Model-View-Controller

MVP Model-View-Presenter

ORM Objektové relacni mapovani
REST Representational state transfer
RPC Remote procedure call

SOAP Simple object access protocol
URI Uniform resource identifier

VCS Version control system
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D. SEZNAM ZKRATEK

VM Virtual machine
XML Extensible markup language

YAML YAML Ain’t Markup Language
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Obsah prilozeného média

README.md .. .vvttttriiiiie e eeaiieeeeenannnns struény popis obsahu média

| _other
ter—diagram.pdf ................................ kompletni ER model
api-docs.jSOm ... uiiiiiiii i OpenAPI dokumentace
= o 2P zdrojové koédy implementace
| README.md................. popis implementace a prirucka ke spusténi
I v v PP text prace
tthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
thesSiS. vvienniiennnennne.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
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