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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vytvo-
Fenim systému pro spravu divadla, ktery
by usnadnil stavajici problematiku do-
mluvy s herci, tvorby fermanu ¢i zapisu
zaméstnanci na smény. Soucasné se zame-
fuje na mozné vyuziti umeélé inteligence
(dale jen AI) pii pldnovani predstaveni.

Na zékladé provedeného priazkumu byly
navrzeny funkéni i nefunkéni pozadavky,
podle kterych byl systém naimplemento-
van. Nezavisle na implementaci byly také
navrzeny mozné strategie vyuzivajici Al
pro automatické planovani predstaveni.

Vysledny systém byl otestovan, je uzi-
vatelsky privétivy a splnuje vSechny ne-
zbytné pozadavky pro nasazeni do pro-
vozu realnych divadel.

Klicova slova: divadlo, sprava, Python,
Django, Al

Vedouci: Ing. Bozena Mannova Ph.D.

Abstract

This bachelor thesis deals with the cre-
ation of a theater management system
that would partially eliminate the existing
problems connected with the arrangement
with actors, creating monthly plans or as-
signing employees to shifts. It also focuses
on the possible use of artificial intelligence
(hereafter AI) in performance planning.

Based on the research conducted, func-
tional and non-functional requirements
were proposed, according to which the
system was implemented. Independent
of the implementation, possible strategies
using Al for automatic performance plan-
ning were also proposed.

The resulting system has been tested,
is user-friendly and meets all the neces-
sary requirements for deployment in real
theaters.

Keywords: theatre, management,
Python, Django, Al

Title translation: Theater Management
System
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Kapitola 1
Uvod

. 1.1 Motivace

Hlavni motivaci ke zpracovani tématu této bakalarské prace byly mé pracovni
zkusenosti z divadla Minor a vztah k divadlu jako takovému. Z vlastnich
zkuSenosti vim, ze sprava umélecké ¢innosti mize byt pro divadla s vétsim
poctem herct velmi naro¢na. Vyuzil jsem proto svych dosavadnich dovednosti
a vytvoril webovou aplikaci, kterd by tento proces zjednodusila a zaroven se
snazila byt k jejim uzivatelim co nejpiivétivéjsi, aby bylo snazsi jeji zasazeni
do praxe.

B2 Popis problému

Organizace umélecké ¢innosti v divadle se sklada z vice dil¢ich ¢asti, poc¢inaje
domluvou s herci, pres vytvoreni fermanu, az po obsazeni konkrétnich smén
obsluhou predstaveni. Pri absenci jednotné softwarové aplikace jsou tak
obvykle dilezité informace pro tuto celkovou spravu rozdistribuované na vice
mistech a byvaji zbytecné komplikace s jejich dohledanim. Soucasné jsou
nékteré organizacni tikoly pro ¢lovéka zbyteéné narocné, a jsou tak nachylné
na jeho chybu. Mélo by tedy smysl vytvorit takové prostredi, které udrzuje
vSechny tyto informace na jednom misté a zaroven nabizi svym uzivatelim
néstroje, jak usnadnit jejich kazdodenni ¢innosti.

B 1.3 Cil prace

Cilem prace je navrhnout, implementovat a otestovat webovou aplikaci pro
spravu divadla. Aplikace mé slouzit ke spravé smeén, vytvareni tzv. fermand,
k zobrazeni smén uzivatelim na zakladé jejich pristupovych prav, tpravu
profilit zaméstnancil, vyhledavani informaci o sménéch a zaméstnancich. Prace
se nebude zabyvat fizenim financi divadla a fizenim prodeje listkd. Mimo
implementaci aplikace bude proveden prizkum na vyuziti umélé inteligence
pii planovani predstaveni a sestavovani fermanti.



Kapitola 2

Analyza resSeni

V ramci analyzy feseni jsou porovnany reseni spravy umeélecké ¢innosti ve
vice ruznych divadlech a predstaveny rtzné jiz existujici webové aplikace,
které se tento problém snazi zjednodusit. V zavéru kapitoly jsou tyto systémy
mezi sebou porovnany a zminény jednotlivé klady, kterymi se lze inspirovat,
a zapory, kterym bude snaha se pfi navrhu systému vyvarovat.

B 21 Prizkum organizace v divadlech

Sestaveni hractho planu (tzv. fermanu) pro dané obdobi mé na starosti
produkce divadla ¢i tajemnici nebo tajemnice. S vytvorenim fermanu je spjata
i domluva s herci, kterou maji rovnéz na starost.

Proto jsem se pro zalezitosti pruzkumu spojil s produkéni divadla Minor,
pani Katefinou Vorudovou, a s tajemnici Divadla V Dlouhé, pani Radkou
Hukovou. Pani Vorudové navic dlouhd léta pracovala v Divadle Komedie
¢i v Narodnim divadle. Jeji zkusenosti z téchto divadel byly tedy rovnéz
zahrnuty do pruzkumu. Na zavér bylo vyuzito analyz z predchozich let
provedenych studenty Annou Zldmalovou [I] a Petrem Jefdbkem [2] v rdmci
jejich bakalaiskych praci na stejné téma. Jednd se o divadla: ABC, Rokoko,
Semafor, Na Zabradli.

Vysledky z téchto analyz jsou rozdéleny na jednotlivé dil¢i ¢éasti, které
popisuji hlavni podproblémy celkové spravy umeélecké ¢innosti divadla.

B 2.1.1 Domluva s herci

Nejprve je dilezité zminit, ze herce lze podle jejich zavazku k danému divadlu
rozdélit do dvou skupin:

8 Herci v angazma:

Divadlo tyto herce zaméstnava. Jsou tedy soucésti jejich divadelniho
souboru a maji staly mésicni plat.



2.1. Priizkum organizace v divadlech

® Hosté:

Divadlo tyto herce nezaméstnava. Herci mohou byt jiz zaméstnéni v
jiném divadle nebo pracuji tzv. na volné noze. Dané divadlo je tedy
vyplaci podle poétu odehranych predstaveni.

Divadlo se nemusi dotazovat svych herct na to, kdy jsou ochotni hrat,
protoze herci maji jako zaméstnanci povinnost byt pro své divadlo vzdy k
dispozici. Tedy jedini herci, ktefi maji vliv na vyslednou podobu fermanu,
jsou hosté. Domluva s nimi probihéd obvykle telefonicky, emailem ¢i pomoci
sdilenych tabulek. Lze ji pak déle rozdélit podle toho, zda je herec v angazma
ciziho divadla ¢i neni zaméstnan v zddném divadle.

® Herci v angazma ciziho divadla:

Na herce maji plna prava jind divadla. Domluva tedy musi probihat s
jejich domovskymi divadly. V praxi je snaha se takovym herctim zcela
vyvarovat.

8 Herci pracujici na volné noze:

Herci nejsou vazani na zadné divadlo. Tudiz domluva probihé pfimo s
danym hercem nebo s jejich agenty. Divadlo je vyzve pro sdéleni cas,
kdy nejsou k dispozici, a podle nich pak sestavi dany mési¢ni ferman.

B 2.1.2 Tvorba fermani

Fermany predstavuji vysledek celého procesu planovani. Vydéavaji se obvykle
mésicéni, tydenni a v nékterych divadlech i denni.

® Meési¢ni fermany

Obsahuji seznam vsech napldnovanych akci a predstaveni, véetné jejich
nutnych zkousek a oprasovacek.

8 Tydenni fermany

Vytvéreji se z hotového mési¢niho fermanu a jsou doplnény vsemi ostat-
nimi potifebnymi informacemi pro zameéstnance, jako jsou planované
revize ¢i rozpis jednotlivych osob pritomnych na sméné.

8 Denni fermany

Obsahem informaci se nijak nelisi od tydennich fermanti. Vytvateji se
pouze pro vétsi prehlednost.

Pro vytvoreni mési¢niho fermanu je nejdiive potieba ziskat ¢asy, kdy mohou
byt obsazeni hosté. Podle téch se pak bude dany ferman sestavovat. Divadla,
kterd nemaji vlastni soubor hercii, proto planuji sva predstaveni klidné i
v ptlro¢nich blocich, aby se podarilo zajistit, ze bude mit dany herec cas.
Vytvori tak kostru daného mési¢niho fermanu, kterou pak jesté musi schvalit
vedeni divadla a $éf technik. Pozdéji se ferman jesté upravi o dalsi akce,



2.1. Priizkum organizace v divadlech

které nejsou zavislé na hercich ani technicich. Pti sestavovani fermanu se
produkce také Casto inspiruje lonskymi fermany. Tydenni fermany se vytvari
vzdy tyden predem, kdyz uz jsou jasné i ty nejmensi detaily. VSechny hotové
fermany se pak posilaji (vétsinou emailem) vsem ostatnim zaméstnancim
divadla. Obvykle se mési¢ni fermany posilaji i napri¢ divadly, aby se provedla
vzajemna kontrola, zda-li je vSe v poradku a nevznikd zadna kolize.

ROEN 2022
datum zacdtek velky sl zacdtek Mald scéna
1.10. so 15:00, 18:00 |Mia a velryba 20,21 10:00 Dobré rano, Viktore ;29)
10:00 - 12:00 Pribéhy novoméstskych ulic, outdoorovd hra
2.10. ne 15:00 Snéhurka is not dead 25 10:00 Zachraiite €islo 6! ;30
10:00 - 14:00 _|oprasovaEka Snéhurka is not dead 10:00 - 12:00 _ |Petfinsky majék, outdoorova hra
3. 10. po 9:30 Snéhurka is not dead 26) 9:30 Zachraiite €&islo 6! 31
12:00 - 16:00 _|zk. Tramtdrie
4.10. it 10:00 - 14:00 |zk. Tramtérie
5.10. st 10:00-14:00 |zk. Tramtérie 9:30 Jsem v pohodé...us
6.10. ¢t 10:00- 14:00 |zk. Tramtarie 9:30 Jsem v pohodé...us
7.10. pd 10:00-14:00  [zk. Tramtarie 9:30 Koukej, svét! r110)
18:00 Lipany [116] (Hadr za Svece) 16:30 Cteme hrou, Barloutka
8.10. so 15:00 Demokracie [152] 10:00 Koukej, svét! 111
10:00 - 12:00 Vysilat GO84, outdoorova hra
9. 10. ne 15:00 Ztroskotani vzducholodi Italiaza 10.00,13:00  |Tajemstvi temné komory, dilna MS
10:00 - 14:00 _ |oprasovacka Ztroskotani vzduchalodi
10. 10. po 10:00 - 18:00 |zk. Tramtarie
11. 10. Gt 10:00 - 18:00 |zk. Tramtarie 9:30 Koukej, svét! 112
18:00 Zpovéd Jonatana Papirnika, DRDS, host
12. 10. st 10:00 - 18:00 |zk. Tramtérie 9:30 To byl jen vtip! (109
13. 10. ¢t 10:00 - 18:00 |[zk. Tramtérie 9:30 To byl jen vtip! (110)
14. 10. pa 10:00 - 18:00 |[zk. Tramtérie 9:30 Bruncvik a lev iss)
(Hadr za Hrovatitsche)
15. 10. so pronéjem divadla 10:00 Bruncvik a lev [1s3]
(Muzeum Karla Zemana)
16. 10.ne | 11:00,15:00 |Za-to-pek! (63,69 16:00 Brunevik-alev-(pieloseno na 15. 10.)
10:00 - 12:00 Republika, outdoorova hra
17. 10. po ¢as upfesnime |zk. Tramtarie
18. 10. ut as upfesnime |zk. Tramtdrie 9:30 Polni Zinka Evelinka 71
19. 10. st 10:00 - 18:00 |zk. Tramtarie 9:30 Polni Zinka Evelinka (72]
20. 10. ¢t 10:00 - 18:00 |zk. Tramtarie 18:00 Polni Zinka Evelinka (73]
21. 10. pa 9:30 Tramtarie - verfejna generalka (1 18:00 Mami, uz tam budem? nss)
dilna Stari se divdkem 16:30 Cteme hrou, Barloutka
10:00 - 18:00 |generalka Tramtdrie
22.10. so 10:00 Tramtarie - vefejna generalka 2 10:00 Mami, uz tam budem? [1z5]
(a do 18:00 rezerva na zk.) 10:00 - 12:00 PFib&hy novoméstskych ulic, outdoorova hra
14:00, 16:00 Zvuk mi neni fuk, dilna M5
23. 10. ne 18:00 Tramtarie - premiéra 3 10:00- 12:00  |Republika, outdorova hra
11:00 Dnes provazi Minor (NR)
24. 10. po 9:30 Dnes provazi Minor (NR) 20:00 Listovani slavi 20 let!
25. 10. at 9:30 Tramtarie 121 9:30 Jsem v pohodé...u7
dilna Star se divakem
26. 10. st 18:00 Tramtarie [s) 9:30,11:00 |0 veliké Fepé [ss,57)
podzimni prazdniny
27.10. &t 18:00 Snéhurka is not dead [27) 9:30,11:00 | O veliké Fepé [ss, 29]
podzimni prézdniny 9:30- 11:30 Ledova StVénice, outdoorovd hra
28. 10. pa 18:00 Zahada hlavolamu (921 10:00-12:00 |Republika, outdoorovd hra
29. 10. so 15:00 Libozvuky [127] 10:00 Dobré rano, Viktore z0)
15:00 Dnes provazi Minor (NR) 9:30-11:30  |Ledovd StVénice, outdoorova hra
30. 10. ne 15:00 Bratti nadéje 5] 10:00 Zachraiite €islo 6! 32)
10:00 - 14:00 |opra3ovacka Bratfi nadéje
15:00 Dnes provazi Minor (NR)
31. 10. po 9:30 Dnes provazi Minor (NR) 12:00 Hamletek - zatdtek zkousenf

31.08.22

Obrazek 2.1: Ukizka mési¢niho fermanu divadla Minor
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2.1. Priizkum organizace v divadlech

® "Papir a tuzka"

Tato ponékud zastarald metoda se dodnes v praxi pouziva v mensich
divadlech, kde produkéni ¢innost neni tak narocna jako ve vétsich diva-
dlech. Hlavni vyhodou tohoto ptistupu je, ze to nestoji divadlo zadné
dalsi finan¢ni prostiedky. Velkou nevyhodou je, ze se ¢lovék pii dané
metodé snadnéji dopusti chyby, kterou by mohl normalné kontrolovat
pocitac. Zaroven jsou vSechny potrebné informace ¢asto rozdistribuovany
na vice mistech a je pak zbytecné slozité je prubézné dohledavat.

8 Microsoft Excel ¢i jiné online tabulky

Hlavni vyhodou tohoto pristupu je existence néjakého sdileného prostoru,
kam mohou zaméstnanci zapisovat své poznamky v redlném case. Herci
zde mohou ulozit informace o tom, kdy jsou k dispozici, a vedeni divadla
muze pripisovat poznamky k vytvorenému fermanu. VSechny tyto dilezité
informace jsou pak na jednom misté, coz velmi usnadnuje tvorbu fermanu.
Tato metoda je obvykle pouzivana ve stfedné velkych divadlech, kde
plisobi obvykle vice jak 100 hercti a predstaveni mohou probihat ve dvou
a vice salech najednou.

8 Softwarova aplikace pro divadlo

Jednd se presné o ten typ aplikace, jejiz vyvojem se tato prace zabyva. V
praxi tento nastroj pouzivaji zejména vétsi divadla, ktera se svou velikosti
podobaji Narodnimu divadlu. Sprava umélecké ¢innosti by bez pouziti
takové aplikace byla v dnesni dobé jen stézi proveditelna.

B 2.1.3 Domluvas UTP

Umélecko-technicky provoz (UTP) divadla sestava ze zaméstanct zastava-
jici nutné technické role pro obsluhu predstaveni. Jeho soucésti je inspice,
technici, osvétlovaci, zvukari, maskérky, ale ¢asto i vratni. Domluva s nimi
probihd mimo produkci a az po vytvoreni fermanu. UTP je zpravidla tvoren
zaméstnanci divadla, takze se musi fermanu prizptisobit. Zaroven jsou tyto
role schopny tzv. alternaci (zastoupeni), takze se pridélenim smén konkrétnim
osobam jiz nezabyva produkce, ale zaméstnanci si je rozdéli sami mezi sebou.

B 2.1.4 Domluva s uvadédi

Rozdélenim smén mezi uvadéce se obvykle zabyva inspektor hledisté. Pro
zapisovani smén se obvykle vyuzivd néjaké jednoduché webové aplikace,
sdileného dokumentu nebo obycejného papiru, na ktery se zapisi uvadéci v
divadle. Casto je to ovlivnéno tim, kolik je uvadééim let a do jaké miry jsou
schopni pouzivat modernéjsi technologie. Nékdy se kombinuje i vice zptisobil
zapisu dohromady. Zapis probiha nejcastéji mésic doptredu, ale v nékterych
divadlech klidné jen tyden predem. Zalezi na mistni organizaci.



2.2. Priizkum existujicich reseni

B 2.1.5 Zavér prizkumu divadel

Produkce divadel, ktera funguji bez softwarovych aplikaci pro usnadnéni
spravy umeélecké ¢innosti divadla, by uvitaly praci s takovym produktem.
Jsou avsak casto skepti¢ti k nasazeni onoho systému do provozu. Zejména
kvuli presvédceni vSech ostanich zaméstnanct k praci se systémem. Takovyto
pfechod by mohl ohrozit bézny chod divadla, ktery uz ted byva néroény
sam o sobé. Zaroven z priuzkumu vyplyva, ze soucasna komunikace s herci
je naroc¢néjsi, nez byvala pred rokem 2020, kdy propukla pandemie virové
choroby covid-19. Herci jsou z néjakého divodu v komunikaci méné aktivni.
Celkové upadnuti zadjmu o kulturu ve spole¢nosti dokazuje i pomalejsi prodej
listk.

aby se v ném jednotlivi zaméstnanci dokézali pohybovat intuitivné a aby
systém nabizel zjednodusSeni prace nejen produkci pii planovéani, ale i vSem
ostatnim zaméstnanctim, ktef{ by pak méli vétsi zdjem s danym systémem
pracovat a méli motivaci ho pouzivat.

B 22 Prizkum existujicich reseni

V této casti prace bylo prozkouméano nékolik jiz fungujicich systémi pro
zjednoduseni spravy umélecké ¢innosti. Nejprve byly popsany jejich hlavni
funkcionality, dale porovnany jednotlivé rozdily a v zavéru zhodnoceny jejich
nejvétsi klady a zapory, aby bylo zfejmé, co je pro takovou aplikaci dulezité
a ¢emu je naopak dobré se vyhnout. Pro prizkum byly vybrany celkem
tTi systémy: Propared, Theatron a Theasoft. VSsechny systémy jsou v praxi
vyuzivané desitky divadly a zaroven jsou dostateéné robustni, aby si poradily
i se spravou vétsich divadel.

B 2.2.1 Propared

Propared je americky software pro sestaveni planu udalosti a jeho néslednou
spravu. Systém lze pouzit pro udalosti rizného typu, ale specializuje se na 1i-
zeni umélecké ¢innosti. Vyuzivan je zejména v divadlech, operach, uméleckych
skolach ¢i pro organizaci festivali.

V aplikaci lze sestavit divadelni pldn, na ktery se dd posléze nahlizet ve
formé seznamu ¢i kalendate. Jednotlivé uddlosti lze ulozit jako sablony pro
budouci vyuziti. Zaroven je moznost vytvorené udalosti naklonovat a posunout
na jiny den. V kolonce kontakty lze uchovat vSechny dilezité informace o
jednotlivych zaméstnancich. Jakmile je plan hotovy, 1ze ho nasdilet piimo
z aplikace zaméstnanciim pomoci samoaktualizujictho URL, na kterém si
mohou plan zobrazit, aniz by museli byt v aplikaci prihlaseni. V aplikaci lze
udrzovat i seznam rekvizit a dohlizet na jejich pravidelné revize. [3]
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Obrazek 2.3: Ukdazka softwaru Propared

B 2.2.2 Theatron

Add v

Theatron je finsky software vyvinuty pifimo pro produkéni planovani divadel
a Tizeni jejich akci. Lze zde namiru vytvorit denni, tydenni, mési¢ni i ro¢ni
plany se vSemi bézné potfebnymi informacemi. Plany se zobrazuji v podobé
kalendare a jednotlivé typy udélosti jsou barevné rozlisené. Systém zaroven
udrzuje seznam reportu tykajicich se predstaveni, rekvizit ¢i jinych dilezitych
véci. Nakonec nabizi jednoduchy pristup sdileni dilezitych informaci pro své
zameéstnance. Po prihlaseni do aplikace vidi vSechny nadchézejici akce divadla
nebo miize zobrazit pouze akce, které se jich tykaji pifimo. Na takové akce
jsou zéroven véas upozortiovani SMS notifikaci. [4]
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2.2. Priizkum existujicich reseni

B 2.2.3 Theasoft

Theasoft, podobné jako Theatron, obsahuje vSechny dilezité nastroje pro
spravu umeélecké, orchestrilni i technické ¢innosti divadel. Tento némecky
software nabizi kromé néastroje pro manualni vytvoreni hraciho planu i au-
tomatické vygenerovani takového planu na zakladé zadanych parametri o
absencich jednotlivych hercti. V priubéhu manudlniho sestavovani fermanu (¢i
jen jeho tpravy) zaroven aktivné upozornuje na pripadnou kolizi herci. V
systému lze vygenerovat i smlouvy pro zaméstnance. [5]

theasoft

Software fiir Theater

Obrazek 2.5: Logo softwaru Theasoft

B 2.2.4 Zavér prizkumu existujicih feSeni

Nejvétsi vyhoda zkoumanych softwarovych aplikaci je bezpochyby ta, zZe
vSichni uzivatelé vidi zmény provedené ostatnimi uzivateli v redlném case.
Dalsi velkou vyhodou je upozornovani na pripadné kolize pri manualnim
sestavovani hraciho planu.

Na druhou stranu tyto aplikace nabizeji az prilis mnoho funkci, které nejsou
pro chod mensich (¢asto i vétsich) divadel zésadni a délaji tak cely systém
méné prehledny.

Byla proto snaha vybavit aplikaci jen témi nejnutnéjsimi nastroji a ucinit
tak pouzivani aplikace novym uzivatelim co nejsnadnéjsi.



Kapitola 3

Vyuziti umélé inteligence

Uméld inteligence (anglicky Artificial intelligence, zkracené AI) se v dnesni
dobé aplikuje v ¢im dal vétsim mnozstvi nejriiznéjsich odvétvi. Presto se ve
sprave divadla Al algoritmy témér nepouzivaji. Tato kapitola se proto vénuje
zduvodnéni, pro¢ by bylo i v tomto odvétvi vyhodné takové metody pouzit, a
jak by zde jeji vyuziti vypadalo.

B 3.1 Motivace a hlavni prinos Al

Nejnarocnéjsi ¢innosti spravy umeélecké ¢innosti byva hledani optiméalniho
mésic¢niho fermanu. Neékolik jiz existujicich divadelnich systému vytvorenych
zejména pro spravu vétsich divadel se snazi s touto ¢innosti pomoci tak, ze
nabizi automatické vygenerovani tohoto optimalniho hraciho planu. Aby tak
mohly ucinit, uzivatel jim musi nejprve specifikovat fadu nutnych parametri,
které je pti hledani optimalniho feSeni nutné dodrzet.

V praxi se ale ukazuje, ze i divadla, ktera takovy systém vlastni, funkciona-
litu automatického generovani fermant nevyuzivaji. Je to zejména proto, ze
kazdé divadlo mé rozdilnou predstavu o optimélnim fermanu a zadani vsech
potfebnych parametri systému je prilis naroc¢né, nékdy az nemozné.

Umeéla inteligence nabizi zptsob, jak uzivateli sestavit optimalni ferman
bez nutnosti vyplnovani fady parametri. Divadelni systém tak lze ucinit jesté
jednodussim pro uzivatele, coz je jeden z nejdulezitéjsich predpokladi pro
plynulé zavedeni systému do provozu divadla.

B 3.2 Specifikace problému

Jak bylo naznaceno v predchozi sekci, problém, ktery by bylo vyhodné vytesit
za pomoci metod umélé inteligence, je sestaveni optimalniho divadelniho
mésiéniho planu - fermanu. Nejprve je tento problém nutno podrobnéji speci-
fikovat.

Jednd se o problém planovani (anglicky scheduling problem), ktery je
obvykle velmi ndroc¢ny. Zejména kvili velikosti mnoziny vsech feseni, ve
které je zapotfebi najit to optimalni. V nasem pripadé potrebujeme nalézt
takovy mési¢ni plan, ktery mé optimalné rozvrzenda jednotliva predstaveni

10



3.3. Navrhy resenr

tak, aby se podobala rozvrzeni v minulych fermanech, a zarovén byla pro
kazdé predstaveni zarucena podminka, ze jsou na néj v naplanovaném case
dostupni vsichni pottebni herci.

B 33 Navrhy reseni

Pro nalezeni optimalniho mési¢niho planu byly navrzeny celkem dvé rtzné
metody, protoze kazda nabizi rozdilné vyhody, a muze byt tak vyhodné mezi
nimi volit na zakladé pozadavki pro vysledné feseni. Obé metody pro nalezeni
FeSeni zaroven vyuzivaji historickd data o fermanech z minulych mésict.
Nejprve bude zminéna nutné priprava dat a poté navrh obou metod.

B 3.3.1 Priprava dat

Jak uz bylo zminéno, kazdé divadlo mé vlastni harmonogram, ve kterém je
zvyklé uvadét jednotliva predstaveni. Proto navrzené metody generuji rozdilné
fermany na zdkladé toho, v jakém divadle jsou pouzity. Je tedy nezbytné, aby
meély v téchto divadlech pristup k datim z mistnich fermant z uplynulych
mésici.

Pro préci s daty je vyhodné data z kazdého mési¢niho fermanu reprezentovat
matici rozméru V x P, kde V je pocet vlastnosti charakterizujici predstaveni
a P je pocet predstaveni pro dany meésic. Kazdy sloupec tak bude odpovidat
jednomu predstaveni a kazdy radek jedné vlastnosti. Jednda se o vlastnosti
predstaveni jako je ¢as zacatku, zanr, délka predstaveni, jeho identifikator a
dalsi vlastnosti, které jsou shledany dulezitymi.

B 3.3.2 1. metoda, vyuZiti genetického algoritmu

V 1. metodé je snaha hledat optimélni mési¢ni ferman jako celek, aby mohly
byt zachyceny vSechny vlastnosti fermanu, a byla tak moznost najit skutecné
nejlepsi ¢i alespon skoro nejlepsi feseni. Pro takovy pristup je efektivni vyuzit
Geneticky algoritmus.

Geneticky algoritmus (anglicky Genetic algorithm, zkracené GA) je optima-
liza¢ni technika zalozena na vyhledavani, kterd vychazi z principii genetiky a
prirodniho vybéru. Obvykle se pouziva k nalezeni optimélnich nebo témeér
optiméalnich feseni obtiznych problémt s velkou mnozinou moznych reseni.
Proto je ¢asto vyuzivana v optimalizaci, ve vyzkumu ¢i ve strojovém uceni. V
GA méme k dispozici soubor nebo populaci moznych feseni daného problému.
Tato TeSeni pak podléhaji rekombinaci a mutaci (podobné jako v prirozené
genetice), ¢imz vznikaji nova TeSeni, a tento proces se opakuje v riznych
generacich. Kazdé feseni je ohodnoceno na zdkladé své kvality. Ta lepsi feseni
maji pak vétsi Sanci se sparit a vytvorit dalsi vhodna teseni. To je v souladu
s Darwinovou teorii "preziti nejsilnéjsich". Timto zptsobem algoritmus vy-
tvari kvalitnéjsi feSeni v prubéhu generaci, dokud neni dosazeno kritéria pro
zastaveni algoritmu. [6]

11



3.3. Navrhy resenr

B Popis algoritmu

Tato sekce zobrazuje pseudokdd daného algoritmu a nasledné podrobnéji popi-
suje jeho jednotlivé ¢asti ¢i tikony, které s nim souvisi. Pro nazvy proménnych,
funkci a popisek pseudokdédu byl vybran anglicky jazyk, protoze pseudokdd
jiz. vyuziva anglickd klicova slova a nechtéla byt porusena konzistence jazyka
v ramci jedné sekce.

Algorithm 1 Monthly plan generation using Generation Algorithm

1: procedure GENERATEMONTHLYPLAN(populationSize, mutationRate,
crossover Rate, numGenerations)
population < initializePopulation(populationSize)
bestIndividual < findBestIndividual(population)
for generation in numGenerations do
parents < selectParents(population)
offspring < crossover(parents, crossover Rate)
mutatedOffspring < mutate(offspring, mutationRate)
newPopulation < selectSurvivors(population, mutatedOffspring)
bestIndividual < findBestIndividual(new Population)
10: population < newPopulation

11: return bestIndividual

1. Reprezentace jedince

Jesté pred samotnym spusténim algoritmu je nutné rozmyslet reprezentaci
jedince, protoze jsou na tom zavislé jednotlivé ¢asti algoritmu a nevhodna
reprezentace mize vyznamné ovlivnit vykon celého algoritmu.

Jedinec populace je v GA reprezentovan pomoci chromozomu, ktery slouzi
jako struktura pro zakédovani vsech potiebnych informaci o jedinci . Dle
specifikace problému byl chromozom navrzen jako pole délky 28, 30 nebo
31, kde kazdy gen (burika pole) reprezentuje jeden den v mésici. Hodnota
tohoto genu je seznam predstaveni naplanovanych v den reprezentovany
genem. Nakonec je kazdé predstaveni ze seznamu reprezentovano jiz
zminovanym vektorem vlastnosti.

2. Inicializace populace

Jako zaklad pro prvotni populaci je zvolen ndhodny historicky meési¢ni
ferman. Z tohoto fermanu jsou fadou nahodnych zmén vygenerovani
jedinci populace. Pocet novych jedincu (fermani) se odviji od hodnoty
proménné populationSize. Nahodné zmény na pivodnim fermanu zahrnuji
zmény predstaveni, odebrani predstaveni ¢i pridani novych predstaveni.

12



3.3. Navrhy resenr

3. Ohodnoceni jedincu Fitness funkci

Jakmile je sestavena populace, je tfeba ohodnotit jeji jedince pouzitim
takzvané fitness funkce. Tato funkce vraci ¢iselnou hodnotu na zakladé
kvality parametrii jedince. Cim vys$si je kvalita, tim vyssi je navracena,
hodnota. Dle specifikace problému udéluje fitness funkce hodnoceni na
zékladé téchto vlastnosti jedince:

® pocet naplanovanych predstaveni
Kladna hodnota skére za kazdé pridané predstaveni

8 podobnost s prumérnym fermanem pro dany meésic
Naplanovana predstaveni jsou porovnana s primérnymi historickymi
predstavenimi pro stejny mésic. Jejich rozdil je spocten jako eukli-
dovska vzdélenost jejich vektorti. Suma vsech téchto vzdalenosti
urcuje pak celkovou penalizaci pro daného jedince.

® proveditelnost

Pokud plan obsahuje predstaveni, které neni proveditelné (herci,
ktefi v ném ucinkuji nejsou v dany ¢asovy interval k dispozici) je
mu udélena velmi vysoka penalizace. Tato penalizace se scita za
kazdé takové predstaveni. Celkové ohodnoceni planu tak mize diky
této podmince mit zadpornou hodnotu.
4. Vybér rodica
Po ohodnoceni jedincti jsou vybrani jedinci, ktefi se "spati', aby vytvorili
potomstvo pro dalsi generaci. Jako tyto rodice je dilezité vybrat dobre
ohodnocené jedince, protoze vedou své potomstvo ke vhodnéjsim resenim
a GA tak rychleji konverguje. Je vSak tfeba dbat na to, aby jedno
extrémné vhodné feseni neovladlo celou populaci béhem nékolika generaci,
protoze to vede k tomu, zZe feSeni jsou si v prostoru reseni blizka, coz
vede ke ztraté rozmanitosti. Udrzeni dobré rozmanitosti v populaci je
pro uspéch GA nesmirné dulezité. Toto ovladnuti celé populace jednim
extrémné vhodnym feSenim se nazyva predcasnd konvergence (anglicky
premature convergence) a je v GA nezaddoucim stavem. [7]

Rodice jsou proto vybrani turnajové (anglicky Tournament Selection),
kdy vybereme z populace ndhodné K jedinct a z nich vybereme nejlepsiho.
Stejny postup je opakovin pro vybér druhého rodice. Tato metoda
muze navic pracovat se zapornymi hodnotami fitness funkce, které vyse
navrzend fitness funkce dovoluje.
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D.

3.3. Navrhy resenr

Krizeni
Kiizeni (anglicky Crossover) je obdobou reprodukce a biologického kii-

zeni. Jsou vybrani alespon dva rodi¢ové a z jejich genetického materialu
vznika jeden nebo vice potomki. [§]

Mezi nejbéznéjsi operace pro krizeni patii One Point Crossover, Multi
Point Crossover ¢i Uniform Crossover. Vsechny spocivaji v kombino-
vani chromozomt obou rodi¢ti. Vzhledem k tomu, ze kazda strategie
muze mit rozdilné dopady na vykon algoritmu, volba konkrétni strategie
bude ucinéna béhem implementace na zdkladé dosazenych vysledkid pri
vyzkouseni kazdé z nich.

Mutace

Mutace predstavuje malou ndhodnou zménu v chromozomu, ktera vede
k ziskani nového feseni. Pouziva se k udrzovani a vnaseni rozmanitosti
do genetické populace a tim padem zpiisob pro vyvarovani se lokalniho
optima. Obvykle se uplatniuje s malou pravdépodobnosti. Pokud by
byla pravdépodobnost velmi vysoké, z GA by se stalo ndhodné hledani
(takzvany random search). [9]

Dle reprezentace jedince lze jako mutac¢ni operaci pouzit takzvanou Swap
Mutation. V této mutaci se ndhodné vyberou dva geny chromozomu a
navzajem si prohodi pozice.

Vybér prezivsich
Pred vstupem do nové generace je populace redukovana o nékteré jedince.

Opét je dulezité zajistit, aby vhodnéjsi reseni postoupila do nové generace,
ale zdroven byla zachovéana jeji diverzita. [10]

Mezi nejcastéjsi strategie redukce populace patii Age Based Selection a
Fitness Based Selection. Jak vyplyva z nézvu, jedinci jsou z populace
vylouceni bud podle toho, jak dlouho existuji (kolik generaci uz maji za
sebou), nebo podle toho, jak moc kvalitni feseni reprezentuji. Vzhledem
k tomu, ze kazda strategie mize mit rozdilné dopady na vykon algoritmu,
volba konkrétni strategie bude uc¢inéna béhem implementace na zakladé
dosazenych vysledkd pri vyzkouseni kazdé z nich.

UlozZeni nejlepsiho potomka

Na konci kazdé for smycky je prabézné ukladano reseni s nejlepsSim
hodnocenim, které je pak funkci navraceno pii dosazeni stanoveného
maximélniho poc¢tu generaci ulozeného v proménné numGenerations.
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3.3. Navrhy resenr

B Vyhody a nevyhody
1. Vyhody

8 Velka mira podobnosti s predchozimi fermany

Vzhledem k tomu, ze neni mési¢ni plan hledan po ¢astech, ale jako
celek, je moznost zamérit se na vice zavislosti, které uvniti planu
vznikaji. Lze se pak vyhnout opakovanosti predstaveni, nevyvaze-
nosti obsazeni jednotlivych herct a podobné.

2. Nevyhody

® Naroc¢nost

Mnozina vsSech dostupnych feSeni exponencidlné roste s pocétem
predstaveni, které je divadlo schopno v ramci jednoho mésice uvadét.
Pro velky pocet predstaveni miize byt pak tato mnozina prilis velka
a konvergence k optimalnimu planu tak mutze byt pomala.

B 3.3.3 2. metoda, vyuziti horolezeckého algoritmu

Ve druhé metodé neni snaha hledat optimalni mési¢ni ferman jako celek, ale
po Castech. Jsou tak hledany jednotlivé optimalni denni plany pro kazdy den
v mésici. Mnozina moznych feSeni je tak vyrazné zredukovana a problém se
tak stdvda mnohem jednodussim. Namisto hledani nejlepsiho feSeni je hledano
dostatecné dobré feseni, které vyhovuje potiebam pro ferman. Pro hledani
takového feseni je efektivni vyuzit Horolezecky algoritmus.

Horolezecky algoritmus (anglicky Hill climbing algorithm) je jednoduchy
optimaliza¢ni algoritmus pouzivany v umélé inteligenci (AI) k nalezeni nejlep-
stho ¢i alespon dobrého reseni daného problému. Patri do rodiny algoritmi
lokalniho prohledavani. Algoritmus zacind s poc¢atecnim fesenim a poté v ném
iterativné provadi malé zmény s cilem feseni zlepsit. Tyto zmény jsou zalozZeny
na heuristické funkci, ktera vyhodnocuje kvalitu feseni. Algoritmus pokracuje
v provadéni téchto malych zmén, dokud nedosdhne lokalniho maxima. Toto
lokalni maximum je pak povazovano za optimélni feseni. [11]

B Popis algoritmu

Tato sekce zobrazuje pseudokéd daného algoritmu a nésledné podrobnéji
popisuje jeho jednotlivé ¢asti. Pro ndzvy proménnych, funkci a popisek pseu-
dokédu byl vybran anglicky jazyk, protoze pseudokdd jiz vyuziva anglicka
klicova slova a nechtéla byt porusena konzistence jazyka v ramci jedné sekce.
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3.3. Navrhy resenr

Algorithm 2 Monthly plan generation using Hill Climbing Algorithm

1:
2
3
4:
5:
6
7
8
9

10:
11:
12:

13:

procedure GENERATEMONTHLY PLAN(month)
monthlyPlan < initializeMonthlyPlan()
for day in month do
currentPlan < getRandomDailyPlan()
while not converged do
neighborhood < generateNeighborhood(currentPlan)
best Neighbor < findBestNeighbor(neighborhood)
if best Neitghbor is better than currentPlan then
currentPlan < bestNeighbor
else
converged < True

updateMonthlyPlan(day, monthlyPlan, currentPlan)

return monthlyPlan

Inicializace mési¢niho planu

Mésicni plan staci inicializovat na prazdny seznam, do kterého budou
postupné pridavany jednotliva predstaveni.

Inicializace denniho planu

Jako denni plan je ndhodné vybrén jeden z historickych dennich plani
odpovidajicich danému dni. Pri vybéru jsou zvyhodnény denni plany
spadajici pod stejnojmenny meésic, jako je mésic, pro ktery je hledan
optimalni plan. Tyto plany jsou vybrany s vyssi pravdépodobnosti. Takto
definovana inicializace pomuze k rychlejsi konvergenci k dobrému feseni.

Generovani sousedu

7 historického denniho planu jsou vytvorené nové denni plany ndhodnymi
zménami. Tyto zmény zahrnuji zmény predstaveni, odebrani predstaveni
¢i pridani novych predstaveni. Na zavér je vytvoren denni plan neobsahu-
jici Zaddné predstaveni pro pripad, aby byl alespon jeden z téchto plani
proveditelny.

Ohodnoceni Fitness funkci

Jakmile je vygenerovina mnozina souseddi, je tfeba kazdého souseda
ohodnotit pouzitim fitness funkce. Fitness funkce této metody udéluje
hodnoceni na zakladé téchto vlastnosti jedince:

B8 pocet naplanovanych predstaveni
Kladna hodnota skére za kazdé pridané predstaveni.

#® podobnost s prumérnym dennim planem
Naplanovana predstaveni jsou porovnana s prumérnymi historickymi
predstavenimi pro stejny den. Jejich rozdil je spocten jako euklidov-
ské vzdalenost jejich vektorti. Suma vsech téchto vzdalenosti urcuje
pak celkovou penalizaci pro daného souseda.
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3.3. Navrhy resenr

® proveditelnost
Pokud plan obsahuje ptredstaveni, které neni proveditelné (herci,
ktefi v ném uc¢inkuji, nejsou v dany casovy interval k dispozici) je
mu udélena velmi vysoka penalizace. Tato penalizace se sc¢ita za
kazdé takové predstaveni. Celkové ohodnoceni planu tak mize diky
této podmince mit zapornou hodnotu.

5. Vybér nejlepsiho souseda

Na zakladé zhodnoceni sousedti je vybran nejlepsi z nich. Ten, pokud je
lepsi, nahradi soucasny denni plan. Pokud neni, sou¢asny denni plan je
povazovan za optimum a hledani je u konce.

6. Aktualizace mésicniho planu

Nalezeny denni plan je pridan do mési¢niho planu a algoritmus pokracuje
hledanim planu pro nasledujici den.

B Vyhody a nevyhody

1. Vyhody

® Rychlost a spolehlivost
Vzhledem k tomu, ze je mésicni plan hledan po jednotlivych dnech
a ne jako celek, je tak mnozina vSech dostupnych feseni vyrazné
zredukovana. Nemusi byt tak nutné nalezeno nejlepsi reSeni, ale
prinejmensim dobré, které je pro ucely fermanu dostacujici. Toto
feSeni je pak nalezeno s vétsi jistotou a ve vyrazné lepsim case.

# Jednoduchost

Tato metoda je v porovnani s prvni metodou snazsi pro implemen-
taci. Neni tieba definovat podobu chromozomt a radu operaci, které
s nimi souvisi.

2. Nevyhody

8 Mensi mira podobnosti s predchozimi fermany
Vzhledem k tomu, ze se optimalni feSeni hledd po jednotlivych
dnech, nelze tak zachytit zavislosti mezi jednotlivymi dny, kterymi
jsou postizeny historické fermany. V takovém planu se pak mohou
jednotlivd predstaveni opakovat ¢i k nim budou jednotlivi herci
obsazeni nerovnomérné.
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Kapitola 4

Navrh vlastnosti systému

Na zakladé provedené analyzy byly specifikovany funkéni pozadavky, nefunkéni
pozadavky, pripady uziti a potfebnéd databaze. [12]

4.1 Funkcni pozadavky

Funkéni pozadavky (anglicky functional requirement, zkracené FR) predstavuji
vsechny funkce, které budou uzivatelim v ramci aplikace k dispozici.

Vycet konkrétnich funkénich pozadavki je rozdélen podle jednotlivych modult
aplikace, kde budou tyto funkce zapottebi.

4.1.1 Pristup do systému

FR-01 - Prihlaseni uzivatele

Vsichni uzivatelé se pro pristup do aplikace prihlasi zadanim uzivatelského
jména a hesla.

FR-02 - Odhlaseni uzivatele

Vsichni prihlaseni uzivatelé se mohou odhlasit.

4.1.2 Uzivatelsky profil

FR-03 - Zobrazeni svého profilu

Vsichni uzivatelé si mohou zobrazit sviij profil se vSemi dtlezitymi infor-
macemi.

FR-04 - Uprava svého profilu

Vsichni uzivatelé si mohou v rdmci svého profilu upravit své kontaktni
udaje vcéetné hesla.

4.1.3 Domovska stranka

FR-05 - Zobrazeni svych nadchazejicich prihlasenych smén

Opravnéni uzivatelé si mohou zobrazit své nadchazejici prihlasené smény.
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4.1. Funkcni poZadavky

FR-06 - Zobrazeni vzkazu na nasténce

Vsichni uzivatelé si mohou zobrazit vzkazy na nasténce.

FR-07 - Pridat vzkaz na nasténku

Opravnéni uzivatelé mohou pridat vzkaz na nasténku.

FR-08 - Odebrat vzkaz z nasténky

Opréavnéni uzivatelé mohou odebrat vzkaz z nasténky.

4.1.4 Zaméstnanci

FR-09 - Zobrazeni vSech zaméstnancu

Vsichni uzivatelé si mohou zobrazit seznam vSech zaméstnancu véetné
jejich kontaktnich udaju.

FR-10 - Vytvoreni nového zaméstnance

Opravnéni uzivatelé mohou vytvorit ic¢et novému zaméstnanci.

FR-11 - Uprava profilu zaméstnance

Opravneéni uzivatelé mohou upravit profil libovolného zaméstnance.

FR-12 - Smazani existujiciho zaméstnaneckého uctu

Opravnéni uzivatelé mohou smazat icet existujictho zaméstnance.

4.1.5 Predstaveni

FR-13 - Zobrazeni vSech predstaveni

Vsichni uzivatelé si mohou zobrazit prehled vsech pfedstaveni.

FR-14 - Zobrazeni detailu predstaveni

Vsichni uzivatelé si mohou zobrazit detailni informace o konkrétnim
predstaveni.

FR-15 - Vytvoreni nového predstaveni

Opravnéni uzivatelé mohou vytvorit nové predstaveni s nastavenim
parametru jako je nazev, délka trvani, urceny sal ¢i misto, role, obsazeni,
sluzba, datum premiéry, datum derniéry a poznamka.

FR-16 - Uprava existujiciho predstaveni

Opravnéni uzivatelé mohou zménit parametry existujicitho predstaveni.

FR-17 - Smazani existujictho predstaveni

Opravnéni uzivatelé mohou smazat existujici predstaveni.
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4.1. Funkcni poZadavky

4.1.6 Smény

FR-18 - Prihlaseni se na sménu

Opravnéni uzivatelé se mohou prihlasit na vypsanou smeénu.

FR-19 - Odhlaseni se ze smény

Opravneéni uzivatelé se mohou odhlésit ze smény, na které jsou prihlaseni.
FR-20 - Prihlaseni ciziho uzivatele na sménu

Opravnéni uzivatelé mohou prihlasit cizi uzivatele na sménu.

FR-21 - Odhlaseni ciziho uzivatele ze smény

Opravneéni uzivatelé mohou odhlasit ciztho uzivatele ze smény.

FR-22 - Pridani poznamky ke sméné

Opravneéni uzivatelé mohou pridat poznamku k libovolné sméné.

4.1.7 Indispozice

FR-23 - Pridani své nové indispozice

Opréavnéni uzivatelé mohou zaznamenat své indispozice - tedy konkrétni
dny a casy, v nichz nejsou k dispozici.

FR-24 - Uprava své existujici indispozice

Opréavnéni uzivatelé mohou upravit informace u svych existujicich indis-
pozic.

FR-25 - Smazani své existujici indispozice

Opravnéni uzivatelé mohou smazat své existujici indispozice.

FR-26 - Zobrazit své indispozice

Opravneéni uzivatelé si mohou zobrazit své nahlasené indispozice.
FR-27 - Zobrazit indispozice vsech uzivatela

Opravneéni uzivatelé si mohou zobrazit indispozice vSech uzivatela.
FR-28 - Pridani indispozice cizimu uzivateli

Opravnéni uzivatelé mohou cizimu uzivateli pridat novou indispozici.
FR-29 - Uprava existujici indispozice cizimu uzivateli
Opréavnéni uzivatelé mohou cizimu uzivateli upravit jeho existujici indis-
pozici.

FR-30 - Smazani existujici indispozice cizimu uzivateli

Opréavnéni uzivatelé mohou cizimu uzivateli smazat jeho existujici indis-
pozici.
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4.2. Nefunkéni pozadavky

B 4.1.8 Fermany

® FR-31 - Zobrazeni fermanu

Vsichni uzivatelé si mohou zobrazit vSsechny fermany. Aktualni i minulé.

8 FR-32 - Vytvoreni mési¢niho fermanu
Opravnéni uzivatelé mohou vytvorit novy mési¢ni ferman. Pro zvoleny
den a cas systém nabidne pouze ta predstaveni, kterda jsou v danou
dobu realizovatelna (dle moznosti hercti). Pro tato predstaveni lze vybrat
herce, kteti budou do danych roli obsazeni a nastavené predstaveni pak
nasledné vlozit do planu. Predstaveni, ktera uz jsou v pldnu zasazena,
lze opét odebrat.

® FR-34 - Uprava mési¢niho fermanu
Opravnéni uzivatelé mohou upravit existujici ferman - zasadit do néj
nova predstaveni ¢i odebrat ta stavajici.

# FR-34 - Smazani mési¢cniho fermanu
Opravnéni uzivatelé mohou smazat existujici ferman a s nim i vSechny
smény, které se k nému vztahuji.

8 FR-35 - Zobrazeni historickych smén

Vsichni uzivatelé mohou zobrazit vSechny probéhlé smény.

B 22 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky (anglicky non-functional requirement, zkracené NFR)
predstavuji takové vlastnosti systému, které uzivatel nemusi nijak ovladat a
jsou mu systémem automaticky poskytovany.
8 NFR-01 - Zabranéni vzniknuti kolize pri tvorbé fermanu
Pri pridavani predstaveni do mési¢niho planu systém dovoli pridat pouze
takova predstaveni, po jejichz pridani nevznikne kolize s jinym predsta-
venim ¢i nejsou obsazeni herci, ktefi nemaji v danou dobu cas.

8 NFR-02 - Zobrazeni fermanu
Ferman bude jak pri tvorbé, tak pri bézném nahledu zobrazen ve formeé
tabulky, kde kazdy rddek bude symbolizovat jeden den v mésici, a kazdy
sloupec bude prostor, ve kterém dané akce (predstaveni) probihé.

#8 NFR-03 - Dostupnost pres webovy prohlizec

Systém bude dostupny svym uzivateliim pies webovy prohlizec.

® NFR-04 - Uzivatelska prava

Systém bude nabizet rozdilné funkcionality svym uzivateliim na zdkladé
jejich pracovni pozice. Zaroven bude zabranovat uzivatelim ucinit takové
akce, na které nemaji pravo.
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4.3. Pripady uziti

B 43 Piipady uziti

Pripad uziti (anglicky use case, zkracené UC') je koncept pouzivany pri vyvoji
softwaru, navrhu produktt a v dalsich oblastech, ktery popisuje, jak lze
systém pouzit k vykonani urcitych tkoli. Popisuje interakce mezi uzivateli a
systémem za ucelem dosazeni konkrétniho vysledku.[15]

Nejprve byly definovany uzivatelské role, které systém nabizi, a pak jednot-
livé pripady uziti.

B 4.3.1 Rozdéleni uzivatelskych roli a prav

Protoze je vyhodné reagovat na uzivatelské akce na zakladé jejich role, byly
specifikovany nasledujici uzivatelské role, které popisuji jejich pracovni pozice:
8 Herec, Herecka
Muze si zobrazit prehled vSech svych indispozic. Ty muze nasledné mazat,
¢i pridavat nové.
8 UTP - Inspice
Mize si zobrazit smény a prihlasovat se na né, ¢i se z nich odhlasovat.
M4 kontrolu nad zapisem smén vSech zaméstnanci patiici k UTP kromé
zaméstnanci s roli UTP - Inspice.

® Sluzba - Inspektor hledisté

MiizZe si zobrazit smény a prihlasovat se na né, ¢i se z nich odhlasovat. Ma
kontrolu nad zapisem smén vSech zaméstnanct patiici k Sluzba kromé
zameéstnancu s roli Sluzba - Inspektor hlediste.

® UTP - Technik/Osvétlovac/Zvukar/Stavé¢/Garderéba/
Maskérna/Rekvizity /Ostatni

Muze si zobrazit smény, vybrat libovolnou z nich a prihlasit se na ni, ¢i
se z ni odhlasit.

® Sluzba - Uvadéé/Bar/Uklid/Ostatni
Mize si zobrazit smény, vybrat libovolnou z nich a prihlasit se na ni, ¢i
se z ni odhlasit.

8 Kancelar

M3 pristup ke vsem funkcionalitdm systému.

Kromé toho maji vSichni zaméstnanci ptistup k zakladnim funkcionalitam,
jako je zobrazeni kontaktnich idaju zaméstnanci, zobrazeni fermant, zob-
razeni parametru predstaveni a nahled i iprava uzivatelského profilu véetné
obnovy hesla.
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4.3. Pripady uziti

B 4.3.2 Jednotlivé pripady uziti

V této sekci byly definovany jednotlivé pripady uziti, které byly pro vétsi
prehlednost rozdéleny podle jednotlivych modult aplikace. Zaroven bylo u
kazdého specifikovano, zda je spoleény pro vsechny uzivatele, ¢i pouze pro
opravnéné uzivatele s urcitou roli.

B 4.3.3 Pristup do systému
8 UC-01 - Prihlaseni
Opravnéni uzivatelé: Vsichni
Scénari:
1. Uzivatel je automaticky pfesmérovan na stranku s prihlasovacim
formularem, pokud se snazi ptistoupit do aplikace a neni prihlasen

2. Urzivatel zadé prihlasovaci jméno a heslo a klikne na tlacitko Prihldsit
se

3. IF zadané tudaje souhlasi s tdaji ulozenymi v databéazi
a. THEN Systém uzivatele prihlasi a udéli pristup do aplikace

b. ELSE Systém vypise chybovou hldsku a znovu nacte stranku s
prihlasovacim formulafem

m UC-02 - Odhlaseni
Opravnéni uzivatelé: Vsichni
Scénar:

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko Odhldsit se

2. Systém uzivatele odhlasi a presméruje ho na stranku s prihlasovacim
formularem

B 4.3.4 \Uzivatelsky profil

8 UC-03 - Zobrazeni svého profilu
Opravneéni uzivatelé: Vsichni
Scénaf:

1. Uzivatel klikne na tlacitko Muj profil

2. Systém presméruje uzivatele na stranku zobrazujici jeho profil
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® UC-04 - Uprava svého profilu
Opravneéni uzivatelé: Vsichni
Scénar:
1. IF Uzivatel klikne na tlac¢itko Obnowvit heslo

a. THEN Systém zobrazi dvé nova pole, kam uzivatel mize zadat
své nové heslo

2. Uzivatel zméni své osobni informace na strance svého profilu
3. Uzivatel klikne na tlacitko UloZit zmeny
4. TF jsou zadané informace ve spravném formatu

a. THEN Systém nahradi staré informace novymi a ulozi tyto
zmeény

b. ELSE Systém vypise chybovou hlasku a neprovede zadné zmény

B 4.3.5 Domovska stranka

8 UC-05 - Zobrazeni svych nadchazejicich prihlasenych smén
Opravneéni uzivatelé: Herci, UTP, Sluzba
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Domouvskd stranka
2. Systém presméruje uzivatele na domovskou stranku, ktera zobrazuje
jeho nadchézejici smény
® UC-06 - Zobrazeni vzkazli na nasténce
Opravneéni uzivatelé: Vsichni
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Domouvskd stranka
2. Systém presméruje uzivatele na domovskou stranku, ktera zobrazuje

nasténku se vSemi vzkazy

8 UC-07 - Pridat vzkaz na nasténku
Opravnéni uzivatelé: Kanceldr, UTP - Inspice, Sluzba - Inspektor hledisté
Scénar:
1. Uzivatel klikne v pravém hornim rohu nasténky na tlacitko Pridat
novou pozndmku
Systém zobrazi formular pro pridani nové poznamky
Uzivatel vyplni formulaf a na konci potvrdi tlacitkem Pridat

Systém ulozi novou poznamku a nac¢te znovu domovskou stranku
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UC-08 - Odebrat vzkaz z nasténky
Opravnéni uzivatelé: Kanceldar, UTP - Inspice, Sluzba - Inspektor hledisté
Scénar:
1. Uzivatel klikne v pravém hornim rohu konkrétni poznamky na
tla¢itko Smazat pozndmku

2. Systém smaze odpovidajici poznamku a nacte znovu domovskou
stranku

4.3.6 Zaméstnanci

UC-09 - Zobrazeni vsech zaméstnancu
Opravneéni uzivatelé: Vsichni
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlac¢itko Zaméstnanci
2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zaméstnanci, kterd zobra-

zuje vsechny zameéstnance ulozené v systému

UC-10 - Vytvoreni nového zameéstnance
Opravnéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlaéitko Pridat zaméstnance
Systém zobrazi formular pro pridani nového zaméstnance

3. Uzivatel vyplni formular a potvrdi ulozeni zaméstnance stisknutim
tlacitka UloZit

4. TIF jsou zadané informace ve spravném formatu

a. THEN Systém vytvofi nového zaméstnance na zikladé zada-
nych informaci

b. ELSE Systém vypiSe chybovou hlasku a nacte znovu stranku

8 UC-11 - Uprava profilu zameéstnance
Opravnéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:
1. Uzivatel klikne do tabulky zaméstnancti na fadek obsahujici infor-
mace o konkrétnim zaméstnanci

2. Systém zobrazi formulai pro tpravu informaci vybraného zamést-
nance

3. Uzivatel zméni potirebné parametry zameéstnance a potvrdi své
zmény stisknutim tlacitka Ulozit

4. TF jsou zadané informace ve spravném formétu

a. THEN Systém ulozi zmény u konkrétniho zaméstnance
b. ELSE Systém vypiSe chybovou hlasku a nacte znovu stranku
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® UC-12 - Smazani existujiciho zaméstnaneckého uctu
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:
1. Uzivatel klikne do tabulky zaméstnancti na radek obsahujici infor-
mace o konkrétnim zaméstnanci

2. Systém zobrazi formulaf pro tpravu informaci vybraného zamést-
nance

Uzivatel klikne na tlacitko Smazat
IF uzivatel netcinkuje v zadném predstaveni

a. THEN Systém smaze vybraného uzivatele z databaze spolu se
vSemi dalsimi objekty, které jsou na ném zavislé
b. ELSE Systém vypiSe chybovou hlasku a nacte znovu stranku

B 4.3.7 Piedstaveni

® UC-13 - Zobrazeni vsech predstaveni
Opravneéni uzivatelé: Vsichni
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Predstaveni
2. Systém presmeéruje uzivatele na stranku Predstavent, ktera zobrazuje
vSechna predstaveni ulozena v systému
® UC-14 - Zobrazeni detailu predstaveni
Opravneéni uzivatelé: Vsichni
Scénar:
1. Uzivatel klikne do tabulky predstaveni na fadek obsahujici informace
o konkrétnim predstaveni
2. Systém zobrazi detailni informace vybraného predstaveni
8 UC-15 - Vytvoreni nového predstaveni
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Pridat predstaveni
2. Systém zobrazi formular pro pridani nového predstaveni

3. Uzivatel vyplni formular a potvrdi ulozeni predstaveni stisknutim
tlacitka UloZit

4. TF jsou zadané informace ve spravném formatu

a. THEN Systém vytvori nové predstaveni na zakladé zadanych
informaci

b. ELSE Systém vypiSe chybovou hlasku a nacte znovu stranku
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® UC-16 - Uprava existujiciho predstaveni
Opravnéni uzivatelé: Kanceldar, UTP - Inspice, Sluzba - Inspektor hledisté

Scénar:

1. Uzivatel klikne do tabulky predstaveni na fadek obsahujici informace
o konkrétnim predstaveni

2. Systém zobrazi formular pro dpravu parametru vybraného predsta-
veni

3. Uzivatel zméni potiebné parametry predstaveni a potvrdi své zmény
stisknutim tlacitka UloZit

4. IF jsou zadané informace ve spravném formatu

a. THEN Systém ulozi zmény u konkrétniho predstaveni
b. ELSE Systém vypise chybovou hlasku a nacte znovu stranku

® UC-17 - Smazani existujiciho predstaveni
Opravnéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:

1.

Uzivatel klikne do tabulky predstaveni na radek obsahujici informace
o konkrétnim predstaveni

Systém zobrazi formular pro dpravu parametru vybraného predsta-
veni

Uzivatel klikne na tlac¢itko Smazat

Vybrané predstaveni je smazano z databaze spolu se vsemi dalsimi
objekty, které jsou na ném zavislé

B 43.8 Smény

® UC-18 - Prihlaseni se na sménu
Opravneéni uzivatelé: UTP, Sluzba

Scénar:

1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis smen

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zapis smeén, kterd zobrazuje
vSechny vypsané smény pro aktualni mésic
Uzivatel si vyfiltruje smény pro mésic, ktery potiebuje
Uzivatel klikne do tabulky smén na radek, ktery odpovida sméné,
na kterou se chce prihlasit

5. Systém zobrazi ndhled vybrané smény a uzivatel v tomto nahledu
klikne na tlac¢itko Prihldsit se

6. Systém prihlasi uzivatele na zvolenou sménu a znovu nacte stranku
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8 UC-19 - Odhlaseni se ze smény
Opravneéni uzivatelé: UTP, Sluzba
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis smen

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis smeén, kterd zobrazuje
vSechny vypsané smény pro aktualni mésic

Uzivatel si vyfiltruje smény pro mésic, ktery potrebuje

Uzivatel klikne do tabulky smén na radek, ktery odpovida sméné,
ze které se chce odhlasit

5. Systém zobrazi ndhled vybrané smény a uzivatel v tomto nahledu
klikne na tlac¢itko Odhldsit se

6. Systém odhlasi uzivatele ze zvolené smény a znovu nacte stranku
® UC-20 - Prihlaseni ciziho uzivatele na sménu
Opravnéni uzivatelé: Kanceldar, UTP - Inspice, Sluzba - Inspektor hledisté
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis smén nebo Zdpis smen a indispozic
2. IF stisknuté tlacitko bylo Zdpis smeén a indispozic
a. THEN Uzivatel vybere na nové nactené strance zalozku Zdpis
smen
3. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis smeén, kterd zobrazuje
vSechny vypsané smény pro aktualni mésic
4. Uzivatel si vyfiltruje smény pro mésic, ktery potrebuje

Uzivatel klikne do tabulky smén na radek, ktery odpovidé sméné,
na kterou chce prihlasit ciziho uzivatele

6. Systém zobrazi ndhled vybrané smény a uzivatel zapise uzivatele
na jejich pozice

Uzivatel klikne na tlacitko UloZit zmény

Systém prihlasi dané uzivatele na zvolenou sménu a znovu nacte
stranku
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® UC-21 - Odhlaseni ciziho uzivatele ze smény
Opravnéni uzivatelé: Kanceldar, UTP - Inspice, Sluzba - Inspektor hledisté
Scénar:
1. Urzivatel klikne na tlacitko Zdpis smén nebo Zdpis smén a indispozic
2. IF stisknuté tlacitko bylo Zdapis smeén a indispozic

a. THEN Uzivatel vybere na nové nactené strance zalozku Zdpis
smen
3. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis smeén, kterd zobrazuje
vSechny vypsané smény pro aktualni mésic
4. Uzivatel si vyfiltruje smény pro mésic, ktery potrebuje

Uzivatel klikne do tabulky smén na radek, ktery odpovida sméné,
ze které chce odhlasit ciziho uzivatele

6. Systém zobrazi ndhled vybrané smény a uzivatel odepise uzivatele
z jejich pozic
Uzivatel klikne na tlacitko Ulozit zmény
Systém odhldsi dané uzivatele ze zvolené smény a znovu nacte

stranku

8 UC-22 - Pridani poznamky ke sméné
Opravneéni uzivatelé: Kancelar, UTP - Inspice, Sluzba - Inspektor hledisté
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis smén nebo Zdpis smen a indispozic
2. IF stisknuté tlacitko bylo Zdpis smeén a indispozic

a. THEN Uzivatel vybere na nové nactené strance zalozku Zdpis
smen
3. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis smeén, kterd zobrazuje
vSechny vypsané smény pro aktualni mésic
4. Uzivatel si vyfiltruje smény pro mésic, ktery potrebuje

Uzivatel klikne do tabulky smén na radek, ktery odpovidé sméné,
ke které chce pridat poznamku

6. Systém zobrazi ndhled vybrané smény a uzivatel zméni text po-
znamky

Uzivatel klikne na tlacitko UloZit zmeény

Systém ulozi novou pozndmku ke zvolené sméné a znovu nacte
stranku
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B 4.3.9 Indispozice

8 UC-23 - Pridani své nové indispozice
Opravnéni uzivatelé: Herci
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis indispozic

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis indispozic, ktera
zobrazuje vsechny zapsané indispozice pro aktualni mésic

Uzivatel klikne na tlacitko Pridat indispozici
Systém zobrazi formular pro pridani nové indispozice

Utzivatel vyplni formulai a potvrdi vytvoreni indispozice stisknutim
tlacitka UloZit

6. IF je formular spravné vyplnény

a. THEN Systém vytvori novou indispozici na zékladé zadanych
parametru

b. ELSE Systém vypiSe chybovou hlasku a znovu nacte stranku

m UC-24 - Uprava své existujici indispozice
Opravnéni uzivatelé: Herci
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis indispozic

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis indispozic, ktera
zobrazuje vsechny zapsané indispozice pro aktualni mésic

Uzivatel si vyfiltruje indispozice pro mésic, ktery potrebuje

Uzivatel klikne do tabulky indispozic na tadek, ktery odpovida
indispozici, kterou chce zménit

Systém zobrazi ndhled vybrané indispozice

6. Uzivatel zméni parametry v ndhledu indispozice a potvrdi zmény
stisknutim tlacitka Ulozit

7. IF je formular spravné vyplnény

a. THEN Systém ulozi zmény zvolené indispozice na zakladé
zadanych parametra

b. ELSE Systém vypiSe chybovou hlasku a znovu nacte stranku
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® UC-25 - Smazani své existujici indispozice
Opravneéni uzivatelé: Herci
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zapis indispozic

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis indispozic, ktera
zobrazuje vSechny zapsané indispozice pro aktualni mésic

Uzivatel si vyfiltruje indispozice pro mésic, ktery potiebuje

Uzivatel klikne do tabulky indispozic na fadek, ktery odpovida
indispozici, kterou chce smazat

Systém zobrazi ndhled vybrané indispozice
Uzivatel klikne v ndhledu na tlac¢itko Smazat
Systém smaze zaznam zvolené indispozice z databaze
® UC-26 - Zobrazit své indispozice
Opravnéni uzivatelé: Herci
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis indispozic

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis indispozic, ktera
zobrazuje vsechny zapsané indispozice pro aktualni mésic

Uzivatel si vyfiltruje indispozice pro mésic, ktery potrebuje
Systém zobrazi indispozice prihlaseného uzivatele pro zvoleny mésic
8 UC-27 - Zobrazit indispozice vSech uzivatela
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis smeén a indispozic

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis indispozic, ktera
zobrazuje vSechny zapsané indispozice pro aktualni mésic

Uzivatel si vyfiltruje indispozice pro mésic, ktery potiebuje

Systém zobrazi indispozice vSech uzivateli pro zvoleny mésic

31



4.3. Pripady uziti

8 UC-28 - Pridani indispozice cizimu uzivateli
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis smeén a indispozic

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis indispozic, ktera
zobrazuje vSechny zapsané indispozice pro aktualni mésic

Uzivatel klikne na tlacitko Pridat indispozici
Systém zobrazi formular pro pridani nové indispozice

Uzivatel vyplni formular a potvrdi vytvoreni indispozice stisknutim
tlacitka UloZzit

6. IF je formulaf spravné vyplnény

a. THEN Systém vytvoii novou indispozici na zakladé zadanych
parametria

b. ELSE Systém vypise chybovou hlasku a znovu nacte stranku

® UC-29 - Uprava existujici indispozice cizimu uzZivateli
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Zdpis smeén a indispozic

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zdpis indispozic, ktera
zobrazuje vSechny zapsané indispozice pro aktualni mésic

Uzivatel si vyfiltruje indispozice pro mésic, ktery potiebuje

Uzivatel klikne do tabulky indispozic na fadek, ktery odpovida
indispozici, kterou chce zménit

5. Systém zobrazi ndhled vybrané indispozice

6. Uzivatel zméni parametry v ndhledu indispozice a potvrdi zmény
stisknutim tlac¢itka Ulozit

7. IF je formular spravné vyplnény

a. THEN Systém ulozi zmény zvolené indispozice na zdkladé
zadanych parametri

b. ELSE Systém vypiSe chybovou hlasku a znovu nacte stranku
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® UC-30 - Smazani existujici indispozice cizimu uzivateli
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr
Scénaf:

1.

6.

Uzivatel klikne na tlacitko Zapis indispozic nebo Zdpis smeéen a
indispozic

Systém presmeéruje uzivatele na stranku Zapis indispozic, kterd
zobrazuje vSechny zapsané indispozice pro aktualni mésic
Uzivatel si vyfiltruje indispozice pro meésic, ktery potiebuje

Uzivatel klikne do tabulky indispozic na radek, ktery odpovida
indispozici, kterou chce smazat

Systém zobrazi ndhled vybrané indispozice a uzivatel klikne na
tlacitko Smazat

Systém smaze zvolenou indispozici a znovu nacte stranku

B 4.3.10 Fermany

® UC-31 - Zobrazeni fermani
Opravnéni uzivatelé: Vsichni

Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlac¢itko Ferman
2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zobrazeni fermanai, ktera
zobrazuje vSechny vytvorené fermany
3. Utzivatel klikne na tlac¢itko Zobrazit/upravit v tabulce fermant na
radku, ktery odpovida fermanu, ktery chce zobrazit
4. Systém pTfesméruje uzivatele na stranku zobrazujici zvoleny ferman

8 UC-32 - Vytvoreni mésicniho fermanu
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr

Scénar:

1. Uzivatel klikne na tlacitko Ferman

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zobrazeni fermani, ktera
zobrazuje vSechny vytvorené fermany
Uzivatel klikne na zalozku Tvorba fermanu
Systém presmeéruje uzivatele na stranku Volba data pro novy ferman
zobrazujici formulaf pro vytvoreni nového fermanu

5. Uzivatel vybere ve formuldfi mésic pro novy ferman a potvrdi svou
volbu stisknutim tlac¢itka Pokracovat

6. Systém vytvori novy ferman pro meésic, ktery uzivatel zadal a pre-

sméruje uzivatele na stranku Uprava fermanu pro nové vytvoreny
ferman
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® UC-33 - Uprava mési¢niho fermanu
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr

Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Fermany
2. Systém presméruje uzivatele na stranku Zobrazeni fermana, ktera
zobrazuje vSechny vytvorené fermany
3. Uzivatel klikne na tlacitko Zobrazit/upravit v tabulce fermant na
radku, ktery odpovida fermanu, ktery chce upravit
4. Systém pFesméruje uzivatele na stranku Uprava fermanu

V rdmci této stranky mize uzivatel provadét zmény na zvoleném fer-
manu - pridavat do planu nova predstaveni s konkrétnimi parametry
¢i z néj odebirat ta stdvajici

® UC-34 - Smazani mésiéniho fermanu
Opravnéni uzivatelé: Kanceldr

Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko Fermany
2. Systém presméruje uzivatele na stranku Fermany, kterd zobrazuje
vSechny vytvorené fermany
3. Uzivatel klikne na tlacitko Smazat v tabulce fermant na radku,
ktery odpovidé fermanu, ktery chce smazat
4. Systém smaze odpovidajici ferman z databaze a nacte znovu stranku

8 UC-35 - Zobrazeni historickych smén
Opravnéni uzivatelé: Vsichni

Scénar:

1. Uzivatel klikne na tlaéitko Fermany

2. Systém presméruje uzivatele na stranku Fermany, ktera zobrazuje
vSechny vytvorené fermany

3. Uzivatel klikne na tlacitko Zobrazit/upravit v tabulce fermant na
radku, ktery odpovidd mésicnimu fermanu, ktery obsahuje smény,
které chce uzivatel zobrazit

4. Systém presméruje uzivatele na stranku Uprava fermanu

V rdmci této stranky uzivatel vidi vSechna predstaveni (smény) v
mésici, kterému odpovidd mésic fermanu. Pti kliknuti na néjakou z
nich, systém zobrazi detail smény
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® UC-36 - Pridani predstaveni do fermanu
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:
1. Uzivatel klikne na strance Uprava fermanu na tlacitko Pfidat nové
predstaveni v bunce tabulky, kterd odpovida radkem dni, ve kterém

se bude nové predstaveni hrat, a sloupci, ke kterému salu se toto
predstaveni vaze

2. Systém zobrazi formulaf pro zvoleni ¢asu, kdy by mélo predstaveni
zacinat
Uzivatel vyplni ¢as a potvrdi stisknutim tlacitka Potvrdit

IF je v tento den, v tento ¢as a v tomto sile mozno hrat alespon
jedno predstaveni

a. THEN Systém zobrazi formulaf a nabidne uzivateli vSechna
predstaveni, ktera 1ze do planu zasadit na zdkladé dostupnosti
hercu ¢i salu
(i) Uzivatel vybere jedno z nabizenych predstaveni a potvrdi

stisknutim tlacitka Poturdit
(ii) Systém zobrazi findlni parametry zvoleného predstaveni

(iii) Uzivatel muze zménit obsazeni pro predstaveni (pokud lze)
a potvrdi pridani tohoto predstaveni do fermanu stisknutim
tlac¢itka Pridat

(iv) Systém pridé predstaveni na zdkladé nastavenych parame-
tru do pravé upravovaného fermanu

b. ELSE Systém zobrazi informativni hlasku, ze pro tento den,
Cas a sil nelze pridat do planu zadné predstaveni

® UC-37 - Odebrani predstaveni z fermanu
Opravneéni uzivatelé: Kanceldr
Scénar:
1. Uzivatel klikne na strénce Uprava fermanu na $titek popisujici
konkrétni predstaveni ve fermanu
2. Systém zobrazi panel s parametry tohoto predstaveni
Uzivatel klikne na tlacitko Odebrat

Systém odebere zvolené predstaveni z pravé upravovaného fermanu
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4.4. Databaze

. 4.4 Databaze

Na zakladé analyzy byla navrzena databaze, kterou musi systém implemento-
vat, aby byly splnény vsechny vyse zminéné pozadavky.

Nejprve byl navrh databédze strué¢né popsan doménovym modelem a poté
byly podrobnéji popsény jednotlivé entity a vztahy mezi nimi.

Bl 4.4.1 Doménovy model

Doménovy model je takovy druh diagramu, ktery zachycuje objekty realného
svéta a popisuje jejich vlastnosti pomoci atributi. Cilem doménového modelu
je popsat néjaké entity a vztahy mezi nimi tak, aby pozdéji bylo mozné
vytvorit model databdzovy. Zaroven miize doménovy model fungovat jako
kontrolni prvek mezi tvircem softwaru a jejim zadavatelem — obé strany se
tak presvéddci, Ze si vzajemné porozumély pri ndvrhu [13].

Ferman |—D. = Sména Zamésinanec Poznédmka
datum obsahuje zatatek kfestni jméno text
typ —1J konec prijmeni 4
0.*
0 ] poznamka telefonni Cislo
N T email ; napsal |
EE——— N
1.7% adresa
—* emailovd adresa
_— 1__*
uvad - B | pracovni pozice —
pritomnost zaméstnance 0 * I

na smene a jeho role 0.* je nedostupny v éase
|

hraje 0.
1 J ¥
v 0.7 0.. “l Indispozice
Divadeini hra Role nedostupny od
nazewv ‘_'1 |—D"*_ 0.7
delka trvani \—l nezavisld na pfedstaveni
datum premiéry I—D__1—I- Sal
datum derniéry hraje se v nazev
Obsiuha pfedstavend
poznamka —D..*Q ’
t pracovni pozice
1———obsluhuje 0..* pocet

Obrazek 4.1: Doménovy diagram.
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4.4.2 Entity a vazby mezi nimi

Entity predstavuji fyzické ¢i abstraktni objekty redlného svéta. Jsou definované
nazvem a svymi atributy.

Vazba mezi entitami predstavuje logicky vztah mezi entitami. Na vazbu
miizeme pohlizet jako na dvé vazby v opac¢nych smérech. V tomto smyslu
se hovori o takzvanych rolich, které predstavuji pohled na danou vazbu ve
sméru od jedné entity ke druhé. Ke kazdé z roli prirfazujeme takzvanou
kardinalitu. Kardinalita predstavuje omezeni v poc¢tu instanci druhé entity,
které maji vztah s jakoukoliv instanci prvni entity. Definuje se vzdy maximalni
a minimélni kardinalita.[14]

Zaméstnanec

Entita Zaméstnanec predstavuje zaméstnance divadla. Ukldddme u ni
udaje o zaméstnanci, jako je jeho krestni jméno, prijmeni, telefonni ¢islo,
emailovd adresa, adresa a pracovni pozice. Zaroven muze zameéstnanec
byt autorem libovolného mnozstvi poznamek, mit libovolné mnozstvi
zédznamu o jeho indispozicich, udéleny libovolny pocet hereckych roli a
byt prifazeny k libovolnému poc¢tu smén, kde muze (a nemusi) ztvarnit
néjakou urcitou roli.

Poznamka

Entita Poznamka predstavuje pozndmku pripnutou na spoleéné nasténce
pro vSechny uzivatele systému. Ukladdme u ni samotny text poznamku.
Zaroven odkazuje na svého autora (zaméstnance, ktery ji napsal).

Indispozice

Entita Indispozice predstavuje indispozici konkrétniho zaméstnance. Ukla-
dame u ni ¢asovou znacku zacatku a konce této indispozice a zda je
tato indispozice vytvorena manudlné ¢i automaticky (napiiklad priraze-
nim herce k néjakému predstaveni). Dale odkazuje na zaméstnance, pro
kterého je tato indispozice vypsana.

Role

Entita Role predstavuje hereckou roli pro konkrétni divadelni hru. Ukla-
dame u ni nazev role. Zaroven odkazuje na libovolny pocet hercu, kteri
ji mohou ztvarnit, na smény, ve kterych se objevila a jaky zaméstnanec
ji hral, a na konkrétni divadelni hru, ke které patii.

Divadelni hra

Entita Divadelni hra predstavuje divadelni hru. Uklddame u ni adaje o
hte, jako je jeji nazev, délka trvani, datum premiéry, datum derniéry a
pisemnou poznamku. Zaroven odkazuje na smény, které byly pro hru
vytvoreny, na role a obsluhy, které jsou pro hru definoviny a na séal, ve
kterém se hra hraje.
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Sal
Entita Sdl predstavuje sél, ve kterém se odehravaji divadelni vystoupeni.

Uklddame u ni nazev salu. Zaroven odkazuje na vSechny divadelni hry,
které jsou k tomuto silu pritazeny.

Obsluha predstaveni

Entita Obsluha predstaveni predstavuje obsluhu predstaveni, kterd je
nutna pro odbaveni konkrétni divadelni hry. Ukldadame u ni nazev po-
tfebné pracovni pozice a potiebny pocet zaméstnanct vykonavajici tuto
pozici. Odkazuje na divadelni hru, kterou ma obsluhovat.

Sména

Entita Sména predstavuje pracovni sménu. Uklddame u ni casovou
znacku zacatku a konce smény a pisemnou pozndmku. Zaroven odkazuje
na divadelni hru, kterou tato sména uvadi, na vSechny zaméstnance (a
jejich pripadné role), kteri byli na této sméné pritomni a na ferman, ke
kterému se sména vaze.

Ferman

Entita Ferman predstavuje divadelni ferman. Ukladdme u ni typ fer-
manu (mésicni ¢i tydenni) a datum, ke kterému se ferman vaze. Zaroven
odkazuje na vSechny smény, které se k nému vazi.
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Kapitola 5

Implementace

Na zakladé analyzy a nasledného navrhu pozadovanych vlastnosti systému
byl tento systém implementovan.

Pro vyvoj bylo pouzito vyvojové prostiedi PyCharm od spole¢nosti JetBra-
ins. Toto prostredi bylo vybrano, protoze poskytuje skvélou podporu vsech
jazykt a frameworki, které bylo treba vyuzit. Soucasné nabizi fadu uzitecnych
nastroju pro vyvoj webovych aplikaci jako je napriklad piistup k databézi
primo z vyvojového prostredi. Na zavér poskytuje inteligentni naseptavac,
zvyrazniovani chyb za chodu, refaktoring ¢i bohaté moznosti navigace. [16]

Podrobnéjsi popis implementace byl rozdélen pro vétsi prehlednost na dvé
¢asti: Backend a Frontend.

B 5.1 Backend

Backend je serverova ¢ast webovych aplikaci. Ukldda a usporadava data a
také zajistuje, aby vSe na klientské strané webu (na frontendu) fungovalo
spravné. Uzivatelé tuto ¢ast webu nevidi, ale neptimo s ni komunikuji pomoci
rozhrani, které nabizi frontend. [17]

Nejprve bude zminéna Fada nastroju a technologii, které byly pro vyvoj
backendu vyuzity a dale bude popsana vytvorena databéze spolu s hlavni
logikou backendu.

B 5.1.1 Pouzité nastroje a technologie

Bl Python

Python je interpretovany, objektové orientovany programovaci jazyk vysoké
urovné s dynamickou sémantikou. Jednoduché a snadno naucitelnd syntaxe
jazyka Python klade diraz na ¢itelnost, a tim snizuje naklady na udrzbu
programu. Jeho vysokouroviiové vestavéné datové struktury v kombinaci s
dynamickym typovanim a dynamickymi vazbami jej ¢ini velmi atraktivnim
pro Rapid Application Development (moderni pristup vyvoje softwaru, kde
je kladen diraz na vysokou flexibilitu a rychlost vyvoje). [18]
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5.1. Backend

B Django

Django je vysokotroviovy open-source framework pro vyvoj webovych aplikaci
v jazyce Python. Kromé poskytovani desitek doplnki pro feseni problémi
pri vyvoji se Django stard i o zabezpeceni aplikace. [19]

Django implementuje architekturu MTV (Model-Template-View). Jednéd
se o variantu zndméjsi architektury MVC (Model-View-Controller), ktera
ale usnadnuje praci s prezentaci dat. Pro vétsi citelnost a udrzitelnost kédu
rozdéluje aplikace na tii vrstvy: Model, Template a Views. Model zajistuje
komunikaci s databazi, Template reprezentuje prezentacni vrstvu aplikace
a View predstavuje logiku, kterd ridi, jakd data budou zobrazena a jak se
budou chovat. [20]

Client
Template Side
View
Server
Model .
oce Side
Database

Obrazek 5.1: Graficky diagram architektury MTV. [20]

B PostgreSQL

PostgreSQL je vykonny spolehlivy objektové-rela¢ni databazovy open-source
systém. [21]
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5.1. Backend

Il 5.1.2 Databaze

Na zdkladé navrhu databaze byla s vyuzitim zminéného PostgreSQL odpovi-
dajici databaze vytvotena.

Tato databaze byla pozdéji rozsitena o dalsi tabulky, které automaticky vy-
tvori zminény framework Django. Tyto tabulky se staraji o spolecné vlastnosti
webovych aplikaci, jako je naptiklad ulozeni prihlasovacich iidaji uzivatele
a jejich zasifrovani pro vétsi zabezpeceni. Na popis téchto tabulek odkazuje
nasledujici reference [22].

B 5.1.3 Logika a komunikace s databazi

Vzhledem k tomu, Ze byl pro implementaci vyuzit zminény framework Django,
veskera logika aplikace je obsazena ve vrstvé View. Naopak funkce pro praci
s daty a komunikaci s databdazi jsou obsazené ve vrstvé Model.

B Model

Django poskytuje API pro abstrakci databéze, které umoznuje vytvaret,
nacitat, aktualizovat a mazat objekty. K reprezentaci dat databazovych
tabulek v objektech jazyka Python pouziva intuitivni systém: Ttida modelu
predstavuje databdzovou tabulku a instance této tiidy predstavuje konkrétni
zdznam v databazové tabulce. [23]

V ramci jednotlivych t¥id byly definovany pomocné funkce, které lze volat
na konkrétnich objektech a usnadnit tak udrzitelnost kédu a praci s daty.

Obrazek 5.2: Ukazka tiidy Model
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5.1. Backend

Bl View

Vrstva view reprezentuje logiku celé aplikace. Kéd implementujici tuto logiku
byl pro vétsi prehlednost déle rozdélen do odlisnych souborii podle toho, zda
slo pouze o view logic, ¢i bussiness logic. Do skupiny view logic patfi pouze
funkce, které reaguji na pozadavky od uzivateli a vraci konkrétni sablonu s
odpovidajicim kontextem, zatimco do skupiny bussiness logic patii funkce,
které odpovidaji logice specifické problematiky, kterou se aplikace zabyva.

Obrazek 5.3: Ukéazka funkce z view logic

shift in shifts:
shift.theatre_play

Obrazek 5.4: Ukéazka funkce z bussiness logic
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5.2. Frontend

. 5.2 Frontend

Frontend je klientska ¢ast webovych aplikaci. ktera je pro uzivatele viditelna
a tudiz je zodpovédna za interakci s nim. Zahrnuje vse, s ¢im se uzivatelé
setkavaji pfimo: barvy a styly textu, obrazky, grafy a tabulky, tlacitka, barvy
a navigacni menu. [24]

Nejprve bude zminéna rada nastroji a technologii, které byly pro vyvoj
frontendu vyuzity a dale bude ukazano samotné uzivatelské rozhrani.

B 5.2.1 Pouzité nastroje a technologie
B HTML, CSS

HTML (zkratka pro Hypertext Markup Language) a CSS (zkratka pro Casca-
ding Style Sheets) jsou dvé zakladni technologie pro tvorbu webovych stranek.
Jazyk HTML zajistuje strukturu stranky, CSS jeji vizudlni rozvrzeni pro
ruznd zafizeni. [25]

B Django

Jiz zminény framework Django byl ¢astecné pouzit i pro frontend. Spolu
s nastroji pro vyvoj backendu Django nabizi takzvany Django Template
Language, ktery umoznuje dynamicky rozhodovat, jaka data budou na strance
zobrazena. [26]

B Javascript

JavaScript je skriptovaci jazyk pro vytvareni dynamického obsahu webovych
stranek. Zaroven nabizi mnozstvi frameworki a knihoven pro zjednoduseni
vyvoje webovych aplikaci. [27]

B jQuery

jQuery je rychld, maléd a funkéné bohaté knihovna jazyka JavaScript. Diky
snadno pouzitelnému rozhrani API, které funguje v mnoha prohlizec¢ich,
usnadnuje napiiklad prochézeni a manipulaci s dokumenty HTML, zpracovani
udalosti, animace a Ajax. [2§]

B Selectize

Selectize je knihovna JavaScriptu, ktera poskytuje bohaté uzivatelské pro-
stredi pro vybér polozek ze seznamu. Podporuje vybér jedné a vice hodnot,
vyhledavani, oznacovani, vzdalené datové sady a nekonec¢né scrollovani. [29]
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B Bootstrap

Bootstrap je bezplatny front-end framework pro rychlejsi a snadnéjsi vy-
voj webovych stranek. Obsahuje preddefinované HTML a CSS sablony pro
jednotny design formulaiu, tla¢itek, tabulek a mnoho dalsiho. [30)]

I Font Awesome

Font Awesome je internetova knihovna ikon a sada nastroju, kterou pouzivaji
miliony designért, vyvojaru a tvircu obsahu. [31]

B 5.2.2 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani bylo rozdéleno do 9 moduli: Prihlasovact stranka, Uvodni
stranka, Mdj Profil, Zaméstnanci, Predstaveni, Prehled fermand, Uprava a
detailni nahled fermanu, Zdpis smén a Zdpis indispozic.

Do téchto moduli se lze dostat pres navigacni panel na levé strané obra-
zovky, panel na horni strané obrazovky, ¢i ptres zadlozky v ramci konkrétni
stranky. Byla vyvinuta snaha udélat uzivatelské prostredi intuitivni a samo-
popisujici, aby nebylo pfi zavedeni systému tieba dukladného skoleni.

Pro lepsi ukazku byly vytvoreny umélé data na zdkladé skute¢nych pred-
staveni a herctl z oficidlnich stranek divadla Minor. Data tykajici se osobnich
informaci, jako jsou telefonni ¢isla a adresy, byla vymyslena. [32]

B Piihlagovaci stranka

V ramci prihlasovaci stranky muze uzivatel zadat své prihlasovaci idaje a
ziskat tak pristup do systému.

sachova

Obrazek 5.5: Podoba stranky pro prihlaseni.
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B Uvodni stranka

Uvodni stranka je zobrazena ihned po tspesném piihléseni. Uzivatel zde vidi
seznam svych nadchézejicich smén spolu s nasténkou, kam mohou opravnéni
uzivatelé pridavat vzkazy.

: Mijprofi [ Odhlasitse

A Grounisrinka Uvodni stranka

3 . . PP - . X
@ zopis smen Moje nadchézejici udélosti Nasténka Pidat novou poznamku
skl Datum Cas Misto Predstaven!
B Ferman Dilezita schiizka v 23.5. 15:00 v kancelafi u feditele ohledné demniéry pedstaveni. Schiizka je povinna
1. kvétna 2023 10:0010:35 Mala Scéna 0 veliké fepe pro zaméstnance kancelde.
:;; el 1. kvétna 2023 10:00-11:40 Velké Scéna Lipany Katefina Vorudovs - Kanceld?
2 kvetna 2023 10:0010:50 Mala Scéna Dobré réno, Viktore ‘Smazat poznamku
@ Fiedstaveni 2.kvétna 2023 11:001235 Velks Scéna Demokracie
2 kvétna 2023 11:0012:00 Malé Scéna Nanuk
4 kvétna 2023 10:0011:35 Velks Scéna Demokracie

Obrazek 5.6: Podoba tvodni stranky z pohledu uzivatele s roli Inspektor hlediste.

B Maj Profil

Stranka profilu uzivatele obsahuje vSechny dtlezité informace o uzivateli.
Nékteré z nich méa uzivatel pravo zménit. Kromé zmény svych osobnich udajiu
lze i nastavit nové heslo pro prihldseni.

® i
Mij profil > Odhlasit
o Miiprofi C asit se

A Vvounistranka Muj profil

S
[ zevis smen Kiestni jméno Prijmeni
Tereza Sachova

oy
g Femen

Pracovni pozice

202 7ams Sluzba, inspektor hlediste
282 zaméstnanci

Email Telefon
€Q Predstaveni sachova@email.cz 606202101
Adresa
Praha

Uzivatelské jméno

sachova Obnovit heslo

Ulozit zmeny

Obrazek 5.7: Podoba stranky vlastniho profilu uzivatele.
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B Zaméstnanci

Tato stranka zobrazuje seznam vsSech zaméstnanct evidovanych systémem.
Lze tak nalézt kontakt na kazdého uzivatele. Opravnéni zaméstnanci mohou
navic upravovat tdaje téchto zaméstnancu ¢i je dokonce smazat z systému
nebo pridat nového zaméstnance.

/QO ; Mijprofi (< Odniasitse
A Gvouni stranka Zaméstnanci x
e Zipissména .. b .
@& oo 4t Prdatzaméstnance  yroctnijmeno Piijment
indispozic
Jméno Pozice Email Telefon
oy
gg remen Bauer Ondiej Herec bauer@emailcz 606202101
Pracovni pozice
Cizek Mikulas Herec cizek@email.cz 606202101
2t 2 Herec
£y Diouhy Miroslay Herec dlouhy@email cz 606202101
Email Telefon
Hasek Gustay Herec hasek@email.cz 606202101
@ Predstavent
Hrovatitsch Jan Herec hrovatitsch@email.cz 606202101
Jelinek Véclav Herec jelinek@email.cz 606202101 Adresa
Jerabek Elias Herec jerabek@email.cz 606202101
Jevié Filp Herec jevic@email.cz 606202101 Uzivatelské jméno Heslo
Joura Boek Herec Joura@email.cz 606202101
Heslo (znovu)
Kniha Jiii Herec kniha@email.cz 606202101
Krétky Vaclav Herec kratky@email.cz 606202101
« Heslo musf obsahovat alespo 8 znaki
Kratochvi Karel Herec kratochvil@email.cz 606202101 « Heslo nesmibyt slozeno poze 2 isic
. « Heslo nesmi byt podobné uivatelskému
Lustyk $tepan Herec lustyk@email.cz 606202101 T
« Heslo nesmi byt béné pouzivané heslo
Matasek Jan Herec matasek@email.cz 606202101
Nebiensk Filp Herec nebrensky@email.cz 606202101
Nosalek Ondrej Herec nosalek@email.cz 606202101
Reif Petr Herec reif@email.cz 606202101
Seisnal lvn Haran contanclmamail ~7 ankan1nt

Obrazek 5.8: Podoba stranky Zameéstnanci.

B Zapis indispozic

Tato stranka zobrazuje seznam indispozic pro konkrétni rok a mésic (au-
tomaticky je zvolen ten aktudlni, uzivatel si vsak muze vybrat libovolny).
Uzivatelé s roli herec/herecka zde mohou pridévat, upravovat a mazat své
indispozice. Opravnéni zaméstnanci navic mohou provadét tyto akce pro
libovolného uzivatele s roli herec/herecka.

: Mijprofi (- Odnlasitse

Ay Gvouni stranka Zapis indispozic
> Zapis sména Zapis indispozic Zépis smén
LJ indispozic
& Duben2023 3 Pidat indispozici
E Ferman
Jméno Nedostupny od Nedostupny do
.0 Reif Petr 11. dubna 2023 0:00 17. dubna 2023 0:00
202 Zaméstnanci
Hasek Gustav 12. dubna 2023 10:00 12. dubna 2023 17:00
@ Frocstovent Machalovavana 13. dubna 2023 9:00 13. dubna 2023 1200

Obrazek 5.9: Podoba stranky Zapis indispozic.
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B Zapis smén

Tato stranka zobrazuje seznam smén pro konkrétni rok a mésic (automaticky
je zvolen ten aktudlni, uzivatel si vSak muze vybrat libovolny). UzZivatelé se na
tyto smény mohou prihlasovat, pokud sména vyzaduje jejich pracovni pozici
a nejsou vsechny tyto pozice jiz obsazené. Opravnéni zaméstnanci mohou na
tyto smény navic prihlasovat ¢i odhlasovat ostatni uzivatele a pridavat ke
sménam pisemné poznamky.

; Mijprofiil [ odhlasitse

A Vo stinka Zapis smén x Obsiuna smény
r_,; Zapis smén a Zapls Indispozic 2Zapis smén Datum: 1. Kvéten 2023
indispozic
- Zagitek: 10:00
€ Keeten2023
. .
& remen i i - Konec: 10:35
Datum Zatédtek Konec Predstaveni. Prihlasena obsluha Predstaveni: 0 veliké fepé
oe _ 1. kvétna 2023 10:00 11:40 Lipany 0/6
485 Zzaméstnanci Obsluha Sluzba, inspektor hledisté 1/1
1. kvétna 2023 1000 1035 0 velike fepe 4/4 i
Tereza Sachova -
2. kvétna 2023 10:00 10:50 Dobré réno, Viktore 0/4 - -
€@ Precstaveni Sluzba, uvadéc 3/3
2. kvétna 2023 11:00 12:35 Demokracie 0/6 Miroslav Falemann x Otto Goldflam x
2. kvétna 2023 11:00 12:00 Nanuk 0/4 Eliska Vystavélova
4. kvétna 2023 10:00 11:35 Demokracie 0/6

Poznamka: Nahlaseni hosté: 2x Mrazek

Ulozit parametry smény

Obrazek 5.10: Podoba stranky Zdpis smén.

B Piedstaveni

Tato stranka zobrazuje seznam vsSech predstaveni evidovanych systémem.
Kazdé predstaveni lze navic rozkliknout a nechat si zobrazit podrobnéjsi
informace, které nejsou uvedeny na radku v tabulce. Opravnéni zaméstnanci
mohou tyto parametry navic ménit ¢i predstaveni smazat z systému nebo
pridat nové. Zaroven mohou v ramci této stranky také vytvorit novy sal ¢i
smazat stavajici.

; Mijprofil [ Odnlasitse

A Ovodnistrinka Predstaveni
r-': Zépis sména Q Piidat sal / misto @+ Pridat predstaveni x
indispozic
Nazev sél/Misto Délka trvan Nazev
oy
[rx1] Demokracie Velka Scéna 95 minut
Dobré rano, Viktore Mala Scéna 50 minut jSaMisto pelaiivéni(podetyinty)
2 5 — 60
202
202 Zaméstnanci Lipany Velka Scéna 100 minut
Nanuk Mala Scéna 60 minut
@@ Fredstaven Pridat roli ]
0 veliké fepé Mals Scéna 35 minut
Pridat UTP/sluzbu |
Datum premiéry Datum derniéry
dd. mm. T ©  dd.mm.mr (=]
Poznémka

dstaveni nutno zaridi, pripravit,

Obrazek 5.11: Podoba stranky Predstavend.
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B Pichled fermani

Tato stranka zobrazuje seznam vsech uloZenych fermant. Kazdy ferman si
lze rozkliknout a zobrazit si jaké smény jsou v ném naplanovany. Opravnéni
zaméstnanci mohou tyto fermany navic mazat. Spolu s fermanem tak smazou
i vSechny smény, které mu odpovidaji. Zaroven mohou v ramci této stranky
zahajit tvorbu nového fermanu pri stisknuti zélozky Tworba fermanu.

® i
an Miipofil [ odniasit se

A Ovocniswnka Zobrazeni fermant

© Zapis sména Zobrazeni fermanii Tvorba fermanu
indispozic

Y
gg Femen 2023 duben Smazat Zobrazit/upravit
2023 kvéten Smazat Zobrazit/upravit

28
282 zamestnanci

T® Predstaveni

Obrazek 5.12: Podoba stranky Prehled fermanii.

B Uprava a detailni nahled fermanu

Tato stranka zobrazuje konkrétni ferman a vSechny smény, které jsou pro néj
naplanoviany. Kazdou sménu si 1ze rozkliknout a zobrazit si jeji parametry.
Opravnéni zaméstnanci mohou tyto smény navic mazat nebo pridavat nové.
Pri pridani nové smény je uzivatel dotdzan na cas a systém mu automaticky
vybere takova predstaveni, kterd jsou uskutecnitelna bez moznosti vzniknuti
kolize s jinym predstavenim probihajicim ve vybraném sale ¢i s indispozicemi
hercii. Po vybéru predstaveni ma jesté uzivatel moznost priradit herce k rolim
podle svych preferenci. Zarovenn mohou v ramci této stranky zahajit tvorbu
nového fermanu pri stisknuti zdlozky Tworba fermanu.

®
a Mipofl [ odniasitse
A Vvonistranka [_'jprava fermanu N
Volba ¢asu
r_'; Zapis sména Zobrazenf fermanii ‘Tvorba fermanu 15:00
indispozic
Kvéten 2023 Volba pfedstaveni
g e
Datum Velka Scéna Mala Scéna 0 veliké fepé -
202 1.5. P 11:4( & ) A
202 Zamestnanci o0 Lipany 10:0011:40 Ojveiké Fepeil 0:00,1C:35 FinaIni parametry
Piidat novou sménu Piidat novou sménu
Zatdtek: 15:00
@ Fredstaveni pred . T
25.0t Demokracie 11:00-12:35 Dobré rano, Viktore 10:00-10:50 fedstaveni: O veliké fepé
Piidat novou sménu Nanuk 11:001200 X
Pi = Obsazeni Bréta
fidat novou sménu _
herct: Jiei Kniha -
358t Piidat novou sménu Piidat novou sménu .
Béta
Ivana Machalov
45,0t Demokracie 10:0011:35 Pridat novou smenu Muzlkant
Piidat novou sménu Filip Nebfensky -
. _ . N Obsazena
55.P4 Piidat novou sménu Piidat novou sménu
obsluha:
Poznémka
65.50 Piidat novou sménu Pidat novou sménu
75.Ne Piidat novou sménu Pidat novou sménu

Obrazek 5.13: Podoba stranky Uprava fermanu.
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Kapitola 6

Testovani

Pro ovéreni spravného fungovani aplikace byly zvoleny celkem dva pristupy
testovani: automatizované testovani a uzivatelské testovani.

. 6.1 Automatizované testovani

V ramci automatizovaného testovani byla vytvofena rada testil pro ovéreni
spravnosti kédu na trovni jednotlivych API endpointii.! Tyto testy mohou
byt spousténé automaticky po kazdém zésdhu do kédu aplikace, aby bylo
zaruceno, ze noveé provedené zmény neovlivnily spravné fungovani aplikace.
Kromé testovani korektnich odpovédi systému na validni pozadavky byly
testovany i odpovédi na pozadavky nevalidni.

Automatizované testy byly napsany jednotlivé pro kazdy modul a v ramci
téchto modult byly rozdéleny pro vétsi prehlednost do dvou souborti:

B test_ urls.py

Obsahuje testy testujici rozlusténi zadaného URL a odkézani na spravnou
view funkci.

B test_ views.py

Obsahuje testy testujici spravnost logiky view funkci, které predstavuji
jednotlivé API endpointy.

Pro implementovani testii byla nejprve vytvorena kopie stavajici databaze,
kterd je vyuzivana ¢isté pro potreby testovani. Dale byly implementovany pro
kazdy model jednotlivé tridy, které dédi od tridy TestCase, kterou poskytuje
vyuzivany framework Django v rdmci balicku django.test.[34] Lze tak vyuzit
uzitecné testovaci nastroje pro simulaci akci skute¢ného uzivatele ¢i radu
assertion?| metod, pro spravné porovnani nejriiznéjsich navracenych hodnot.

LAPI je zkratka pro Application Programming Interface, které oznacéuje rozhrani, které
umoznuje dvéma softwarovym komponentam vzijemné komunikovat pomoci sady definic a
protokolu. API endpoint je koncovy bod v tomto komunika¢nim rozhrani. Patii mezi né
adresy URL servert, sluzby a dalsi specificka digitalni mista, odkud jsou informace mezi
systémy odesilany a pFijimany.[33]

2 Assertion metody jsou funkce vyuzivané zejména pro ovéfeni spravnosti jednotlivych
¢asti kédu. Vyhodnocuji pravdivost zadaného vyrazu. Pokud je vyraz pravdivy, nedéje se
nic. Pokud neni, je vypsand chybova hlaska na standartni chybovy vystup.
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6.2. Uzivatelské testovani

Obrazek 6.1: Ukézka testu presmérovani na prihlasovaci stranku pfi libovolné
akci neprihlaseného uzivatele a testu rozlusténi URL pro view funkci default v
souboru test_urls.py.

Obrazek 6.2: Ukazka testu smazani existujiciho predstaveni v souboru
test _views.py

. 6.2 Uzivatelské testovani

Pred zahajenim uzivatelského testovani byla v databazi vytvorena rada ukaz-
kovych predstaveni, smén, zaméstnanci ¢i indispozic. Pomoci téchto predpri-
pravenych dat byly pak lépe demonstrovany jednotlivé funkcionality systému.

Testovani bylo provedeno zaméstnanci divadla, kteri mohli vyuzit své
specifické pracovni zkusenosti a poskytnout tak kvalitni zpétnou vazbu. Byli
pro néj vybrani celkem ¢tyTi zaméstnanci divadla Minor zastavajici rozdilné
pracovni pozice. Konkrétné Tereza Sachové jako inspektorka hledisté, Eliska
Vystavélova jako uvadécka, Katefina Vystavélova jako barmanka a nakonec
Katefina Vorudova jako produkéni divadla. Timto jim dékuji za spolupraci.

Kazdému uzivateli byl pridélen seznam tikolt, ktery byl sestaven na zakladé
jejich pracovni pozice. Uvadécka a barmanka sdileji stejny seznam tkol,
protoze je jejich pracovni népln z hlediska ovladani systému velice podobna.

Aplikace bézela na lokalnim serveru a byla testovana v prohlizeci Mozilla
Firefox.
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6.2. Uzivatelské testovani

B 6.2.1 Inspektorka hledisté

Seznam ukola:
1. Prihlaste se do systému jako uzivatel sachova s heslem divadlo123.
2. Zjistéte své nejblizsi nadchazejici smény.

3. Naleznéte vypsané smény pro kvéten 2023 a prihlaste se na libovolnou z

nich.
4. Zapiste na libovolnou sménu uvadéce.
5. Zménte své aktualni heslo na divadlo456 a znovu se prihlaste.
6. Pridejte novou poznamku na nasténku.
7. Najdéte kontakt na libovolného uvadéce.

8. Pridejte k libovolné sméné poznamku (napiiklad o jejim priubéhu).

B Vysledky testovani

Testovani probéhlo tspésné. Uzivatel splnil vSechny tkoly bez nejmensich
obtizi. Po skonceni testovani byla pochvalena prace se systémem, ktera je
velice intuitivni, piijemn4a a i zdbavna. Soucasné byl vznesen pozadavek na
filtr pro vyhledavani zaméstnanci podle jejich jména ¢i pracovni pozice. Tento
pozadavek byl zafazen mezi funkcionality pro budouci vyvoj aplikace.

B 6.2.2 Uvadécka, Barmanka

Seznam ukoli:
1. Prfihlaste se do systému jako uzivatel vystavelova s heslem divadlo123.
2. Zjistéte své nejblizsi nadchazejici smény.

3. Naleznéte vypsané smény pro kvéten 2023 a prihlaste se na libovolnou z
nich.

4. Zménte své aktualni heslo na divadlo456 a znovu se prihlaste.
5. Najdéte kontakt na libovolného inspektora hledisté.

6. Prohlédnéte si informace o libovolném piedstaveni.

B Vysledky testovani

Testovani probéhlo tspésné. Oba zameéstnanci neméli nejmensi problém s
navigaci v systému. Bylo pochvaleno rozumné a prehledné rozlozeni jednotli-
vych komponent aplikace. Souc¢asné vznikla pripominka, ze by bylo vyhodné
barevné rozlisit prihlasené a neprihlasené smény. Dany pozadavek byl vzapéti
implementovan.
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6.2. Uzivatelské testovani

B 6.2.3 Produkéni divadla

Seznam ukolu:

1.

2.

9.

Prihlaste se do systému jako uzivatel vorudova s heslem divadlo123.
Pridejte nového zaméstnance.

Vytvorte u libovolného herce indispozici od 10. ¢ervna 2023, 8:00 do 11.
¢ervna 2023, 18:00. Poté si ji zobrazte.

Najdéte kontakt na libovolného herce.
Vytvorte nové predstaveni a nastavte mu libovolné parametry.

Vytvorte ferman pro cerven 2023 a zasadte do néj t¥i libovolna predstaveni.
Poté z tvorby fermanu odejdéte a znovu se k ni vratte.

Zobrazte si nové vytvorené smény pro cerven 2023 a zapiste na jeji
potrebné pozice odpovidajici zaméstnance. Muzete pridat i poznamku
specifickou pro tuto smeénu.

Zménte své aktudlni heslo na divadlo456 a znovu se prihlaste.

Pridejte novou pozndmku na nasténku.

Vysledky testovani

Testovani probéhlo tspésné. Systém udélal na uzivatele dobry dojem. Chvalil
intuitivni ovladani aplikace, vzhled strdnek a shledal praci v rdmci systému
zadbavnéjsi nez soucasnou podobu prace. Soucasné navrhl fadu uziteénych
funkci, které by stavajici systém doplnily. Jedna se o pridani poznamky k
indispozici, zpétnd kontrola spravnosti fermanu pri pridani novych indispozic
¢i zamezeni nadhledu nedokoncenych fermant vSem neopravnénym uzivateltim.
Tyto funkce byly zarazeny mezi funkcionality pro budouci vyvoj aplikace.
Po jejich doimplementovani uzivatel jevil skuteény zajem nasazeni tohoto
systému do divadla, ve kterém pracuje.
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Kapitola 7
Zaveér

V rédmci price byla provedena analyza spravy umeélecké cinnosti divadla,
na zakladé které byl navrzen a implementovan software, ktery tuto spravu
usnadnuje. V soucCasné podobé software splnuje vSechny potrebné pozadavky
pro nasazeni do provozu realného divadla.

Navrh zapocal definovanim pozadavku, pripada uziti a sestavenim domé-
nového modelu, na zakladé kterého byla vytvorena PostgreSQL databéze.
Backend aplikace byl implementovan v jazyce Python s pouzitim frameworku
Django. Komunikaci s databazi zajistuje zminovany framework, v ramci kte-
rého lze naimplementovat modely jednotlivych databdzovych tabulek, které
dohromady tvori perzistentni vrstvu aplikace. Pro frontend aplikace bylo
vyuzito HTML, CSS, Javascript s knihovnami jQuery a Selectize, Bootstrap a
Font Awesome, které zdarma poskytuje ihledné ikony. Vyvoj aplikace probihal
ve vyvojovém prostiedi PyCharm.

V pribéhu prace jsem uplatnil znalosti z riznych predmétt a soucasné jsem
ziskaval informace z internetu, zejména pak o vyvoji backendu a frontendu, se
kterym jsem nemél predchozi zkusSenosti. Volil jsem proto takové technologie,
které maji velkou uzivatelskou zédkladnu ¢i nabizeji kvalitni dokumentaci. S
vyslednou volbou jsem byl spokojen.

B 7.1 Budouci vyvoj aplikace

Aplikaci lze v budoucnu rozsitit o dalsi funkcionality, které pridaji uzivatelim
nové moznosti a tim i jesté vétsi usnadéni jejich prace. V nésledujicich sekcich
budou zminény.

B 7.1.1 Automatické sestaveni fermanu

Pro usnadnéni vytvareni mési¢nich plant lze implementovat funkci, ktera
bude generovat nové fermany na zakladé téch historickych. V ramci kapitoly
3 byla jiz provedena podrobna analyza, jak by bylo s vyuzitim algoritmu
umeélé inteligence mozné takovou funkci implementovat.
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7.1. Budouci vyvoj aplikace

B 7.1.2 Tvorba tydennich fermanii

Tydenni fermany slouzi k doplnéni podrobnych informaci k jednotlivym
sménam v konkrétnim tydnu. Tuto funkci sice aplikace jiz implementuje, ale
ne formou tydenniho fermanu. Néktera divadla by tento ndhled ovSem mohla
preferovat.

B 7.1.3 Exportovani fermanu jako PDF & XML soubor

Fermany se po jejich vytvoreni obvykle rozesilaji ostatnim divadlim pro
kontrolu ¢i ostatnim zaméstnancim divadla emailem. Fermany jsou posilany
obvykle jako PDF ¢ XML soubory. Bylo by tak vyhodné mit moznost
exportovat hotovy ferman jako soubor typu PDF ¢i XML.

B 7.1.4 Potvrzovaci okna pro pozadavky smazani

Funkce smazani néjakého objektu ze systému (zaméstnanec, sména, ferman...)
jsou nevratné a bylo by tak vhodné zabezpecit kliknuti na dané tlac¢itko dia-
logovym okénkem pro potvrzeni. Uzivatelova néchténna kliknuti tak nebudou
mit fatdlni disledky.

B 7.1.5 Filtrovani zaméstnancti

Pro snazsi vyhledavani jednotlivych zaméstnanct lze implementovat filtr,
pomoci kterého budou uzivateli zobrazeni pouze zaméstnanci spliujici zadané
parametry (pracovni pozice ¢i jména).

B 7.1.6 Poznamka pro indispozici

Casto je vyhodné soucasné s indispozici uvést i jeji diivod & jinak textem
specifikovat jeji podobu. Je proto zadouci moznost pridani poznamky ke kazdé
indispozici.

B 7.1.7 Kontrola fermanu po pridani nové indispozice

V pripadé pridani nové indispozice, ktera by narusila jiz vyhotoveny ferman,
je uziteéné uzivatele varovat o této situaci.

B 7.1.8 Omezeni ndhledu nedokonéenych fermanii

Uzivatelé, kteri se nestaraji o vytvareni fermant, by neméli mit pravo na
nahled rozpracovanych ¢i oficidlné nevydanych fermand. Tyto fermany by
byly zobrazeny ostatnim uzivateliim pouze po schvaleni od uzivatell starajici
se o vytvoreni fermanu.
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P¥iloha A

Obsah prilozenych soubort

B A1 Zdrojovy kéd

Obsah adresare byl struéné popsan nésledujici strukturou. Ta popisuje pouze

vvvvv

které obsahuji kéd pro backend i frontend jednotlivych logickych ¢asti aplikace.

bp - adresar projektu
bp - zdkladni nastaveni aplikace
employee - modul Zaméstnanci
ferman - modul Ferman
home - modul Uvodni stranka
indisposition_and_shift - modul Indispozice a smény
login - modul Pf¥ihlaSeni
my_profile - modul Maj profil
static_shared - sdilené statické soubory mezi moduly
templates - sdilené Django Sablony mezi moduly
theatre_play - modul Predstaveni
tools - pomocné funkce
create_testing_data.py - generovani testovacich dat
logfile.log - LOG
manage.py - spoustéci skript pro Django projekt
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