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Abstrakt

Tato práce se zabývá návrhem a implementaćı nového frontendu studentských
test̊u pro portál dbs.fit.cvut.cz. Portál je využ́ıván pro podporu předmětu Da-
tabázové systémy na FIT ČVUT v Praze. V analýze jsou identifikovány hlavńı
nedostatky současného řešeńı studentských test̊u a stanoveny požadavky na
frontend nový. Na základě analýzy vznikly nové návrhy, které sloužily jako
předloha pro implementaci. Portál byl realizován pomoćı framework̊u Vue.js
a Quasar. Dokončená část implementace (přehled test̊u, psańı testu a náhled
opraveného testu) byla uživatelsky otestována a na základě výsledku test̊u byly
navrhnuty změny pro budoućı vývoj. Kromě návrh̊u a implementace vznikla
v rámci této práce také nová dokumentace pro vývoj.

Kĺıčová slova webová aplikace, frontend, uživatelské rozhrańı, studentské
testy, databázové systémy, Vue.js, Quasar, vývojářská dokumentace
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Abstract

This thesis focuses on the design and implementation of a new frontend
for student tests on the dbs.fit.cvut.cz portal. The portal is used to support
the Database Systems course at the Faculty of Information Technology, Czech
Technical University in Prague. The analysis identifies the main shortcom-
ings of the current student test solution and establishes requirements for the
new frontend. Based on the analysis, new designs were created, serving as a
template for implementation. The portal was developed using the Vue.js and
Quasar frameworks. A completed part of the implementation (test overview,
writing test, and overview of corrected test) underwent user testing, and based
on the test results, changes were proposed for future development. In addition
to the design and implementation, this thesis also includes the creation of new
documentation for development purposes.

Keywords web application, frontend, user interface, student tests, database
systems, Vue.js, Quasar, development documentation
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1.7.2 Sběr požadavk̊u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
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4.3 Výsledky testováńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
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1.4 Psańı testu – SQL odpověd’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
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Úvod

Zkoušeńı a testováńı student̊u je běžným procesem na vysokých školách. Dř́ıve
se jednalo sṕı̌se o ṕısemné testy a ústńı zkoušky, ale d́ıky rozv́ıjej́ıćım se techno-
logíım je v dnešńı době stále častěǰśı psańı test̊u přes webové aplikace. Stejně
tak tomu je i u předmětu Databázové systémy (BI-DBS), který je vyučován
na Fakultě informačńıch technologíı (FIT) na ČVUT v Praze. V pr̊uběhu ab-
solvováńı předmětu BI-DBS studenti využ́ıvaj́ı portál dbs.fit.cvut.cz (dále jen
portál DBS). Ṕı̌śı zde testy, vytvářej́ı semestrálńı práci, a jsou zde hodnoceni
vyučuj́ıćımi. Portál DBS obsahuje mnoho nedostatk̊u a vyžaduje náročnou
údržbu. Proto se pomoćı nověǰśıch technologíı začala vyv́ıjet zcela nová apli-
kace.

Ćılem této práce je v prvńı řadě analyzovat současné řešeńı frontendu
psańı test̊u a zobrazováńı jejich výsledk̊u a nalézt př́ıpadné nedostatky. Dále
pak analyzovat předešlé práce věnuj́ıćı se podobné problematice, a také pro-
zkoumat aktuálńı stav backendu portálu. Poté navázat na tuto analýzu a
navrhnout př́ıvětivé uživatelské rozhrańı studentských test̊u s ohledem na na-
lezené nedostatky. Daľśım ćılem je naimplementovat část psańı test̊u a jejich
zobrazeńı a hotovou část implementace uživatelsky otestovat. Dále pak podle
výsledku testováńı navrhnout možné změny pro budoućı rozvoj. Ćılem práce
je také vytvořit dokumentaci pro vývojáře a během práce dokumentovat.

Zvolené téma jsem si vybrala z toho d̊uvodu, že jsem se problematikou stu-
dentských test̊u zabývala už během studia. Motivaćı bylo vytvořit přehledné
a intuitivńı uživatelské rozhrańı, které zpř́ıjemńı pr̊uchod předmětu mnoha
student̊um. Benefitovat z nového frontendu mohou také vyučuj́ıćı, kteř́ı nyńı
muśı řešit problémy spojené s psańım test̊u a chybami prameńıćıch z omyl̊u
student̊u. Nová dokumentace pro vývojáře usnadńı př́ıchod novým student̊um
do projetu portálu DBS a urychĺı proces počátku vývoje.
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Kapitola 1
Analýza

Dř́ıve než přistouṕım k analýze samotné, představ́ım čtenáři zvolenou meto-
diku vývoje. Postupoval jsem v souladu s kroky definovanými v zadáńı práce.
Tyto kroky lze shrnout do následuj́ıćıch fáźı: analýza a sběr požadavk̊u, návrh,
implementace a testováńı. Tento postup odpov́ıdá Vodopádovému modelu,
který předepisuje dokončeńı jedné fáze před zahájeńım daľśı. [1]

V této kapitole seznámı́m čtenáře s předmětem Databázové systémy a
také portálem, který předmět využ́ıvá. Dále provedu analýzu současného stavu
části portálu, zabývaj́ıćı se studentskými testy. Prozkoumám také konkurenčńı
aplikace a již vzniklé práce, věnuj́ıćı se podobné problematice. Dále provedu
analýzu aktuálńıho stavu mikroslužeb, stejně jako aktuálńıho stavu frontendu.
Na základě analýzy pak stanov́ım požadavky na nový frontend studentských
test̊u.

1.1 Databázové systémy

V této podkapitole čtenáře uvedu do kontextu práce. Seznámı́m je tedy s
předmětem Databázové systémy, portálem DBS, vývojem v rámci předmětu
Softwarový týmový projekt (BI-SP1 a BI-SP2) a stručně nast́ıńım d̊uvody k
vytvořeńı nového projektu.

O předmětu

BI-DBS (Databázové systémy) je povinný předmět Fakulty informačńıch tech-
nologíı (FIT), který si studenti zapisuj́ı zpravidla v 2. semestru bakalářského
studia na ČVUT v Praze. Tento předmět studenty nauč́ı navrhovat menš́ı da-
tabáze pomoćı konceptuálńıch model̊u a seznámı́ je se základy jazyk̊u relačńı
algebry (RA) a SQL.

Portál DBS je systém, který byl vytvořen za účelem podpory předmět̊u
vyučuj́ıćıch databázové systémy. Doposud byl však využ́ıván pouze pro potřeby
předmětu BI-DBS. V portálu DBS studenti vytvářej́ı a odevzdávaj́ı semestrálńı
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1. Analýza

práce, ṕı̌śı testy a kontroluj́ı si svoje výsledky. Učitelé využ́ıvaj́ı portál DBS
pro správu test̊u, semestrálńıch praćı a také pro hodnoceńı student̊u. [2]

Vývoj v rámci SP1 a SP2

Na portálu DBS pracuj́ı převážně studenti předmět̊u Softwarový týmový pro-
jekt (dále jen SP1 a SP2). Jedná se o předměty oboru Softwarového inženýrstv́ı,
kde si studenti vyb́ıraj́ı projekty, na kterých se budou pod́ılet. Jedńım z pro-
jekt̊u je právě portál DBS. [2]. Studenti zde pracuj́ı v týmech, v nichž jsou
také hodnoceni. Každý tým si voĺı vedoućıho, který má na starosti souhru
celého týmu. Ř́ızeńı projektu nastavil ve své BP Ing. Oldřich Malec. [2] Tento
projekt prob́ıhá pod vedeńım Ing. Jǐŕıho Hunky (dále jen vedoućı projektu),
který má jasné vize a aktivně usiluje o posunut́ı projektu vpřed. FE (frontend)
portálu má na starosti již zmı́něný Ing. Oldřich Malec. BE (backend) portálu
prob́ıhá pod dohledem Ing. Andriiho Plyskache.

Sama jsem v rámci SP1 a SP2 měla př́ıležitost na portálu DBS pracovat.
Společně s týmem jsme se věnovali testovému modulu a jeho problematice
z pohledu student̊u. To bylo však předt́ım, než se začal vytvářet zcela nový
projekt.

Rozhodnut́ı o vytvořeńı nového projektu

Někteř́ı studenti, pod́ılej́ıćı se na vývoji portálu, nemaj́ı dostatečné zkušenosti
s implementaćı rozsáhleǰśıch aplikaćı. Zároveň se na projektu během vývoje
vystř́ıdalo velké množstv́ı student̊u. Tyto faktory jsou d̊uvodem, proč se nyńı
potýkáme s nekvalitńım kódem, který je nutné neustále opravovat a přepisovat.
Prob́ıhalo mnoho refaktoring̊u zdrojového kódu, avšak s vidinou možnosti
použit́ı nověǰśıch technologíı bylo rozhodnuto o vytvořeńı zcela nové aplikace.
Dř́ıve zmı́něný Ing. Andrii Plyskach, vedoućı týmů BE, ve své diplomové práci
vytvořil novou architekturu portálu DBS, kde se rozhodl monolitńı architek-
turu nahradit mikroslužbami. [3] Co je mikroslužba a jaký je aktuálńı stav
BE v́ıce poṕı̌si v kapitole 1.5. Bylo rozhodnuto o vytvořeńı klient–server apli-
kace. Což znamenalo FE (klientskou část) kompletně oddělit od BE (serverové
části). Aktuálńı stav projektu FE je opět popsán v samostatné podkapitole
1.5. Framework nového FE a daľśı knihovny zvolené pro nový projekt jsou
v́ıce rozebrány v sekci Technologie pro implementaci 2.4.

Testy a jejich typy

Jelikož se má práce zabývá studentskými testy, představ́ım čtenáři jejich typy.
Studentské testy v portálu DBS jsou rozděleny na 3 typy: demotest, semestrálńı
test a zkouška. Demotest je zkušebńı test, který slouž́ı k procvičováńı, a za
který student neźıská žádné body. Jedná se o test, který si student může
zkoušet opakovaně, a t́ım si procvičit praktickou část prob́ırané látky. Se-
mestrálńı test je bodově hodnocený test v semestru a jeho splněńı je nutné
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1.2. Analýza UI současného stavu

k tomu, aby student na konci semestru mohl skládat zkoušku, opět bodově
hodnocenou. Po splněńı zkoušky student může zažádat o zkoušku ústńı, a
źıskat tak bonusové body.

Aby nevznikla nedorozuměńı v oblasti pojmenováńı test̊u, urč́ım zde jasně
definované pojmy. Pokud je v práci zmı́něn test, vždy je myšlen test obecně,
tedy jakýkoliv ze tř́ı zmı́něných typ̊u (demotest, semestrálńı test, zkouška).
Jednotlivé typy test̊u budou vždy označovány zadefinovanými pojmy, bez
výjimky.

1.2 Analýza UI současného stavu

Jelikož jsem sama předmětem Databázové systémy prošla, a poté se na portálu
DBS dokonce pod́ılela, byla pro mě analýza o to snazš́ı. Uživatelské rozhrańı
studentských test̊u jsem rozdělila do 3 část́ı: zobrazeńı test̊u studenta, náhled
opraveného testu a psańı testu. V každé části poṕı̌si př́ıstup řešeńı a s ńım
spojené klady a zápory.

1.2.1 Zobrazeńı test̊u studenta

V současném portálu je FE test̊u rozdělen na 2 stránky: stránka zobrazuj́ıćı
demotesty a stránka zobrazuj́ıćı semestrálńı testy společně se zkouškami. Mezi
těmito stránkami se student přeṕıná pomoćı bočńıho menu. Obě tyto stránky
zobrazuj́ı nejdř́ıve tabulku aktivńıch test̊u ke spuštěńı, a poté tabulku test̊u
ukončených. Z těchto tabulek lze provést akce: SPUSTIT AKTIVNÍ TEST,
PŘEJÍT NA NÁHLED OPRAVENÉHO TESTU, anebo OPAKOVAT DE-
MOTEST. Na obrázku 1.1 můžete vidět stránku s demotesty.

Pokud je studentovi přǐrazen aktivńı semestrálńı test nebo zkouška, systém
je zabezpečen tak, že student nesmı́ opustit záložku test̊u. Jediná akce, kte-
rou může vykonat je SPUSTIT onen aktivńı test. Toto zabezpečeńı trvá i
při samotném psańı testu. Ćılem je zamezit podváděńı student̊u. Teprve po
odevzdáńı testu je mu umožněno volně se pohybovat po portálu.

Klady

• Testy jsou zobrazeny formou tabulky, což je přehledné a intuitivńı.

• Jsou rozlǐseny testy spuštěné od ukončených.

• U tlač́ıtek akćı jsou ikonky, což přisṕıvá ke snadněǰśı orientaci.

• Jsou zobrazeny všechny potřebné informace.

• Systém je zabezpečen v př́ıpadě přǐrazeného semestrálńıho testu nebo
zkoušky.
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1. Analýza

Obrázek 1.1: Zobrazeńı demotest̊u studenta

[4]

Zápory

• Seřazeńı ukončených test̊u je od nejstarš́ıch po nejnověǰśı a nelze ho
změnit.

• V bočńım menu jsou odděleny demotesty od hodnocených test̊u, a je
potřeba se mezi stránkami přeṕınat.

• V tabulkách nelze řadit ani filtrovat.

• V tabulce ukončených semestrálńıch test̊u a zkoušek nelze jednoduše
určit, zda student v testu uspěl (tedy zda splnil minimálńı počet bod̊u).

• Tlač́ıtka akce jsou poměrně malá a tabulka nepodporuje kliknut́ı celého
řádku.

Jedńım z hlavńıch nedostatk̊u současného UI je rozděleńı r̊uzných typ̊u
test̊u na dř́ıve zmı́něné 2 stránky. Student tak nemá všechny testy pohro-
madě a muśı přecházet mezi stránkami. V návrźıch tedy přijdu s alternativńım
řešeńım. Také se zaměř́ım na rozlǐseńı stav̊u test̊u. Jelikož tabulky spuštěných
a ukončených test̊u sděluj́ı identické informace, neńı potřeba testy rozdělovat
do 2 separátńıch tabulek.

1.2.2 Psańı testu

Uživatelské rozhrańı psańı test̊u (r̊uzných typ̊u) se kromě tabulky při spuštěńı
testu nelǐśı, a tak představ́ım UI pouze na př́ıkladu demotestu.
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1.2. Analýza UI současného stavu

Po spuštěńı demotestu se studentovi zobraźı souhrn testových otázek. Jak
můžete vidět na obrázku 1.2, opět zde byla využita tabulka. Pomoćı akce
VYPLNIT student může přej́ıt na vyplněńı odpovědi. Každá otázka má vlastńı
stránku, na které se mu zobraźı zadáńı, úkol a odpověd’.

Obrázek 1.2: Souhrnná tabulka otázek při psańı demotestu

[4]

Zadáńı může mı́t formu textu, obrázku, modelu, transformace, norma-
lizace, nebo databázového připojeńı (to se studentovi nezobrazuje). Vždy se
jedná o nějaký popis problému, nad kterým bude student pracovat. [5] Jedna
otázka může mı́t v́ıce zadáńı, a v takovém př́ıpadě se jednotlivá zadáńı zobra-
zuj́ı pod sebe. Praktickou funkcionalitou zadáńı je jeho připnut́ı na obrazovku.
Box se zadáńımi se zafixuje na jedno mı́sto a když se student na obrazovce
přesune k vyplňováńı odpovědi, zadáńı má stále na oč́ıch. V současném stavu
ale neńı realizováno správně, a zadáńı se zafixuje doprostřed obrazovky. Pro-
stor na vyplňováńı odpovědi je tedy úzký, a uživatele může rušit.

Úkol u otázky může na rozd́ıl od zadáńı být pouze jeden. Jedná se o
instrukce, které popisuj́ı, co by měl student udělat v rámci konkrétńıho zadáńı.
[5] Zobrazeńı zadáńı a úkolu v současném portálu DBS si můžete prohlédnout
na obrázku 1.3.

Každá otázka má typ odpovědi a kategorii. Kategorie určuje, co je tématem
dané otázky. Typ odpovědi pak udává, jakým zp̊usobem bude student od-
pov́ıdat. Systém podporuje následuj́ıćı typy odpovědi: text, check box, radio
list, diagram, RA, SQL, transformaci a normalizaci. Dále v krátkosti poṕı̌su
jednotlivé typy a jejich současná řešeńı.
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Obrázek 1.3: Psańı testu — zadáńı a úkol

[4]

Text
Textové pole slouž́ı pro zadáńı textové odpovědi studenta. Většinou se použ́ıvá
pro prověřeńı teoretických znalost́ı student̊u.

Check box
Jedná se o zaškrtávaćı pole, ve kterém student vyb́ırá libovolný počet možnost́ı.
Student může být dotazován jak na teoretické, tak i na praktické otázky. Pro
každou možnost je zobrazen jeden řádek.

Radio list
Radio list má podobný princip jako check box, s t́ım rozd́ılem, že v radio listu
je povinně vždy jen jedna správná odpověd’ a student tedy zaškrtává pouze
jedno poĺıčko.

Diagram
Typem diagram je student prověřován, zda si osvojil látku konceptuálńıch
model̊u relačńıch databáźı. Pomoćı kresĺıtka systému modeluj́ı studenti entity
a relace mezi nimi. Komponentu kresĺıtka ve svých praćıch vytvářeli Bc. Jǐŕı
Slavot́ınek [6] a Ing. Tomáš Fedor [7].

RA
U typu odpovědi RA se studenti dotazuj́ı nad relačńı databáźı. Dotazy ṕı̌śı do
upraveného textového pole. K dispozici maj́ı tlač́ıtka s operátory, které se při
kliknut́ı proṕı̌śı do textového pole. Kromě toho zde maj́ı k dispozici seznam
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entit, nad kterými pracuj́ı. Pokud kliknou na entitu, název se jim opět proṕı̌se
do textového pole. Tato funkcionalita má za úkol sńıžit chybovost v názvech.
Student svoji odpověd’ může ověřit. Při ověřeńı je student pomoćı notifikaćı
upozorněn, pokud byla při vyhodnocováńı dotazu identifikována chyba.

SQL
U typu odpovědi SQL se studenti opět dotazuj́ı nad relačńı databáźı. Obrázek
1.4 ukazuje zobrazeńı tohoto typu odpovědi, které je velice podobné jako u
předchoźıho typu RA. Student se dotazuje v textovém poli, po levici vid́ı
seznam entit a opět je při dotazováńı upozorněn notifikacemi o nečekaných
událostech dotazu. Mı́sto operátor̊u zde studenti naleznou odkazy na doku-
mentaci Postgresu a Oraclu, které mohou během testu využ́ıt.

Transformace
U transformace konceptuálńıho modelu na relačńı má student za úkol vytvořit
relačńı zápis podle konceptuálńıho modelu tak, aby popisoval stejné schéma.
Transformaci studenti opět zapisuj́ı do textového pole, jsou jim k dispozici
potřebné operátory, a také jsou upozorňováni, pokud v zápisu maj́ı nečekanou
chybu syntaxe. Tentokrát ne pomoćı notifikace, ale pomoćı zbarveného boxu
př́ımo u odpovědi.

Normalizace
Studenti jsou dotazováńı na funkčńı závislosti, normálńı formu, tranzitivńı
uzávěr... Je to velice komplexńı typ odpovědi, který se skládá z textových
otázek a zaškrtávaćıch poĺı. Problematikou nejen uživatelského rozhrańı od-
povědi typu normalizace se ve své BP věnoval Ing. Marek Erben. Vı́ce o rea-
lizaci si můžete přeč́ıst zde. [8]

V současném portálu nejsou odpovědi ukládány automaticky, ale student
je muśı ukládat manuálně pomoćı tlač́ıtka. Tento př́ıstup bohužel hraje proti
student̊um, kteř́ı často zapomenou změněnou odpověd’ uložit, a nakonec ode-
vzdaj́ı test s neaktuálńı verźı odpovědi. Na tento problém se detailněji zaměř́ım
v návrźıch nového UI.

Během celého pr̊uběhu testu (tedy od souhrnné tabulky, přes vyplňováńı
odpověd́ı, až po odevzdáńı) je studentovi zobrazen odpočet minut, který udává
zbývaj́ıćı čas do konce testu. Na každé stránce s otázkou je také navigačńı
menu, které slouž́ı pro přechod mezi otázkami. Toto menu však neńı př́ılǐs
přehledné.

Jak bylo zmı́něno v předchoźı části 1.2.1, během vyplňováńı semestrálńıho
testu a zkoušky je systém zabezpečen proti podváděńı. Pokud student právě
vyplňuje semestrálńı test nebo zkoušku, nesmı́ opustit test a pohybovat se v
portálu, dokud test neukonč́ı.
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Student může test ukončit předčasně. Toto ukončeńı prob́ıhá ze stránky
souhrnu otázek. Po odevzdáńı testu se test okamžitě ukonč́ı a odešle se k
vyhodnoceńı. Pokud student test neodevzdá předčasně, test je ukončen po
uplynut́ı časového limitu automaticky.

Obrázek 1.4: Psańı testu – SQL odpověd’

[4]

Klady psańı testu

• Odpočet času, který znázorňuje zbývaj́ıćı počet minut.

• Zadáńı se dá připnout.

• Rozložeńı stránky u každé otázky je konzistentńı.

• V souhrnu všech testových otázek je ukázáno, zda je odpověd’ vyplněná,
nebo nevyplněná.

Zápory psańı testu

• Odevzdáńı testu neńı ošetřeno proti mylným akćım. Pokud tedy student
nechtěně klikne na tlač́ıtko UKONČIT TEST, test se odešle k vyhodno-
ceńı a již neńı návratu.

• Navigace otázek neńı vždy viditelná, stejně jako odpočet času.

• Student se přeṕıná mezi jednotlivými stránkami otázek a navigace mu
nedává moc dobrou představu o tom, kde se v testu nacháźı.
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• Připnut́ı zadáńı nefunguje správně.

• U odpovědi typu RA a SQL je student při chybě informován pomoćı
notifikace. Tyto notifikace se mu skládaj́ı pod sebe a při větš́ım počtu
nemusej́ı být přehledné.

Možná dokonce největš́ım nedostatkem současného systému v části stu-
dentských test̊u je ukončováńı test̊u. Pokud student stiskne tlač́ıtko UKONČIT
TEST, otázky jdou okamžitě k automatické opravě, a student, ačkoli test ode-
vzdal neúmyslně, se nemá možnost k testu vrátit. Často se pak studenti ob-
racej́ı na vyučuj́ıćı a domlouvaj́ı se na náhradńım termı́nu opakováńı testu.
Také vedoućı projektu vńımá tento nedostatek jako stěžejńı, a proto se na něj
u navrhováńı zaměř́ım.

1.2.3 Náhled opraveného testu

Jelikož se náhledy opravených test̊u lǐśı podle typ̊u test̊u, poṕı̌si je odděleně.
Nejdř́ıve představ́ım náhled demotestu. Všechny demotesty jsou vyhod-
nocovány automaticky, a tedy ihned po ukončeńı si student může zobrazit
své výsledky. Náhled opraveného demotestu se zobrazuje v modálńım okně.
Nacháźı se zde souhrn testových otázek formou tabulky. Tato tabulka však
nesděluje žádné informace o úspěšnosti. Z tabulky lze přej́ıt na detail jednot-
livých otázek, který se objevuje v daľśım modálńım okně. Náhled opravené
otázky vypadá podobně jako v samotném psańı demotestu – zadáńı, úkol, od-
pověd’. Později se opět dostanu k jednotlivým typ̊um odpovědi a jejich opra-
veným podobám, nejdř́ıve ale poṕı̌si náhledy semestrálńıch test̊u a zkoušek.

Otázka ze semestrálńıho testu nebo zkoušky může být vyhodnocena
automaticky (v př́ıpadě, že byla shodná s některou z referenčńıch odpověd́ı
nebo jinou studentskou odpověd́ı opravenou učitelem), anebo je opravena
učitelem ručně. Opraveńı semestrálńıho testu a zkoušky tedy může trvat deľśı
dobu. Současný systém nyńı nepodporuje zobrazeńı opravených odpověd́ı se-
mestrálńıch test̊u a zkoušek. Studentovi je zobrazena pouze tabulka jednot-
livých otázek opět v modálńım okně. Z tabulky dokáže vyč́ıst, jak byl v otázce
úspěšný (tj. kolik bod̊u źıskal), jestli byla odpověd’ vyhodnocena automaticky
nebo učitelem, popř. kterým a př́ıpadný komentář. Nemůže si však zobrazit
svou odpověd’, což je také jedna z věćı, která se v novém portálu změńı.

Dále rozeberu jednotlivé typy odpověd́ı a jejich zobrazeńı v opraveném
demotestu. U všech typ̊u se odpověd’ zobrazuje v režimu readonly, aby stu-
dent nemohl danou odpověd’ upravit.

Text
V demotestu je studentovi zobrazeno textové pole s jeho odpověd́ı a pro-
centuálńı shoda s odpověd́ı správnou.
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Check box
V check boxu je každý řádek zabarven (červenou nebo zelenou) barvou podle
toho, zda student na danou možnost odpověděl správně. V př́ıpadě kompletně
bezchybné odpovědi jsou všechny řádky zbarveny zelenou barvou.

Radio list
Radio list, podobně jako check box, zobrazuje zbarvené řádky. V př́ıpadě
správné odpovědi jsou opět všechny řádky zelené. Pokud student odpověděl
chybně, červeně se zbarv́ı dvojice řádk̊u: studentova odpověd’, která byla
chybně zaškrtnutá a správná odpověd’, která zaškrtnutá nebyla.

Diagram
Studentovi je zobrazeno kresĺıtko s jeho odpověd́ı. V diagramu se červenou
barvou zabarv́ı ty části, které jsou chybné. Mohou to být relace, entity nebo
atributy.

RA
Studentovi je zobrazen jeho dotaz. Pod jeho odpověd́ı se nacháźı zbarvené
boxy s informacemi o správnosti navrácených dat. Student je informován, po-
kud při vyhodnoceńı došlo k chybě, pokud dotazovaná relace nebyla nalezená,
a dále je informován o počtu a správnosti názv̊u sloupc̊u a řádk̊u.

SQL
Opravená odpověd’ typu SQL je zobrazena stejně jako předchoźı RA.

Transformace
Zde je studentovi zobrazena jeho odpověd’ a rozbor chyb, který porovnává stu-
dentovu odpověd’ s nejpodobněǰśı referenčńı odpověd́ı. Tento rozbor ukazuje
informace o entitách, atributech a relaćıch (např. kolik chyb́ı entit).

Normalizace
U typu odpovědi normalizace opět odkážu na BP Ing. Marka Erbena [8].

Klady náhledu opraveného testu

• U opravených odpověd́ı je často využito barevné zvýrazněńı, které je
intuitivńı.

• Z přehledu tabulky otázek semestrálńıho testu a zkoušky lze snadno
vyč́ıst hlavńı informace, které studenta zaj́ımaj́ı.
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Zápory náhledu opraveného testu

• Student si nemůže zobrazit opravené odpovědi semestrálńıho testu a
zkoušky.

• Náhledy test̊u se zobrazuj́ı v modálńıch oknech, které se vrstv́ı přes sebe.

• V náhledu otázky demotestu neńı vždy zobrazena procentuálńı úspěšnost.
Zobrazena je pouze u některých typ̊u odpověd́ı.

• V náhledu otázky demotestu, pokud je zadáńı dlouhé, studentova od-
pověd’ neńı vidět na prvńı pohled. Přitom je to hlavńı věc, která studenta
zaj́ımá.

• U demotestu studentovi neńı sděleno, jak byl úspěšný v celém testu.

Ze zmı́něných klad̊u a zápor̊u jde na prvńı pohled poznat, že zápory v této
části převládaj́ı. Proto v návrhu bude oproti stávaj́ıćımu řešeńı mnoho změn.

1.3 Analýza konkurence

V této podkapitole se budu zabývat analýzou konkurenčńıch aplikaćı, s ćılem
inspirovat se ideálńımi řešeńımi problémů uživatelského rozhrańı. Zaměř́ım se
na psańı testu a zobrazováńı výsledk̊u testu.

Moodle

Moodle je veřejně otevřený software pro správu výuky. Použ́ıvaj́ı ho např́ıklad
školy pro podporu výuky, a to jak středńı školy, tak i vysoké. Také zde
prob́ıhaj́ı r̊uzné elektronické kurzy. [9]

S moodle testy jsem se seznámila již na středńı škole a psańı test̊u mi
v této aplikaci vždy vyhovovalo. A to předevš́ım d́ıky rozložeńı stránky při
vyplňováńı testu, které jsem pro tuto práci dále analyzovala.

Klasické rozložeńı moodle testu je na dva sloupce. Užš́ı sloupec slouž́ı k
navigaci otázek v testu. Je zafixovaný, a uživatel má tedy stále přehled o tom,
kterou otázku vyplňuje. V tomto sloupci je také odpočet času na vyplněńı
testu. V širš́ım sloupci je pak obsah zadáńı a odpovědi. T́ımto rozložeńım
stánky se budu inspirovat při vytvářeńı návrh̊u.

Grades

Systém grades.fit.cvut.cz je webová aplikace FIT ČVUT v Praze, která slouž́ı
k hodnoceńı student̊u. [10] Hodnoceńı je rozděleno na jednotlivé předměty a
boduj́ı se zde testy, semestrálńı práce a daľśı náplň výuky. Je zde zobrazován
poměr počtu dosažených bod̊u k počtu maximálńıch bod̊u (např. 2/5). Tento
systém zvýrazňuje počet źıskaných bod̊u barvou, která znázorňuje úspěšnost.
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1. Analýza

Jedná se o procentuálně vypoč́ıtanou barvu na škále mezi oranžovou a zele-
nou barvou. Toto barevné znázorněńı dle mého názoru podává informaci o
úspěšnosti jasně a přehledně. Podobným konceptem se budu ř́ıdit i v návrźıch
nového UI pro zobrazeńı studentských výsledk̊u.

1.4 Práce věnuj́ıćı se souvisej́ıćı problematice

Refaktoringem testového modulu současného portálu DBS se zabývalo mnoho
student̊u ve svých BP a DP. Novou strukturu testového modulu položil ve své
BP Ing. Andrii Plyskach. V této práci se autor zabýval nedostatky dř́ıvěǰśıho
systému, které v novém návrhu odstranil. Např́ıklad se věnoval problematice
podváděńı student̊u během testu a zkoušky, kterou vyřešil pomoćı logováńı
IP adres každého studenta. Daľśı změnou bylo přidáńı nového typu zadáńı:
databáze. Tento typ se nezobrazuje student̊um, ale obsažené připojeńı slouž́ı
k opravováńı odpověd́ı typu RA a SQL. [11]

Na tuto bakalářskou práci navazuje hned několik daľśıch praćı se stejnou
problematikou – refaktoring testového modulu.

Refaktoring test̊u I

Bc. Martin Hanzl ve své BP analyzoval zobrazováńı testových otázek stu-
dent̊um, s ćılem nalézt lepš́ı řešeńı. Autor nejdř́ıve do hloubky rozebral dř́ıvěǰśı
systém a podle analýzy stanovil požadavky. Poté vytvořil paṕırové modely
nového FE testové části. Testy v bočńım menu rozdělil nově podle aktivńıch a
ukončených. V nich dále rozlǐsuje demotesty, semestrálńı testy a zkoušky. Do-
hromady tak vzniklo pro studenty 6 stránek týkaj́ıćıch se test̊u. Daľśı změnou
je umožněńı zobrazeńı detailu opraveného semestrálńıho testu a zkoušky. Au-
tor z̊ustal u dř́ıvěǰśıho provedeńı a náhledy opět jako u demotest̊u vyřešil
pomoćı modálńıch oken. [12]

Autor se snažil eliminovat některé z nedostatk̊u, na které jsem sama v
analýze poukázala. Dle mého názoru však nebyly vyřešeny ideálně. Předevš́ım
rozděleńı test̊u na 6 stránek nevńımám jako přijatelné řešeńı. Proto při navr-
hováńı nebudu z této práce vycházet a přijdu s vlastńım řešeńım této proble-
matiky.

Refaktoring test̊u II

Tvorbou test̊u z pohledu učitele se zabýval ve své BP Bc. Pavel Jordán. Autor
měl navázat na BP Ing. Andriiho Plyskache a pro tento nový BE vytvořit fron-
tend. U vytvářeńı test̊u a testových otázek je novinkou např́ıklad přǐrazováńı
št́ıtk̊u, které slouž́ı pro tř́ıděńı jednotlivých otázek. Problematika UI test̊u
vyučuj́ıćıch však nepokrývá téma mé práce, a tak ji v́ıce nebudu rozb́ırat. [13]
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Frontend manuálńı opravy otázek

Na práci Ing. Andriiho Plyskache také navázal Bc. Tomáš Chalupa, který
navrhoval nový FE pro manuálńı opravu testových odpověd́ı. Autor se zaměřil
na responzivńı UI, ve kterém si uživatel může přizp̊usobit rozložeńı opravováńı
otázky podle preferenćı. Dále se zabýval UI jednotlivých typ̊u odpověd́ı. Tato
část uživatelského rozhrańı však neobsahovala žádné radikálńı změny. [14]

1.5 Aktuálńı stav mikroslužeb

Jak bylo nast́ıněno v podkapitole 1.1, pro BE portálu byla vytvořena zcela
nová architektura. Byla vyvinuta za účelem odstraněńı nedostatk̊u klasické
monolitické architektury, jako např́ıklad špatná udržovatelnost nebo pomalý
vývoj. Nový systém je rozdělen do mikroslužeb (také mikroservis). Základńı
myšlenkou mikroslužeb je rozděleńı aplikace na menš́ı služby (mikroslužby),
které maj́ı přesně definovanou roli a běž́ı v samostatném procesu. To zna-
mená, že každá mikroslužba je vyv́ıjena, upravována a nasazována samostatně.
To přinese výhody předevš́ım do budoucna, až bude údržba aplikace opět
náročněǰśı. Bez problémů pak bude možné část systému vyjmout, upravit a
opět začlenit do běž́ıćı aplikace. Podrobněǰśı popis si můžete přeč́ıst v práci
Ing. Andriiho Plyskache [3]. Rozděleńı portálu DBS do mikroslužeb můžete
vidět na obrázku 1.5.

Nový portál využ́ıvá REST API. Je to zp̊usob, jak komunikovat mezi kli-
entskou část́ı (FE) a serverovou (BE) pomoćı webových protokol̊u jako HTTP.
Pomoćı požadavk̊u jako GET, POST, PUT a DELETE (popř. PATCH) je pak
v klientské části možno manipulovat s daty ze serverové části. [15]

Obrázek 1.5: Rozvržeńı mikroslužeb

[16]
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Jak ilustruje obrázek 1.5, testová část systému je rozdělena na mikro-
služby: Evaluations, Tests, Test Templates, Assignments a Tags. FE stu-
dentských test̊u bude komunikovat téměř se všemi vyjmenovanými mikro-
službami s výjimkou mikroslužby Tags, která bude potřeba předevš́ım u vytvářeńı
test̊u učiteli. V rámci realizace testové části BE vznikaj́ı 3 práce.

• Jakub Pavličko – vyhodnoceńı test̊u (mikroslužba Evaluations).

• Tomáš Douba – tvorba otázek a št́ıtk̊u (mikroslužba Tags a Assign-
ments).

• Bc. Radoslav Hašek – testy a testové šablony (mikroslužba Tests a Tem-
plates).

Ještě než jsem začala s vývojem, Jakub Pavličko, Tomáš Douba a Bc. Ra-
doslav Hašek (dále jen tým BE) mi poskytli dokumentaci API. To mi umožnilo
pochopit, jakým zp̊usobem budu pracovat s daty, a mohla jsem si podle de-
finic připravit rozhrańı na FE. Týmu BE jsem z mé strany poskytla popis
uživatelského rozhrańı studentských test̊u, aby se mohli ujistit, že maj́ı po-
kryté všechny požadavky. Souběžný vývoj FE a BE má bohužel tu nevýhodu,
že jednotlivé části jsou na sobě závislé. Proto jsem i u svého vývoje musela
čekat, než mi poskytnou alespoň prvńı funkčńı celek. Do té doby jsem praco-
vala pouze s mockovanými daty. Souběžný vývoj s sebou však nese i výhody,
a to např́ıklad rychlé reakce na př́ıpadné chyby. Vždy, když jsem narazila na
nějakou chybu, tým BE poměrně pohotově vše opravil.

Jelikož se jedná o doposud nezaběhnutý projekt, během vývoje nastalo
několik problému. Problémy při rozběhnut́ı projektu BE v́ıce poṕı̌si v kapitole
realizace 3.

1.6 Aktuálńı stav frontendu

Jelikož jsem implementaci začleňovala do již vytvořeného projektu, bylo potře-
ba provést analýzu aktuálńıho stavu projektu FE. Když jsem zač́ınala s im-
plementaćı, projekt byl krátce po vytvořeńı a obsahoval pouze základńı ne-
dokončenou konfiguraci knihoven. Během předchoźıho vývoje vzniklo mnoho
větv́ı, avšak kód z nich se nikdy nedostal do větve hlavńı (master). Po zvážeńı
možnost́ı jsem si vytvořila novou větev z větve nejaktuálněǰśı a začala s im-
plementaćı.

Souběžně zač́ınal nový běh SP1, a začali se konat každotýdenńı sch̊uzky.
Sch̊uzek jsem se také účastnila, abych měla přehled o aktuálńım děńı v pro-
jektu. Projekt byl doposud psán pomoćı Options API. S Vue.js 3 se ale na-
skytla možnost použit́ı nověǰśıho Composition API. Rozd́ıly mezi př́ıstupy
si můžete přeč́ıst zde [17]. Po debatě bylo rozhodnuto přepsat projekt do
Composition API, a to předevš́ım z d̊uvod̊u nověǰśı technologie, u které bude
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zaručena podpora s př́ıpadnou nověǰśı verźı Vue.js. Přepis projektu si vzal na
starosti jeden z týmů FE.

Problém byl v tom, že SP tým přepsal větev master, která neobsaho-
vala nejaktuálněǰśı verzi. Během přepisu se také změnila celá struktura pro-
jektu. T́ım pádem vznikal paralelńı vývoj v́ıce větv́ı s r̊uznými technologi-
emi a odlǐsnou strukturou. Proto bylo potřeba na sch̊uzce vyjasnit stavy
zmiňovaných větv́ı a domluvit nezbytné změny k aktualizaci hlavńı větve. Na-
konec tedy master obsahoval nejaktuálněǰśı verzi v Composition API, která
obsahovala funkčńı konfiguraci knihoven, a která mohla sloužit jako základ
pro daľśı vývoj. T́ım byl navrácen pořádek v oblasti větv́ı.

1.7 Analýza požadavk̊u

Sběr požadavk̊u tvoř́ı základńı předpoklad pro návrh, vývoj a testováńı systému.
Nejdř́ıve čtenáře seznámı́m s kategorizaćı samotnou, a dále pak představ́ım
nasb́ırané požadavky.

1.7.1 Kategorizace požadavk̊u

Požadavky lze kategorizovat podle r̊uzných vlastnost́ı. V této podkapitole
představ́ım základńı kategorizace.

Funkčńı a nefunkčńı požadavky

Funkčńı požadavky jsou požadavky na funkčnost systému, tedy to, co
systém umı́ a jak se chová. Tyto požadavky popisuj́ı vlastnosti, chováńı a
funkce nutné pro splněńı potřeb zadavatele. Např́ıklad: ”Systém muśı umožňovat
uživatel̊um vytvářet účty”.

Nefunkčńı požadavky jsou požadavky na vlastnosti systému, které nejsou
př́ımo spojeny s jeho funkčnost́ı. Tyto požadavky se obvykle týkaj́ı výkonu,
spolehlivosti, bezpečnosti a daľśıch. Např́ıklad: ”Systém muśı být dostupný
minimálně 99% času”. [18]

Kategorizace FURPS

Název FURPS je zkratka źıskaná z počátečńıch ṕısmen daľśıch kategoríı.
Tato kategorizace rozděluje požadavky na následuj́ıćı kategorie:

• Functionality – funkčnost

• Usability – použitelnost

• Reliability – spolehlivost

• Performance – výkonnost
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• Supportability – podpora a rozšǐritelnost

[18]

Kategorizace MoSCoW

Kategorizace MoSCoW udává prioritu požadavk̊u.

• Must have – nejd̊uležitěǰśı požadavky, které muśı být splněny.

• Should have – požadavky, které jsou d̊uležité, ale nejsou pro aplikaci
stěžejńı.

• Could have – pokud jsou požadavky z předchoźıch dvou kategoríı splněny,
může se zač́ıt přemýšlet o požadavćıch z této kategorie.

• Won’t have – v této kategorii se můžou stanovit požadavky, které ne-
budou realizovány.

[18]

1.7.2 Sběr požadavk̊u

Název: Zobrazeńı přehledu test̊u studenta
Zkratka: F1
Popis: Systém umožńı zobrazeńı přehledu test̊u studenta pomoćı tabulky. V
tabulce budou zobrazeny všechny typy test̊u. V jediné tabulce budou zobra-
zeny aktivńı testy i testy již ukončené a opravené. V tomto přehledu student
uvid́ı základńı informace o daných testech: název, čas spuštěńı, typ testu,
úspěšnost, čas na vypracováńı a akce.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Must have
Priorita: Vysoká
Předpokládaná obt́ıžnost: Středńı

Název: Řazeńı tabulky test̊u
Zkratka: F2
Popis: Testy studenta muśı být automaticky seřazeny podle data spuštěńı.
Nejdř́ıve se zobraźı testy aktivńı, a dále pak testy od nejnověǰśıho času spuštěńı.
Podle tohoto sloupce by mělo být možné řadit.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Should have
Priorita: Středńı
Předpokládaná obt́ıžnost: Středńı

Název: Formát zobrazeńı data spuštěńı
Zkratka: F3
Popis: Je požadováno, aby datum spuštěńı v tabulce test̊u bylo zobrazeno ve
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formátu timeago. Např́ıklad tedy před 2 hodinami / před 5 měśıci.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Could have
Priorita: Nı́zká
Předpokládaná obt́ıžnost: Nı́zká

Název: Zobrazeńı úspěšnosti testu
Zkratka: F4
Popis: Úspěšnost demotestu, semestrálńıho testu a zkoušky by měla být zob-
razena jinou formou. U demotestu by se měly zobrazovat procenta úspěšnosti.
U semestrálńıho testu a zkoušky je požadováno zobrazit bodový zisk takovým
zp̊usobem, aby bylo jasné, zda student uspěl nebo ne.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Should have
Priorita: Středńı
Předpokládaná obt́ıžnost: Nı́zká

Název: Spuštěńı testu
Zkratka: F5
Popis: Studentovi je umožněno spustit si aktivńı demotest, semestrálńı test
nebo zkoušku.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Must have
Priorita: Vysoká
Předpokládaná obt́ıžnost: Nı́zká

Název: Zobrazeńı otázek při psańı testu
Zkratka: F6
Popis: Během psańı testu je požadováno, aby student neustále viděl souhrn
testových otázek. V tomto souhrnu jsou informace o otázce: pořad́ı otázky
v testu, typ odpovědi, stav odpovědi, maximálńı počet bod̊u (pouze v se-
mestrálńım testu a ve zkoušce). Je potřeba zvýraznit informaci o stavu od-
povědi tak, aby na prvńı pohled bylo zřejmé, zda je odpověd’ uložená.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Must have
Priorita: Vysoká
Předpokládaná obt́ıžnost: Vysoká

Název: Vyplněńı a uložeńı odpovědi v testu
Zkratka: F7
Popis: Systém umožńı studentovi vyplnit odpověd’ podle typu odpovědi.
Systém podporuje tyto typy odpověd́ı: text, check box, radio list, diagram,
RA, SQL, transformace a normalizace. Student může svou odpověd’ uložit a
u typu RA a SQL může ověřit sv̊uj dotaz.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Must have
Priorita: Vysoká
Předpokládaná obt́ıžnost: Vysoká
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Název: Ukončeńı testu
Zkratka: F8
Popis: Student může odevzdat test předčasně. Pokud tak neučińı, test je au-
tomaticky ukončen při vypršeńı časového limitu.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Must have
Priorita: Vysoká
Předpokládaná obt́ıžnost: Nı́zká

Název: Potvrzeńı ukončeńı testu
Zkratka: F9
Popis: Pokud student sám ukonč́ı test před vypršeńım limitu, je vyžadováno,
aby student musel ukončeńı testu potvrdit. Při tomto potvrzeńı bude student
upozorněn, pokud bude mı́t v testu nevyplněné nebo neuložené odpovědi.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Must have
Priorita: Vysoká
Předpokládaná obt́ıžnost: Středńı

Název: Obsah při zobrazeńı opraveného testu
Zkratka: F10
Popis: Při zobrazeńı opravené otázky v demotestu se má zobrazit zadáńı, úkol
a odpověd’. U semestrálńıho testu a zkoušky se má zobrazovat pouze úkol a
odpověd’.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Must have
Priorita: Vysoká
Předpokládaná obt́ıžnost: Nı́zká

Název: Pohyb po portálu při psańı testu
Zkratka: F11
Popis: Pokud student vyplňuje test, systém mu neumožńı opustit záložku
test̊u. Teprve po ukončeńı testu se může opět volně pohybovat v portálu.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Should have
Priorita: Středńı
Předpokládaná obt́ıžnost: Středńı

Název: Zobrazeńı detailu testu ihned po ukončeńı
Zkratka: F12
Popis: Detail opraveného demotestu si student může zobrazit ihned po ukončeńı
demotestu, avšak detail semestrálńıho testu a zkoušky je studentovi zpř́ıstupněn
teprve po uplynut́ı limitu na daný termı́n. Bude se tak předcházet poskytováńı
opravených odpověd́ı mezi studenty ještě během testu.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Should have
Priorita: Středńı
Předpokládaná obt́ıžnost: Nı́zká
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Název: Přihlášeńı na ústńı zkoušku
Zkratka: F13
Popis: Pokud student úspěšně absolvoval zkoušku, může se přihlásit na zkoušku
ústńı. Pokud se přihlásil, ale rozmyslel si to, může se také zpětně odhlásit.
Systém umožňuje přeṕınáńı mezi přihlášeńım a nepřihlášeńım.
Kategorizace: Funkčńı požadavek, Must have
Priorita: Vysoká
Předpokládaná obt́ıžnost: Nı́zká

Název: Volba technologíı
Zkratka: N1
Popis: Testová část FE muśı být začleněna do nového projektu, a muśı tedy
využ́ıvat stejné technologie.
Kategorizace: Nefunkčńı požadavek, Must have
Priorita: Vysoká
Předpokládaná obt́ıžnost: Nı́zká

Název: Responzivita
Zkratka: N2
Popis: Webová aplikace by měla být responzivńı, a uživatelské prostřed́ı by
mělo být přizp̊usobeno také zobrazeńı v mobilńım zař́ızeńı.
Kategorizace: Nefunkčńı požadavek, Should have
Priorita: Středńı
Předpokládaná obt́ıžnost: Středńı

Název: Vı́cejazyčnost
Zkratka: N3
Popis: Systém podporuje český a anglický jazyk. Proto i testová část muśı
obsahovat překlady pro tyto jazyky.
Kategorizace: Nefunkčńı požadavek, Should have
Priorita: Středńı
Předpokládaná obt́ıžnost: Nı́zká

Název: Údržba a rozšǐritelnost
Zkratka: N4
Popis: Frontend bude použ́ıvat znovupoužitelné komponenty. Tyto kompo-
nenty by měly být přizp̊usobeny potřebám celého systému a měly by být
lehce rozšǐritelné.
Kategorizace: Nefunkčńı požadavek, Should have
Priorita: Středńı
Předpokládaná obt́ıžnost: Středńı
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1. Analýza

1.8 Výstup analýzy

Zde shrnu nejd̊uležitěǰśı poznatky z této kapitoly. Po d̊ukladné analýze fron-
tendu testové části pro studenty jsem zjistila klady a zápory současného
stavu. Identifikovala jsem tedy nejzávažněǰśı nedostatky a v návaznosti na tuto
analýzu jsem stanovila požadavky na nový FE test̊u. Hlavńım požadavkem je
možnost zobrazeńı opraveného semestrálńıho testu a zkoušky studentem, což
v současném softwaru neńı možné. Stěžejńım problémem v současném stavu je
odevzdáváńı test̊u. Odevzdáńı nyńı prob́ıhá bez potvrzeńı studentem, a často
tak docháźı k omyl̊um ze strany studenta. V rámci analýzy jsem také zjistila
aktuálńı stav BE a FE, bohužel oba projekty nejsou naplno funkčńı, a tedy se
tyto aspekty projev́ı také v realizačńı části.
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Kapitola 2
Návrh

V této kapitole nejdř́ıve představ́ım volbu technologíı pro modelováńı wi-
reframů. Poté poṕı̌si zásady pro vytvářeńı uživatelského prostřed́ı, a to pomoćı
Nielsonovy heuristiky. Poté čtenáře seznámı́m s novými návrhy frontendu,
a také s pr̊uběhem jejich vytvářeńı. Podrobně rozeberu změny jednotlivých
verźı, až nakonec představ́ım konečné návrhy UI.

2.1 Volba technologíı pro návrh wireframů

Důležitým krokem procesu tvorby frontendu je modelováńı uživatelského roz-
hrańı pomoćı wireframů. Tento model určuje, co a jak bude stránka zobrazo-
vat. Výhodou je možnost se na stránku pod́ıvat a určit nedostatky a nevhodně
zvolené grafické prvky. Wireframy lze upravovat až do chv́ıle, kdy je návrh
dostačuj́ıćı. Pro vývojáře je pak snazš́ı a rychleǰśı implementovat přesně podle
této předlohy. [19]

Balsamiq wireframes

Balsamiq wireframes je nástroj pro modelováńı wireframů. Je to placená apli-
kace, která však nab́ıźı 30denńı verzi zdarma. Systém obsahuje celou řadu
předem připravených prvk̊u, které uživatel může využ́ıt. Jedná o Lo-Fi pro-
totyp, který je oproti Hi-Fi méně přesný. Uživatel tak má sṕı̌se abstraktńı
představu o následné stránce. [20]

S t́ımto systémem jsem se poprvé seznámila v SP1, kde jsme společně s
týmem vytvářeli modely pro testovou část student̊u. Práce v tomto systému
byla jednoduchá, ale mě osobně nevyhovoval černob́ılý nepřesný vzhled mo-
del̊u.
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2. Návrh

Figma

Figma je nověǰśım nástrojem pro navrhováńı wireframů. Je to cloud-based
nástroj, což znamená, že návrhy nejsou vytvářeny offline lokálně na poč́ıtači,
jako je to u většiny podobných softwar̊u, ale úpravy prob́ıhaj́ı online. Do
poč́ıtače jsou většinou ukládány až hotové projekty. [21]

Návrhy ve Figmě jsou velice přesné, jedná se o Hi-Fi prototyp, který p̊usob́ı
realističtěji [20]. Hotové návrhy je dokonce možné si splést s reálnou aplikaćı.
Detailńı zobrazeńı prvk̊u ale přináš́ı nevýhodu oproti dř́ıve zmı́něnému Bal-
samiqu, a t́ım je deľśı doba vytvářeńı návrh̊u. Návrhář se tedy muśı rozhod-
nout, zda mu za déle strávený čas u wireframů stoj́ı detailněǰśı a realističtěǰśı
výsledek.

Velkou výhodou Figmy jsou znovupoužitelné komponenty, které si návrhář
může vytvořit. Pokud je jeden prvek využ́ıván na v́ıce mı́stech, vlož́ıte jen
vytvořenou komponentu, a pokud budete provádět úpravy nad komponentou,
změńı se i na použitých mı́stech. Základńı verzi lze využ́ıvat zdarma, což je
velkou výhodou, ale k dispozici je také rozš́ı̌rená placená verze. Daľśı výhodou
Figmy je snadná spolupráce v týmu. Je umožněno snadné sd́ıleńı, a také na
projektu může pracovat v́ıce lid́ı najednou.

S t́ımto nástrojem jsem se seznámila při návrhu osobńı stránky. Velice se
mi zaĺıbil reálný vzhled i celý koncept znovupoužit́ı komponent.

Vybraný nástroj

Přesný návrh wireframů podle mě velmi usnadńı proces vývoje, a proto jsem
se rozhodla návrhy vytvořit ve Figmě. Jedná se o nástroj, který je v dnešńı
době velmi využ́ıvaný, a pro člověka, který se zaj́ımá o frontend a UI je dobré
ovládat moderńı dostupné nástroje. I proto jsem se zvolila právě Figmu.

2.2 Heuristika Jakoba Nielsena pro návrh
uživatelského rozhrańı

Vzhled webových stránek nebo aplikaćı má větš́ı dopad na uživatele, než se
může zdát. Nejde jen o to, zda se uživateli aplikace ĺıb́ı, ale také o fakt, zda je
pro něj jednoduché se v aplikaci orientovat a zda je pro něj použ́ıváńı snadné
a intuitivńı. Jacob Nielsen (1994) v jeho heuristice [22] popisuje 10 obecných
zásad pro návrh dobrého uživatelského rozhrańı.

• Uživatelé by měli být neustále informováni o tom, co se děje.

• Měla by se použ́ıt mluva uživatel̊um vlastńı.

• Uživatelé mohou omylem provést nechtěnou akci, proto by v celém systému
mělo být umožněno přerušit akci a navrátit se zpět.
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2.3. Vytvářeńı návrh̊u

• Uživatelské rozhrańı by mělo být konzistentńı.

• Návrh by měl předcházet chybám a problémům.

• Uživatelé by si neměli muset pamatovat informace z jiných část́ı systému.
Potřebné informace by měl mı́t uživatel vždy k dispozici na dané stránce.

• Použ́ıváńı zkratek může urychlit práci zkušeným uživatel̊um.

• Minimalistický design je přehledný. Uživateli by se neměli zobrazovat
informace nav́ıc.

• Chybové hlášky by měly být napsány srozumitelně a ne pomoćı kódu.

• Dokumentace a jiné pomocné nástroje mohou sloužit jako ńıvod na
použit́ı.

Některé body jsou natolik primitivńı, až by se mohlo zdát, že jsou sa-
mozřejmé. Nicméně právě uvědoměńı si těch samozřejmých princip̊u může
být velice př́ınosné. S heuristikou jsem se seznámila až v pr̊uběhu vytvářeńı
návrh̊u. Zpětně jsem se tedy snažila nalézt nedostatky, na které by heuristika
poukazovala. Zjistila jsem, že vytvořené návrhy byly v souladu s principy a
t́ım jsem si ujistila, že návrhy budou v závěru kvalitńı.

2.3 Vytvářeńı návrh̊u

Jak už bylo zmı́něno v předchoźıch kapitolách, testovou část́ı a předevš́ım
UI test̊u jsem se zabývala už během výuky předmět̊u SP1 a SP2. V práci
představ́ım některé návrhy z této doby. Tyto návrhy nemuśı být v souladu s
nasb́ıranými požadavky v této práci. Tyto modely jsem však do práce zahrnula
z toho d̊uvodu, aby bylo znatelné, z čeho jsem vycházela a zároveň, jak moc
jsem se posunula.

Návrhy vznikaj́ıćı za ćılem mé BP jsem vytvářela po verźıch. Tedy vy-
tvořila jsem návrh, konzultovala s vedoućım práce a společně jsme identifi-
kovali nevýhody daného řešeńı a nast́ınili řešeńı v́ıce vyhovuj́ıćı. Takto jsem
pracovala v iteraćıch, dokud jsem nedospěla k finálńım návrh̊um. Již proces
vytvářeńı návrh̊u by se tedy dal označit za určitý zp̊usob testováńı.

Přesto, že je v zadáńı stanoveno vytvořeńı frontendu pro testovou část stu-
dent̊u, můj úkol byl daleko rozsáhleǰśı. Frontend studentských test̊u je jednou
z prvńıch část́ı aplikace, která vzniká. A proto mnohá rozhodnut́ı, která jsem
uskutečnila, nebyla pouze pro část testovou, ale pro celý budoućı FE.

V rámci této BP vzniklo přes 60 obrazovek návrh̊u. Z d̊uvodu takového
rozsahu jsem se rozhodla v práci uvést pouze zástupce reprezentuj́ıćı největš́ı
změny. Všechny návrhy si pak můžete prohlédnout v př́ıloženém médiu, nebo
po dobu podpory Figmy také zde v odkazu.
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2. Návrh

2.3.1 Zobrazeńı studentských test̊u

1. verze zobrazeńı studentských test̊u byla vytvořena už v rámci předmět̊u
SP1 a SP2. Onen návrh byl vytvořen v dř́ıve zmı́něném Balsamiqu. Ostatńı
verze už byly navrženy za ćılem obsahu BP.

1. verze

Jak můžete vidět na obrázku 2.1, tato verze spoč́ıvala pouze v překresleńı
současného stavu. Během návrh̊u jsme s týmem v této části nebyli vedeni k
žádným změnám, a tak jsme považovali nyněǰśı stav za dostačuj́ıćı. Jedinou
novinkou bylo zrušeńı modálńıch oken pro náhledy test̊u. To v́ıce poṕı̌si v sekci
o zobrazeńı opravených test̊u.

https://https://dbs.fit.cvut.cz/

Spuštěné demotesty

Demotesty
    < Skrýt menu

    Demotesty

    Testy

Název Čas spuštění Čas ukončení Stav Čas na vypracování Akce
B192-test_v-semestru-1-termin 2020-03-14 11:43:31 2020-03-14 11:43:31 ukončený 100

(Položky: 1-1 z 1) 10 

< Spustit

Ukončené demotesty
Název Čas spuštění Čas ukončení Stav Čas na vypracování Akce
B192-test_v-semestru-1-termin 2020-03-14 11:43:31 2020-03-14 11:43:31 Ukončen 100                  l        

B192-test_v-semestru-1-termin 2020-03-14 11:43:31 2020-03-14 11:43:31 Ukončen 100

B192-test_v-semestru-1-termin 2020-03-14 11:43:31 2020-03-14 11:43:31 Ukončen 100

B192-test_v-semestru-1-termin 2020-03-14 11:43:31 2020-03-14 11:43:31 Ukončen 100

B192-test_v-semestru-1-termin 2020-03-14 11:43:31 2020-03-14 11:43:31 Ukončen 100

B192-test_v-semestru-1-termin 2020-03-14 11:43:31 2020-03-14 11:43:31 Ukončen 100       

 Náhled

(Položky: 1-6 z 6) 10 

Demotesty

 Náhled

 Náhled

 Náhled

 Náhled

 Náhled

Opakovat demotest

Opakovat demotest

Opakovat demotest

Opakovat demotest

Opakovat demotest

Opakovat demotest

Obrázek 2.1: Tabulka demotest̊u v Enterprise Architect 1. verze

Když jsem pokračovala v návrźıch, po zvoleńı tématu BP, překreslila jsem
stejný návrh do Figmy. Přestože jde o stejný návrh, Figma d́ıky barevnému
realistickému vzhledu p̊usob́ı lépe.

2. verze

Po konzultaci s vedoućım práce jsem se rozhodla vydat jiným směrem. Byl
zvolen př́ıstup jediné stránky, kde se zobraźı všechny typy test̊u (demotesty, se-
mestrálńı testy i zkoušky). Pomoćı vyhledáváńı a filtrováńı v tabulce si student
jednoduše může zobrazit přesně to, co požaduje. Nav́ıc vše bude na jednom
mı́stě, a nebude potřeba se překlikávat pomoćı bočńıho menu. Aktivńı testy
ke spuštěńı jsou odlǐseny podbarveńım celého řádku pro upozorněńı uživatele.
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2.3. Vytvářeńı návrh̊u

Čas spuštění

    Ještě nespuštěn

21. 5. 2022 15:01:02

5. 8. 2022 08:09:59

Typ

Zkouška

Test

Demotest

Název

B192-zkouškový test č.2

B192-test-v-semestru-1.termin-v1.0

Příprava na zkoušku - demotest 1

Stav

Ukončen

Ukončen

Čas na vypracování

60

120

Uspěl Akce

Filtrovat podle typu

všechny typyFiltruj

Bodové hodnocení: 15/20Čas ukončení: 21. 5. 2022 15:30:52 Zobrazit detail testu 

5. 1. 2022 08:30:02

7.  2. 2022 12:00:22

12. 2. 2022 15:15:01

3. 4. 2022 10:30:56

Demotest

Demotest

Demotest

Demotest

Demotest v semestru

Průběžný demotest - konceptuální model

Příprava na zkoušku - demotest 1

Loňský semestrální test

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Ukončen

60

90

90

120

90

Obrázek 2.2: Tabulka test̊u 2. verze

Ve sloupćıch tabulky jsem se pomoćı barevných ikonek rozhodla zobrazit
informaci, zda student v testu uspěl. Kliknut́ım na celý řádek se řádek rozbaĺı
a student zde najde podrobněǰśı informace o testu: Čas ukončeńı, bodové
hodnoceńı, popř. body za ústńı zkoušku u typu zkouška. Návrh 2. verze můžete
vidět na obrázku 2.2.

Idea návrhu byla dobrá, ale posléze jsem zjistila, že podrobněǰśıch infor-
maćı o testu neńı tolik, a rozbalováńı řádku tedy za t́ımto ćılem nemá smysl.

3. verze

V daľśı verzi (obrázek 2.3) jsem se vydala podobným směrem. Celkový koncept
rozbaleńı řádku je stejný, pouze v této verzi se řádek rozbaluje za účelem
zobrazeńı celého detailu testu. Výhodou by bylo to, že by se celý přehled test̊u
i náhled testu zobrazoval v jedné stránce. Tento návrh opět nebyl vyhovuj́ıćı,
a to z d̊uvodu nepřehlednosti. Kv̊uli zobrazeńı opravených test̊u, které vám
představ́ım dále v textu 2.3.1, jsem se dostala do situace, kde se rozbalovala
tabulka v tabulce. A to předevš́ım na mobilńıch zař́ızeńıch neńı přehledné.

4. verze

V tomto návrhu jsem se oprostila od rozbalováńı řádk̊u. Náhledy opravených
test̊u jsem se rozhodla zobrazovat po rozkliknut́ı řádku na nové stránce. Návrh
můžete vidět na obrázku 2.4

Kromě rozložeńı stránek jsem začala řešit detailněǰśı věci, jako např́ıklad
bodové hodnoceńı. U demotestu se studentovi bude zobrazovat procentuálńı
úspěšnost, zat́ımco u semestrálńıch test̊u a zkoušek bodové hodnoceńı ve
formátu počet źıskaných bod̊u / počet maximálńıch bod̊u. Zvolila jsem podbar-
veńı textu barvou vypoč́ıtanou z procentuálńı úspěšnosti na škále od červené,
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2. Návrh

Čas spuštění

    Ještě nespuštěn

21. 5. 2022 15:01:02

5. 8. 2022 08:09:59

Typ

Zkouška

Test

Demotest

Název

B192-zkouškový test č.2

B192-test-v-semestru-1.termin-v1.0

Příprava na zkoušku - demotest 1

Stav

Ukončen

Ukončen

Čas na vypracování

60

120

Splnil Akce

Filtrovat podle typu

všechny typyFiltruj

Bodové hodnocení: 15/20Čas ukončení: 21. 5. 2022 15:30:52

5. 1. 2022 08:30:02

7.  2. 2022 12:00:22

12. 2. 2022 15:15:01

3. 4. 2022 10:30:56

Demotest

Demotest

Demotest

Demotest

Demotest v semestru

Průběžný demotest - konceptuální model

Příprava na zkoušku - demotest 1

Loňský semestrální test

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Ukončen

60

90

90

120

Typ odpovědi

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

4/5

0/2

3/3

1.5/3

/4

90

Komentář

Komentář vyučujícího nebo automatický

Studentova odpověď

Odpověď 1

Odpověď 4

Odpověď 6

Odpověď 2

Odpověď 5

Odpověď 3

Obrázek 2.3: Tabulka test̊u 3. verze

přes žlutou, až k zelené. V tomto řešeńı jsem později nalezla nedostatek, a
to ten, že studenta hlavně zaj́ımá informace, jestli uspěl nebo neuspěl, což z
mého návrhu nebylo jasně poznat. A tak se dostáváme k finálńımu návrhu.

Finálńı návrh

Problém z předchoźıho návrhu, týkaj́ıćı se zobrazeńı úspěšnosti, jsem vyřešila
následovným zp̊usobem. U semestrálńıho testu a zkoušky se text pod-
barv́ı zelenou barvou, v př́ıpadě splněńı minimálńıho počtu bod̊u, a v př́ıpadě
neúspěchu pak barvou červenou. Podbarveńı může být ještě šedé, a to v
př́ıpadě, že test prozat́ım nebyl spuštěn nebo ohodnocen, a tedy nelze určit
splněńı bodových požadavk̊u. U demotestu se zobraźı text černé barvy,
který udává procentuálńı úspěšnost. Nakonec jsem nezvolila barevnou vari-
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2.3. Vytvářeńı návrh̊u

Čas spuštění

    Ještě nespuštěn

5. 1. 2022 08:30:02

7.  2. 2022 12:00:22

12. 2. 2022 15:15:01

3. 4. 2022 10:30:56

21. 5. 2022 15:01:02

5. 8. 2022 08:09:59

Typ

Zkouška

Demotest

Demotest

Demotest

Demotest

Test

Demotest

Název

B192-zkouškový test č.2

Demotest v semestru

Průběžný demotest - konceptuální model

Příprava na zkoušku - demotest 1

Loňský semestrální test

B192-test-v-semestru-1.termin-v1.0

Příprava na zkoušku - demotest 1

Stav

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Čas na vypracování

60

90

90

120

60

120

90

Úspěšnost Akce

Filtrovat podle typu

všechny typyFiltruj

50 %

15.5 / 20

25 %

100 %

47 %

0 %

? / 25

Obrázek 2.4: Tabulka test̊u 4. verze

antu, aby barev nebylo př́ıliž. Barevné zvýrazněńı pouze bodovaných test̊u
umožńı přitáhnout pozornost na výsledky d̊uležitých test̊u.

Do nového portálu jsem se také rozhodla přinést daľśı barvu pro zvýrazněńı
těch nejd̊uležitěǰśıch informaćı. Žlutá barva je dostatečně výrazná a v kombi-
naci s modrou krásně vyzdvihne d̊uležité akce. Takto zabarvený je celý řádek
aktivńıho testu a akce SPUSTIT TEST, popř. PŘIHLÁSIT SE NA ÚSTNÍ
ZKOUŠKU. Tento návrh můžete vidět na obrázku 2.5

Pokud je studentovi přǐrazen semestrálńı test nebo zkouška, řádky ostatńıch
test̊u jsou disabled a nelze tedy ani opakovat demotest, ani přej́ıt na náhledy
test̊u.

Čas spuštění

    Ještě nespuštěn

Před měsícem

Před týdnem

Před 2 dny

Včera

Před 3 hodinami

Před hodinou

Typ

Zkouška

Demotest

Demotest

Demotest

Demotest

Test

Demotest

Název

B192-zkouškový test č.2

Demotest v semestru

Průběžný demotest - konceptuální model

Příprava na zkoušku - demotest 1

Loňský semestrální test

B192-test-v-semestru-1.termin-v1.0

Příprava na zkoušku - demotest 1

Stav

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Ukončen

Čas na vypracování

60

90

90

120

60

120

90

Úspěšnost Akce

Filtrovat podle typu

všechny typyFiltruj

50 %

? /17

25 %

100 %

47 %

0 %

15.5 / 20

Spustit? / 17Běžící

Obrázek 2.5: Tabulka test̊u finálńı verze

Po dokončeńı zkoušky se na mı́stě akce zobraźı tlač́ıtko na přihlašováńı k
ústńı zkoušce. Tlač́ıtko je disabled do té doby, než je test kompletně opraven.
Poté se opětovným stisknut́ım tlač́ıtka může přihlašovat a odhlašovat. Všechny
možnosti r̊uzných stav̊u této tabulky naleznete v př́ıloženém médiu.
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2. Návrh

Na obrázku 2.6 můžete vidět stavový diagram znázorňuj́ıćı jednotlivé stavy
testu.

stm stavyTestu

Nový Připravený Probíhající

Ukončený nepotvrzenýUkončenýOhodnocený

Student spustil test

Byly opraveny
všechny odpovědi

Studentse vrátil k
testu

Student ukončil test
předčasně

Termín testu je ve
stavu probíhající

Vypršel časový limit

Student potvrdil
ukončení testu

Obrázek 2.6: Stavy testu

2.3.2 Náhled opravených test̊u

Touto část́ı jsem se opět zabývala již v době, kdy jsem na portálu pracovala v
rámci předmět̊u SP1 a SP2. Na rozd́ıl od zobrazováńı test̊u jsem se už tehdy
v́ıce ponořila do problematiky přehlednosti a intuitivńıho použ́ıváńı, a pod
vedeńım vedoućıho projektu jsem přǐsla s novými návrhy, které poṕı̌si ve verzi
1 a 2.

1. verze

Novinkou oproti současnému stavu je kompletńı zrušeńı modálńıch oken. Mı́sto
toho se detail testu otev́ırá na nové stránce.

Tabulka náhledu demotestu je totožná se současným stavem, tedy nacháźı
se zde sloupce: název otázky, typ odpovědi, kategorie a akce. Každá otázka
jde nově kliknut́ım rozbalit a pod daným řádkem se zobraźı detail demotestu
(tedy zadáńı, úkol a odpověd’).

Tabulka semestrálńıho testu a zkoušky se taktéž otev́ırá v novém okně.
Zde se do tabulky přidal nový sloupec, který graficky ilustruje procentuálńı
úspěšnost dané otázky. Zat́ım opět nelze zobrazit detail semestrálńıho testu,
ani zkoušky. Obrázek 2.7
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https://https://dbs.fit.cvut.cz/

Testy
    < Skrýt menu

    Demotesty

    Testy

Testy

Název Typ odpovědi Kategori Odpověď Procenta  Získané bod Max bod Komentář Opravující
Otázka 1 Diagram Model Opravená   2.5 5        Hunka
Otázka 2 Transformac Model Automaticky Opravená  2 2    Auto Evaluate
Otázka 3 SQL SQL Opravená   3 4   Matoušek
Otázka 4 Chech Box Teorie Automaticky Opravená     0 2    Auto Evaluate
Otázka 5 Diagram Model Opravená  2 3   Matoušek
Otázka 6 Transformac Model Opravená  2 2    Hunka
Otázka 7 SQL SQL Automaticky Opravená   1 3      Auto Evaluate
Otázka 8 Chech Box Teorie Automaticky Opravená   0 3     Auto Evaluate
Otázka 9 Diagram Model Automaticky Opravená   2 4     Auto Evaluate
Otázka 1 Transformac Model Opravená   0.5 2      Matoušek

Detail testu

100%

100%

0%

75%

33%

50%

50%

25%

66%

0%

-> Nazev_testu

Obrázek 2.7: Náhled opraveného semestrálńıho testu 1. verze

2. verze

Už během SP předmět̊u jsme společně s vedoućım projektu uznali, že předchoźı
řešeńı nebylo vyhovuj́ıćı. Také bylo definitivně rozhodnuto, že se student̊um
bude zobrazovat detail semestrálńıch test̊u a zkoušek. Přǐsla jsem tedy s novým
návrhem, který umožňuje konzistentńı zobrazeńı všech typ̊u test̊u. Tento návrh
vykresĺı jak tabulku otázek, tak i zobrazeńı detailu otázky na jednu stránku.
Toto řešeńı má přinést lepš́ı přehlednost otázek bez použit́ı modálńıch oken
nebo rozbalováńı řádk̊u.

Stránka je rozdělena na 2 pomyslné části. Nalevo se zobrazuje tabulka s
informacemi o jednotlivých otázkách a napravo je velký box pro obsah aktivńı
otázky. Výchoźı stav zobrazuje detail 1. otázky v testu.

Mı́sto sloupc̊u: název otázky, typ odpovědi a kategorie je student̊um zob-
razeno pouze pořad́ı otázky společně s typem odpovědi. Informace ze současné
tabulky jsem se snažila sńıžit na potřebné minimum tak, aby tabulka vlevo
mohla být co nejmenš́ı, a v pravé části tak bylo dostatečné mı́sto na de-
tail testu. Daľśı stěžejńı informaćı v tabulce je opravuj́ıćı dané otázky. Tato
informace je zobrazena pomoćı ikonek. Otázka může být vyhodnocena auto-
maticky, a v tom př́ıpadě student uvid́ı ikonu poč́ıtače. Pokud otázku opravil
vyučuj́ıćı, zobraźı se mu ikona uživatele, a pomoćı tooltipu (zobrazeńı textu
při najet́ı na element) poté jméno učitele. U náhledu semestrálńıho testu a
zkoušky může být nav́ıc oproti demotestu ikonka komentáře, která studenta
upozorńı, že odpověd’ obsahuje komentář.

Zobrazeńı úspěšnosti se lǐśı podle typu testu. U demotestu se zobrazuj́ı
procenta úspěšnosti (např. 50%), a u semestrálńıho testu a zkoušky pak počet
źıskaných bod̊u a počet maximálńıch bod̊u (např. 2/3). Úspěšnost jsem se roz-
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2. Návrh

hodla zobrazit také pomoćı progress baru. Ten je zabarven podle procentuálńı
úspěšnosti na barevné škále od červené, přes žlutou, až po zelenou barvu.
Tedy při 100% správné odpovědi je zobrazen zelený plný pruh. Pokud byla
odpověd’ správná z 50%, pruh má polovičńı š́ı̌rku a žlutou barvu, a při kom-
pletně špatné odpovědi je nejužš́ı červený proužek. Takto navržený design má
studenta na prvńı pohled informovat o úspěšnosti.

V hlavičce pravé části vedle tabulky jsou zopakované informace jako název
otázky, počet bod̊u a opravuj́ıćı. Nı́že už je zobrazena opravená odpověd’
studenta, popř́ıpadě komentář učitele. Znázorněńım studentské odpovědi a
daľśımi části pravého boxu se budu v́ıce zabývat v daľśıch verźıch.

https://https://dbs.fit.cvut.cz/

Testy
    < Skrýt menu

    Demotesty

    Testy

Testy

Otázka       
1.Check box
2.SQL
3.Diagram
4.Transformace
5.Radio list

4/5

2/4

1/3

2/3

2/5

-> Nazev_testu

ZAKAZNIK *  ZAKAZNIK * ZAKAZNIK
ZAKAZNIK *  ZAKAZNIK
ZAKAZNIK * ZAJEZD
HOTEL id_hotelu, nazev, destinace
ZAKAZNIK (vek>20) ^ ZAKAZNIK (vek<30)

4/5

Odpověď

Otázka 1 Opravující :
Auto Evaluate

Obrázek 2.8: Náhled opraveného testu 2. verze

Tento návrh poskytl solidńı základ pro finálńı verzi, a to předevš́ım v
rozvržeńı stránky. Návrh 2. verze si můžete prohlédnout na obrázku 2.8. Ob-
sahuje ale mnoho nedostatk̊u, které jsem v daľśıch verźıch odstranila.

3. verze

Hlavńı myšlenkou daľśı verze bylo ještě v́ıce zredukovat tabulku v levé části,
aby prostor pro zobrazeńı odpovědi byl co největš́ı. Z řádku tabulky jsem
odstranila progress bar s úspěšnost́ı, a ve sloupci z̊ustaly pouze procenta nebo
body (podle typu testu), které nezab́ıraj́ı tolik mı́sta. Progress bar je zobrazen
pod řádkem dané otázky jako tenký proužek zabarvený stejným zp̊usobem,
jako v předchoźı verzi. Opět se měńı jeho š́ı̌rka, a to maximálně na š́ı̌rku celého
řádku (v př́ıpade 100% úspěšnosti). Na obrázku 2.9 je vidět náhled demotestu.

Poprvé jsem začala řešit situaci, kdy některá z otázek zat́ım neńı opravená.
Takový řádek je podbarven šedou barvou, progress bar je zat́ım prázdný a
mı́sto bod̊u je studentovi zobrazena pomlčka. Všechny tyto známky maj́ı stu-
dentovi naznačit, že otázka je ještě v opravě.
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2.3. Vytvářeńı návrh̊u

Skrýt menu

Testy

Demotesty

Detail demotestu

Typ odpovědi

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

80%

0%

100%

50%

25%

1. Diagram 80% Komentář

Komentář vyučujícího nebo automatický

Zadání a úkol

Začátek zadání.......

Studentova odpověď

Obrázek 2.9: Náhled demotestu 3. verze

Změny jsou také v pravé části, a to hned v hlavičce. Odstranila jsem du-
plicitńı informace (opravuj́ıćıho, body a typ odpovědi), které student může
nalézt v tabulce. Náhled bodovaného testu je na obrázku 2.10.

Jasněji jsme si s vedoućım práce definovali, co se student̊um bude/nebude
zobrazovat u demotest̊u a semestrálńıch test̊u / zkoušek. Konečný verdikt je
takový, že u demotestu se zobrazuje zadáńı, úkol a odpověd’. Zadáńı a úkol
se zobraźı ve sbalené podobě, aby student viděl primárně svoji odpověd’. V se-
mestrálńıch testech a zkouškách se zobrazuje pouze studentova odpověd’,
popř́ıpadě komentář vyučuj́ıćıho.

Jednotlivé části, jako zadáńı, úkol, odpověd’ studenta a komentář, jsou v
boxech. Předevš́ım komentář učitele je zvýrazněn barvou, protože znázorňuje
d̊uležitou informaci.

4. verze

V daľśı verzi jsem upravila znázorněńı doposud neopravené otázky. Šedé pod-
barveńı by mohlo evokovat disabled řádek, a tak jsem přǐsla s novým návrhem.
To, že otázka nebyla opravena automaticky, znamená, že bude určitě opra-
vena učitelem (jelikož neprošla automatickou opravou). Ikona opravuj́ıćıho
tedy bude ikona osoby s tužtičkou. Mı́sto dosažených bod̊u bude pouze ikona
nač́ıtáńı. Progress bar je zbarven šedě proužkovaně. Tato kombinace jasně
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Skrýt menu

Demotesty

Testy

Detail testu

Typ odpovědi

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

4/5

0/2

3/3

-

1.5/3

Komentář

Komentář vyučujícího nebo automatický

Studentova odpověď

Obrázek 2.10: Náhled semestrálńıho testu 3. verze

dává najevo fakt, že otázka neńı opravená. Zároveň jde poznat, že se student
na odpověd’ může pod́ıvat.

Typ odpovědi

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

4/5

0/2

3/3

1.5/3

/4

B192-test-v-semestru-1.termin-v1.0

Komentář

Komentář vyučujícího nebo automatický

Studentova odpověď

nevsteva(datum_koledy='17.4.2017')!*>kolednik

Během vyhodnocování odpovědi došlo k chybě.

Relation 'nevsteva' does not exist

Obrázek 2.11: Náhled semestrálńıho testu 4. verze

Dále jsem si uvědomila že v předchoźıch verźıch studentovi nezobrazuji
žádné informace o testu jako celku, a tedy podle stránky náhledu nezjist́ı, na
který test se d́ıvá. Proto jsem nad tabulkou zobrazila alespoň název aktivńıho
testu, jak je vidět na obrázku 2.11. Zobrazeńım jednotlivých typ̊u odpověd́ı
jsem se zabývala až v samotném závěru návrhu této části, a tak je představ́ım
až ve finálńı verzi.
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Finálńı návrh

Zobrazeńı informaćı o samotném testu bylo v předchoźıch verźıch nedostačuj́ıćı.
Proto jsem se rozhodla ve vrchńı části náhledu testu zobrazit řádek z tabulky
přehledu všech test̊u. T́ımto řešeńım jsem umožnila studentovi mı́t všechny
potřebné informace pohromadě, a doćılila tak konzistentńıho návrhu.

U typu zkouška se přidává do tabulky otázek jeden řádek pro ústńı zkoušku.
Po rozkliknut́ı se uživateli umožńı přihlásit se / odhlásit se na ústńı zkoušku,
pokud jsou všechny otázky opravené (obrázek 2.12). V opačném př́ıpadě je
student informován o tom, že na ústńı zkoušku se může přihlásit teprve po
opraveńı testu.

Před hodinou Zkouška B192-zkouškový test č.2 90 9.5/17Opraveno Ústní

předchozí další

Přihlásit se na ústní zkoušku

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

4/5

0/2

3/3

1.5/3

1/4

Ústní zkouška

Obrázek 2.12: Náhled zkoušky finálńı verze – přihlášeńı na ústńı zkoušku

Zaměřila jsem se také na zat́ım nezmiňovaný aspekt, a to zobrazeńı detailu
testu a otázek př́ımo po odevzdáńı testu. Pokud student odevzdá test před
vypršeńım limitu, ostatńı studenti stále mohou pracovat na svých testech.
Snaž́ıme se předej́ıt podvod̊um, a tak student̊um bude umožněno pod́ıvat se
na jejich odpovědi až v momentě, kdy test skončil pro všechny studenty. Do
té doby je o tomto omezeńı student informován v detailu otázky v pravé části.
Obrázek 2.13.

Zobrazeńı opravené odpovědi podle typu odpovědi

Zobrazeńı jednotlivých typ̊u opravených odpověd́ı je velmi podobné jako v
současném systému, a tedy je zde nebudu představovat. Jsou však obsaženy v
př́ıloženém médiu.
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1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

   /5

0/2

2/2

    /3

/4

Na odpověď se budete moci podívat po skončení testu

Před hodinou Zkouška B192-zkouškový test č.2 90 2 / 17V opravě Ústní

Ústní zkouška

Obrázek 2.13: Náhled zkoušky finálńı verze – nelze zobrazit odpověd’

2.3.3 Psańı test̊u

Psańım test̊u se v předmětech SP zabývali zbyĺı členové našeho týmu. Tato
část prošla během návrhu obrovskými změnami, které nyńı čtenář̊um poṕı̌si
opět v jednotlivých verźıch.

1. verze

Jak jsem zmı́nila v předešlém odstavci, prvotńı návrhy psańı test̊u, které byly
vytvořeny v předmětech SP1 a SP2, nejsou mým d́ılem. Převzala jsem je pouze
pro ukázku toho, odkud jsem začala.

Návrh odpov́ıdá současnému stavu systému. Tedy po spuštěńı testu se
zobraźı souhrnná tabulka otázek. Odtud lze přej́ıt na vyplněńı každé otázky,
u které je zobrazeno zadáńı, úkol a odpověd’, lǐśıćı se podle typu odpovědi.
Studentovi je zobrazen odpočet času a na každé otázce je také navigace testu.
Na obrázku 2.14 je vidět vyplňováńı odpovědi typu RA.

2. verze

V druhé verzi jsem nejdř́ıve zredukovala sloupce tabulky otázek. Stejně jako
v předchoźıch náhledech test̊u se mı́sto názvu otázky, typu odpovědi a kate-
gorie zobrazuje č́ıslo otázky a typ odpovědi společně. Barevnými ikonami je
zvýrazněna informace, zda je otázka vyplněná, nebo ne, protože pro studenty
je daná informace d̊uležitá. Dále je zobrazen maximálńı počet bod̊u a akce pro
přechod na vyplněńı otázky (obrázek 2.15).

Vyplňováńı otázek je pak velice podobné předchoźı verzi. Opět zde najdete
odpočet času a navigaci, zadáńı, úkol a odpověd’.
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https://https://dbs.fit.cvut.cz/

    < Skrýt menu

    Demotesty

    Testy

Odpvěď-RA

Text Box pro studentovu odpověď

Entity4

Entity5

Entity2

adress

name

Entity1_id

Entity1

Uložit

Předchozí Číslo_Otázky Menu Další

* <* *> !<* !*> [] <] [> !<] ![> ∪ ∩ \ ÷

Zadání- Maximum bodů: int

Znění Zadání

Připnout Zadá

Úkol

Znění Úkolu

Předchozí Číslo_Otázky Menu Další

Název Testu Čas

Obrázek 2.14: Psańı testu 1. verze – RA odpověd’

Už v analýze jsem nast́ınila, že je velký problém s odevzdáváńım test̊u.
Proto jsem přǐsla s řešeńım, které po stisknut́ı tlač́ıtka ODEVZDAT zob-
raźı modálńı okno, kde bude student znovu dotázán, zda opravdu chce test
odevzdat. Rozhodla jsem se studenty informovat i o tom, kolik otázek maj́ı
zodpovězených, aby náhodou neodevzdali test s nevyplněnými odpověd’mi.
Student může test odevzdat, nebo se vrátit k vyplňováńı testu. Modálńı okno
můžete vidět na obrázku 2.16
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2. Návrh

Typ odpovědi

 Diagram

2. Normalizace

3. SQL

4. RA

5. Check box

6. SQL

7. Transformace

8. Radio List

9. Text

Max. počet bodů

5

5

2.5

2

1

3

3

1

2

Vyplněná Akce

Odevzdat

72:31

Obrázek 2.15: Psańı testu 2. verze – tabulka otázek

Připnout zadání

menu odevzdatpředchozí další

Zadání

Mějme následující doménu:


Entita stiznost je identifikována umělým identifikátorem id_stiznost, dalšími atributy jsou obsah a datum_podani.


Entita urednik je identifikována atributem sluzebni_cislo, a dále u ní evidujeme jmeno, prijmeni, datum_narozeni, akademicky_titul a pocet_dioptrii.


Entita stezovatel je identifikována umělým identifikátorem id_stezovatel, a dále u ní evidujeme jmeno, prijmeni, ulice_cp, psc a mesto.


V evidenci mohou být i úředníci bez vysokoškolského vzdělání (což bývá častým obsahem stížností).


Každý stěžovatel podává jednu nebo více stížností, každá stížnost musí být podána právě jedním stěžovatelem.


Stížnost se podává na jednoho nebo více úředníků, na každého úředníka může být podáno libovolné množství stížností.


Stížnost může vyřizovat libovolný počet úředníků, i vícekrát, každý úředník může vyřizovat libovolné množství stížností, i vícekrát. O každém rizeni je veden záznam s atributy datum_zahajeni, datum_skonceni a vysledek. Jeden 
úředník nemůže v jednom dni zahájit více řízení ke stejné stížnosti.


Evidujeme i neskončená řízení, která stále probíhají, a tedy nemají výsledek.

Úkol

Nakreslete konceptuální model.


Vazby nepojmenovávejte. Všechny atributy jsou povinné, pokud logika zadání nevyžaduje jinak. Přidávejte vlastní atributy pouze pokud je to nezbytně nutné.

Odpovězených otázek: 4/5

72:31

Jste si jisti, že chcete odevzdat test?

Po odevzdání se odešlou všechny odpovědi a už nebude možné se k testu vrátit

Odevzdat

Obrázek 2.16: Psańı testu 2. verze – potvrzeńı před ukončeńım testu

Finálńı návrh

Část́ı psańı testu jsem se zabývala až jako posledńı, což se nakonec ukázalo
být výhodou. Když jsme s vedoućım práce procházeli wireframy pro náhledy
opravených test̊u, uvědomili jsme si, že tento návrh, který byl pečlivě a de-
tailně upravován podle našich potřeb je vlastně ideálńım řešeńım také pro
psańı test̊u. Nebyl tedy d̊uvod vymýšlet jiné řešeńı, pouze bylo potřeba upravit
návrhy náhledu test̊u. Ve vrchńı části je opět pruh s informacemi o spuštěném
testu. Rozložeńı na levou tabulku s otázkami a pravou část s obsahem lze
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2.3. Vytvářeńı návrh̊u

jednoduše aplikovat i zde. Nav́ıc t́ım bude doćıleno konzistentńıho návrhu
frontendu, který bude pro studenty př́ıjemný. Toto rozložeńı můžete vidět na
obrázku 2.17

Před minutou Zkouška B192-zkouškový test č.2 90 ? /17Běžící

předchozí Radio list další

Připnout zadáníZadání

Označ všechna správná tvrzení ohledně klíče relace.

Připnout zadáníZadání

Mějme relaci R(a, b, c) a množinu funkčních závislostí F = {}.


Najděte klíč.

Úkol

Připnout zadáníZadání

Mějme následující fragment databáze:


Tabulky

 student ( , jmeno, studium 
 tahak ( id_tahak, , , forma 
 predmet ( , obtiznost )


IO

 tahak[ ] ⊆  student[
 tahak[ ] ⊆  predmet[ ]

username
username

username username

pr_zkratka

pr_zkratka

zkratka

zkratka

Úkol

Pomocí relační algebry vyberte Studenty (username, jmeno, studium), kteří už někdy použili tahák (mají záznam v tabulce tahak)

Studentova odpověď

STUDENT

USERNAME


JMENO


STUDIUM


TAHAK

PREDMET

* V V -

+ - / * 18.3.2022

x%\UU![>!<][><][]!>*!<*>*<*

1

ULOŽIT

RA dotaz: ERROR

Info o erroru

Ověřit Poslední verze

Select * from a

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

1. Diagram

3. Check box

4. Radio list

5. RA

2. SQL

/3

/3

/4

/2

/5

Uložená

Uložená

Nevyplněná

Rozpracovaná

Rozpracovaná

72:31

ODEVZDAT

Obrázek 2.17: Psańı testu finálńı verze

Levá tabulka obsahuje pořad́ı a typ otázky, stav odpovědi a bodové hod-
noceńı. Je jasné, že během psańı testu otázka neńı ohodnocená, proto na mı́stě
dosažených bod̊u je ikonka nač́ıtáńı. Studenta ale v testu zaj́ımá informace, za
kolik je daná otázka bod̊u. A třeba se pak v́ıce zaměř́ı na otázky za v́ıce bod̊u.
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2. Návrh

Nad samotnou tabulkou se zobrazuje odpočet času a výrazné žluté tlač́ıtko
pro odevzdáńı testu. Tato levá část bude bude podporovat smart scrollováńı,
a tedy bude neustále na oč́ıch.

stm StavOdpovědi

Nevyplněná

Uložená

Změněná neuložená

Vyplněná neuložená

Student začal vyplňovat odpověď Student
změnil

odpověď

Student ulož il
odpověď pomocí

tlačítka

Student ulož il
odpověď pomocí

tlačítka

Obrázek 2.18: Stavy odpověd́ı

Nyńı vysvětĺım jednotlivé stavy odpovědi. Prozat́ım neńı naimplemen-
továno pr̊uběžné ukládáńı studentské odpovědi, a proto student muśı své od-
povědi ukládat ručně. V předchoźıch verźıch jsem u otázky rozlǐsovala pouze
to, jestli je vyplněná nebo ne. Studentova odpověd’ ale může mı́t v́ıce stav̊u,
které jsem se také rozhodla student̊um znázornit. V levé tabulce otázek je
tato informace zobrazena pomoćı barevného obdélńıčku s názvem stavu. Jak
je vidět na stavovém diagramu na obrázku 2.18, odpověd’ je nejdř́ıve NEVY-
PLNĚNÁ. V tom př́ıpadě je zobrazen šedý rámeček. Pokud student začne pra-
covat na své odpovědi, ale odpověd’ neulož́ı, nacháźı se ve stavu VYPLNĚNÁ
NEULOŽENÁ. Oranžová barva obdélńıku má studenta upozornit, že by měl
svou odpověd’ uložit. Pokud rozpracovanou odpověd’ ulož́ı, stav odpovědi je
ULOŽENÁ a obdélńık zezelená. V posledńım stavu se odpověd’ může objevit,
pokud už byla uložená, ale student provedl nějaké změny, které opět neuložil.
Tento stav (ZMĚNĚNÁ NEULOŽENÁ) pro studenty ale znamená stejnou in-
formaci jako stav 2. Proto budou oba stavy neuložených odpověd́ı zvýrazněny
stejnou oranžovou barvou. Během psańı testu by pak studenti měli doćılit
toho, že jsou všechny obdélńıčky zelené, a tedy, že je vše uloženo. Na FE
budou stavy odpověd́ı znázorněny jako NEVYPLNĚNÁ, ROZPRACOVANÁ,
ULOŽENÁ, ZMĚNĚNÁ.

V pravé části je pak stejně jako v současném stavu nejdř́ıve zadáńı, pak
úkol, a nakonec odpověd’. Pod odpověd́ı je opět výrazné tlač́ıtko uložit, kterým
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2.3. Vytvářeńı návrh̊u

studenti ukládaj́ı svou odpověd’. Kromě žluté barvy jsem tlač́ıtko zvýraznila
jeho š́ı̌rkou, která se táhne přes celý box.

U typ̊u odpověd́ı RA a SQL je zde také tlač́ıtko ověřit, které provede daný
dotaz. Reakce na provedeńı dotazu se nyńı zobrazuje notifikacemi. Ideálńı by
ale bylo dostat tuto informaci př́ımo k studentově odpovědi. Inspirovala jsem
se tedy dotazováńım u semestrálńıch praćı, kde se pod odpověd́ı při provedeńı
dotazu zobraźı bud’ zelený obdélńık SUCCESS, nebo červený ERROR. Pokud
při dotazu dojde k chybě, obdélńık jde rozbalit a student zde najde informace o
chybě. Kromě tohoto zobrazeńı chyby je studenovi zobrazen červený vykřičńık.
A to jak u tlač́ıtka ověřit, tak i v levé tabulce na řádku dané otázky. Tento
symbol je na obou mı́stech z d̊uvodu toho, aby student věděl, s č́ım si ho má v
tabulce spojit. U studentské odpovědi se také nacháźı tlač́ıtko, které umožńı
studentovi obnovit předchoźı verzi odpovědi, popř. vrátit se k nověǰśı verzi.
To je také novou funkcionalitou frontendu. Návrh je na obrázku 2.17

Před minutou Zkouška B192-zkouškový test č.2 90 ? /17Běžící Spustit

předchozí další

Připnout zadáníZadání

Mějme následující doménu:


Entita stiznost je identifikována umělým identifikátorem id_stiznost, dalšími atributy jsou obsah a datum_podani.


Entita urednik je identifikována atributem sluzebni_cislo, a dále u ní evidujeme jmeno, prijmeni, datum_narozeni, akademicky_titul a pocet_dioptrii.


Entita stezovatel je identifikována umělým identifikátorem id_stezovatel, a dále u ní evidujeme jmeno, prijmeni, ulice_cp, psc a mesto.


V evidenci mohou být i úředníci bez vysokoškolského vzdělání (což bývá častým obsahem stížností).


Každý stěžovatel podává jednu nebo více stížností, každá stížnost musí být podána právě jedním stěžovatelem.


Stížnost se podává na jednoho nebo více úředníků, na každého úředníka může být podáno libovolné množství stížností.


Stížnost může vyřizovat libovolný počet úředníků, i vícekrát, každý úředník může vyřizovat libovolné množství stížností, i vícekrát. O každém rizeni je veden záznam s 
atributy datum_zahajeni, datum_skonceni a vysledek. Jeden úředník nemůže v jednom dni zahájit více řízení ke stejné stížnosti.


Evidujeme i neskončená řízení, která stále probíhají, a tedy nemají výsledek.

Úkol

Modelujte konceptuálně

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

/3

/3

/4

/2

/5

Uložená

Uložená

Nevyplněná

Rozpracovaná

Rozpracovaná

72:31

ODEVZDAT

Studentova odpověď

ULOŽIT

72:31

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

Uložená

Uložená

Nevyplněná

Rozpracovaná

Změněná

/3

/3

/4

/2

/5 Při vyhodnocení došlo k chybě

Jste si jisti, že chcete odevzdat test?

ODEVZDAT I S NEDOSTATKYZpět

Uloženo

Uloženo

Vyplňte odpověď

Neuložil jste poslední verzi

Neuložil jste poslední verzi

Obrázek 2.19: Psańı testu finálńı verze – prvńı potvrzeńı při odevzdáńı

Stejně jako v předchoźı verzi, i zde je studentovi po odevzdáńı testu umož-
něno navrátit se zpět k testu. V této verzi je však navrženo ještě s větš́ı
péč́ı, aby student neodevzdal test omylem, nebo s neuloženými odpověd’mi. V
modálńım okně (obrázek 2.19) jsem se rozhodla zobrazit celou tabulku otázek.
Předevš́ım barevně zvýrazněné stavy odpověd́ı maj́ı studenta upozornit na
př́ıpadné neuložeńı odpovědi. Na konci řádku tabulky je studentovi ještě slovně
popsáno, proč je odpověd’ v daném stavu, a co by měl udělat, aby vše bylo v
pořádku. Student se může bud’ vrátit k vyplňováńı testu, nebo test odevzdat.
Na žádost vedoućıho projektu jsem i po potvrzeńı odevzdáńı přidala daľśı
možnost úniku. I přesto, že byl student upozorněn na nedostatky, a přestože
i po dotázáńı odevzdal test, stále má možnost vrátit se zpět. V modálńım
okně se mu po potvrzeńı odevzdáńı zobraźı odpoč́ıtáváńı s textem, který ho
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2. Návrh

informuje, že po skončeńı odpoč́ıtáváńı se test automaticky ukonč́ı. Během
15 vteřin odpočtu se student může vrátit k rozpracovanému testu. Při této
dvojité kontrole by student opravdu neměl ukončit test, aniž by tak zamýšlel.
Modálńı okno s odpočtem je na obrázku 2.20

Před minutou Zkouška B192-zkouškový test č.2 90 ? /17Běžící Spustit

předchozí další

Připnout zadáníZadání

Mějme následující doménu:


Entita stiznost je identifikována umělým identifikátorem id_stiznost, dalšími atributy jsou obsah a datum_podani.


Entita urednik je identifikována atributem sluzebni_cislo, a dále u ní evidujeme jmeno, prijmeni, datum_narozeni, akademicky_titul a pocet_dioptrii.


Entita stezovatel je identifikována umělým identifikátorem id_stezovatel, a dále u ní evidujeme jmeno, prijmeni, ulice_cp, psc a mesto.


V evidenci mohou být i úředníci bez vysokoškolského vzdělání (což bývá častým obsahem stížností).


Každý stěžovatel podává jednu nebo více stížností, každá stížnost musí být podána právě jedním stěžovatelem.


Stížnost se podává na jednoho nebo více úředníků, na každého úředníka může být podáno libovolné množství stížností.


Stížnost může vyřizovat libovolný počet úředníků, i vícekrát, každý úředník může vyřizovat libovolné množství stížností, i vícekrát. O každém rizeni je veden záznam s 
atributy datum_zahajeni, datum_skonceni a vysledek. Jeden úředník nemůže v jednom dni zahájit více řízení ke stejné stížnosti.


Evidujeme i neskončená řízení, která stále probíhají, a tedy nemají výsledek.

Úkol

Modelujte konceptuálně

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

1. Diagram

3. Check box

4. Diagram

5. Normalizace

2. SQL

/3

/3

/4

/2

/5

Uložená

Uložená

Nevyplněná

Rozpracovaná

Rozpracovaná

72:31

ODEVZDAT

Studentova odpověď

ULOŽIT

Zrušit odevzdání a zpět k úpravám

Pokud chcete odevzdat, nezavírejte toto okno

Po skončení odpočítávání dojde automaticky k odevzdání

15

Obrázek 2.20: Psańı testu finálńı verze – druhé potvrzeńı při odevzdáńı

Snaž́ım se, aby nové UI bylo co nejpř́ıjemněǰśı na použ́ıváńı. A tak by
studenti během použ́ıváńı portálu neměli narazit na žádné překážky. Studenti
většinou ṕı̌śı testy ve škole na obrazovkách s velkým rozlǐseńım. Při zvláštńıch
př́ıležitostech (např. koronavirus) studenti vyplňuj́ı test na svých zař́ızeńıch
z domu, stejně tak při zkušebńıch demotestech. Tato zař́ızeńı už mohou mı́t
rozlǐseńı menš́ı. V takovém př́ıpadě by se mohlo stát, že levá tabulka rozložeńı
stránky by mohla zabrat tolik mı́sta, že by box pro obsah nebyl dostatečně
velký a vyplňováńı odpověd́ı by pro studenta nebylo př́ıvětivé. Proto jsem
přǐsla s alternativńım návrhem, ve kterém se levá tabulka otázek společně
s odpočtem času a tlač́ıtkem na odevzdáńı zobraźı v nejmenš́ı možné š́ı̌rce.
Jednotlivé otázky budou reprezentovány jako čtverečky s č́ıslem otázky. Šedivě
je zvýrazněna rozkliknutá otázka, spodńı polovina je zabarvena podle stavu,
ve kterém je odpověd’ (NEVYPLNĚNÁ, ULOŽENÁ, ROZPRACOVANÁ).
Toto rozložeńı umožńı student̊um mı́t neustále na oč́ıch d̊uležité informace a
přitom jim nenaruš́ı odpov́ıdáńı na otázky, jak můžete vidět na obrázku 2.21

2.4 Technologie pro implementaci

V následuj́ıćı podkapitole poṕı̌si použité technologie pro implementaci. Většina
byla předem určena základem projektu, ale pod́ılela jsem se např́ıklad na
výběru knihovny Quasar a použit́ı Composition API společně s Vue.js 3.
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Před minutou Zkouška B192-zkouškový test č.2 90 ? /17Běžící Spustit

předchozí další

Připnout zadáníZadání

Mějme následující doménu:


Entita stiznost je identifikována umělým identifikátorem id_stiznost, dalšími atributy jsou obsah a datum_podani.


Entita urednik je identifikována atributem sluzebni_cislo, a dále u ní evidujeme jmeno, prijmeni, datum_narozeni, akademicky_titul a pocet_dioptrii.


Entita stezovatel je identifikována umělým identifikátorem id_stezovatel, a dále u ní evidujeme jmeno, prijmeni, ulice_cp, psc a mesto.


V evidenci mohou být i úředníci bez vysokoškolského vzdělání (což bývá častým obsahem stížností).


Každý stěžovatel podává jednu nebo více stížností, každá stížnost musí být podána právě jedním stěžovatelem.


Stížnost se podává na jednoho nebo více úředníků, na každého úředníka může být podáno libovolné množství stížností.


Stížnost může vyřizovat libovolný počet úředníků, i vícekrát, každý úředník může vyřizovat libovolné množství stížností, i vícekrát. O každém rizeni je veden záznam s atributy datum_zahajeni, 
datum_skonceni a vysledek. Jeden úředník nemůže v jednom dni zahájit více řízení ke stejné stížnosti.


Evidujeme i neskončená řízení, která stále probíhají, a tedy nemají výsledek.

Úkol

Modelujte konceptuálně

Studentova odpověď

ULOŽIT

72:31

ODEVZDAT

1 2 3 3

1 2

1 2 3 3

Obrázek 2.21: Psańı testu – zúžeńı tabulky

Vue.js 3

Vue.js je javascriptový framework pro vývoj uživatelského rozhrańı a pro
snadné sestaveńı Single Page Aplication. Vue aplikace je založena na opa-
kovaně použitelných komponentách, které se do sebe vnořuj́ı, což umožnuje
rychlý a efektivńı vývoj a přehledný strukturovaný kód. Vue také sleduje
změny stavu javascriptu, a pokud taková změna nastane, efektivně je aktua-
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2. Návrh

lizován DOM.
Vue.js 3 je nejnověǰśı dostupná verze tohoto frameworku. Nab́ıźı možnost

využit́ı Composition API, což je zp̊usob psańı komponent pomoćı funkćı namı́sto
objekt̊u, jako to bylo v Options API v předchoźıch verźıch. Composition API
usnadňuje psańı komponent, zápis je kratš́ı a přehledněǰśı, a tak i lépe čitelný.
[23]

Pro potřeby porozuměńı implementačńı části zde poṕı̌si alespoň základńı
principy Vue. Jak byl zmı́něno v předchoźıch odstavćıch, kĺıčovým koncep-
tem pro Vue jsou komponenty, které se do sebe mohou vnořovat. Props jsou
vstupńı data, která jsou předávána z rodičovské komponenty do komponenty
vnořené. Ve vnořené komponentě jsou tyto props př́ıstupné jako atributy, které
maj́ı název a definovaný typ. Opačný př́ıstup, tedy pokud chci komunikovat
z vnořené komponenty do rodiče, využ́ıvá principu emit. Jedná se o událost,
která informuje rodičovskou komponentu o nějaké změně. Této události se daj́ı
také přǐradit data, která se předaj́ı. V rodičovské komponentě se tato událost
zachyt́ı pomoćı posluchače oné události [24].

Využ́ıvanou vlastnost́ı v komponentách jsou sloty. Slot slouž́ı pro zobra-
zeńı dynamického obsahu z rodičovské komponenty do komponenty vnořené.
Slot se definuje ve vnořené komponentě, a v rodičovské komponentě je přǐrazen
obsah, který slot zobraźı. Takto se znovupoužitelné komponenty daj́ı upravo-
vat a plnit obsahem zvenč́ı, což umožňuje ještě v́ıce využ́ıt opakováńı obecných
komponent.

Typescript

V Javascriptu nemaj́ı proměnné, ani parametry funkćı informace o typech, a
proto vývojář může opomenout nějaký př́ıpad a mohou vznikat errory v run-
timu. Typescript je naopak typově založeý jazyk, který tyto chyby detekuje
již v buildtimu a upozorńı tak vývojáře. Jednoduše řečeno Typescript je Ja-
vascript s datovými typy. Vue projekt podporuje oba zmı́něné jazyky a pro
portál byl zvolen Typescript.

Základńımi datovými typy jsou: number, string, boolean, object, array,
any, null a undefined. Typescript také umožňuje vytvářet vlastńı datové typy
nejčastěji pomoćı interfac̊u. [25], [26]

Quasar

Quasar je grafická knihovna, která uživatel̊um poskytuje graficky zpracované
komponenty (např. tabulka, tlač́ıtko, layout stránky...). Ty lze samozřejmě
upravovat podle individuálńıch potřeb. Všechny komponenty jsou responzivńı,
podporuj́ı dark mode a chovaj́ı se tak, jak by uživatel očekával. Použit́ı grafické
knihovny urychluje vývoj a také pomůže doćılit konzistentńıho designu celé
aplikace. [27]
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I18n

Tento nástroj slouž́ı pro překlady. Jelikož je předmět BI-DBS vyučován i pro
zahraničńı studenty, je potřeba aby aplikace podporovala v́ıce jazyk̊u. Mo-
mentálně je v systému možné zvolit češtinu nebo angličtinu. [28]

Router

Vue router umožňuje sestavit single page aplikaci, což znamená, že u přechodu
mezi stránkami nedocháźı k nač́ıtáńı celého obsahu, ale pouze toho nového.

Aby směrováńı pomoćı routeru fungovalo, muśı se nejdř́ıve zadefinovat
jednotlivé routy. Každý takový route má přǐrazenou komponentu, která se při
přesměrováńı nač́ıtá.[20]

Es-lint

Tento nástroj slouž́ı ke kontrole a formátováńı textu kódu. Podle předepsaných
pravidel nejdř́ıve zkontroluje kód, popř́ıpadě ho oprav́ı. Pomáhá udržovat kon-
zistentńı kód v celém projektu, a tak usnadňuje jeho čitelnost. [29]

Pinia

Pinia je stavová knihovna pro Vue aplikace. Hlavńı stavy informaćı jako nasta-
vený jazyk, přihlášený uživatel apod. by bylo těžké pośılat přes celou aplikaci.
Pinia slouž́ı k uchováńı těchto stav̊u, které se daj́ı zjistit z jakékoliv části kódu.
[30]

Axios

Daľśı použitou knihovnou je Axios. Jedná se o knihovnu, která má na starosti
práci s HTTP požadavky. Umožňuje vývojář̊um snadno odeśılat požadavky a
zpracovávat odpovědi v r̊uzných formátech. [31]

Docker

Docker je open-source platforma pro vývoj a spouštěńı aplikaćı, která umožňuje
izolovat aplikace do tzv. kontejner̊u. T́ımto zp̊usobem je možné, aby v́ıce kon-
tejner̊u běželo současně a nezávisle na sobě na jednom stroji. Pomoćı virtu-
alizace je vytvořeno kompletńı prostřed́ı pro vývoj, testováńı a nasazováńı
aplikaćı. [32]

Postman

Postman je platforma pro vývoj, použ́ıváńı a testováńı API. Umožňuje snadno
vytvářet a odeśılat HTTP požadavky a testovat tak jednotlivé endpointy.
Pomoćı workspac̊u lze snadno sd́ılet práci mezi členy týmu. [33]
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Vuepress

Vuepress je generátor statických stránek optimalizovaný předevš́ım pro vytvá-
řeńı technických dokumentaćı. Dokonce samotná dokumentace Vue.js byla vy-
tvořena pomoćı tohoto nástroje. Velkou výhodou je předem poskytnutý mo-
tiv, d́ıky kterému jsou stránky graficky př́ıvětivé. Motiv lze také samozřejmě
upravit. Stránky ve Vuepress jsou vytvářeny v Markdown souborech. Každý
takový soubor je nejdř́ıve zkompilován do HTML a poté zpracován jako Vue
komponenta. To dovoluje př́ımo přidávat také Vue komponenty. [34]

2.5 Shrnut́ı návrhu

Návrhy byly vytvářeny ve Figmě v iteraćıch a postupně konzultovány s ve-
doućım projektu. To mi umožnilo detailně se zaměřit na jednotlivé části a
postupně je zdokonalovat. Výsledné návrhy jsou dle mého názoru velkým po-
krokem UI současného stavu studentských test̊u. Tyto návrhy budou sloužit
při implementaci jako předloha. Dále jsem představila technologie pro rea-
lizačńı část.
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Kapitola 3
Realizace

V této kapitole nejdř́ıve poṕı̌si rozběhnut́ı prostřed́ı frontendu a backendu, a
zaměř́ım se na problémy, které během této fáze nastaly. Dále seznámı́m čtenáře
s hlavńımi částmi implementace a představ́ım některé vytvořené komponenty.
Nakonec shrnu dosažené výsledky.

3.1 Rozběhnut́ı prostřed́ı

Rozběhnut́ı projektu FE bylo snadné a nenastaly u něj žádné problémy. Stačilo
si projekt z repozitáře Gitlabu naklonovat lokálně a poté pomoćı Dockeru
spustit. K tomu jsem zvolila desktopovou verzi aplikace Docker Desktop.

Zprovozněńı BE pro mě bylo náročněǰśı, jelikož jsem s ńım doposud neměla
žádné zkušenosti. Při rozběhnut́ı projektu jsem se naštěst́ı mohla ř́ıdit návodem
v dokumentaci od Ing. Andriho Plyskach. Přesto však nastaly problémy, které
dále v́ıce rozvedu.

Prvńı problém nastal při spuštěńı projektu. Ukázalo se, že některé části
BE nebyly plně funkčńı. Po diskuzi s BE týmem jsem zjistila, že stačilo část
modulu odstranit. Poté už spuštěńı proběhlo v pořádku. Tento problém jsem
se však nejdř́ıve snažila vyřešit sama, a až poté jsem se obrátila na tým BE.

Daľśı problém vznikl z d̊uvodu konfigurace prostřed́ı na OS Windows.
Jelikož jsou kontejnery BE linuxového typu, na Windows mi procesy trvaly
nepřiměřeně dlouhou dobu. Např́ıklad instalace knihoven v kontejneru, která
za normálńıch okolnost́ı trvá přibližně minutu, běžela cca 15 minut. Neob-
vykle dlouhou dobu zabralo také vyhodnocováńı požadavk̊u, jež bylo potřeba
k vytvářeńı dat. Řešeńım těchto problémů bylo přesunut́ı projektu BE na Win-
dows Subsystem For Linux (WSL). Problémy však zpomalily postup vývoje o
pár dńı. Nav́ıc se ve WSL objevil daľśı problém spojený s právy v gitu.

Doposud se jednalo o problémy, které pouze zpomalily vývoj. Následuj́ıćı
problém mi však kompletně znemožnil práci. Při spuštěńı sekvence požadavk̊u
pro vytvořeńı dat se data nevytvořila. Problém byl u požadavku Import se-
mestru, který překročil maximálńı dobu na zpracováńı požadavku 30 vteřin.
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Zaj́ımavé na tom bylo, že požadavek vracel kód 200 a trvalo mi tedy deľśı
dobu, než jsem přǐsla na to, že problém byl právě v importu semestru. Někdy
tento problém vyřešil restart poč́ıtače a nová konfigurace kontejner̊u, jindy
však problém přetrvával několik dńı. Pokusila jsem se řešit tento problém
úpravou parametru stanovuj́ıćıho maximálńı dobu pro provedeńı požadavku,
avšak kontejner na tuto změnu nereagoval. Konfigurace kontejner̊u dockeru
neńı moj́ı specializaćı, a tak jsem se obrátila na kolegu Jana Trojáka, který má
k tématu bližš́ı vztah. Po d̊ukladném zkoumáńı situace a několika neúspěšných
pokusech o řešeńı mi doporučil přesunout projekt BE do virtuálńıho stroje s
OS Linux. Toto řešeńı problém odstranilo a umožnilo mi tak pokračovat ve
vývoji FE. Proces zkoumáńı a odstraněńı problému mi však znemožnilo vývoj
na 5–6 dńı. Tento problém časem nastal opakovaně. Také se objevil u jiných
vývojář̊u a po prozkoumáńı BE se zjistilo, že je chyba na straně BE. Jelikož ne-
byl BE v rozumném čase schopný vyřešit tento problém globálně, bylo potřeba
lokálně provést merge s větv́ı s řešeńım problému.

3.2 Vytvářeńı dat

Když jsem začala s implementaćı, projekt BE ještě nebyl připravený na použit́ı.
Prvńı funkčńı verzi mi tým BE poskytl až v pr̊uběhu implementace. Dı́ky de-
finici API jsem však znala rozhrańı dat, podle kterých jsem si mohla vytvořit
data mockovaćı. Jelikož jsem věděla, že v nedaleké době budu moci komuniko-
vat s BE, a mockováńı je tedy velmi krátkodobé řešeńı, rozhodla jsem nezvolit
žádný mockovaćı nástroj. Pomoćı definovaných rozhrańı (interfac̊u) jsem si
ve scriptu komponent vytvořila pouze proměnné, které jsem využ́ıvala jako
mockovaćı data.

Předpokladem pro spuštěńı studentského testu je jeho existence. Vytvářeńı
termı́n̊u, test̊u a testových otázek je součást́ı FE test̊u z pohledu učitele. Tato
část FE však prozat́ım nebyla naimlementována, a proto bylo potřeba data
vytvořit manuálně. Data jsem vytvářela pomoćı aplikace Postman, kterou
jsem popsala v předchoźı kapitole 2.4.

Bc. Radoslav Hašek, který vyv́ıjel BE test̊u a testových šablon, mě přizval
do týmu v Postmanu a poskytl mi kolekce požadavk̊u týkaj́ıćı se test̊u a
testových šablon. Později jsem si z těchto požadavk̊u vytvořila vlastńı ko-
lekci (sekvenci požadavk̊u), která provedla sekvenci po6adavk; a vytvořila tak
potřebná data pro studentské testy. Tato kolekce mi ulehčila práci t́ım, že ne-
bylo nutné provádět deśıtky požadavk̊u manuálně. Pomoćı kolekce jsem byla
schopná data dostat vždy do stejného stavu.

3.3 Implementace

V této části poṕı̌si implementačńı část práce. Během implementace jsem spo-
lupracovala s jedńım ze zmı́něných SP týmů (dále jen SP tým) a zastupovala
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jsem roli zadáváj́ıćıho. V následuj́ıćım textu bude jasně zmı́něno, pokud byla
některá část převzata od tohoto t7mu. Předevš́ım však představ́ım mnou vy-
tvořenou část implementace.

3.3.1 Wrapper pro tabulku

Framework Quasar poskytuje předem definované komponenty tabulky QTable
nebo QMarkupTable. Věděla jsem, že tabulka bude využita na v́ıce mı́stech
portálu. Aby tak nevznikal duplicitńı kód, a tabulka se nevytvářela pokaždé
znovu, rozhodla jsem se vytvořit komponentu wrapperu tabulky. Vytvořeńı
wrapperu také umožńı rozš́ı̌rit tabulku o jiné funcionality, které tabulka Qua-
saru nepodporuje. Pro wrapper jsem zvolila komponentu QTable, která je
podle dokumentace komplexněǰśı než QMarkupTable.

Wrapper v počátečńı fázi podporoval pouze základńı vlastnosti, během
vývoje se však pr̊uběžně rozšǐroval o pokročileǰśı funkcionality. Také proběhlo
několik refaktoring̊u pro zlepšeńı kvality kódu. Nyńı představ́ım vlastnosti,
které wrapper podporuje.

• Řádky tabulky: Tabulka Quasaru přij́ımá řádky jako pole objekt̊u.
Kv̊uli Typescriptu však bylo potřeba vyřešit datový typ objektu. Roz-
hodla jsem se vytvořit interface pro obecný řádek. Všechny konkrétńı
řádky z něj poté děd́ı, což mi umožńı přǐradit jeho typ do obecného
řádku. Následně jsem musela vymyslet, co bude spojovat řádky libo-
volných tabulek, abych mohla interface obecného řádku definovat. Je-
likož většina řádk̊u bude obsahovat akce, interface obsahuje pouze je-
den nepovinný atribut, a to pole Akćı (v́ıce popsané v daľśım bodě).
Konkrétńı řádek má tedy typ potomka obecného řádku, a t́ım pádem
obsahuje i nepovinný atribut akćı. Interface konkrétńıho řádku pak může
obsahovat daľśı libovolné hodnoty. Prozat́ım se každý nový typ řádku
muśı přǐradit do Union typu TableRowType, do budoucna by šlo však
vymyslet vhodněǰśı řešeńı.

• Akce: Akce jsou v tabulkách využ́ıvány poměrně často, a proto bylo
potřeba vymyslet komplexńı řešeńı. Každá akce je znázorněna pomoćı
tlač́ıtka. Pro akci jsem zadefinovala nový interface, kterému nálež́ı tyto
atributy: barva, ikona, barva ikony, velikost a nápis pro tooltip. Těmito
atributy uživatel voĺı grafické vlastnosti tlač́ıtka. Daľśım atributem je
funkce, která určuje, co se provede při stisknut́ı tlač́ıtka. Daľśım atri-
butem je podmı́nka, která definuje, kdy je daná akce přǐrazena řádku.
Posledńımi atributy je určena podmı́nka a tooltip pro tlač́ıtko v disabled
módu. Wrapperu je pomoćı props předáno pole akćı a podle vlastnost́ı
řádku jsou pak řádku přǐrazeny vyhovuj́ıćı akce splňuj́ıćı podmı́nku.
Přǐrazeńı akćı prob́ıhá teprve po načteńı dat řádk̊u, což jsem vyřešila
pomoćı watcheru. Interface akce je řešen pomoćı generického typu, a
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export interface TableRow {
actions?: Array<Action>

}

export interface Action<T extends TableRow = TableRowType> {
icon: string,
label: string,
bgColor: string,
iconColor: string,
action: (item: T) => void,
condition: (item: T) => boolean,
size: string,
disabledCondition?: (item: T) => boolean,
disabledLabel?: string

}

Obrázek 3.1: Definováńı interfaces pro řádek a akci

to z d̊uvodu typu proměnných ve funkćıch. Definice řádku a akce je v
ukázce 3.1.

• Sloupce tabulky: Využit́ı sloupce je stejné jako v Quasar tabulce. Při
předáváńı sloupc̊u pomoćı props pak stač́ı dodržet rozhrańı definované v
Quasar tabulce. U sloupce lze určit, zda má podporovat řazeńı, př́ıpadně
pak zadefinovat funkci pro řazeńı vlastńı.

• Stránkováńı a řazeńı: Stránkováńı a řazeńı je řešeno na backendu.
To umožňuje efektivně nač́ıtat pouze zobrazovaná data. Jelikož se data
nač́ıtaj́ı mimo wrapper, bylo potřeba vyřešit komunikaci mezi kompo-
nentami. Rodičovská komponenta pomoćı props předá wrapperu stránko-
váńı (počet řádk̊u na stránku, řazeńı...) Ve wrapperu je pak stránkováńı
řešeno přes v-model. Pokud se stránkováńı či řazeńı změńı, je rodičovská
komponenta upozorněna pomoćı emitu. V tom př́ıpadě muśı být načtena
nová data. Prozat́ım wrapper nepodporuje filtrováńı, je však připraven
na jeho začleněńı.

Dále jsem se rozhodla přidat možnosti pro úpravu tabulky. Jedná se o
vlastnosti, které se určuj́ı bool typem v props wrapperu. Tedy mohou se
vyṕınat nebo zaṕınat.

• Hlavička tabulky: Hlavičkou tabulky se mysĺı řádek s názvy sloupc̊u.
Přeṕınačem se určuje, zda se hlavička zobrazovat má, či nikoli.
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• Spodńı lǐsta: Pomoćı přeṕınače lze obdobně stanovit, zda se zobraźı
spodńı lǐsta tabulky. Ve spodńı lǐstě jsou zobrazeny prvky pro stránkováńı.

• Hustota řádk̊u: Přeṕınačem dense lze určit zda maj́ı být řádky klasické
nebo hustěǰśı. Při druhé variantě řádky zab́ıraj́ı méně mı́sta jak na š́ı̌rku,
tak i na výšku.

• Hover efekt: Daľśı přeṕınač určuje, zda se při najet́ı myš́ı zvýrazńı
řádek.

• Nač́ıtáńı: Při nač́ıtáńı dat je potřeba dát uživateli najevo, že prob́ıhá
nač́ıtáńı. Proto je pomoćı props předáván přeṕınač, a pokud prob́ıhá
nač́ıtáńı, v tabulce je tento stav znázorněn.

Dále jsem přidávala pokročileǰśı vlastnosti, konkrétně jsem umožnila v ta-
bulce zobrazovat vlastńı obsah v podobě komponent. Ve wraperu jsem zade-
finovala sloty pro r̊uzné části tabulky. Kv̊uli těmto slot̊um však bylo potřeba
přeuspořádat strukturu komponenty wrapperu. Při použit́ı je v rodičovské
komponentě potřeba přǐradit slotu se správným jménem vlastńı obsah.

• Sloty pro sloupce: Výchoźım formátem poĺıčka tabulky je hodnota
poĺıčka. Quasar sice umožňuje přǐradit sloupci vlastńı formát, může se
však jednat pouze o modifikaci textu. Ve wrapperu jsem proto vytvořila
slot pro každý sloupec, a vývojáři jsem tak umožnila v poĺıčku zobrazit
libovolný obsah.. V tabulce studentských test̊u se např́ıklad ve sloupci
úspěšnost zobrazuje komponenta q-chip, která zd̊urazňuje bodové hod-
noceńı. Jméno slotu se měńı dynamicky podle názvu sloupce. Ukázka
využit́ı je na obrázku 3.2

• Vlastńı prvńı řádek: Při psańı testu bylo potřeba v záhlav́ı tabulky
zobrazit odpočet času a tlač́ıtko na ukončeńı testu. Proto jsem ve wrap-
peru zadefinovala slot customTopRow. Vývojář si tak v záhlav́ı může
zobrazit libovolnou komponentu, či dokonce v́ıce komponent.

• Řádky nav́ıc: V tabulce zobrazeńı detailu testu bylo podle návrh̊u
potřeba zobrazit progress bar pod každým řádkem. Jelikož má být wrap-
per obecný, rozhodla jsem se tento problém vyřešit pomoćı přeṕınače
extraRows a slotu. Pokud vývojář potřebuje přidat podobnou vlast-
nost, může zvolit přidáńı speciálńıch řádk̊u, ve kterých si může zobra-
zit libovolný obsah. Během vytvářeńı tohoto slotu jsem se potýkala s
problémem rozhrańı řádk̊u, když jsem chtěla do řádku vložit daľśı ele-
ment. Výsledné řešeńı je takové, že slot je uvnitř elementu td, který je
až pod řádkem samotným.

• Stylováńı řádku: Tato možnost povoluje graficky upravovat řádky
podle zadané funkce. Funkce předaná přes props se aplikuje na každý
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3. Realizace

<template #row.points="slotProp">
<div v-if="slotProp.row.term_type === TermType.Demo">

{{ pointsFormat(slotProp.row) }}
</div>
<q-chip

v-else
:color="setChipColor(slotProp.row)"
text-color="white"

>
{{ pointsFormat(slotProp.row) }}

</q-chip>
</template>

Obrázek 3.2: Ukázka kódu – přǐrazeńı obsahu slotu sloupce v tabulce

řádek, a podle ńı se pak zvoĺı grafické úpravy řádku. Takto si vývojář
může upravovat vzhled podle vlastńıch potřeb, a každý řádek může mı́t
jiný vzhled.

Prozat́ım wrapper tabulky obsahuje vlastnosti potřebné pro studentské
testy. Wrapper je však navrhnut tak, aby bylo snadné začlenit daľśı funkcio-
nality v př́ıpadě, že by nebyly dostačuj́ıćı.

3.3.2 Využit́ı wrapperu pro tabulku test̊u

Hlavńı stránkou studentských test̊u je stránka, která zobrazuje tabulku test̊u
studenta. Tuto stránku si můžete připomenout v návrhu 2.5. Pro tuto stránku
jsem vytvořila komponentu StudentTestsTablePage, která využ́ıvala wrapper
tabulky. Řádek z této tabulky (tedy řádek jednoho testu) měl být studentovi
zobrazen i při psańı a náhledu testu (jak lze vidět v návrźıch 2.17, 2.13). To by
však znamenalo vytvořit novou tabulku (pouze s jedńım řádkem) s velice po-
dobnými vlastnostmi. Tyto tabulky se měli lǐsit v následuj́ıćıch vlastnostech:
zobrazeńı záhlav́ı, filtrováńı, posledńıho řádku se stránkováńım a samozřejmě
daty. Proto vznikla komponenta StudentTestsTable, která slouž́ı př́ımo pro
zobrazeńı tabulky studentských test̊u (jak pro celou tabulku test̊u, tak pro
zobrazeńı samostatného řádku). Na základě přij́ımaných props jsou opět upra-
vovány vlastnosti tabulky. Použit́ım sd́ılené komponenty bylo možné definovat
společné vlastnosti (sloupce, akce...) obou tabulek pouze jednou.

Při vytvářeńı tabulky studentských test̊u jsem řešila problém formátu
sloupce Čas spuštěńı. Požadavky stanovuj́ı zobrazit čas spuštěńı ve formátu
před x hodinami. Pro tuto funkcionalitu jsem využila plugin timeago.js, který
ze stringu času vytvoř́ı právě požadovaný formát. Problém však nastal v
překladech. Jelikož v českém jazyce je jiný slovosled než v anglickém a zároveň
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jednotky času se měńı, nestačil pouze statický překlad, ale je využit překlad
s parametry. Nová realizace přehledu studentských test̊u je znázorněna na
obrázku 3.3.

Obrázek 3.3: Tabulka studentských test̊u

3.3.3 Psańı a náhled testu

Pro stránky psańı a náhledu testu vznikly komponenty WritingTestPage a
TestDetailPage. Jelikož obě tyto stránky měli zobrazovat velmi podobné roz-
hrańı (jak lze vidět v návrźıch 2.17 a 2.13), rozhodla jsem se vytvořit kompo-
nentu TestLayout, která je použita v obou těchto stránkách. Společná kompo-
nenta, která řeš́ı jak psańı, tak i náhled umožnila eliminovat duplicitńı kód.
Zároveň do budoucna usnadńı údržbu, jelikož změny v jedné komponentě se
projev́ı ve všech stránkách, které ji využ́ıvaj́ı. Toto zefektivněńı kódu však
přineslo několik problémů. Hlavńı problémy a jejich řešeńı poṕı̌si v daľśıch
odstavćıch.

Prvńım problémem byla tabulka otázek, která neńı pro obě části iden-
tická. Tento problém jsem vyřešila tak, že vlastnosti pro tabulku se určuj́ı
v rodičovských komponentách (WritiongTestPage a TestDetailPage), a jsou
předávány pomoćı props. Dobrý návrh wrapperu QTableExtension mi dovolil
zadefinovat sloty jak pro psańı testu, tak pro náhled bez rozd́ılu. Podle sloupc̊u
z props se pak přǐradily pouze sloty potřebné. Kromě slot̊u pro sloupce jsem
zde zadefinovala i slot pro prvńı řádek tabulky. Prvńı řádek v psańı testu ob-
sahuje komponentu odpočtu času a tlač́ıtko na odevzdáńı testu. Komponenta
pro odpočet času mi byla poskytnuta od SP týmu.

Zároveň jsem řešila rozhrańı řádk̊u. Při psańı i náhledu je potřebné znát
informace o otázce a odpovědi. U náhledu nav́ıc může obsahovat ohodno-
ceńı odpovědi a u psańı je naopak potřeba zaznamenat stav odpovědi 2.18.
Opět jsem zde využila dědičnosti interfac̊u. To mi dovolilo vytvořit inter-
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3. Realizace

face QuestionRow se společnými atributy, a poté potomka pro psańı a
potomka pro náhled s atributy nav́ıc. Takto zadefinované rozhrańı mi do-
volilo v TestLayout pracovat s řádky stejným zp̊usobem. Rozhrańı řádk̊u
je vytvářeno v rodičovských komponentách (WritiongTestPage a TestDetail-
Page) a předáváno pomoćı props.

V komponentě TestLayout jsem také vyřešila zvláštńı př́ıpady detailu
aktivńı otázky v náhledu opraveného testu. Jedná se o př́ıpad znemožněńı
náhledu otázky z d̊uvodu prob́ıhaj́ıćıho termı́nu. Přestože obsah pravého boxu
(zadáńı, úkol...) se řeš́ı v komponentě (QuestionView popsaná v daľśım od-
stavci), tento obsah jsem se rozhodla zařadit do komponenty TestLayout, A
to z toho d̊uvodu, že se jedná o zvláštńı př́ıpad, který nezobrazuje klasický
obsah pravého boxu. Komponenta zvláštńıho př́ıpadu je zobrazena na základě
podmı́nek. Je připravena také podmı́nka pro daľśı zvláštńı př́ıpad přihlášeńı
k ústńı zkoušce. Ta však neńı prozat́ım neńı použita.

Obě stránky (psańı a náhled testu) zobrazuj́ı zadáńı, úkol a studentovu od-
pověd’ (třebaže v jiné formě). Základ pro tuto část mi poskytl tým SP. Jednalo
se o komponentu QuestionView, která měla zobrazovat zmı́něné části. Jelikož
dle mého názoru byla komponenta málo rozčleněna do komponent menš́ıch a
nebyl čas, abych čekala na jejich opraveńı, použila jsem ji jen jako základ a
provedla úpravy. Kód zobrazuj́ıćı zadáńı jsem vložila do nové komponenty
a upravila připnut́ı zadáńı tak, aby měl stanovenou výšku a nezab́ıral celou
obrazovku. Přidala jsem také funkci sbaleńı zadáńı, která byla vyžadováno v
náhledu testu. Také kód zobrazuj́ıćı otázku jsem přesunula do vlastńı kom-
ponenty. A v této části jsem vyřešila komunikaci s BE. Přidala jsem také kom-
ponentu pro komentář, která se zobrazuje pouze v náhledu testu. Na obrázku
3.4 si můžete prohlédnout realizaci náhledu opraveného demotestu. Psańı testu
pak znázorňuje obrázek 3.5.

3.3.3.1 Studentova odpověd’

Jak bylo zmı́něno v předchoźım odstavci, studentova odpověd’ je zobrazována
z komponenty QuestionView. Pro každý typ odpovědi byla vytvořena sa-
mostatná komponenta. Tato komponenta opět řeš́ı zobrazeńı odpovědi jak
pro psańı testu, tak pro náhled. Tato vlastnost je pak určena pomoćı boolean
přeṕınače v props. Pomoćı props komponenta přij́ımá také hodnotu studen-
tovi odpovědi. Zde byl problém s typem této hodnoty. Typ hodnoty odpovědi
totiž určuje typ odpovědi. Např. komponenta odpovědi typu Check box má
pracovat pouze s polem č́ısel. Proto jsem zde využila type assertion, které
mi dovolilo předat hodnotu se správným typem. Uvnitř komponenty je hod-
nota aktualizována pomoćı v-model a pomoćı emit předána zpět rodičovské
komponentě QuestionView.

Při psańı testu jsem řešila také problém s vytvářeńım odpověd́ı. Pr-
votńı myšlenkou bylo při spuštěńı testu vytvořit pro každou otázku prázdnou
odpověd’. Při uložeńı odpovědi studentem by se odpověd’ pouze aktualizovala.
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Obrázek 3.4: Náhled opraveného demotestu

Obrázek 3.5: Psańı demotestu

Takto jsem vytvářeńı otázek také naimplementovala. Bohužel BE byl navržen
tak, že nebylo možné prázdnou odpověd’ vytvořit. Proto jsem musela odpověd’
vytvořit až u prvńıho uložeńı studentem. To mi však znesnadnilo práci. Na-
konec jsem se rozhodla vytvořit si inicializačńı odpoved’ s hodnotou null pro
všechny typy odpověd́ı, která je využita pouze na FE. Př́ı předáńı odpovědi
do komponenty odpovědi je pak snadné zjistit, zda už odpověd’ existuje.

V rámci této práce jsem vytvořila komponenty pro následuj́ıćı typy od-
pověd́ı: text, check box, radio list a transformace. Komponenta trans-

55



3. Realizace

<template>
<q-card class="column full-width q-ma-sm">

<q-checkbox
v-for="option in questionOptions"
:key="option.id"
v-model="checkedOptions"
:label="option.label"
:val="option.id"
:color="writing ? 'primary' : 'grey'"
:class=" writing ? 'option'

: styleEvaluatedOption(option)"
:disable="!writing"
:model-value="checkedOptions"
@update:model-value="updateAnswer()"

/>
</q-card>

</template>

Obrázek 3.6: Ukázka kódu – odpověd’ typu Check box

formace v módu psańı textu nepodporuje všechny funkcionality. Do budoucna
by měla být napojena na Tralex. Tralex slouž́ı pro opravu otázek typu transfor-
mace, také ale obsahuje upravený editor, který studentovi našeptává názvy en-
tit. Než se však integruje do nového portálu, bude zde pouze obyčejné textové
pole. Dále mi byly poskytnuty od SP týmu komponenty pro typy odpověd́ı:
diagram, RA a SQL. Většina typ̊u odpověd́ı je však stále z části namockovaná.

V ukázce kódu 3.6 můžete vidět template komponenty pro Check box
odpověd’. Můžete si všimnout, že tř́ıdy jsou přǐrazovány podle funkce style-
EvaluatedOption. Tyto tř́ıdy udávaj́ı grafické úpravy řádku podle správnosti
odpovědi.

3.4 Vývojářská dokumentace

Jak jsem zmı́nila v předchoźı kapitole, dokumentaci jsem vytvořila pomoćı
nástroje Vuepress. Vuepress dokumentaci lze vytvořit 2 zp̊usoby. Lze použ́ıt ge-
nerátor, který sestav́ı projekt automaticky, nebo lze projekt sestavit manuálně.
Nakonec jsem zvolila manuálńı možnost, a to z d̊uvodu chyby při použit́ı ge-
nerátoru. Chyba byla zřejmě spojená s použit́ım generátoru s yarn. Rozd́ıl
mezi automatickým sestaveńım a manuálńım si můžete nastudovat v doku-
mentaci Vuepressu. [34]. Pro dokumentaci jsem zvolila následuj́ıćı strukturu:
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• Návody: v této sekci jsou obsaženy návody, např. jak si spustit projekt.

• Knihovny: zde jsou popsány frameworky a knihovny využ́ıvané na FE.
Také zde naleznete ukázky použit́ı knihoven.

• Časté problémy: v následuj́ıćı části jsou popsány časté problémy a
jejich řešeńı. Než se student při problému na někoho obrát́ı, měl by pro-
zkoumat dokumentaci, zda už se někdo s podobným problémem nesetkal.

• Knihovna komponent: v projektu by se měly co nejv́ıce využ́ıvat
již vytvořené komponenty. V této části dokumentace je seznam již vy-
tvořených obecných komponent a jejich základńı použit́ı. Ideálńı pr̊uchod
v praxi by byl: Pokud někdo potřebuje nějakou komponentu, pod́ıvá se
do dokumentace, zda už náhodou vytvořena nebyla. Pokud byla, pro-
zkoumá jej́ı použit́ı, pokud nebyla, komponentu vytvoř́ı a přidá do do-
kumentace.

• Moduly: v této části je prostor pro jakýkoliv relevantńı obsah pro jed-
notlivé moduly (testy, semestrálńı práce, atd). Mohou zde být odkazy
na návrhy, poznatky k mikroslužbám BE...

• Psańı dokumentace: v posledńı sekci jsou informace k rozšǐrováńı do-
kumentace. Je zde vysvětlena struktura projektu dokumentace a návod
na lokálńı rozjet́ı.

Aby čas strávený rozšǐrováńım dokumentace byl minimálńı, rozhodla jsem
se rozdělit kód pouze do soubor̊u podle zmı́něných kategoríı. Neńı potřeba vy-
hledávat v deśıtkách soubor̊u a importovat menš́ı části. Tato struktura umožńı
rychlou orientaci v kódu a redukuje tak čas strávený dokumentaćı.

V pr̊uběhu vývoje jsem doplňovala jednotlivé části dokumentace. Po na-
sazeńı, se kterým mi pomohl Bc. Max Hejda, byla dokumentace představena
také student̊um SP1. Jelikož dokumentace slouž́ı právě pro ně, maj́ı možnost
dokumentaci libovolně upravovat a rozšǐrovat. Dokumentace je tedy již reálně
využ́ıvaná a je dostupná na odkazu: dbs.pages.fit/dokumentace-fe/.

3.5 Shrnut́ı realizace

Realizačńı část byla velmi náročná, a to předevš́ım kv̊uli problémům spo-
jeným s backendem. Tyto problémy zdržely vývoj v řádech dn̊u až týdn̊u.
Kromě problémů s rozjet́ım projektu jsem se potýkala také s překážkou ne-
aktualizováńı definice API ze strany BE, a to i přes opakované upozorněńı
na tento problém. I přes tyto překážky se mi však podařilo naimplemetovat
velkou část studentských test̊u.
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• Je možné zobrazit si přehled studentských tes̊u.

• Lze spustit test a následně ho vyplnit.

• Důležité je, že je funkčńı zobrazováńı stav̊u odpověd́ı a eliminuje se tedy
odevzdáńı test̊u s neuloženými odpověd’mi.

• Funkčńı je také ukončeńı testu pomoćı dvojité kontroly.

• Dále je možné zobrazit si náhled ukončeného testu s opravenými od-
pověd’mi.

• Prozat́ım testy podporuj́ı následuj́ıćı typy odpověd́ı: text, check box,
radio list, transformaci, SQL, RA a diagram.

• Přihlašováńı na zkoušku je prozat́ım možné pouze z tabulky test̊u. Tedy
chyb́ı přidáńı řádku pro ústńı zkoušku v náhledu zkoušky.

• Je také znemožněno opustit test při psańı testu.

Velká část FE komunikuje s BE, pouze následuj́ıćı části pracuj́ı s mocko-
vaćımi daty: zadáńı, bodové hodnoceńı v náhledu, komentáře, a některé typy
odpověd́ı. Velkým př́ınosem pro celý portál je dle mého názoru wrapper pro
tabulku a také vytvořená dokumentace. Spolupráce s SP týmem v konečném
d̊usledku práci sṕı̌se zpomalila, jelikož bylo potřeba je seznámit s projektem
a návrhy, společně se sesynchronizovat a domlouvat postup práce. Tým mi
však poskytl několik komponent, které jsem po úpravách zařadila do své části
implementace. Výhodou spolupráce také je, že tým už se orientuje v projektu,
specificky v testové části, a bude schopen ve vývoji pokračovat dál (pokud se
rozhodnou pokračovat ve vývoji portálu v předmětu BI-SP2).

Pro výsledek je také d̊uležité zmı́nit, že ačkoli je vytvořená část spustitelná,
nemá smysl ji rozj́ıždět, pokud v zař́ızeńı nejsou lokálně vytvořená data pro
zobrazeńı.
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Kapitola 4
Testováńı a budoućı rozvoj

V této kapitole čtenáře seznámı́m s testováńım. Nejdř́ıve poṕı̌si výběr test̊u,
stejně jako skupiny testových uživatel̊u, a poté představ́ım nedostatky, které
z test̊u vyplynuly. Dále stanov́ım budoućı směr rozvoje.

4.1 Výběr test̊u

Jelikož implementace nebyla zcela dokončena, bylo potřeba vhodně zvolit
testy. Velkou část́ı této práce byly návrhy pro nový frontend, které přinesly
kompletně nové rozhrańı. Proto jsem pro testováńı zvolila uživatelské tes-
továńı (usability testing), které by mělo ukázat, zda byl návrh kvalitńı, a
je pro uživatele rozhrańı př́ıvětivé a intuitivńı. Zvažovala jsem také testováńı
výkonu uživatelského rozhrańı a akceptačńı testy, u obou typ̊u testováńı jsem
však usoudila, že z d̊uvodu nekompletńıho frontendu prozat́ım testy postrádaj́ı
smysl.

4.2 Uživatelské testy

Uživatelské testováńı (neboli usability testing) je častým zp̊usobem ověřováńı
př́ıvětivosti uživatelského rozhrańı. Jedná se o testováńı, které vyžaduje
účast testovaných uživatel̊u (respondent̊u). Během testováńı jsou responden-
t̊um zadávány úkoly na provedeńı podle připravených scénář̊u. Zadavatel po-
zoruje reakce, chováńı a zpětnou vazbu respondent̊u a zapisuje si poznámky.
Ćılem testováńı je bližš́ı pochopeńı chováńı a preferenćı ćılových uživatel̊u
a předevš́ım identifikováńı problémů v návrźıch UI. Respondenti by měli být
vyb́ıráńı jako realističt́ı uživatelé. Bud’ by se tedy mělo jednat o uživatele, kteř́ı
již aplikaci použ́ıvaj́ı nebo alternativně o uživatele s podobnými potřebami.
[35]
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4.2.1 Skupiny respondent̊u

Pro testováńı jsem zvolila 2 skupiny respondent̊u. Prvńı skupina zahrnovala
stávaj́ıćı studenty FIT ČVUT, kteř́ı již předmět BI-DBS absolvovali. Tito
respondenti mohli poskytnout porovnáńı se současným portálem DBS. Jelikož
nový portál DBS budou použ́ıvat studenti, kteř́ı se starým portálem nikdy ne-
pracovali, pro druhou testovanou skupinu respondent̊u jsem zvolila studenty
jiných vysokých škol, kteř́ı předmět BI-DBS neabsolvovali. Tato skupina
mi mohla poskytnout zpětnou vazbu z pohledu běžných vysokoškolských stu-
dent̊u. A přibĺıžila se tak reálné skuině uživatel̊u. Pro identifikováńı většiny
problémů produktu Nielsen Norman Group doporučuje testovat 5 respondent̊u
z každé skupiny. [35] Z d̊uvodu předčasného testováńı před kompletńım do-
končeńım celého frontendu jsem však zvolila celkový počet respondent̊u 5 (2
studenty, kteř́ı již absolvovali BI-DBS, a 3 studenty jiných škol).

4.2.2 Pr̊uběh testováńı

Jelikož je pro použ́ıváńı vytvořené části nového portálu nutná konfigurace
prostřed́ı (rozchozeńı BE a vytvořeńı dat), respondenti prováděli úkony na
mém zař́ızeńı. Prvńı skupina byla testována prezenčńı formou a se studenty
z jiných VŠ jsem se spojila prostřednictv́ım aplikace Anydesk. Tato aplikace
umožňuje vzdálené připojeńı k zař́ızeńı, a tedy i jeho ovládáńı.[36] Jednot-
livé testováńı poté prob́ıhalo následovně. Zjistila jsem základńı informace o
respondentovi. Slovně jsem představila portál DBS a seznámila respondenta
s pr̊uběhem testováńı. Respondenti byli upozorněni na fakt, že některé části
použ́ıvaj́ı mockovaćı data, a že se nejedná o kompletně dokončený frontend.
Byli také vyzváni k popisováńı myšlenkových pochod̊u během testováńı slovně
nahlas. V pr̊uběhu testováńı jsem si zaznamenávala poznámky s chováńım re-
spondent̊u a jejich připomı́nky.

Úkol pro respondenty byl následuj́ıćı: Zopakujte naposledy napsaný
demotest a poté si zobrazte dosažené výsledky. Tento úkol jsem zvolila,
jelikož bude často využ́ıvaný v praxi student̊u. Jedná se o komplexńı zadáńı,
jehož testováńı odhaĺı schopnost orientace v testové části frontendu a poro-
zuměńı pr̊uchodu psańı testu, tak i náhledu. Daľśım úkolem bylo zobrazit
si náhled semestrálńıho testu. V tomto náhledu uživateli neńı umožněn
náhled otázek z d̊uvodu stále prob́ıhaj́ıćıho termı́nu. V textu nyńı poṕı̌si nale-
zené nedostatky a shrnu výsledky testováńı. Text bude členěn dle testovaćıch
skupin.
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4.3 Výsledky testováńı

4.3.1 1. testovaćı skupina

Jak bylo zmı́něno výše, jednalo se o současné studenty FIT ČVUT, kteř́ı již
předmět BI-DBS absolvovali, a tedy byli seznámeni s portálem DBS. V této
skupině byli testováńı 2 respondenti. Respondenti byly po dokončeńı úkol̊u
dotázáni, zda během úkol̊u narazili na nějaké nejasnosti a zda nemaj́ı daľśı
připomı́nky.

Nedostatky a návrhy pro zlepšeńı

1. Tlač́ıtka pro navigaci mezi otázkami v psańı i náhledu testu. U prvńı
a posledńı otázky, kdy nelze akce jedńım směrem provést, se zobrazuj́ı
a jsou disabled. Respondenti navrhli tlač́ıtka v těchto př́ıpadech odstra-
nit.[Priorita: ńızká, Obt́ıžnost: ńızká]

2. Chyb́ı tooltip u ikony komentáře a opravuj́ıćıho, pokud je otázka stále
v opravě. Tooltip je potřebný převážně pro zd̊urazněńı informace, že je
otázka v opravě. [Priorita: vysoká, Obt́ıžnost: ńızká]

3. V tabulce test̊u v tooltipu času spuštěńı se zobrazuje pouze datum.
Respondenti navrhli zobrazit datum i přesný čas. [Priorita: středńı,
Obt́ıžnost: ńızká]

4. Nebylo zcela jasné, jak se z náhledu demotestu vrátit zpět na tabulku
test̊u. Jeden z respondent̊u téměř stiskl tlač́ıtko pro opakováńı demo-
testu. Navigace by se však měla vyřešit v rámci celého portálu. [Priorita:
středńı, Obt́ıžnost: středńı]

5. U psańı demotestu respondenti navrhli nezobrazovat v tabulce procenta,
jelikož jim tato informace nic nepřináš́ı. [Priorita: středńı, Obt́ıžnost:
ńızká]

6. Při nač́ıtáńı tabulky se ve spodńı části automaticky od Quasaru zob-
razuje vykřičńık (jelikož prozat́ım tabulka neobsahovala data). Tento
vykřičńık by se při nač́ıtáńı zobrazovat neměl. [Priorita: středńı, Obt́ıž-
nost: ńızká]

7. U připnutého zadáńı by se měl scrollovat pouze obsah zadáńı, aby byla
neustále vidět hlavička (připnut́ı, sbaleńı). [Priorita: vysoká, Obt́ıžnost:
středńı]

8. V tabulce test̊u nefunguje stránkováńı při zobrazeńı všech test̊u. Tedy
tlač́ıtlo ALL. [Priorita: vysoká, Obt́ıžnost: středńı]
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9. V př́ıpadě znemožněńı náhledu otázek z d̊uvodu stále prob́ıhaj́ıćıho ter-
mı́nu jeden z respondent̊u navrhl náhled znemožnit už z tabulky test̊u.
[Priorita: ńızká, Obt́ıžnost: ńızká]

10. U jednoho z respondent̊u proběhlo chybné uložeńı některých odpovědi.
Zp̊usobeno to bylo t́ım, že ještě než se odpověd’ uložila na BE, respondent
přešel na jinou otázku. [Priorita: vysoká, Obt́ıžnost: vysoká]

11. Ikony v tabulce otázek při psańı testu a náhledu testu (ikony +) evokuj́ı
přidáńı položky. [Priorita: ńızká, Obt́ıžnost: ńızká]

Body 1–5 vzešly z obou testováńı, tedy na tyto nedostatky poukázali oba
respondenti. Většinou se jednalo o pouze malé nedostatky, které často byli
sṕı̌se doporučeńım pro lepš́ı řešeńı. Daľśı nedostatky a nápady pro zlepšeńı
(6–11) byly vyřčeny vždy pouze jedńım respondentem.

Porovnáńı se stávaj́ıćım portálem

Už během samotných úkol̊u respondenti projevily pozitivńı ohlas na r̊uzné
části. Po dokončeńı testováńı a diskuzi na téma nedostatky jsem požádala re-
spondenty, aby porovnali moji práci se stávaj́ıćım portálem a zd̊uraznili klady
a zápory nové testové části. Oba respondenti jednoznačně preferovali nověǰśı
verzi a argumentovali mnoha fakty. V následuj́ıćıch bodech shrnu hlavńı po-
znatky z porovnáńı.

• Jako studenti, kteř́ı již pracovali v současném portálu, respondenti ve-
lice ocenily barevné znázorněńı stav̊u odpověd́ı. Znázorněńı je podle nich
přehledné a oproti současnému portálu, kde se tato informace nacháźı
pouze v tabulce otázek (kam se muśı překlikávat), je to podle nich ob-
rovský pokrok.

• Stejně tak pozitivně ohodnotili proces odevzdáváńı testu. Ocenily pře-
devš́ım to, že při odevzdáńı byli dotázáni, zda opravdu chtěj́ı odevzdat.

• Snad největš́ım kladem, který zd̊uraznily oproti současnému portálu jsou
náhledy test̊u. Ĺıbilo se jim, že maj́ı vše na jednom mı́stě, a nemusej́ı se
proklikávat mezi modálńımi okny, jako v současném portálu.

• Jeden z respondent̊u projevil sympatie ke konzistenci rozložeńı stránky
při psańı a náhledu testu.

• Respondenti také označily novou testovou část za graficky atraktivněǰśı.
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4.3.2 2. testovaćı skupina

Druhá skupina obsahovala studenty z vysokých škol jiných než FIT ČVUT, a
tedy se nesetkali se současným portálem DBS. Pro tuto skupinu jsem zvo-
lila 3 respondenty. Zvolila jsem jich v́ıce než v předchoźı skupině, a to z
toho d̊uvodu, že tito respondenti jsou bĺıže skupině, která bude nový portál
v budoucnu reálně využ́ıvat. Dř́ıve, než jsem však začala s testováńım 2. sku-
piny, částečně jsem opravila nedostatek č.11 z 1. skupiny, při kterém došlo k
chybnému uložeńı některých odpověd́ı. Tento problém jsem shledala natolik
závažným, že bylo potřeba ho opravit před testováńım daľśı skupiny. Prozat́ım
jsem přidala znázorněńı nač́ıtáńı ukládáńı k tlač́ıtku ULOŽIT. Pro kompletńı
vyřešeńı problému bude potřeba během procesu ukládáńı znemožnit přechod
na jinou otázku.

Nedostatky a návrhy pro zlepšeńı

Několik nedostatk̊u bylo identických s již zmı́něnými v 1. testovaćı skupině.
Jedná se o nedostatky: 1, 2, 5, 11. Dále poṕı̌si nově nalezené nedostatky 2.
testovaćı skupiny.

1. Jeden z respondent̊u navrhl při konci odpočtu času zabarvit odpočet
červenou barvou, aby byl student upozorněn na bĺıž́ıćı se konec testu.
[Priorita: ńızká, Obt́ıžnost: ńızká]

2. Nebyl zcela jasný nápis v tooltipu NÁHLED. Vhodněǰśı by podle respon-
denta byl nápis: ZOBRAZIT VÝSLEDKY. [Priorita: ńızká, Obt́ıžnost:
ńızká]

3. Dokonce dva z respondent̊u nezávisle na sobě navrhli přidáńı možnosti
označeńı otázky vlaječkou. To by mělo sloužit k označeńı otázky, ke
které by se chtěl student později vrátit. Tento princip znaj́ı z platformy
Moodle. [Priorita: ńızká, Obt́ıžnost: vysoká]

4. Jedńım respondentem nebyl pochopen stav: ZMĚNĚNÁ. Přestože byl
stav zbarven oranžově, respondent se domńıval, že je pouze informován
o změněńı odpovědi, a pokračoval v testu v domněńı, že je odpověd’
uložená. S odpověd́ı ve stavu ZMĚNĚNÁ test také ukončil. Respondent
navrhl stavy zúžit na 3 a stav ZMĚNĚNÁ nahradit stavem ROZPRA-
COVANÁ. [Priorita: středńı, Obt́ıžnost: ńızká]

5. Stejný respondent také nepochopil při odevzdáńı testu tlač́ıtko ODE-
VZDAT S NEDOSTATKY. Domńıval se, že nedostatky se týkaj́ı aspektu
správnosti odpovědi. [Priorita: středńı, Obt́ıžnost: ńızká]

6. V tabulce test̊u se nezobrazuje č́ıslo aktuálńı stránky tabulky. [Priorita:
středńı, Obt́ıžnost: středńı]
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7. Jeden z respondent̊u nepochopil řádek odpovědi, který je teprve v opravě.
Tento problém však bude vyřešen při eliminováńı již dř́ıve zmı́něného
problému s chyběj́ıćım tooltipem (V OPRAVĚ) na ikonách opravuj́ıćıho.
[Priorita: vysoká, Obt́ıžnost: ńızká]

Porovnáńı s jinými platformami pro psańı test̊u

Poté, co mi respondent sdělil připomı́nky a nejasnosti, opět jsme přešli k
diskuzi celkového dojmu. Tentokrát jsem respondenty požádala o porovnáńı s
jinými platformami pro psańı test̊u, se kterými se setkali. Všichni respondenti
použ́ıvali pouze platformu Moodle. Poznatky s porovnáńı opět představ́ım v
bodech.

• Opět byla vyzdvižena grafická stránka, která byla podle respondent̊u
atraktivněǰśı.

• Respondenti ocenily možnost náhledu všech již napsaných test̊u. Tato
možnost jim v platformě Moodle chyběla.

• Opět respondenti kladně reagovali na odpočet času při odevzdáváńı.

• Společně s odpočtem ocenily také celkově dvojitou kontrolu při ode-
vzdáńı. Měli pocit, že maj́ı dostatečnou možnost se k testu vrátit.

4.3.3 Zhodnoceńı testováńı

Testováńı hodnot́ım velice kladně. Přestože se může zdát, že nedostatk̊u je
mnoho, po detailněǰśım prozkoumáńı je znatelné, že se jedná o velice drobné a
snadno napravitelné detaily. Důležité je, že během testováńı nenastaly vážněǰśı
problémy, kdy by byl respondent v portálu ztracen. Jediné zaváháńı jsem po-
zorovala u respondenta, který zcela nepochopil posledńı stav odpovědi. Pod-
statné však je, že všichni respondenti zhodnotily uživatelské prostřed́ı jako
přehledné a snadné pro použit́ı. Respondenti nejv́ıce ocenily proces ukončováńı
test̊u, znázorněńı stav̊u odpověd́ı a také rozložeńı stránek jako celek. Tyto
klady byly zmiňovány nejčastěji. Testováńı podle mého názoru dopadlo uspo-
kojivě předevš́ım z d̊uvodu d̊ukladných návrh̊u, které byly pečlivě upravovány
v iteraćıch. Jak jsem zmı́nila v kapitole 2.3, už během návrh̊u prob́ıhal určitý
druh testováńı s vedoućım práce. Předevš́ım to je tedy d̊uvodem, proč se
konečná realizace jev́ı jako úspěšně navržená. Vı́ce nedostatk̊u se samozřejmě
nalezne při testováńı po kompletńım dokončeńı frontendu. Vzhledem k úspěš-
nému otestováńı hlavńı části studentských test̊u však nepředpokládám žádné
kritické nedostatky.
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4.4 Budoućı rozvoj

Jelikož testováńı odhalilo nemalé množstv́ı nedostatk̊u, které však nebyly
obt́ıžné na opravu, rozhodla jsem se některé z nich vyřešit okamžitě po tes-
továńı. Z 1. skupiny testováńı jsem opravila nedostatky: 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10 a
11. Tedy z prvńı skupiny nebyly vyřešené pouze dva nedostatky. Z 2. skupiny
poté byly opraveny nedostatky: 2 a 7.

Jak už vyplynulo z kapitoly realizace, FE testové části pro studenty neńı
zcela dokončen. Většina FE už komunikuje s BE a pracuje s reálnými daty,
ale malá část stále pracuje s daty namockovanými. Je tedy potřeba tuto část
přepojit na BE. Prozat́ım také nebyla realizována zúžená verze tabulky v
psańı testu z návrhu 2.21. Do budoucna by se dalo pořemýšlet také o možnosti
přizp̊usobeńı rozhrańı pravého boxu. Zadáńı a úkol někdy zab́ıraj́ı zbytečně
velký prostor na výšku, při zobrazeńı ve sloupćıch vedle sebe by se tento
problém vyřešil.

Nejv́ıce je však potřeba se zaměřit na dokončeńı komponent jednotlivých
typ̊u odpověd́ı, které jsou prozat́ım částečně namockované, a nepodporuj́ı
všechny předpokládané funkce. Samozřejmě je také potřeba přidat odpověd’
typu normalizace. Dále je potřeba frontend napojit na autorizačńı část, která
vznikala souběžně s touto praćı. Prozat́ım jsem také neřešila progtestovou
image, která je vyžadována při psańı semestrálńıch test̊u a zkoušek.
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Závěr

Požadavkem této práce bylo analyzovat uživatelské rozhrańı testové části
současného portálu DBS. Testová část student̊u zahrnuje psańı test̊u a kon-
trolu výsledk̊u test̊u r̊uzných typ̊u. Abych zvážila veškeré aspekty nově vzni-
kaj́ıćıho systému, bylo potřeba analyzovat také současný stav mikroslužeb,
projektu FE, stejně jako předešlé práce, zabývaj́ıćı se podobným tématem.
Identifikovala jsem problémové oblasti stávaj́ıćıho řešeńı, a podle analýzy jsem
stanovila požadavky na FE nový.

Jedńım z hlavńıch ćıl̊u bylo zohlednit nalezené nedostatky a stanovené
požadavky, a navrhnout př́ıvětivé uživatelské rozhrańı studentských test̊u. Při
navrhováńı bylo potřeba dbát na fakt, že se jedná o prvńı komplexněǰśı část
FE portálu, a bude udávat budoućı směr vývoje celého systému. Ve finálńıch
návrźıch se mi podařilo vytvořit konzistentńı rozhrańı, které by mělo být pro
uživatele intuitivńı.

Následně jsem pokračovala s implementaćı studentských test̊u. Hotová re-
alizace umožňuje zobrazeńı tabulky přehledu studentských test̊u. Umožňuje
také spuštěńı testu, jeho vyplněńı a ukončeńı přes dvojité potvrzeńı. Dále po-
skytuje možnost zobrazeńı výsledk̊u test̊u opravených, nebo test̊u v opravě.
Během implementace bohužel nastala řada problémů, která ovlivnila postup
vývoje, a proto implementace nebyla zcela dokončena. Byla však vytvořena
hlavńı část, kterou bylo možné uživatelsky otestovat. Výsledky testováńı jed-
noznačně potvrdily, že nový FE nab́ıźı přehledné rozhrańı, ve kterém se uživa-
telé dokáž́ı orientovat. Toto př́ınosné zlepšeńı je částečně d̊usledkem velmi
d̊ukladného návrhu, který jsem prováděla. Společně s implementaćı také vzni-
kla nová dokumentace celého projektu FE, která je již reálně využ́ıvána stu-
denty pod́ılej́ıćımi se na portálu DBS.
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dbs.fit.cvut.cz, 2022. [cit. 2023-04-17]. Dostupné z: https://dbs.fit.
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

BE Backend

BI-DBS / DBS Databázové systémy

BP Bakalářská práce

ČVUT České vysoké učeńı technické

DP Diplomová práce

FE Frontend

FIT Fakulta informačńıch technologíı

RA Relačńı algegra

SP1 / BI-SP1 Softwarový týmový projekt 1

SP2 / BI-SP2 Softwarový týmový projekt 2

SQL Structured query language

UI User interface
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Př́ıloha B
Obsah p̌riloženého média

README.md......................stručný popis obsahu přiloženého média
text

BPsuchodan.pdf.........................text práce ve formátu PDF
BPsuchodan.zip..........................text práce ve formátu ZIP

wireframy
navrhyStare.pdf.........exportované návrhy z Figmy (starš́ı verze)
navrhyNove.pdf.........exportované návrhy z Figmy (nověǰśı verze)
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