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Abstrakt

Cilem prace je zanalyzovat, navrh-
nout a implementovat aplikaci pro
spréavu osobnich financi. Aplikace bude
dostupna ve formé progresivni webové
aplikace. To umozni moznost nainsta-
lovat aplikaci na mobilnich systémech,
které to podporuji. Soucasti price je
analyza existujicich feseni, kde jsou po-
rovnany existujici aplikace se stejnym
ucelem. Déle byla provedena analyza
technologii a byly vybrany takové tech-
nologie, které zaruc¢i plynuly béh a
udrzitelnost aplikace do budoucna. Na-
sleduje c¢éast implementace, kde jsou
popsany funkcionality aplikace. Dalsi
Casti prace je testovani, kde je popsano
jak probiha testovani aplikace.

Klicova slova:
gresivni  webova aplikace,
MERN stack

Osobni finance, Pro-
Backend,

/ Abstract

Vi

The goal of this project is to analyze,
design and implement an application
for personal finance management. The
application will be accessible in a form
of a progressive web application. This
will allow users to install the application
on their devices. Part of the project is
an analysis of existing solutions, which
contains a comparison of existing appli-
cations with the same goal. Next, an
analysis of technologies was done. Tech-
nologies that will guarantee a smooth
running and sustainable application
were selected.  The implementation
chapter describes individual functional-
ities of the application. The following
chapter is about testing and it describes
how the app was tested.

Keywords:  Personal finance, Pro-
gressive web application, Backend,
MERN stack

Title translation: Application for
Managing Personal Finances
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Kapitola ].
Uvod

Ukolem aplikace pro spravu osobnich financi je poskytnout uzivateli piehledné shrnuti
jeho finanénich vydaji a prijma. Prehled o vydajich organizovanych do kategorii miize
uzivateli pomoci usetfit finance do budoucna.

S nartstajicim mnozstvim sluzeb placenych na mésiéni bazi neni tézké ztratit prehled
o celkovych mésicnich vydajich.

Spolubydleni je dalsim mistem, kde ptijde sprava financi vhod. Nakupy produktii
pro spolecné uziti je v takovém piipadé jeden z hlavnich zpisobi, jak jednoduse usettit
finance. Ceny malickosti se casem nascitaji a je dobré si o tom drzet prehled.

Pro tuto praci jsem se rozhodl, protoze sam pouzivam vétsi mnozstvi sluzeb placenych
na mésiéni bazi. Obecné si myslim, ze je dobré védét kolik a za co utracim. Mési¢ni
shrnuti v podobé grafi a vypisu vydaji rozdéleného do kategorii by mohlo pomoci mné
i vSem ostatnim, ktefi radi nakladaji s financemi rozumné.

I 1.1 Cil prace

Cilem je vytvorit aplikaci, kterd bude poméhat jednotlivelim, nebo domacnostem udr-
zovat prehled o jejich vydajich a prijmech. Prvni ¢asti je analyza existujicich fesSeni,
kterd poskytne prehled o funkcich, které konkurenc¢ni aplikace obsahuji. Druhym cilem
prace je navrhnout architekturu aplikace, zanalyzovat mozné zplisoby feSeni a vybrat
ty nejvhodnéjsi.



Kapitola 2
Analyza

Tato kapitola slouzi k analyze existujicich feSeni a analyze technologii. Provedena byla
analyza existujicich feseni, kde byly porovnany jejich funkcionality.

I 2.1 Analyza existujicich reSeni

V této casti jsou predstaveny existujici feSeni aplikaci pro spravu osobnich financi.
Zahrnuty jsou jedny z nejznameéjsich a nejlépe hodnocenych aplikaci dostupné na céeském
trhu. Vsechny aplikace byly testovany na mobilnim telefonu s opera¢nim systémem
Android. Pokud aplikace nabizi instalovatelnou desktopovou verzi, byla testoviana na
operac¢nim systému Windows 10. Desktopové verze dostupné v prohlizeci byly testovany
v internetovém prohlize¢i Mozilla Firefox.

V kazdé aplikaci bylo otestovano pridani opakujiciho se pfijmu, jednordzové a opa-
kujici se platby a tprava kategorii pro pirehlednost.

U kazdé aplikace je téz uvedeny pocet stazeni a hodnoceni, pro predstavu, jak moc
je aplikace pouzivand. Udaje jsou aktudlni k prosinci 2022.

B 2.1.1 Goodbudget

Goodbudget je aplikace pro spravu osobnich financi. Pfi prvnim spusténi je uzivatel
dotazan pro vyplnéni opakujicich se prijmiu a vydaji. Poté nasleduje registrace uctu.
Aplikace je dostupna v podobé webové stranky a mobilni aplikace. Aplikace je zcela
rozdélovat vydaje do kategorii (Envelopes). Tyto kategorie muze uzivatel pridavat a
upravovat, avSak bez placeného pldnu méa uzivatel k dispozici prostor pro pouze 10
kategorii. Hlavni prehled uzivateli poskytuje ndhled na vydaje rozdélené do jednotlivych
kategorii v aktudlnim meésici.

m Kli¢ové vlastnosti:

= Synchronizace pres tucet.

= Registrace tc¢tu pouze pres E-mail.

= Rozdéleni vydaju do kategorii.

= K vydajum jde pridat velké mnozstvi podrobnosti, komu bylo placeno, datum a
nepovinny popisek.

m Vlastnosti uzivatelského rozhrani:

= Aplikace zobrazuje prehled prostiednictvim grafa.
= Moznost zménit barvy aplikace na tmavy nebo svétly rezim.
= Kalkulacka pii zaddvani hodnoty vydaje.

m Popularita aplikace:

= Pocet stazeni 1M+
« Google play: 4.2/5 z 18K recenzi
« App store: 4.7/5 12K recenzi



B 2.1.2 Fudget

Fudget je aplikace pro spravu osobnich financi s velmi jednoduchym uzivatelskym pro-
stfedim. Aplikace obsahuje privodce, ktery nového uzivatele sezndmi s aplikaci a jeji
obsluhou. Aplikace je zdarma, avsak obsahuje reklamy v podobé banneru ve spodni
¢asti obrazovky. Jednorazovou platbou je mozné reklamy odstranit a pridat i dalsi vy-
hody, jako je napt. volba barevného schématu a synchronizace pfes Dropbox. Aplikace
umoznuje nahled na prijmy a vydaje pomoci jednoho kolacového grafu. Aplikaci je
mozné stahnout na Android, iOS a Windows.

m Kli¢ové vlastnosti:

= VSechna data jsou ukladana lokalné.

= Rozdéleni vydaji i pfijmi do kategorii.

= Ke kazdé kategorii je tfeba nastavit rozpocet.

= K vydaji je mozné zadat pouze poznamku a castku.

m Vlastnosti uzivatelského rozhrani:

= Neplacena verze obsahuje reklamy a pouze jedno barevné schéma v oranzové barve.
= Aplikace zobrazuje jeden kolacovy graf, ktery ukazuje procentualni rozdéleni vy-
daju.
m Popularita aplikace:

= Pocet stazeni 100K+
» Google play: 4.7/5 4K recenzi
= App store: 4.7/5 4K recenzi

B 2.1.3 Spendee

Spendee je aplikace slouzici ke spravé osobnich financi. Aplikace po prvnim spusténi
uvitd uzivatele registraci, kde nabizi fadu moznosti pro prihlaseni pomoci SSO. Aplikace
za priplatek také podporuje integraci s bankami a crypto penézenkami. Vydaje i pfijmy
jsou organizovany do kategorii, které si muze uzivatel upravovat a pridavat. Aplikace
je dostupné pro mobilni telefony s opera¢nimi systémy Android a iOS. Pro desktop je
aplikace dostupna prostrednictvim webovych stranek.

s Klicové vlastnosti:

= Synchronizace pomoci tctu.

= Registrace je moznéa pomoci Google i¢tu, Facebook ui¢tu, Apple ¢tu nebo pomoci
E-mailové adresy.

= Graf s vydaji a seznam poslednich vydaji hned na hlavni obrazovce.

= Pridavani novych a tprava existujicich kategorii. U kazdé kategorie jde nastavit
jméno, barva a ikonka pro prehlednost. Kategorie jsou rozdélené na kategorie pro
vydaje a kategorie pro prijmy.

= Pritomné jsou také stitky, které funguji podobné jako kategorie, pro vétsi prehled-
nost.

m Vlastnosti uzivatelského rozhrani:

= Velmi prehledné a moderni rozhrani.
= Moznost vybéru mezi svétlym a tmavym rezimem.



m Popularita aplikace:

= Pocet stazeni 1M+
» Google play: Hodnoceni 4.5/5 z 39 tisic recenzi
= App store: Hodnoceni 4.6/5 z 4500 recenzi

B 2.1.4 Buxfer

Buxfer je aplikace pro spravu osobnich financi a sledovani vice bankovnich G¢tt v jedné
aplikaci. Aplikaci je mozné nainstalovat systémy Android, iOS. Na desktopu je mozné
vyuzit jeji webovou verzi.

m Kliéové vlastnosti:

= Synchronizace dat pres ucet.

= Registrace pres E-mail, Google a Facebook 1cty.

= K vydajim je mozné pridat velké mnozstvi podrobnosti. Mezi né patri: mnozstvi,
popis, datum a tagy.

m Vlastnosti uzivatelského rozhrani:

= Aplikace nabizi pouze svétly rezim.
= Aplikace je obohacena velkym mnozstvim funkcionalit navic. Mezi takové funkci-
onality patri: pripominky, investice a predpovéd.

= Popularita aplikace:

= Pocet stazeni 10K+
» Google play: Hodnoceni 4.2/5 z 676 recenzi
= App store: Hodnoceni 4.3/5 z 119 recenzi

B 2.1.5 Porovnani

V této casti jsou jednotlivé existujici aplikace porovnané v riznych kategoriich.



Funkcionalita

Goodbudget

Fudget

Buxfer

Kategorie

Grafy

Zména mény

Reklamy

Synchronizace

Heslo aplikace

Platformy

Barevné schéma

Velikost

10 kategorii
odlisené pouze
jménem

Kolacovy graf
pro vydaje.
Sloupcovy graf
pro meésicni vy-
daje a prijmy

Neobsahuje
mény.

Neobsahuje.

Pres online
ucet.

Neobsahuje.

Aplikace  pro
iOS a An-
droid, webova
aplikace.

Tmavy /svétly
rezim.

iOS - 27MB,
Android - TMB

Tabulka 2.1. Tabulka porovnani funkcionalit existujicich feseni.

Kategorie odli-
sené jménem

Kazda kate-
gorie obsahuje
vlastni kolacovy
graf obsahu-
jici  jednotlivé
vydaje.

Moznost vy-
béru ze 14
predpriprave-

nych symboli,
nebo moznost
zadat
symbol pomoci
textového pole.

vlastni

Banner reklama
ve spodku apli-
kace a banner
reklama pro za-
koupeni placené
verze.
Placena
obsahuje  syn-
chronizaci pres
Dropbox.
Ciselné  heslo,
nutné zadat pri
kazdém vstupu
do aplikace.

verze

Aplikace  pro
Android, iOS a
Windows.

Vv neplacené
verzi pouze
oranzovy rezim.

iOS - 22MB,
Android - TMB

Spendee
Kategorie od-
lisSené jmé-
nem, barvou
a ikonkou
Sloupcovy graf
vydajii, nasta-
vitelné  casové
obdobi  grafu,

kolacovy  graf
rozdéleny na ka-
tegorie vydaju.
Zména  mény
v nastaveni na
velké
stvi predpri-
pravenych mén.
Prijmy i wvy-
daje mohou
byt v ruznych
ménéch.
Obcasna re-
klama pro za-
koupeni place-
ného planu.

mnoz-

Pres online
ucet.

Ctyfmistny -
selny koéd a
biometriku. Za-
dani hesla pri
kazdém vstupu
do aplikace.

Aplikace  pro

iOS a An-
droid, webova
aplikace.
Tmavy /svétly
rezim, nebo
automatické na-
staveni  podle
systému.

iOS - 70MB,

Android - 44MB

Kategorie od-

lisSené pouze
jménem

Pouze placena
verze.
Neobsahuje
mény.

Casti  aplikace

zamknuté pouze
pro  placenou
verzi s prokli-
kem na koupi.

Pres online
ucet.

Ctyfmistny &i-
selny kod a
biometrika. Za-
dédni hesla pri
kazdém vstupu
do aplikace.

Aplikace  pro

iOS a An-
droid, webova
aplikace.

Pouze svetly
rezim.

iOS - 20MB,

Android - 45MB



B 22 zaver

Byly porovnany nejoblibenéjsi a nejpouzivanéjsi aplikace pro spravu osobnich financi.
V porovnani jsou analyzovany funkcionality jednotlivych testovanych aplikaci a posuzo-
vana jejich uzitecnost. Uzitecné funkcionality jsou takové, které znacné uleh¢i uzivateli
pouzivani klicovych funkcionalit aplikace a celkové navigovani aplikaci. Tyto funkcio-
nality maji za ucel uzivateli usetiit ¢as a zprijemnit pouzivani celé aplikace.

s Uzitecné funkcionality:
= Kalkulacka pri zadavani financi.

= V nékterych pripadech uzivatel zakoupil stejny produkt vicekrat, nebo byl ndkup
rozdélen na vice Casti. V takovych ptripadech uzivatel nebude muset jednotlivé
polozky scitat v hlaveé.
= Pridan{ vydaje nebo prijmu v jakékoliv ¢asti aplikace.

« Hlavnim dtvodem aplikace pro spravu osobnich financi na mobilnim telefonu
je jednoduchost pristupu a rychlost zadani pravé obdrzené nebo vydané éastky.
Je tedy dilezité, aby se uzivatel nemusel navigovat do specidlni zalozky, ale mél
toto tlacitko vzdy po ruce.

= Zména barvy prostredi.
« Upraveni barvy prostiedi miize uzivateli pomoct s pfehlednosti.
= Zména mény.

= Aplikace by méla poskytovat uzivateli zménit ménu. Pro jednoduchost je dobré
uzivateli nabidnout na vybér jiz predpripravené mény a pro krajni pripady je
dobré poskytnout uzivateli také moznost zadat ruéné vlastni symbol.



Kapitola 3
Navrh reseni

I 3.1 Analyza pozadavkii

Softwarové pozadavky popisuji potreby a omezeni vysledné aplikace. Déli se na funkéni
a nefunkéni pozadavky. Funkéni pozadavky predstavuji funkcionality, které by mél soft-
ware vykondvat. Nefunkéni pozadavky popisuji omezeni. [1]

B 3.1.1 Funkéni pozadavky

Pozadavek Popis
FP-1 Registrace Moznost vytvorit uzivatelsky tucet.
FP-2 Prihlasent Moznost prihlaseni k existujicimu uzivatelskému
uctu.
FP-3 Zapomenuté heslo Obnova hesla pres E-mail.
FP-4 Odhlaseni MozZnost odhlésit se z prihlaseného uzivatelského
uctu.
FP-5 Odstranéni uc¢tu Moznost odstranéni uzivatelského uctu.
FP-6 Uprava preferenci Moznost tpravy uzivatelskych tdaju a nastaveni
prostredi.
FP-7 Jazyk Moznost zménit jazyk uzivatelského prostredi.
FP-8 Ména Moznost zménit ménu.
FP-9 Grafy Aplikace umozni zobrazit grafy pro prehled prijmu
a vydaju.
FP-10 Vyhledani uzivatele Moznost vyhledat registrované uzivatele.
FP-11 Zalozeni nasténky Moznost vytvorit novou nasténku.
FP-12 Odstranéni nasténky Moznost smazat existujici nasténku.
FP-13 Uprava nésténky MozZnost zmény informaci o nésténce.
FP-14 Prizvani uzivatele k Moznost prijmout pozvanku k nasténce. Pripoji
nasténce uzivatele k dané nésténce.
FP-15 Prijmuti pozvanky k Moznost odmitnout pozvanku k nasténce. Odstrani
nasténce danou pozvanku.
FP-16 Odmitnuti pozvanky Moznost pozvat dalsi wuzivatele k existujici
k nasténce nasténce.
FP-17 Opusténi nasténky Moznost opustit nasténku, které je uzivatel
soucasti.
FP-18 Seznam nastének Moznost zobrazit seznam vSech nastének, ke kte-
rym je uzivatel pripojen.
FP-19 Vybér nasténky Uzivatel vybere néasténku, ve které si preje pro-

vadet dalsi akce. Systém uzivatele prepne do této
nasténky.



B 3.1.2 Funkéni pozadavky 2

Pozadavek

Popis

FP-20

FP-21
FP-22

FP-23
FP-24

FP-25
FP-26
FP-27
FP-28
FP-29
FP-30
FP-31
FP-32
FP-33
FP-34
FP-35
FP-36
FP-37
FP-38

FP-39

Pridani kategorie

Seznam kategorii
Uprava kategorii

Odstranéni kategorii

Pfidani  jednorazového
prijmu
Pridani opakujictho
prijmu
Pridani  jednordzového
vydaje
Pridani opakujiciho
vydaje
Ukonceni opakujiciho
prijmu
Ukonceni opakujiciho
vydaje

Odstranéni ptijmu
Odstranéni vydaje
Uprava prijmu

Uprava vydaje

Seznam prijmu

Rychlé zadani vydaje a
prijmu

Pridani predplatnych
Seznam predplatnych
Uprava predplatnych

Odstranéni predplatnych

Moznost vytvorit novou kategorii vydaju a
prijmai.

Moznost zobrazit seznam vsech kategorii.
Moznost podrobnosti  existujici
kategorie.

Moznost odstranit existujici kategorie.

Moznost pridat jednordzovy pfijem.

upravit

Moznost pridat opakujici prijem.
Moznost pridat jednorazovy vydaj.
Moznost pridat opakujici vydaj.
Moznost ukoncit opakujici prijem.
Moznost ukoncit opakujici vydaj.

Moznost odstranit prijmy obou typu.
MozZnost odstranit vydaje obou typu.
Moznost upravit prijmy obou typu.

Moznost upravit vydaje obou typu.

Moznost zobrazit seznam vsSech prijmu.
Aplikace umozni rychlé pridani vydaji, nebo
prijma.

Moznost pridat nové predplatné.

Moznost zobrazit seznam vsSech predplatnych.
Moznost upravit podrobnosti existujiciho
predplatného.

Moznost odstranit existujici predplatné.

Tabulka 3.1. Tabulka funkénich pozadavki.

B 3.1.3 Nefunkéni pozadavky

Pozadavek Popis
NFEP-1 Bezpecnost Sifrovand hesla a ochrana proti XSS ttoktm.
NEP-2 Prehlednost Aplikace bude prehlednd a jednoducha k pouziti.
NFP-3 Univerzalita Aplikace bude dostupnd na rtznych operacnich
systémech a v rtznych prohlizecich.

Tabulka 3.2. Tabulka nefunkénich pozadavki.

B 32 Nawh

Hlavnim cilem aplikace je, aby byla pristupnda na mobilnich telefonech a uzivatelé ji
mohli pohodlné pouzivat pro zadani vydaja ihned po zaplaceni. Druhotnym cilem je,
aby byla aplikace dostupnd i na desktopu pro prehlednéjsi zobrazeni ruznych dat v



tabulkach a grafech. Z davodu sdileni dat mezi mobilnim telefonem a desktopem bude
potfeba synchronizovat data.

Aplikace mé za ucel poméahat jednotliveim a doméacnostem udrzet piehled o jejich
vydajich a ptrijmech.

U porovnani technologii je kladen vétsi diiraz na znovupouzitelnost a udrzitelnost
kédu pred vykonem. Aplikace neobsahuje slozité vypocty, ale slouzi pro zobrazeni a
apravu dat na vzdaleném serveru.

Je tfeba vhodné vybrat technologie pro tvorbu desktopové aplikace, mobilni aplikace,
backendu a databaze. Nékteré kombinace technologii jsou casto pouzivané dohromady,
to znamend, ze existuje velké mnozstvi navodt a bude jednodussi Tesit problémy pii
implementaci. Pouziti nékterych technologii také umozni vyuziti stejného kédu pro vice
Casti projektu, to ma za nasledek jednodussi spravu aplikace do budoucna.

B 3.2.1 Webova aplikace

Webova aplikace zajisti moznost pouzivani aplikace nezavisle na opera¢nim systému.
Webovou aplikaci je mozné vytvorit pouze pomoci HTML, CSS a JS bez potreby fra-
meworku. Vyhodou pouziti frameworku pro tvorbu webové aplikace je preddefinovand
struktura projektu, kterou pouziva velké mnozstvi vyvojari. Pokud tedy na projektu
pracuje, nebo bude v budoucnu pracovat vétsi mnozstvi vyvojaru, je lehéi udrzet struk-
turu kédu. Dalsi vyhodou je bezpecnost, frameworky obsahuji ochranu proti XSS tuto-
kam.

m React

= React je knihovna pro vyvoj uzivatelskych rozhrani. Zaméruje se na efektivni
spravu stavi a zmény v uzivatelském rozhrani aplikace. To je dosazeno pomoci
virtudlniho Document Object Modelu. [2]

= React.js je podle Stack Overflow Developer Survey 2022 nejpouzivanéjsi frontend
technologii. [3]

= React pouziva JSX pro psani struktury komponent. JSX je syntaktické rozsireni
pro JavaScript, které umoznuje psat koéd podobny HTML v JavaScriptu.

= Angular

= Angular je druhd nejpopularnéjsi JavaScript technologie pro vytvareni uzivatel-
skych rozhrani. Angular poskytuje Sirokou skalu nastroju a funkci pro vyvoj webo-
vych aplikaci, véetné podpory pro spravu stavu aplikace, routing, formulare a
mnoho dalsiho. [4]

m Vue.js

= Vue.js je progresivni frontendovy JavaScriptovy framework pro tvorbu uzivatel-
skych rozhrani. Vue.js se sklada z komponent, coz jsou opakovatelné kusy kddu,
které lze snadno kombinovat k vytvoreni slozitych uzivatelskych rozhrani. Obsa-
huje funkce, jako je routing a sprava stavu. [5]

B 3.2.2 Mobilni aplikace

Rada aplikaci funguje pouze jako webové aplikace bez dedikované mobilni aplikace.
Ovsem dedikovana aplikace poskytuje uzivateli mnohem snadnéjsi pristup. Misto zada-
vani URL adresy do prohlizece, staci ke spousténi z domovské obrazovky jeden klik na
ikonu.



s Xamarin

= Aplika¢ni framework Xamarin umoznuje psani jednoho kédu pro vice platforem.
Xamarin je idealni, pokud je primarnim cilem tvorba desktopové aplikace a sekun-
darnim cilem i instalovatelna aplikace na mobilni telefon. Framework Xamarin
vyuziva programovaci jazyk C#. [6]

m Flutter

= Flutter je open source framework pro vyvoj mobilnich aplikaci pro Android, iOS,
desktop i web. Umoznuje vytvaret aplikace s prehlednym a modernim designem
pomoci jazyka Dart. [7]

s PWA

« PWA (Progressive Web App) se v poslednich letech stava stale popularnéjsi diky
schopnosti poskytovat uzivatelim zkusenost podobnou nativni aplikaci. PWA se
instaluje na zafizeni uzivatele a funguji offline, stejné jako nativni aplikace. PWA
také umoznuje vyvojaram vytvaret aplikace se sdilenym kdédem pro vice platforem.
To vse prispiva k jejich rostouci popularité mezi vyvojaii a uzivateli. [8]

B 3.2.3 Backend

Ulohou serverové Casti aplikace je poskytnout uzivateli synchronizaci jeho dat. Serverova
cast komunikuje s databazi a na dotaz zpracovava a predava data frontendové casti.

= PHP

= PHP je server-side skriptovaci jazyk. PHP kéd je na serveru spustén po uziva-
telském dotazu na server. PHP nativné nepodporuje WebSockety ani UDP. Pi-
padné budouci push notifikace by potom musely byt feseny zvlast jinou technolo-
gii. Mezi nejcastéjsi PHP frameworky patii: Laravel, Symfony, Codelgniter, Zend
Framework a CakePHP. [9]

= Java

= Java je popularnim jazykem a ma Sirokou skalu nastroji pro vyvojare, véetné in-
tegrovanych vyvojovych prostiedi (IDE), knihoven a frameworkt. Mezi nejcastéjsi
Java frameworky patfi: Spring, Hibernate, Struts, Play a JSF. [10]

= Node.js

= Node.js je asynchronni udalostmi fizeny modul JavaScriptu uréeny k tvorbé skélo-
vatelnych sitovych aplikaci. JavaScriptu bylo nejdiive pouze zinteraktivnit klient-
skou ¢ast webovych aplikaci, ale s kazdoro¢ni nartistajici popularitou tohoto jazyka
se v roce 2009 poprvé objevila serverova alternativa v podobé Node.js. V posled-
nich letech je Node.js nejpouzivanéjsi technologii pro vyvoj webovych aplikaci.
Nejcastéji pouzivanym frameworkem pouzivanym spolecné s Node.js je Express.
[11]

10



B 3.2.4 Databaze

Databéaze slouzi k ukladani a organizaci dat. Backend aplikace ziskava data z databaze
pomoci dotazu.

s MySQL

= MySQL je rela¢ni databédze. Data jsou uklddana v tabulkéich s predem definovanou
strukturou. MySQL se ¢asto pouziva pro aplikace, které potrebuji rychly pristup
k datim a podporu transakeci. [12]

= MongoDB

= MongoDB je NoSQL databaze. Data jsou ukladana ve formé dokumenti, které
mohou mit libovolnou strukturu. MongoDB je ¢asto pouzivana, pokud se pracuje
s velkym objemem dat. [13]

B 33 zaver

Byly porovnany jednotlivé technologie. Kritérii bylo, jak dobfe funguji s ostatnimi tech-
nologiemi, jak c¢asto jsou pouzivany a osobni zkusSenosti. Pro jednotlivé ¢asti aplikace
budou vyuzity nésledujici technologie.

m Webovéa aplikace
= Frontend aplikace bude vyuzivat React, protoze je to velmi rozsiteny framework.
m Mobilni aplikace

= Pro mobilni aplikaci bude pouzito PWA, kterd umozni pouziti stejného kédu pro
mobilni a webovou aplikaci.

= Backend

= Serverova Cast aplikace bude tvorena v Node.js spole¢né s frameworkem Express.
m Databéaze

= Databaze bude pouzita MongoDB kvili jejimu c¢astému a snadnému pouziti s

Node.js.

Cely tento stack se nazyvda MERN a je jednim z nejcastéji pouzivanym stackem pro
vyvoj webovych aplikaci.
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Kapitola 4
Implementace

V kapitole implementace se nachazi popis tvorby aplikace. Popsany je zde proces gra-
fického navrhu, tvorby frontendové a backendové ¢asti aplikace.

B 4.1 Graficky navrh

Aplikace je urcena pro domacnosti a jednotlivce, to znamend, Ze je urcena i na déti
a seniory a je tedy velmi dulezité navrhnout design aplikace tak, aby byl prehledny
a snadno ovladatelny. Aplikace by tedy méla plsobit mile a hravé, dulezité je tedy
vybrat takovou barevnou paletu, aby byla velmi barevna. Obzvlasté v sekci grafi je
velkd prilezitost pouzit pékné barvy.

B 4.1.1 Responzivita

Aplikace je vyvijena s myslenkou mobile-first. To znamenad, ze nejvétsi duraz je kladen
na pouzitelnost na telefonech. Je dtlezité aby byl uzivatel schopny vykonat vSechny
ukony v aplikaci pouze z telefonu, i kdyz zrovna nebude mit pristup k pocitaci. Na
desktopu je poté mozné napt. zobrazit vice dat najednou, diky vétsimu prostoru na
obrazovce.

U webovych aplikacich se pouzivaji break-pointy pro optimalizaci designu pro vice
ruznych rozliseni. Aplikace je ur¢ena primarné k pouzivani ve vertikdlnim rezimu na
telefonech a v horizontélnim rezimu na pocita¢i. Aplikace je nastavena tak, aby se
skdlovala do virtualniho rozliSeni. Diky tomu se napt. rozliseni telefonu iPhone 14 Pro
Max s fyzickym rozliSenim 1290x2796, jevi jako 430x932. To umozni rozlisit zafizeni
podle sitky obrazovky.

V aplikaci jsou pro responzivni design pouzity tyto break-pointy.

Zarizeni | Rozmezi

Telefon width 768px

Tablet 768px < width1024px
Desktop 1024px < waidth

Tabulka 4.1. Tabulka break-pointu.

B 4.1.2 Vybér barevné palety

V aplikaci je potieba jedna primarni barva, barva pro nebezpecéné akce a chybové zpravy,
barva zpravy pro uspésnou akci a skupinu barev, ze kterych si bude uzivatel moci volit,
napr. pii vybéru barvy kategorie. Paleta bude také obsahovat skalu pro neutralni barvu,
kde byly zvoleny odstiny Sedé.
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= Vybér primarni barvy

4.1 Graficky navrh

Priméarni barva byla zvolena modra s ohledem na prehledné rozliseni barvy chybo-
vych zprav a zprav pro uspésné akce, které je dulezité zvolit jako ¢ervenou a zelenou.
Takova paleta se nazyva triadickd, barvy jsou rovnomeérné rozprostiené po barevném

spektru. Vizualizace: https://www.canva.com/colors/color-wheel/

m Vybér odstini barev

V aplikaci se barvy vyskytuji na bilém pozadi jako text, ale také na pozadi prvki
(napr. tlacitko), kde se vyskytuje bily text na pozadi dané barvy. Je dilezité vybrat
takové odstiny, aby byl dodrzen dostate¢ny kontrast. Vsechny barvy v plné sytosti spl-
nuji standart WCAG trovné AA pro text a irovné AAA pro nadpisy. Pro vybér barev
a jejich otestovani byl pouzit designersky nastroj Color review: https://color.review/
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Obrazek 4.1. Barevna paleta aplikace.
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4. Implementace

s Uzivatelské barvy
Tyto barvy budou uzivateli k dispozici pro barevné odliseni kategorii a opakujicich
se plateb. Bylo vybrano 10 barev rovnomérné rozprostienych po barevném spektru.

A A A A 4

a a A

Obrazek 4.2. Uzivatelské barvy.

B 4.1.3 lkona

Ikonou aplikace je kreslend postava drzici bankovku a symbolizujici finanéni zaméfeni
aplikace. Tkona vyuziva primarni barvu aplikace. Navrh na ikonu byl prvné vytvoren
na papiru a nésledné zpracovan do vektorové ikony.

Obrazek 4.3. Tkona aplikace.

B 4.1.4 Navrh prostfedi

Design language aplikace je primarné plochy. Stiny budou pouzity pouze v krajnich
situacich a stin bude velmi jemny. Mezi takové krajni situace patri napt. vyskakovaci
okna, kterd prekryvaji jiné prvky uzivatelského prostiedi. Stin je zde treba, jelikoz bily
popup na bilém pozadi splyva a pokud by mél stejny okraj jako prvky, které prekryva,
jednotlivé prvky by spolu také splyvaly.

Aplikace bude primarné vyuzivana na mobilnich zafizenich. Ta jsou ovladana doty-
kem a je tedy dilezité vsechny prvky uzivatelského prostredi, které slouzi ke kliknuti
udélat dostatecné velké.

= Typografie

m Pro celé prostredi aplikace byl zvolen font Poppins, ktery je dostupny na google
fonts.
m Tloustky textu

= 300 - Malé popisky.

= 400 - Bézny text.

m 500 - Aktivni prvky a zvyraznéné texty.
m 700 - Zvyraznéni v grafech.
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4.1 Graficky navrh

s Tlacitka

m Aktivni tlacitko a najeti kurzorem se projevi bledym obrysem tlacitka.
m Tlac¢itko muze obsahovat ikonu, ta se zobrazi nalevo od textu.

m Tlacitko mize obsahovat pouze ikonu bez textu, v tom piipadé bude mit pomér
stran 1:1.

m Tlacitko bylo navrhnuto do 3 velikosti a lisi se primarné ve vysce:

= Small - 32px
s Medium - 36px
= Large - 48px

m Barva tlacitka mé 3 mozné barvy: primary, danger a success.
m Pro oddéleni dulezitosti tlacitka jsou navrzené 3 rezimy.

m Primary - Hlavni akce, tlacitko ma syté pozadi a bily text.
m Secondary - Vedlejsi akce, tlac¢itko ma bledou barvu pozadi a sytou barvu textu.

® Link - Akce s nejmensi prioritou, tlac¢itko ma prihledné pozadi a sytou barvu
textu.

(1)

Link Secondary link

¥ Delete ¥ Delete ¥ Delete

Secondary Secondary Secondary

Secondary Secondary

Primary Link Link

Obrazek 4.4. Varianty tlacitek.

= Textové pole

m Aktivni textové pole a najeti kurzorem se projevi dvojim obrysem prvku.

m Velikost textového pole je na vysku stejna jako tlacitka ve velikosti Large, stejné
jako vSechny ostatni formularové prvky.
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4. Implementace

disabled
idle Text
hover
validation
long Long text ...
right 1000 CzK

1000 CzK

Obrazek 4.5. Varianty textovych poli.

m Vybérové pole

m Aktivni vybérové pole a najet{ kurzorem se projevi dvojim obrysem prvku.

m Zde u seznamu moznosti bylo potifeba mirné vybocit z obecného sméru designu a
pouzit jemny stin pro oddéleni moznosti od prvka, které budou pripadné prekryvat.

m Kliknutim na prvek se otevie seznam moznosti.

m Vybér se potvrdi kliknutim na jednu z moznosti.

disabled

<

idle

<

hover

& Czech

<

£ English

Obrazek 4.6. Varianty vybérovych poli.

= Tkony

m Pouzity jsou ikony z Font Awesome, které jsou zdarma.
m Pro ukazatel nac¢itani byla navrzena vlastni ikona.

= RozloZeni

m Desktopova aplikace ma v levé casti statické postranni menu, v pravé casti se
nachézi obsah aktudlni stranky.



Menu ) Payments @

Ed

4.2 Frontend

m Mobilni aplikace mé postranni menu schované a primarni navigace probihd pres
spodni menu.

m Spodni menu obsahuje hlavni 4 stranky a tlacitko menu, které zobrazi celé po-
stranni menu se vSemi strankami.

m Kazda stranka obsahuje velky nadpis. Stranky, které slouzi k zobrazeni seznamu
néjakych polozek, obsahuji vedle nadpisu tlacitko pro pridani nové polozky.

Payments @

summary 2.5.2023

2.5.2023 D Pizza
Payments ax # Food
> 150 @ Pizza 1 ood

Subscriptions

Categories

Settings

Test a
Logout —
° «
Payments

Obrazek 4.7. Desktopové rozlozeni. Obrazek 4.8. Mobiln{ rozloZeni.

I 4.2 Frontend

Frontend aplikace je rozhrani, pomoci kterého uzivatel komunikuje se serverem. Apli-
kace je tvorena ve frameworku React a splnuje pozadavky pro pouziti jako PWA. To
znamenad, ze je ji mozné nainstalovat na zarizeni a priblizit se tak nativnimu pocitu z
pouzivani.

B 4.2.1 Instalovatelnost

Pro implementaci PWA je potfeba, aby aplikace obsahovala platny manifest soubor
specifikujici jméno aplikace, razné velikosti ikon a barvy. Déale je treba, aby aplikace
méla registrovaného service workera. O to se zde stard knihovna workbox.

Na zarizenich s opera¢nim systémem Android se pii otevieni webové stranky s apli-
kaci automaticky doporuci instalace aplikace.

Apple je striktnéjsi, co se tyce bezpecnosti a tedy i PWA. Aplikaci je mozné pridat
na domovskou obrazovku pouze z prohlizece Safari. Na rozdil od Androidu se instalace
sama nedoporuci, ale je potfeba zvolit moznost Pridat na domovskou obrazovku v
zélozce sdileni.

Na obou operac¢nich systémech se prida ikona na domovskou obrazovku. Po otevieni
aplikace je aplikace v rezimu celé obrazovky a pusobi tak nativné.

Obrazek 4.9. Logo PWA.
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4. Implementace

B 4.2.2 Stylovani

Soucasti webpacku je SASS, rozsiteni CSS. To usnadnuje praci pii psani kaskddovych
styli. V. SASSu je naptiklad mozné selektory s pravidly vétvit, to zasadné zprehledni
kéd a ubere praci repetetivniho psani dlouhych selektorti. Pii buildu aplikace se vSechny
SASS styly prevedou na CSS.

Obrazek 4.10. Logo SASS.
B 4.2.3 Typovani

Javascript samotny v zakladu neni typovany jazyk. Pro dlouhodobou udrzitelnost pro-
jektu je dobré pouzit néjakou z nadstaveb pro typovani javascriptu. Zde byl zvolen
Typescript. Otypované jsou props vSech komponent i celé API. Typy slouzi hlavné ke
kontrole pro vyvojare, pri buildu aplikace se tedy odeberou a Typescript kdd se prevede
na Cisty Javascript.

Obrazek 4.11. Logo Typescript.

B 4.2.4 Zivotni cyklus dotazu na backend

Kazdy endpoint mé sviij vlastni hook, ktery vyuziva hlavni useApi hook. Podle potteby
nékteré hooky hned pti vytvoreni odeslou pozadavek na backend a predaji funkci pro
obnoveni dat. Jiné hooky, predavaji funkci pro odeslani.

Préace hlavniho hooku useApi:

= Nacitani
m Nastavi property loading na true.
m Loading se vypne poté, co se dotaz Gspésné vrati, nebo selze.

s Prvni pokus o dotaz

m Na backend se odesle dotaz se vSemi parametry a pridanym access tokenem.
m Pokud je access token stale platny a tedy se hned prvni dotaz vrati, data odpovédi
se predaji ke kontrole chyb.

s Refresh tokenu
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m Pokud prvni pokus selhal, odesle se na backend dotaz pro novy access token.
m Pokud vyprsela platnost i refresh tokenu, dojde k odhlaseni uzivatele.
m Jinak se novy access token ulozi a dojde k druhému odeslani ptivodniho dotazu.

s Chyba nedostupného serveru

m Pokud se odpovéd na dotaz vrati s chybovym kédem a bez specifikovanych chyb,
predpokladéa se, ze backend neni dostupny a zobrazi se globalni chybové zprava o
nedostupnosti serveru.

s Chyba nedostupné nasténky

m K takovému stavu muze dojit, pokud je uzivatel prepnuty na nasténce, které jiz
neni soucasti, nebo jiz neexistuje.

m S takovou chybou se vrati i jméno a id nasténky, do které se uzivatel automaticky
prepne.

B 4.2.5 Zivotni cyklus pozvanky k nasténce

m Vytvoreni pozvanky

m Uzivatel s roli vlastnika nasténky necha v nastaveni nésténky generovat novou
pozvanku.

m Odesle se dotaz na backend pro vytvofreni nové pozvanky.

s Na backendu se vytvori JWT s omezenou platnosti (1 den) obsahujici id nasténky.

® Zpét na frontend se vrati odpovéd obsahujici token pro ovéreni pozvanky

m Zobrazeni pozvanky

m Vytvori se odkaz na frontend s routou accept-invite a tokenem pozvanky.
m Uzivateli se zobrazi vyskakovaci okno obsahujici tento odkaz.

m Prijmuti pozvanky

m Jiny uzivatel otevie odkaz pozvanky.

m Na backend se odesle token pro prijmuti pozvanky obsahujici id nasténky.

m Backend ovéri platnost tokenu a prida uzivatele k prislusné nasténce.

m Zpét na frontend se vraci odpovéd obsahujici jméno a id nové pripojené nasténky.
m Frontend se prepne do nové nasténky.

B 4.2.6 Zobrazeni zkratky mény

Na kazdé nasténce je mozné nastavit pravé jednu globalni zkratku mény a bylo by tedy
zbytecné uvadét zkratku u kazdé penézni polozky. Misto toho se u dotazii na endpointy s
platbami ména posila pouze jako jeden parametr odpovédi ze serveru. Tento parametr je
poté tieba rozdistribuovat do dcefinnych komponent na frontendu. To je mozné docilit
preddvanim mény v props, ale react nabizi mnohem elegantnéjsi reseni v podobé hooku
useContext.

Komponenta, kterd ziskala data z backendu obali dcefinné komponenty do Context-
Provideru a dcerinné komponenty mohou nasledné zkratku mény ziskat pomoci hooku
useContext, bez potieby predavat tuto hodnotu pres prvky, které ji nepotiebuji.
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4. Implementace

B 4.2.7 Globalni zpravy

V aplikaci se nachazi globalni zpravy pro zobrazeni chybové zpravy a zpravy pro tspés-
nou akci. Zobrazeni hlasky je mozné pomoci hooku, takze je mozné je zavolat odkud-
koliv.

W Personal board cannot be deleted. x
Menu c

I~ summary

t

Payments

Subscriptions

Income

;-3

[ B

ié  Debt

Categories Delete board

o @ Delete board
Settings

PB Personal board

[+ Logout °

Obrazek 4.12. Chybova zprava.

v Password changed. x

Menu ) Settings
l=  summary Board User View About
o Payments
&  Ssubscriptions New password
<  Income
& Debt

Categories

& Settings
= Change password

PB Personal board

[  logout . °
Change mail

Obrazek 4.13. Zprava pro uspésnou akci.

B 4.2.8 Formulafové chybové zpravy

Pokud uzivatel chybné vyplni formulafové pole, je potieba mu na chybu ndzorné ukazat,
aby ji mohl opravit. Zde pouhé zobrazeni globalni chybové zpravy nestaci.

Backend zde pracuje ruku v ruce s frontendem. Pfi validaci dotazu na backendu,
server v pripadé chyby vraci pole nespravné vyplnénych udaju. Kazda chyba se sklada
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4.2 Frontend

z dvojice tidajt, field nese jméno uzivatelského pole, ke kterému patri a message obsahuje
kli¢ chyby.

Po obdrzeni pole chyb se chyby rozdéli k piislusnym uzivatelskym polim, pomoci
klice se vybere prednastavend ikonka popisujici vyznam chyby a z jazykovych mutaci
se vybere preklad zpravy do zvoleného jazyka.

New subscription

Name
Name your subscription...
& This field cannot be empty.
Price
0
A Enter amount larger than 0.
Interval
0 Months
B Enter non-zero interval.

Category

Uncategorized

lcon

A v o v

Obrazek 4.14. Schéma databize.

B 4.2.9 Lokalizace

Pro implementaci jazykovych mutaci je pouzita velmi rozsitend knihovna i18next.

Pro uzivatele je také ptijemnéjsi, pokud vychozim jazykem bude rovnou jeho jazyk. O
detekci jazyka nastaveného ve webovém prohliZeci se stard knihovna il18next-browser-
languagedetector. Vybrany jazyk je také propsany do html tagu pod atributem lang.

Déle je dulezité, aby si uzivatel mohl jazyk zvolit dle své preference. Tuto volbu ma
prihlaseny uzivatel v nastaveni aplikace. Vybrany jazyk se uklada do perzistentniho
zustand storu a je tedy dostupny i po znovu-nacteni stranky.
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B 4.2.10 Persistenti data

Ve vétsiné frontendovych aplikacich je dulezité uchovavat uzivatelské preference i po
znovu-nacteni stranky. Ke spravé stavu aplikace je pouzita knihovna zustand. Zustand
také poskytuje jednoduché prepnuti storu na perzistentni. V této aplikaci jsou ukladana
data rozdélena do dvou storu.

s AuthStore
m Uklad4 access token a jméno a id aktualné vybrané nasténky.
= SettingsStore

m Stard se o nastaveny jazyk a barevny vzhled stranky.

Menu ¢ Settings

%3 Summary Board User View About
2  Payments

&  Subscriptions Language

< Income < English v
&6 Debt

Categories

Color theme
@ Ssettings

£ Light v

PB Personal board

(» Logout °

Obrazek 4.15. Svétly rezim.

Menu L Settings

B

Payments
Subscriptions Language
Income £ English
Debt
Categories
Color theme

Settings
Dark

Personal board

Logout

Obrazek 4.16. Tmavy rezim.
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4.2 Frontend

B 4.2.11 Rychlé pridani platby

Jednim z vysledkt analyzy bylo poskytnout uzivateli rychlé pfidani nové platby. Tla-
Citko pro tuto akci se vyskytuje na vsech strankich aplikace a nachéazi se v pravém
spodnim rohu. Po kliknuti se otevie stejné vyskakovaci okno jako na strance plateb,
pomoci kterého uzivatel dokaze rychle pridat novou jednorazovou platbu.

B 4.2.12 Stranka piehledu

Stranka prehledu je hlavni strankou aplikace. Uzivatel se zde ocitne po prihlaseni nebo
zvoleni nasténky. Stranka obsahuje grafy, zobrazujici informace o prijmech a vydajich
v aktualnim kalendarnim meésici.

Pro zobrazeni graft je prevazné vyuzivana knihovna Recharts, ktera poskytuje riizné
druhy grafti a mnoho moznosti pro modifikaci grafti. VSechny grafy byly upraveny tak,
aby zapadaly do stylu aplikace.

Logika grafti se prevazné nachazi na backendu, kde se server rozhoduje, zda graf
zobrazit ¢i ne na zakladé mnozstvi dat pro dany graf. Po zalozeni nové nasténky nejsou
k dispozici zddné data a proto se nezobrazi zadné grafy, dokud uzivatel neprida néjakou
platbu.

m Shrnuti

m Shrnuti obsahuje hlavni informace, které uzivatel potiebuje. Proto se nachézi v
prehledu na pozici prvniho grafu.

m Obsahuje barevné zvyraznéné, zda je uzivatel tento mésic v profitu nebo ve ztraté.

m Déle obsahuje presny soucet mésicnich prijmt a vydajl, zndzornény sloupcovym
grafem.

m Tento graf byl stejné jako ostatni grafy ptivodné prevzaty z knihovny Recharts, ale
v nékterych situacich dochazelo k tomu, Ze se nezobrazily popisky sloupcii a graf
v tu chvili nemél zddnou vypovidaci hodnotu.

m Proto byla vytvorena vlastni komponenta tohoto grafu, ktera funguje spolehlivé.

Shrnuti

Prijmy a vydaje

Prijmy
12500 Dobré préace! 1&
KC V?d(]je Teanlo masic '.-I'-.-'.-".i':a.i vice nai js
7724
Ko Ugetfeno 4776 Kc

Obrazek 4.17. Graf shrnuti pii profitu.
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4. Implementace

Shrnuti
Prijmy a vydaje
Vydaje

17724 Ajajaj... ®

Kc

PFijrmy

Tanto masic j&i vwdalal méne naz

ubral

Ztrata 5224 Kc

Obrazek 4.18. Graf shrnuti pii ztraté.

s Grafy vydaji podle kategorie

m Tato sekce je rozdélend na graf pro jednorazové vydaje a graf pro opakujici se
vydaje.

m Pokud se v aktualnim mésici nenachéazi zadna platba pro dany graf, graf se nezob-
razi.

m Grafy maji mit spiSe orienta¢ni hodnotu pro prehlednost. K specifickym hodno-
tdm se vedle nich nachazi popis. Jednotlivé segmenty kolacovych graft reprezentuji
kategorie vydaji a mohou nabyvat fadové riznych hodnot. Grafy v takovych pri-
padech vypadaji necitelné.

m Proto byly hodnoty mapované pres logaritmus. Velikosti jednotlivych segmentt to
priblizi a graf je ¢itelnéjsi.

Recurring expenses

Per category

A Essentials 7428 kc

¥ M Fun 175 kc
H =] ranspo

P =] ansport 120 kc

Obrazek 4.19. Kolacovy graf bez mapovani.
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4.2 Frontend

Recurring expenses

Per category

P A Essentials 7428 kc
M Fun 175 kc
) 120 kc

Obrazek 4.20. Kolacovy graf s mapovanim.

s Kumulativni ttrata postupem casu

m Graf zobrazuje nashromazdénou utratu v kalendainim mésici k aktualnimu datu.

Jednorazoveé vydaje

Postupemn €asu

2.5.2023 /

592 Kc

1532 kc

Obrazek 4.21. Graf vydaju postupem casu.

B 4.2.13 Stranky seznami

Vétsina téchto stranek ma podobnou charakteristiku a to zZe, obsahuje seznam polo-
zek. U nadpisu se nachézi tlacitko pro pridani nové polozky. Polozky je mozné editovat
a mazat. K témto akcim se vzdy otevie vyskakovaci okno s formulafem pro vyplnéni
vlastnosti polozky. Pfed smazanim polozky je vzdy uzivatel dotdzan o potvrzeni sma-
zani.
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4. Implementace

= Kategorie

m Polozka kategorie obsahuje ikonu, text a barvu. Stejna komponenta v mensi veli-
kosti je pak vyuzivana u plateb, které maji prirazenou kategorii.

Menu -} Categories @

L summary

i

Payments

#i  Subscriptions £ Fun

< Income

§e  Debt 4 Clothes
= Categories

& Essentials

& Settings
1-k Fitness

GB  Good board

(*  Logout o

Obrazek 4.22. Stranka kategorii.

s Dluhy

m Polozka seznamu dluhil obsahuje jména uzivatelli, ktefi mezi sebou maji néjaky
dluh.

m Do polozky uzivatelského jména je mozné zadat i jiného uzivatele, nez se nachazi
na nasténce. Uzivatelé na nasténce jsou zvyraznéni modre.

m Ve formulafi pro novy dluh se pfi psani uzivatelského jména zobrazuji doporuceni.
Mezi doporucené jména patii jména uzivatel na nésténce, ale také ostatni jména
zadand v minulosti.

Menu ) Debt ©

I~ Summary

krystofpiorecky 100 ke

i

Payments

max

Do

[:(3

Subscriptions

be

krystofpiorecky 50 ke
Income

test

M Debt

Categories

-3 Settings

GB  Good board

(*  Logout e

Obrazek 4.23. Stranka dluhu.
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s Prijmy a vydaje

m Obé stranky sdili stejny graficky navrh.
m Polozky seznamt obsahuji pfili§ mnoho informaci. Ve vychozim stavu jsou detaily
polozky schované, spolecné s tlacitkem pro editaci. Po kliknuti se detail polozky

zobrazi.

Menu L 0y

I~ Summary

T

Payments

[:(3

Subscriptions

Income

6 Debt

Categories

-3 Settings

GB  Good board

(+ Logout

«

Subscriptions @

PID Litacka

360 ke 3 months

# Edit
@ Twitch
Spotify
' Najem

\., T-mobile tarif

28.4.2023 360 ke

120

100

75

7000

428

Obrazek 4.24. Stranka opakujicich se vydaji.

= Platby

m Platby jsou rozdélené do skupin podle data.

m Platby jsou barevné odliSené na prijmy a vydaje.

m Pokud se na néasténce nachézi vice nez jeden uzivatel, u plateb bude zobrazené
jméno uzivatele, ktery danou platbu pridal.

Menu e

l*  Summary

i

Payments

Subscriptions

Income

& Debt

Categories

& Settings

T Test

(+ Logout

«

Payments @
4.5.2023
1200 = Darek k narozenindm

» 500 cx  Nakup

2.5.2023

> 180 == Pizza

Obrazek 4.25. Stranka jednorazovych plateb.
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B 4.2.14 Stranka nastaveni

Nastaveni se déli na podstranky a prepinani mezi nimi je zarizeno tlacitky pod nadpi-
sem.

m V nastaveni nasténky je mozné spravovat seznam uzivatel, ménit zkratku mény, nebo
pripadné nasténku smazat.

m V nastaveni uzivatele, je mozné zménit heslo, nebo mailovou adresu.

m V nastaveni zobrazeni, je mozné zménit jazyk a barvu prosttedi.

Menu ¢ Settings

I~ Summary Board User View About

=  Payments

] Subscriptions Lunguclge

<  Income < English v
B Debt

iZ  Categories

Color theme
e Settings

{5k Light v

GB  Good board

[+  Logout o

Obrazek 4.26. Stranka nastaveni.

I 4.3 Backend

Backend aplikace slouzi jako propojeni mezi frontendovou ¢asti a databézi. Poskytuje
informace na zakladé uzivatelskych prav tak, aby byla soukroméa data uzivateli v bez-
peci.

Propojeni s databazi je fesené pomoci oficidlni knihovny MongoDB. Pti spousténi
backendu na serveru se nejdiive zkontroluje dostupnost databédze a pri ispésSném pri-
pojeni pokracuje dalsi inicializace backendu.

Komunikace s frontendovou ¢asti probihd pomoci REST api. U endpointi, které vy-
zaduji prihlaseni uzivatele, se identita uzivatele kontroluje pomoci autorizac¢niho bearer
tokenu.

Pro bezpecnou komunikaci je vyuzita dvojice JWT tokenti. Kazdy token ma vlastni
secret. Cést tokenu payload je mozné dekédovat a tedy v ni udrzovat dilezité informace
pro rozpoznani uzivatele. Diky tomu neni tfeba tokeny udrzovat v databazi. Stac¢i ovérit
platnost tokenu pomoci prislusného secretu a z dekédované ¢asti ziskat id uzivatele.

m Refresh token

m Refresh token je token s delsi platnosti (7 dni). Token je dostupny pouze pro
backend a je generovany novy pii kazdém prihlaseni.

m Po vyprseni platnosti refresh tokenu je uzivatel odhlasen a musi znovu zadat pri-
hlasovaci tdaje, aby mél ptistup do aplikace.

28



4.3 Backend

m Access token

m Access token je token s kratkou platnosti (15 minut).

m Tento token uzivatel obdrzi pri pfihlaseni a je dostupny na frontendu.

m Access token se posild v kazdém dotazu na backend k identifikaci uzivatele.

m Po vyprseni platnosti se vyuziva endpoint refresh, ktery pomoci refresh tokenu
(pokud je stale platny) vygeneruje uzivateli novy access token.

B 4.3.1 Databaze

Databéaze je hostovand na oficidlni hostovaci sluzbé MongoDB Atlas. Databdaze je pro
bezpecnost nastavend tak, aby pfijimala dotazy pouze z IP adresy serveru, na kterém
bézi backend aplikace.

Jelikoz MongoDB spadéd mezi NoSQL databaze, je ptistup k uklddani dat jiny nez u
klasickych SQL databazi. Prace s daty je pfevazné resSena na strané backendu.

= V architekture jsou také vyuziviny embedded dokumenty, které nesidli ve své vlastni
collection, ale jsou soucasti jejich materského dokumentu.

m Napriklad dokumenty plateb a dokumenty kategorii, patii vzdy pouze k jedné
nasténce, jedna se tedy o embedded dokumenty v dokumentu nasténky.

m Také je zde pro rychlejsi pristup k datim vyuzita redundance informaci.

m Mezi uzivateli a nasténkami je M:N relace a v aplikaci se nachazi vyuziti pro
zobrazeni uzivatelli v nasténce i zobrazeni nastének jednoho uzivatele.

m Uzivatel u sebe mé uvedeny seznam néastének a nasténky u sebe maji uvedeny
seznam uzivatel.

I TR

R _id id NN =3 _id objectld NN
mail NN name string NN
name ing NN members[{} ] object NN & woiceenind members [{ }] NN
passwaord string NN © =l id objectld NN
salt ing NN role string NN
boards[ ] objectid NN ;g/ categories[{} ] object NN & wvewenem
color string NN
payments[{} ] object NN @ wiieeeiee payments [{ 1] NN
id d
category
ype
recurring
name

icon

colar
amount
interva
dateCreated

user

note
debt[{} ] object NN @ wiieeeiea debt [{ 1] NN
id objectld NN
userBorrowed i

userlended

amount

currency string WM

Obrazek 4.27. Schéma databéze.
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B 4.3.2 Sifrovani

Hesla jsou sifrovana pomoci shab12. Kazdému uzivateli je generovan vlastni salt fetézec.

Kdyz se uzivatel registruje, ulozi se do databaze salt Tetézec a samotné zasifrované
heslo. Pri nédslednych dotazech na prihlaseni, se zadané heslo znovu zaSifruje a zasifro-
vany Tetézec se porovna s ulozenym otiskem hesla v databazi.

B 433 API

Aplika¢ni rozhrani backendové ¢asti se sklddéd z endpointt reprezentujicich jednotlivé
funkcionality. Rozdélené jsou do kategorii podle vyzadovanych prav. Parametry se na-
chéazeji v téle dotazu ve formatu JSON.

Zkratka Popis

U Neprihlaseny uzivatel

A Prihlaseny uzivatel (platny access token).
AA Uzivatel s pristupem k néasténce

AAA Uzivatel, ktery je vlastnikem nasténky

Tabulka 4.2. Tabulka druhd endpointi.

REST api metody a jejich vyuziti
= POST
m Zalozeni nové entity, registrace a prihlaseni.
s GET
s Cteni informaci z backendu.
s PUT
m Editace existujici entity.
= DELETE

m Mazani existujici entity.
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Prava REST Nézev Popis

U POST login Prihlaseni uzivatele.

U POST registration Vytvoreni nového uzivatelského uctu.
U GET refresh Generovani nového access tokenu.

A PUT changePassword Zména hesla.

A PUT changeMail Zména mailu.

A GET baords Seznam nastének uzivatele.

A pPUT baords Zalozeni nové nasténky:.

AAA DELETE baords Smazani nasténky.

AA GET summary Generovani dat pro grafy souhrnu.
AA GET categories Seznam kategorii nasténky.

AA POST categories Nova kategorie.

AA PUT categories Editace kategorie.

AA DELETE categories Smazani kategorie.

AA GET payments Seznam plateb nasténky.

AA POST payments Nova platba.

AA PUT payments Editace platby.

AA DELETE payments Smazani platby.

AA GET debtUsernames Seznam uzivatelu, vyskytujicich se u dluhu.
AA GET debt Seznam dluhti na nésténce.

AA POST debt Pridani dluhu.

AA DELETE debt Smazani dluhtt mezi dvéma uzivateli.
AAA GET generateBoardInvite Vytvoreni nové pozvanky k nasténce.
A POST acceptBoardInvite Prijmuti pozvanky k nésténce.

AA GET members Seznam ¢lent nasténky.

AA/AAA DELETE members Opusténi/odebrani ¢lena nastenky.
AA GET currency Nastavena zkratka mény.

AA PUT currency Zména zkratky mény.

Tabulka 4.3. Tabulka seznamu endpointii.

B 4.3.4 Struktura

= Handle
m Slozka handle obsahuje handlery jednotlivych endpointu.
= Entity

m Slozka entity obsahuje t¥idy jednotlivych entit, v nich se pak nachazeji metody pro
manipulaci s danou entitou.

m Utilities
m Slozka utilities obsahuje pomocné funkce pro praci s daty.

m Trida Check

m Kontroluje spravnost vstupu jednotlivych endpointi.

m Kazdy endpoint specifikuje své povinné parametry a pripadné prijatelné hodnoty
téchto parametru.

m Check zkontroluje spravnost vstupu a pripadné vrati chybovou zpravu.

s Ttida Db
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m Kontroluje dostupnost databaze pri spusténi serveru.

B 4.3.5 Zivotni cyklus dotazu

m Vybér handleru
m Podle URL a metody dotazu a se vybere ptislusny handler.
= Autorizace

m Pokud se jednad o handler s povinnou autorizaci, zkontroluje se, zda se v dotazu
nachazi access token a zda je platny.

m V pripadé platného tokenu se dekdduje id uzivatele, které je néasledné predané
handleru.

= Kontrola parametri
m Pomoci tridy Check se zkontroluji povinné parametry.
m Logika

m Probéhne logika handleru. MiiZze se jednat o dotazy na databazi, nebo tieba vy-

pocty.
m Zde muze dojit k chybam, v takovém pripadé handler vraci chybovou zpravu.

= Odpoved

m Cela logika dotazu byla spravné vykonana a handler vraci odpovéd ve tvaru JSON.
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Kapitola 5
Testovani

Testovani aplikace pri vyvoji softwaru slouzi k ovéreni, zda aplikace pracuje dle oce-
kavani a splnuje pozadované specifikace a pozadavky. Pomoci testovani aplikace jiz pii
jejim vyvoji je mozné drive odhalit chyby ¢i nedostatky a minimalizovat takové chyby
v produkci aplikace.

I 5.1 Testovani backendu

Pri vyvoji backendu aplikace byl pouzit nastroj pro testovani API Postman. Diky to-
muto nastroji bylo mozné vyvijet nejdiive samotny endpoint backendu, bez potieby
hotového frontendu.

= <€ Home Workspaces v APl Network Explore Q Ssearch Postman 2y @ .Cl Q‘ Upgrade v - X
2 My Workspace New  Import < Login  GET Refre GET Boal @  GET Payn GET Cate > i oa0 No Environment ~ =]
(] o Login n .. . B
Collections
v Monee
= \@sn POST v localhost:5000/login Send v 2
Environments
GET Refresh N
a Params Auth Headers (9) Bodye Pre-req. Testse Settings Cookies <>
o) GET Boards
History . 1 pm.test("Status code is 200", () => { p
GET Payments 2 pm.response.to.have.status(200); ko
ER NewPayment 3 B
1 @
GET Categories 5  pm.test("The response has all properties", () =» { 7
GET Debt 6 const Iesponselson = pm.response.json();
7 pm.expect {responselson.accessToken).to.be.a( ' string');
GET GenerateBoardinvite 8 pm. expect {Tesponselson.board.id) .to.be.a( ' string');
AcceptBoardinvite 9 pm.expect (responselson.board.name) .to.be.a( 'string');
e B
DL RemoveUserFromBoard 11
12 pm.test("Cookie jwt is present (refresh token)", =
o5t DeleteBoard 2P ¢ e ) 0=t
13 pm.expect (pm.cookies.has('jwt')).to.be.tTue; L
14 B;
Body Cookies (1) Headers (11) Test Results (3/3) @ 2000k 42ms 853B [Z) Save as Example
All Passed Skipped Failed
EE] stetus code is 200
m The response has all properties
m Cookie jwt is present (refresh token)
ED @ Online Q Find and Replace & Console @ Cookies o Capturerequests ([ Runner TJ Trash [ @

Obrazek 5.1. Ukézka testu v néstroji Postman.

I 5.2 Testovani frontendu

Pro otestovani frontendu aplikace byly pouzity uzivatelské testy. Uzivatelské testovani
je proces ovéreni chovani uzivatelského rozhrani a chovani aplikace.
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B 5.2.1 Testovani stranek

Uzivatel se zaregistruje do aplikace s ¢istou databazi pod uzivatelskym jménem ad-
min.
Uzivatel prida novou kategorii. Postup:

m Uzivatel v menu vybere polozku kategorie.

m Uzivatel klikne na tlac¢itko plus u nadpisu stranky. Musi se oteviit vyskakovaci
okno.

m Uzivatel zadd jméno kategorie Jidlo, vybere ikonu ptiboru, ¢ervenou barvu a
potvrdi formulai kliknutim na tlac¢itko Vytvorit.

m Vyskakovaci okno se musi zaviit a stranka kategorie musi obsahovat pravé jednu
kategorii se jménem Jidlo, ikonou ptiboru a ¢ervenou barvou.

Menu '; Categories @

I~ Summary

f1 Jidlo

T

Payments

B

Subscriptions

= Income

6 Debt

= Categories
0 Settings

PB Personal board

[+ Logout o

Obrazek 5.2. Test pridani kategorie.

m Uzivatel prida novou platbu. Postup:

m Uzivatel klikne na ikonu plus v pravém spodnim rohu. Musi se otevrit formuldr s
pridanim nové platby.

m Uzivatel klikne v prepinaci na variantu Pi{jem. Prepina¢ musi zvyraznit vybranou
polozku.

m Uzivatel klikne do vstupniho pole pro Mnozstvi. Musi se zobrazit pomocna tlacitka
pro zadani mnozstvi. Uzivatel na klavesnici zada 2* a klikdnim postupné zvoli 3+4.
Pole musi mit text 2*3+4 a na pravé strané musi byt vysledek 10.

m Uzivatel klikne do vstupniho pole pro Mnozstvi. Musi se zobrazit pomocna tlacitka
pro zadani mnozstvi. Uzivatel na kldvesnici zada 2* a klikdnim postupné zvoli 3+4.
Pole musi mit text 2*3+4 a na pravé strané musi byt vysledek 10.
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m Uzivatel klikne do vstupniho pole pro Kategorii. Musi se oteviit moznosti obsa-
hujici pravé jednu kategorii. Kategorie musi mit jméno Jidlo, ikonu ptiboru a
¢ervenou barvou. Uzivatel zvoli tuto kategorii.

m Uzivatel potvrdi formuldr kliknutim na tlacitko Vytvorit. Vyskakovaci okno se musi
zaviit.

m Uzivatel v menu vybere polozku platby.

m Stranka plateb musi obsahovat pravé jednu platbu. Platba musi mit zvolenou ka-
tegorii Jidlo. Céstka platby musi byt 10 a musi byt zelené zvyraznéna.

Menu >} Payments @

2 Summary

5.5.2023

Payments

T

10 s Unnamed income M Jidie

[:[3

Subscriptions

< Income

&t Debt

= Categories
0 Settings

PB Personal board

[+  Logout o

Obrazek 5.3. Test pridani platby.

s Uzivatel pfida novy dluh. Postup:

m Uzivatel v menu vybere polozku Dluhy.

m Uzivatel klikne na tlacitko plus u nadpisu stranky. Musi se oteviit vyskakovaci
okno.

m Uzivatel zada mnozstvi 100.

m Uzivatel klikne do polozky Kdo si pujcil. Musi se oteviit napovéda obsahujici pravé
jednu polozku, ktera je jméno prihlaseného uzivatele. Uzivatel zvoli své jméno.

m Uzivatel vyplni jméno polozky Kdo pujcil textem test.

m Uzivatel potvrdi formuléf kliknutim na tlacitko Vytvorit. Vyskakovaci okno se musi
zaviit.

m Stranka dluhi musi obsahovat pravé jednu polozku.

m Jméno pred sipkou musi obsahovat jméno prihlaseného uzivatele a musi byt zvy-
raznéno modre.

m Jméno za Sipkou musi obsahovat jméno test a musi mit sedé pozadi.

s Céstka polozky musi byt 100.
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Menu c Debt °

I~ Summary

& admin §

&  Payments 100 uso
& test

& Subscriptions

=  Income

ie  Debt

= Categories

0 Settings

PB Personal board

[+ Logout °

Obrazek 5.4. Test pridani dluhu.

m Uzivatel pfida novy vydaj. Postup:

m Uzivatel v menu vybere polozku Vydaje.

m Uzivatel zada jméno vydaje Nakup.

m Uzivatel zada cenu 1000.

m Uzivatel zad4 interval 2 mésice.

m Uzivatel vybere kategorii Jidlo.

m Uzivatel potvrdi formulaf kliknutim na tlacitko Vytvorit. Vyskakovaci okno se musi
zaviit.

m Stranka vydaji musi obsahovat pravé jednu polozku.

m Uzivatel klikne na tuto polozku.

m Tkona polozky musi byt telefon, barva musi byt modra a jméno vydaje musi byt
Nakup.

m Mésiéni cena vydaje v pravé ¢asti polozky musi byt 500.

m V detailu polozky musi byt hodnoty tidaji odpovidajici idajim zadanym ve for-
mulafi pri vytvareni vydaje.
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5.2 Testovani frontendu

Menu ':, Subscriptions @

I summary

2  Payments . Nakup 500

@  Subscriptions poyment amount pymant intervel start date totel cost o
1000Uss 2 Months 5.5.2023 1000 usb i I3

< Income o

&6 Debt

= Categories

£+ Settings

PB Personal board

[+ Logout o

Obrazek 5.5. Test pridani vydaje.

s Kontrola grafi:

m Uzivatel v menu vybere polozku Piehled.

m Musi byt zobrazené grafy pouze pro Shrnuti a pro Opakujici se vydaje.

m Graf shrnuti musi obsahovat sloupec s popisem Piijmy a hodnotou 10, sloupec s
popisem piijmy a hodnotou 500.

m Shrnuti musi obsahovat Cervené zvyraznény text Ztrata 490.

m Opakujici se vydaje musi obsahovat pravé jednu polozku pro kategorii Jidlo s
ikonou pfiboru a cervenou barvou. Hodnota kategorie Jidlo musi byt 500.
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5. Testovani

Menu - Summary
I Summary
Sumup
= Payments Income and expenses
@  Subscriptions Expenses
500 Oh... ®
< Income R0 This moi ade
Income
e  Debt o Lost 490 USD
usD
= Categories
3 Settings

Recurring expenses

Per category
1 Jidio 500 usp

bl

PB Personal board

[+ Logout o

Obrazek 5.6. Test kontroly grafi.

B 5.2.2 Testovani navigace

m Uzivatel se zaregistruje do aplikace.

m Uzivatel zméni jméno stranky v url adrese ze summary na neplatne-jmeno. Musi se
zobrazit stranka pro chybu 404 s chybovou ikonou aplikace.

m Uzivatel zméni jméno stranky v url adrese na jakoukoliv platnou adresu aplikace.
Musi byt presmérovan na danou stranku.

m Uzivatel klikne polozku ve spodnim nebo postrannim menu aplikace. Musi byt pre-
smérovan na danou stranku.

B 5.2.3 Testovani responzivity

m Uzivatel se zaregistruje do aplikace.

= Uzivatel otevie aplikaci na mobilnim telefonu. Zadné prvky uzivatelského rozhrani
nesmi presahovat obrazovku. Spodni naviga¢ni menu musi byt viditelné.

m Uzivatel otevie aplikaci na pocita¢i s maximalizovanym oknem prohlizece. Spodni
naviga¢ni menu urcené pouze pro telefon nesmi byt viditelné. Musi byt viditelné
postranni menu.
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5.3 Zavér

B 53 zawr

Pomoci néastroje Postman byl otestovan backend a nebyly nalezeny zadné chyby. Na
frontendové ¢asti za pomoci uzivatelského testovani nebyly objeveny zadné zavazné
chyby. Bylo objeveno nékolik drobnych nedostatki, které byly nasledné opraveny.
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Kapitola 6
Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit aplikaci, kterd bude pomahat jednotlivctim,
nebo domacnostem udrzovat prehled o jejich vydajich a prijmech. Nejprve byla prove-
dena analyza nutna pro tvorbu takové aplikace. Nasledné byla aplikace naimplemento-
vana a otestovana. Vzhledem k dukladné analyze probihala implementace bez vétsich
zasekil a potieby predélavat casti aplikace. Testovani jiz pri vyvoji pomohlo odladit
chyby vcas.

Aplikace je plné funkéni, pripravena k pouzivani.

B 6.1 Dalsi mozna rozsiteni aplikace

B 6.1.1 Ukonceni opakujicich se plateb

m V aktualnim stadiu aplikace neni mozné ukoncit opakujici se platbu a stale ji zachovat
v systému.

m Kvili tomu neni mozné spravné zobrazovat shrnuti za minulé mésice.

m Opakujici se platby by mohli mit nepovinny parametr data ukonceni a v seznamu
plateb by bylo treba odlisit aktivni a ukoncéené platby.

m Backend by poté mohl spravné vypocitat prijmy a vydaje za predchozi obdobi a
stranka shrnuti by tak mohla nabidnout uzivateli vybér pocatecniho a koncového
data intervalu a zobrazit vypoctena data.

B 6.1.2 Offline rezim

m Pro offline rezim aplikace bude v prvé radé potieba spravné nastavit PWA integraci,
aby ukladala soubory frontedu a ten tak byl dostupny i bez pripojeni k internetu.

m Nasledné bude tieba uchovavat vSechna data o platbach i na frontendu.

m Pri pripojeni k internetu bude tifeba aktualizovat vSechny provedené zmény i na
backendu a vyresit pripadné kolize.
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Priloha A
Zkratky a symboly

B A1 Zkratky

iOS iPhone Operating System
SSO  Single Sign-On
HTML HyperText Markup Language
CSS Cascading Style Sheet
JS JavaScript
XSS  Cross-Site Scripting
JSX  JavaScript XML
URL Uniform Resource Locator
PwA Progressive Web App
MERN MongoDB, Express, React, Node
PHP PHP (rekurzivni zkratka PHP: Hypertext Preprocessor, ¢esky ,PHP:
Hypertextovy preprocesor®, piuvodné Personal Home Page).
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