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Alice Kopalová
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V Praze dne 11. května 2023 . . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .
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Fakulta informačńıch technologíı
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Abstrakt

Anketa ČVUT je webová aplikace, pomoćı které České vysoké učeńı technické
v Praze źıskává zpětnou vazbu od student̊u. V současné době aplikaci chyb́ı
nástroj pro spouštěńı administrátorských činnost́ı, jako je aktualizace dat v
databázi před spuštěńım ankety a vyhodnoceńı ankety po jej́ım ukončeńı. Tyto
procesy jsou realizovány spouštěńım skript̊u, které je nutné ručně upravit pro
každý běh ankety a spustit př́ımo v databázi aplikace.

Náplńı této práce je analýza a dokumentace administrátorských proces̊u v
aplikaci Anketa ČVUT, návrh řešeńı, jak administrátorské procesy spouštět
z backendu aplikace, a jeho implementace.

Výstupem práce je rozš́ı̌reńı Oracle databáze, kterou aplikace použ́ıvá, o
spustitelné procedury, které administrátorské procesy zprostředkovávaj́ı. Apli-
kaci tak bude v budoucnu možné rozš́ı̌rit o nástroj s uživatelským rozhrańım,
ze kterého bude možné administrátorské procesy spouštět. Daľśım př́ınosem
této práce je pak dokumentace některých dosud nepopsaných schémat v da-
tabázi aplikace Anketa ČVUT.

Kĺıčová slova Anketa ČVUT, databáze, PL/SQL, administrace, automati-
zace, Oracle

vii



Abstract

Survey CTU is a web application with which the Czech Technical University in
Prague receives feedback from students. Currently, the application lacks a tool
for running administrative activities, such as updating data in the database
before starting the poll and evaluating the poll after it ends. These processes
are implemented by running scripts that must be manually modified for each
survey run and run directly in the application database.

The content of this work is the analysis and documentation of administra-
tive processes in the CTU Survey application, the proposal of a solution for
how to run administrative processes from the backend of the application, and
its implementation.

The output of the work is the extension of the Oracle database used by
the application with executable procedures that are mediated by administra-
tive processes. In the future, it will be possible to extend the application’s
administrative module with a tool from which administrative processes can be
started. Another benefit of this work is the documentation of some previously
undescribed schemas in the database of the CTU Survey application.

Keywords Survey CTU, database, PL/SQL, administration, automation,
Oracle
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3.1 ER model databázového schématu ankety. . . . . . . . . . . . . . . 12
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Úvod

Anketa ČVUT je webová aplikace, pomoćı které České vysoké učeńı tech-
nické v Praze źıskává zpětnou vazbu od student̊u k předmět̊um, vyučuj́ıćım
a fungováńı svých fakult. Výsledky hodnoceńı pak slouž́ı jako zpětná vazba
vyučuj́ıćım k náplni a zp̊usobu výuky jejich předmět̊u, jako informace pro
vedeńı fakulty o fungováńı fakulty a výkonu jej́ıch zaměstnanc̊u a jako do-
poručeńı pro ostatńı studenty, jaké předměty si zapsat a co od zapsaných
předmět̊u mohou čekat. Anketa prob́ıhá vždy na konci semestru, a pokud
student neuvede jinak, pak jsou všechny odpovědi v anketě anonymńı.

V současné době aplikaci chyb́ı nástroj pro spouštěńı administrátorských
činnost́ı, jako je aktualizace dat v databázi před spuštěńım ankety a vyhod-
noceńı ankety po jej́ım ukončeńı. Tyto procesy jsou realizovány spouštěńım
skript̊u, které je nutné ručně upravit pro každý běh ankety a spustit př́ımo v
databázi aplikace.

Výstupem této práce bude začleněńı funkcionalit skript̊u př́ımo do apli-
kace Anketa ČVUT tak, aby bylo možné administrátorské procesy spouštět
z backendu aplikace. To následně umožńı implementaci nástroje, ze kterého
bude možné připravovat a vyhodnocovat anketu vzdáleně a bez nutnosti mo-
difikace zdrojového kódu.

Konkrétńı ćıle této práce jsou následuj́ıćı:

1. Analyzovat a zdokumentovat administrátorské procesy prob́ıhaj́ıćı v apli-
kaci Anketa ČVUT.

2. Navrhnout a diskutovat možnosti, jak spouštět administrátorské procesy
z backendu aplikace.

3. Jednu z možnost́ı zvolit, implementovat a zdokumentovat.

1





Kapitola 1
Business procesy v databázi

Následuj́ıćı kapitola popisuje zp̊usoby, jak lze zpracovávat data v relačńıch
databáźıch. Pro potřeby této práce se jedná konkrétně o databáze postavené
na technologii Oracle.

1.1 SQL

SQL je dotazovaćı jazyk, který slouž́ı k př́ıstupu k dat̊um v databázi, k jejich
vytvářeńı, modifikaci a mazáńı a ke správě databáze. Jazyk SQL lze rozdělit
do několika část́ı.[1]

Data Definition Language

DDL př́ıkazy jazyka SQL umožňuj́ı definici nových tabulek, pohled̊u a materi-
alizovaných pohled̊u a jejich integritńıch omezeńı, jejich modifikaci a mazáńı.
Také umožňuj́ı upravovat př́ıstupová práva k objekt̊um v databázi. Tato sku-
pina zahrnuje př́ıkazy jako CREATE, DROP, ALTER, GRANT a REVOKE.

Data Manipulation Language

DML př́ıkazy umožňuj́ı formulovat dotazy nad již existuj́ıćımi tabulkami a
pohledy včetně modifikace a odstraněńı existuj́ıćıch záznamů nebo vložeńı
nových. Tato skupina SQL př́ıkaz̊u zahrnuje př́ıkazy jako SELECT, INSERT,
MERGE, UPDATE a DELETE.

Transaction Control Language

Tato skupina př́ıkaz̊u umožňuje spravovat změny v databázi zp̊usobené DML
př́ıkazy. Do této skupiny patř́ı př́ıkazy COMMIT a ROLLBACK.
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1. Business procesy v databázi

1.2 PL/SQL

PL/SQL je procedurálńı rozš́ı̌reńı jazyka SQL pro Oracle databáze. Kromě
SQL př́ıkaz̊u tak umožňuje např́ıklad deklaraci proměnných, iteraci a ř́ızeńı
běhu programu pomoćı podmı́nek.

Program v jazyce PL/SQL je strukturován do bloku, který je rozdělený
do několika sekćı.

Deklaračńı sekce Program v jazyce PL/SQL zač́ıná deklaračńı sekćı, což
je jediná část programu, kde je možné deklarovat proměnné, definovat
nové datové typy a alokovat pamět’.

Výkonná sekce Výkonná sekce PL/SQL programu je uvozena kĺıčovým slo-
vem BEGIN a obsahuje samotný spustitelný kód. Tato sekce je v PL/SQL
bloku povinná a muśı vždy obsahovat alespoň jeden př́ıkaz.

Sekce pro zpracováńı výjimek Tato sekce umožňuje zpracovat výjimky,
které se vyskytly ve výkonné sekci programu.

DECLARE
numerator NUMBER := 5;
denominator NUMBER := 0;

BEGIN
result := numerator / denominator;

EXCEPTION
WHEN ZERO_DIVIDE THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE( 'Division by zero' );
END;

Listing 1: PL/SQL blok s deklaraćı proměnných, výkonným kódem a zpra-
cováńım výjimky.

T́ımto zp̊usobem lze vytvářet anonymńı PL/SQL skripty, které je pak spus-
titelné v Oracle databázi. Anonymńı skripty je možné pojmenovat a uložit jako
databázové objekty, které pak lze volat v databázi pomoćı jejich jména. Tyto
programové jednotky uložené v databázi se nazývaj́ı procedury či funkce.1[2]

Přestože jazyk PL/SQL je rozš́ı̌reńım jazyka SQL, kv̊uli zp̊usobu, jakým je
kompilován, neńı v PL/SQL bloćıch možné provádět DDL př́ıkazy bez použit́ı
Dynamic SQL.[3]

1.3 Dynamic SQL

Dynamic SQL je rozš́ı̌reńım jazyka SQL, které umožňuje konstruovat a spouštět
SQL př́ıkazy až za běhu programu, lze ho tak využ́ıt pro prováděńı DDL

1Funkce se od procedur lǐśı t́ım, že vracej́ı hodnotu.
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1.4. Oracle Scheduler

CREATE OR REPLACE PROCEDURE divide_numbers(
numerator IN NUMBER, denominator IN NUMBER

)
AS
BEGIN

result := numerator / denominator;
EXCEPTION

WHEN ZERO_DIVIDE THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE( 'Division by zero' );

END;

Listing 2: PL/SQL blok zapsaný jako procedura v databázi jménem di-
vide numbers.

př́ıkaz̊u v PL/SQL bloćıch a konstrukci SQL př́ıkaz̊u, jejichž tvar neńı plně
znám při spuštěńı programu.

Dynamic SQL lze provádět pomoćı nativńı verze Dynamic SQL v po-
době př́ıkazu EXECUTE IMMEDIATE nebo funkćı obsažených v baĺıčku
DBMS SQL.[4]

1.4 Oracle Scheduler

Oracle Scheduler je nástroj pro plánováńı a automatizaci předdefinovaných
činnost́ı implementovaný pomoćı baĺıčku DBMS SCHEDULER. Umožňuje
spouštět uložené procedury, anonymńı PL/SQL bloky a exterńı spustitelné
soubory jak na lokálńım, tak na vzdáleném zař́ızeńı a zaznamenává jejich
pr̊uběh a výsledek. Scheduler rovněž umožňuje rozdělovat činnosti do skupin
s r̊uznou prioritou, která je pak reflektována při rozdělováńı prostředk̊u za
běhu. Plánované činnosti mohou být jednorázové, nebo se mohou opakovat.
Spouštěńı činnosti lze plánovat podle:

• data a času, např́ıklad každou středu v pět hodin ráno,

• události, např́ıklad při selháńı transakce,

• výsledku předcházej́ıćı činnosti, pokud jsou součást́ı předem definované
posloupnosti činnost́ı.

Tento nástroj tak umožňuje úplnou automatizaci proces̊u v databázi.
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Kapitola 2
Aplikace Anketa ČVUT

Následuj́ıćı kapitola se věnuje popisu fungováńı aplikace Anketa ČVUT.

2.1 Popis aplikace

Anketa ČVUT je webová aplikace, pomoćı které ČVUT źıskává zpětnou vazbu
od student̊u.

Na základě studentských hodnoceńı vyučuj́ıćı zjǐst’uj́ı, co si o předmětech a
jejich zp̊usobu výuky mysĺı studenti, vedeńı fakulty źıskává informace o tom,
jak jsou studenti spokojeni s jej́ım fungováńım a výkonem jej́ıch zaměstnanc̊u,
a sami studenti se mohou podle ankety rozhodnout, jaké předměty si chtěj́ı
zapsat a co mohou od zapsaných předmět̊u a jejich vyučuj́ıćıch očekávat.[5]

Hodnoceńı prob́ıhá na konci semestru. Studenti se v anketě mohou vyjádřit
k předmět̊um, které si zapsali, k jejich vyučuj́ıćım a k fungováńı fakulty jako
celku. Anketa umožňuje student̊um vyjádřit se slovně nebo použ́ıt známkováńı
pomoćı emotikon̊u na škále od 1 do 5. Pokud student neuvede jinak, pak jsou
všechny odpovědi v anketě anonymńı.

2.1.1 Pojmy

V následuj́ıćı části jsou definovány pojmy, které budou použ́ıvány k popisu
aplikace Anketa ČVUT a jej́ıho fungováńı.[6]

Anketa Anketa je zp̊usob realizace vnitřńıho hodnoceńı na ČVUT. V rámci
každé fakulty prob́ıhá na konci každého semestru souběžně předmětová
a nepředmětová anketa.

Předmětová anketa V předmětové anketě studenti hodnot́ı předměty za-
psané v daném semestru. Pro každý předmět student vyplňuje jeden
anketńı ĺıstek, kde může zhodnotit celkový dojem z předmětu, jeho náplň
a zakončeńı a ohodnotit jednotlivé vyučuj́ıćı.
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2. Aplikace Anketa ČVUT

Nepředmětová anketa V nepředmětové anketě se studenti vyjadřuj́ı k fun-
gováńı fakulty jako celku. Student vyplňuje jeden anketńı ĺıstek pro
každou fakultu, na které měl v semestru zapsaný alespoň jeden předmět.

Anketńı ĺıstek Anketńı ĺıstek je krátký dotazńık obsahuj́ıćı množinu hodno-
tových a textových otázek.

Otázka Otázky mohou být bud’ textové, hodnotové, nebo kombinované. Od-
pověd́ı na hodnotovou otázku je známka na škále od 1 do 5 reprezen-
tovaná pomoćı emotikon̊u. Odpověd́ı na textovou otázku je prostý text.
Kombinovaná otázka umožňuje oba druhy odpověd́ı.

Správce systému Správce systému je zodpovědný za provoz aplikace včetně
př́ıpravy, spuštěńı a vyhodnoceńı anket. V současné době je jediným
správcem systému Ing. Michal Valenta, Ph.D.

Fakultńı správce Fakultńı správce je zodpovědný za běh ankety na př́ıslušné
fakultě. Má možnost volit dodatečná nastaveńı ankety, jako např́ıklad
vyloučeńı některých předmětu nebo učitel̊u z hodnoceńı.

KOS Studijńı informačńı systém, který obsahuje data o studentech, jejich
předmětech a výsledćıch.

2.1.2 Pr̊uběh ankety

Anketa během svého běhu procháźı několika fázemi, které udávaj́ı, jaké akce
v anketě právě prob́ıhaj́ı a kdo k ńı má př́ıstup.

Fáze P Ve fázi př́ıpravy má k anketě př́ıstup pouze správce systému a fa-
kultńı správci. Správce systému provede př́ıpravu a aktualizaci dat pro
vytvořeńı nového běhu ankety. Fakultńı správci pak maj́ı možnost do-
datečných úprav pro potřeby svoj́ı fakulty.

Fáze U Ve fázi vyplňováńı v módu U mohou studenti v předmětové anketě
vyplňovat pouze anketńı ĺıstky předmět̊u, které již úspěšně dokončili.
Nepředmětová anketa je v této fázi zpř́ıstupněna vždy.

Fáze Z Ve fázi vyplňováńı v módu Z mohou studenti v předmětové anketě
vyplňovat anketńı ĺıstky všech předmět̊u, které měli v daném semestru
zapsané bez ohledu na zp̊usob zakončeńı předmětu. Nepředmětová an-
keta je v této fázi zpř́ıstupněna vždy.

Fáze K Ve fázi uzavřeńı ankety již neńı možné vyplňovat anketńı ĺıstky.
Docháźı k vyhodnoceńı ankety a skryt́ı nevhodných studentských ko-
mentář̊u. Vyučuj́ıćı maj́ı možnost vkládat reakce ke studentským ko-
mentář̊um.
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2.1. Popis aplikace

2.1.3 Popis anketńıho ĺıstku

Sestava otázek v anketńım ĺıstku se lǐśı podle toho, zda je anketa předmětová,
nebo nepředmětová, a na jaké fakultě prob́ıhá.[7, 8] Typ, zněńı a pořad́ı otázek
v předmětové nebo nepředmětové anketě udává fakultńı správce, otázky v
anketńım ĺıstku je tak možné přizp̊usobit potřebám fakulty.

K odpověd́ım na otázky může student připojit i některé ze svých identi-
fikačńıch údaj̊u. Student může vybrat libovolný počet z následuj́ıćıch údaj̊u:

• Mé jméno

• Můj obor studia

• Můj ročńık studia

• Můj studijńı pr̊uměr

• Role předmětu2

Obrázek 2.1: Anketńı ĺıstek předmětové ankety.

2Zda je tento předmět povinný ve studijńım programu studenta.
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2. Aplikace Anketa ČVUT

Obrázek 2.2: Anketńı ĺıstek nepředmětové ankety.

2.1.4 Architektura aplikace

Současná podoba aplikace byla navržena a implementována v rámci závěrečné
práce Vojtěcha Štěchy ”Anketa ČVUT - verze 3.0 - vyplňováńı anketńıch
ĺıstk̊u“[9].

Architektura aplikace Anketa ČVUT je postavená na principu tř́ıvrstvé
architektury[10] a sestává ze tř́ı komponent:

• uživatelského rozhrańı, které umožňuje vyplňováńı anketńıch ĺıstk̊u v
době běhu ankety a zobrazeńı výsledk̊u ankety po jej́ım vyhodnoceńı,
implementovaného v JavaScriptovém frameworku React,

• serverové části aplikace pro zpracováńı dat implementované v jazyce
Java za použit́ı frameworku Spring,

• databáze využ́ıvaj́ıćı technologii Oracle, která slouž́ı pro uchováváńı in-
formaćı o anketách, dat z anketńıch ĺıstk̊u a vyhodnoceńı ukončených
anket.

V rámci závěrečné práce Jakuba Juna ”Anketa ČVUT verze 3 - modul pro
správu anket - uživatelské rozhrańı“[11] byla aplikace rozš́ı̌rena o nástroj, který
umožňuje správu anket, jako např́ıklad tvorbu, modifikaci a smazáńı otázky
či anketńıho ĺıstku, nastaveńı předmět̊u, které jsou vyloučeny z předmětové
ankety apod.
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Kapitola 3
Administrátorské procesy

v databázi

V současné době administrátorské ankety prob́ıhaj́ı v databázi aplikace. Tato
kapitola se nejprve věnuje analýze databázového schématu ankety a poté po-
pisuje činnosti spojené s př́ıpravou ankety před spuštěńım a vyhodnoceńım
ankety po jej́ım ukončeńı. V závěru kapitoly je popsána implementace těchto
činnost́ı a d̊uvody, proč je současné řešeńı nevyhovuj́ıćı.

3.1 Popis databáze

Databáze aplikace Anketa ČVUT využ́ıvá technologii Oracle. Následuj́ıćı pod-
kapitola vysvětluje, jak jsou ankety v databázi reprezentovány.

3.1.1 Databázový model ankety

Databázový model ankety obsahuje potřebná data pro běh a vyhodnoceńı
předmětových a nepředmětových anket na fakultách. Model ankety se celkově
skládá z 20 tabulek obsažených ve schématu uživatele NOVA ANKETA a
6 materializovaných pohled̊u ze schématu uživatele ANK ANKETA. Tabulky
lze dále podle jejich funkce rozdělit do 5 kategoríı, které budou dále bĺıže
popsány.

• Materializované pohledy z KOSu

• Nastaveńı ankety

• Nastaveńı účasti v anketě

• Odpovědi z anketńıch ĺıstk̊u

• Komentáře vyučuj́ıćıch
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3. Administrátorské procesy v databázi

Obrázek 3.1: ER model databázového schématu ankety.

Materializované pohledy z KOSu

Pro každý běh ankety je na fakultě třeba udržovat aktuálńı přehled o stu-
dentech, předmětech a vyučuj́ıćıch na fakultě. Tato data jsou do databáze
zkoṕırována ze systému KOS a jsou pravidelně aktualizována.

Entity MV STUDENT, MV COURSE a MV TEACHER reprezentuj́ı stu-
denty, předměty a vyučuj́ıćı. MV STUDENT ENROLLED COURSE se váže
k jednomu studentovi a jednomu předmětu a reprezentuje zápis předmětu stu-
dentem. MV TEACHING TYPE se váže k vyučuj́ıćımu a udává, zda vyučuj́ıćı
vyučuje předmět jako přednášej́ıćı, cvič́ıćı nebo zkoušej́ıćı. MV PARALLEL
reprezentuje jednu paralelku v rámci semestru.
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3.1. Popis databáze

Nastaveńı ankety

Instance předmětové i nepředmětové ankety má definované určité vlastnosti,
jako je např́ıklad jej́ı stav, zněńı jej́ıch otázek, na jaké fakultě prob́ıhá atd.
Nastaveńı provád́ı správce systému ve fázi př́ıpravy ankety.

Entita survey reprezentuje instanci předmětové nebo nepředmětové an-
kety. Stav ankety, semestr, ve kterém anketa prob́ıhá, a fakulta, na které an-
keta prob́ıhá, jsou reprezentovány entitami survey state, semester a org unit.

Seznam otázek v anketě a jejich pořad́ı je reprezentováno entitami ques-
tion set a question in question set, jejich přesné zněńı a to, zda je otázka hod-
notová, nebo textová a zda se týká učitele, je pak definováno v entitě question.

Entita comm publ options reprezentuje identifikačńı údaje, které o sobě
student může v anketńım ĺıstku sd́ılet.

Nastaveńı účasti v anketě

Ve fázi př́ıpravy maj́ı fakultńı správci možnost přizp̊usobit anketu pro potřeby
své fakulty, jako např́ıklad vyřadit z ńı některé učitele nebo předměty.

Entity course in survey a student in survey představuj́ı předměty a stu-
denty, kteř́ı se účastńı ankety. Entita teacher in course survey reprezentuje
vyučuj́ıćıho, jenž se účastńı ankety v rámci jednoho předmětu, který vyučuje.
Účastńıky lze z ankety vyloučit nastaveńım atributu entity.

Entita course exclude pattern reprezentuje regulárńı výraz, podle které
lze vyřazovat předměty, pokud jejich kód danému výrazu odpov́ıdá. Lze tak
vyřadit celou skupinu předmět̊u, aniž by bylo nutné vyřazovat je individuálně.

Entita sur com setting reprezentuje identifikačńı údaje studenta, které se
zobraźı v anketńım ĺıstku ankety a které student může zatrhnout.

Odpovědi z anketńıch ĺıstk̊u

Po otevřeńı ankety maj́ı studenti možnost vyplňovat anketńı ĺıstky. Odpovědi
z anketńıch ĺıstk̊u, datum vyplněńı a př́ıpadné údaje, které se student rozhodl
v anketě sd́ılet, se po odesláńı ukládaj́ı do databáze.

Entita course evaluation reprezentuje vyplněný anketńı ĺıstek předmětové
ankety, odpovědi na otázky v anketńım ĺıstku jsou reprezentovány entitou
course evaluation answer. Vyplněné anketńı ĺıstky nepředmětové ankety re-
prezentuje entita student evaluation a odpovědi v anketńım ĺıstku entita stu-
dent evaluation answer.

Entity course in survey filled by a student in survey filled by pak repre-
zentuj́ı datum, kdy student vyplnil anketńı ĺıstek předmětové a nepředmětové
ankety.
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3. Administrátorské procesy v databázi

Komentáře vyučuj́ıćıch

Vyučuj́ıćı maj́ı po ukončeńı vyplňovaćı fáze a uzavřeńı ankety možnost vyjádřit
se k textovým odpověd́ım student̊u.

Entita teacher comment reprezentuje komentář vyučuj́ıćıho k jedné od-
povědi z anketńıho ĺıstku předmětové nebo fakultńı ankety.

3.2 Administrátorské činnosti v databázi

Pravidelné administrátorské činnosti prob́ıhaj́ı v databázi aplikace pro aktu-
alizaci dat a vytvořeńı nové ankety před jej́ım spuštěńım a po jej́ım ukončeńı
pro vyhodnoceńı výsledk̊u.

3.2.1 Vyhodnoceńı ankety

Vyhodnoceńı ankety prob́ıhá po ukončeńı vyplňovaćı fáze. V této fázi jsou
zpracovávány odpovědi z anketńıch ĺıstk̊u do formátu vhodného k zveřejněńı
a zpracováńı zpětné vazby od student̊u.

Vyhodnoceńı předmětové ankety

Pro vyhodnoceńı předmětové ankety jsou použ́ıvány odpovědi z anketńıch
ĺıstk̊u uložené v tabulce course evaluation answer.

Otázky předmětové ankety se mohou týkat bud’ předmět̊u, nebo vyučuj́ıćıch,
což je možné rozlǐsit podle identifikačńıho kĺıče otázky.

Při vyhodnocováńı předmětových otázek jsou otázky v anketńım ĺıstku
předmětu nejprve vyhodnoceny individuálně. Toto vyhodnoceńı je reprezen-
továno entitou RES CUR QUEST, která obsahuje údaj, o jaký předmět se
jedná, kĺıč otázky, počet odpověd́ı na danou otázku a v př́ıpadě hodnotové
nebo kombinované otázky také distribuci známek a jejich pr̊uměrnou hod-
notu.

Celkové hodnoceńı předmětu je reprezentováno entitou RES CUR SUM,
které se vytvář́ı sečteńım a zpr̊uměrováńım odpověd́ı z RES CUR QUEST.
Entita nav́ıc obsahuje informace o předmětu, počet zapsaných student̊u a
počet student̊u, kteř́ı předmět dokončili, a jejich výsledky v předmětu.

Pro vyhodnoceńı vyučuj́ıćıch jsou vyučuj́ıćı nejprve vyhodnocováni v rámci
jednoho předmětu, což reprezentuje entita RES TEACH CUR. Entita obsa-
huje informace o předmětu i vyučuj́ıćım, počet odpověd́ı, distribuci známek a
jejich pr̊uměr. Celkové vyhodnoceńı pro vyučuj́ıćıho např́ıč všemi předměty,
které učil, je reprezentováno entitou RES TEACH SUM.
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3.2. Administrátorské činnosti v databázi

Obrázek 3.2: Tabulky pro vyhodnoceńı předmětové ankety.
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3. Administrátorské procesy v databázi

Vyhodnoceńı nepředmětové ankety

Pro vyhodnoceńı nepředmětové ankety jsou použ́ıvány odpovědi z anketńıch
ĺıstk̊u uložené v tabulce student evaluation answer.

Vyhodnoceńı nepředmětové ankety prob́ıhá obdobně jako vyhodnoceńı
předmět̊u v předmětové anketě. Otázky týkaj́ıćı se fakulty jsou nejprve vyhod-
noceny individuálně, což je reprezentováno entitou RES FAC QUEST. Cel-
kové vyhodnoceńı fakulty pak reprezentuje entita RES FAC SUM.

Obrázek 3.3: Tabulky pro vyhodnoceńı nepředmětové ankety.

Archivace odpověd́ı z anketńıch ĺıstk̊u

Po vyhodnoceńı ankety jsou archivovány záznamy odpověd́ı z anketńıch ĺıstk̊u.
Tabulky RES CUR EVAL a RES FAC EVAL obsahuj́ı kopii dat z tabulek
course evaluation a student evaluation, což jsou záznamy o vyplněńı anketńıho
ĺıstku předmětové nebo nepředmětové ankety a obsahuj́ı informace o studen-
tovi a o tom, o jakou anketu ve kterém semestru se jedná. Samotné odpovědi z
tabulek course evaluation answer a student evaluation answer jsou ukládány
do RES CUR ANSWER, pokud se jedná o předmětové otázky z předmětové
ankety, RES TEACH ANSWER pro učitelské otázky z předmětové ankety
a RES FAC ANSWER pro otázky z nepředmětové ankety. Kromě údaj̊u o
studentovi a anketě a kopie odpověd́ı na otázky tabulky rovněž obsahuj́ı in-
formace o tom, zda byla daná odpověd’ cenzurována. Informace o tom, kteř́ı
studenti se účastnili předmětové ankety a zda vyplnili anketńı ĺıstek předmětu,
se ukládaj́ı do tabulky RES STUDENT COURSE.
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Obrázek 3.4: Tabulky pro archivaci odpověd́ı z anketńıch ĺıstk̊u.
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3. Administrátorské procesy v databázi

3.2.2 Př́ıprava ankety

Př́ıprava ankety prob́ıhá na konci semestru před jej́ım spuštěńım.

Archivace vyplněnosti předchoźı ankety

Před začátkem nové ankety jsou archivována data o vyplněnosti anketńıch
ĺıstk̊u jednotlivých předmět̊u podle záznamů z RES CUR SUM. Pro tento účel
slouž́ı tabulka RES CUR EVAL, která zaznamenává hodnoceńı předmětu,
počet ohodnoceńı, počet student̊u, kteř́ı si předmět zapsali a kteř́ı předmět
dokončili, a poměr pr̊uchodnosti semestru a vyplněnosti ankety.

Obrázek 3.5: Tabulky pro archivaci vyplněnosti předchoźıch anket.

Aktualizace materializovaných pohled̊u

Před začátkem ankety jsou aktualizovány materializované pohledy obsahuj́ıćı
data o studentech, předmětech, zápisech předmět̊u, vyučuj́ıćıch a paralelkách
podle aktuálńıch dat z KOSu.

Vytvořeńı nové ankety

V tabulce survey je vytvořena nová instance předmětové a nepředmětové an-
kety pro danou fakultu s aktuálńım kódem semestru a pro obě ankety je vy-
tvořen nový záznam v tabulce sur com settings. Pro předmětovou anketu jsou
také definovány předměty vyloučené z ankety v tabulce course exclude pattern.

Dále docháźı k přidáńı student̊u jako účastńık̊u ankety do tabulky stu-
dent in survey. Student je do ankety na dané fakultě přidán, pokud na fakultě
studuje nebo má zapsaný předmět, který je na ńı vyučován.
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3.2. Administrátorské činnosti v databázi

3.2.3 Současné řešeńı

Administrativńı činnosti v aplikaci Anketa ČVUT jsou v současné době částečně
automatizovány pomoćı anonymńıch PL/SQL skript̊u, které vykonávaj́ı činnosti
pro př́ıpravu a vyhodnoceńı anket. Celkem se jedná o 11 skript̊u.

Skripty pro př́ıpravu ankety

copy-course-survey.sql Vytvář́ı novou instanci předmětové ankety v ta-
bulce survey podle záznamu předchoźı ankety s novým kódem semestru a
zadává nové údaje do tabulek sur com settings a course exclude pattern
pro nový semestr.

copy-student-survey.sql Vytvář́ı novou instanci nepředmětové ankety v ta-
bulce survey podle záznamu předchoźı ankety s novým kódem semestru.

load-student-into-student-survey.sql Přidá studenty, kteř́ı studuj́ı na dané
fakultě nebo na ńı v daném semestru maj́ı zapsaný předmět, do tabulky
student in survey jako účastńıky ankety na této fakultě.

rebuild-snaphosts.sql Aktualizuje materializované pohledy v anketě podle
aktuálńıch dat z KOSu.

rec-cur-history.sql Provád́ı archivaci vyplněnosti předchoźı ankety do ta-
bulky RES CUR HISTORY.

Skripty pro vyhodnoceńı ankety

create-eval.sql Provád́ı vyhodnoceńı předmětové ankety.

create-fac-eval.sql Provád́ı vyhodnoceńı nepředmětové ankety.

refresh-eval.sql Aktualizuje vyhodnoceńı předmětové ankety.

refresh-fac-eval.sql Aktualizuje vyhodnoceńı nepředmětové ankety.

dopln-programy.sql Doplňuje program studia studenta k odpověd́ım z an-
ketńıch ĺıstk̊u, které jsou archivovány v tabulkách RES FAC ANSWER,
RES CUR ANSWER a RES TEACH ANSWER.

check-created-view.sql Kontroluje počet záznamů vložených do tabulky
RES STUDENT COURSE při vyhodnocováńı předmětové ankety.

3.2.4 Problémy se současným řešeńım

Současné řešeńı má několik nedostatk̊u.

• Skripty je nutné spouštět jeden po druhém zvlášt’.

19



3. Administrátorské procesy v databázi

• Ve skriptech je nutné pro každý semestr ručně upravit parametry.

• Pro jednu funkci existuje několik skript̊u, které se lǐśı pouze identi-
fikátorem fakulty.

• Skripty je nutné spouštět př́ımo v databázi, veškerá zodpovědnost tedy
spadá na správce systému.
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Kapitola 4
Návrh řešeńı

Přestože je aplikace Anketa ČVUT v provozu již několik let, všechny jej́ı
funkce ještě nejsou zcela automatizovány.

Jak bylo řečeno v předchoźı kapitole, v současné době je pro provedeńı
př́ıpravy nebo vyhodnoceńı ankety potřeba provést sérii v́ıcero úkon̊u. Je nutné
ručně upravit PL/SQL skripty pro daný proces, připojit se do databáze apli-
kace a ručně skripty spustit, což může v současné době provést pouze správce
systému Anketa ČVUT.

Pro zjednodušeńı prováděńı administrátorských činnost́ı bude správcovský
modul aplikace rozš́ı̌ren o nástroj, který umožňuje provádět př́ıpravu a vyhod-
noceńı ankety vzdáleně s možnost́ı specifikovat parametry, jako je kód fakulty
a semestr. Dı́ky tomu by správu ankety na fakultě mohl provádět př́ımo fa-
kultńı správce.

Obrázek 4.1: Náčrt uživatelského rozhrańı pro vyhodnoceńı ankety.

Výstupem této práce bude integrace administrátorských proces̊u do systému
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4. Návrh řešeńı

tak, aby je bylo možné spustit z backendové části aplikace. Tvorba nástroje
ve správcovském modulu je předmětem budoućıho vývoje, který neńı náplńı
této práce.

4.1 Požadavky

Rozš́ı̌reńı aplikace pro začleněńı administrátorských procedur by mělo od-
pov́ıdat následuj́ıćım funkčńım a nefunkčńım požadavk̊um.

Funkčńı požadavky

F1 – Aktualizace dat z KOSu Aplikace aktualizuje vybrané materializo-
vané pohledy podle aktuálńıch dat z KOSu.

• F1.1 – Aktualizace MV STUDENT
• F1.2 – Aktualizace MV COURSE
• F1.3 – Aktualizace MV TEACHER
• F1.4 – Aktualizace MV STUDENT ENROLLED COURSE
• F1.5 – Aktualizace MV TEACHING TYPE
• F1.6 – Aktualizace MV PARALLEL

F2 – Vytvořeńı nové instance ankety Aplikace vytvoř́ı novou anketu pro
fakultu.

• F2.1 – Vytvořeńı nové instance předmětové ankety v tabulce survey
• F2.2 – Vytvořeńı nové instance nepředmětové ankety v tabulce sur-

vey
• F2.3 – Přidáńı student̊u jakožto účastńık̊u vytvořené ankety v ta-

bulce student in survey
• F2.4 – Definice předmět̊u vyloučených z předmětové ankety v ta-

bulce course exclude pattern
• F2.5 – Definice identifikačńıch údaj̊u, které student může sd́ılet s

odpověd’mi v anketńım ĺıstku ankety, v tabulce sur com settings

F3 – Archivace vyplněnosti předchoźıch anket Výsledky anket z běhu
minulého semestru budou archivovány do tabulky res cur history.

F4 – Vyhodnoceńı předmětové ankety Aplikace provede vyhodnoceńı
předmětové ankety na fakultě X v semestru Y.

• F4.1 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES CUR QUEST X Y.
• F4.2 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES CUR SUM X Y.
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4.2. Výběr technologíı

• F4.3 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES CUR EVAL X Y.
• F4.4 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES CUR ANSWER X Y.
• F4.5 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES TEACH CUR X Y.
• F4.6 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES TEACH SUM X Y.
• F4.7 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES TEACH ANSWER X Y.
• F4.7 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES STUDENT COURSE X Y.

F5 – Vyhodnoceńı nepředmětové ankety Aplikace provede vyhodnoceńı
nepředmětové ankety na fakultě X v semestru Y.

• F5.1 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES FAC QUEST X Y.
• F5.2 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES FAC SUM X Y.
• F5.3 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES FAC EVAL X Y.
• F5.4 – Vytvořeńı a naplněńı tabulky RES FAC ANSWER X Y.

F6 – Aktualizace vyhodnoceńı předmětové ankety Aplikace provede
aktualizaci výsledk̊u předmětové ankety.

F7 – Aktualizace vyhodnoceńı nepředmětové ankety Aplikace provede
aktualizaci výsledk̊u nepředmětové ankety.

F8 – Logováńı Proběhlé činnosti budou zaznamenány včetně času spuštěńı
a výsledku.

Nefunkčńı požadavky

N1 – Spouštěńı z backendu Administrátorské činnosti bude možné spouštět
z backendové části aplikace.

4.2 Výběr technologíı

Ćılem této práce je začlenit procesy administrátorských činnost́ı do aplikace
Anketa ČVUT.

V současnosti administrátorské procesy prob́ıhaj́ı na úrovni databáze apli-
kace formou PL/SQL skript̊u. Jako prvńı z možných zp̊usob̊u implementace se
tak nab́ıźı převedeńı skript̊u do databázových procedur. Tento zp̊usob řešeńı
by vyžadoval pouze minimálńı úpravy zdrojového kódu, protože v současnosti
použ́ıvané skripty a databázové procedury použ́ıvaj́ı stejný programovaćı ja-
zyk – PL/SQL.

Protože databázové procedury neumožňuj́ı prováděńı DDL př́ıkaz̊u, bylo
by v tomto př́ıpadě nutné použ́ıt Dynamic SQL, a to bud’ formou nativńıho
Dynamic SQL v podobě př́ıkazu EXECUTE IMMEDIATE, nebo využit́ım
funkćı baĺıčku DBMS SQL.
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create or replace PROCEDURE SELECT_TABLE( table_name IN varchar2 )
AS
BEGIN

EXECUTE IMMEDIATE 'select * from ' || table_name;
END SELECT_TABLE;

Listing 3: Databázová procedura použ́ıvaj́ıćı Dynamic SQL pro výkon DDL
př́ıkazu.

public void select_table( Connection con, String tableName ){
CallableStatement statement = con.prepareCall(

"{ call SELECT_TABLE( " + tableName + " )}"
);
statement.executeQuery();

}

Listing 4: Voláńı databázové procedury v jazyce Java pomoćı tř́ıdy Calla-
bleStatement

Procedury by pak bylo možné volat z Java backendu databáze pomoćı
tř́ıdy CallableStatement z knihovny java.sql.

Alternativou k databázovým procedurám je implementace proces̊u podle
PL/SQL skript̊u př́ımo v backendové aplikaci. Jazyk Java, ve kterém je bac-
kendová aplikace napsána, umožňuje připojeńı k databázi pomoćı JDBC API.
JDBC API obsahuje baĺıček java.sql, pomoćı kterého lze pracovat s daty v
databázi prováděńım SQL dotaz̊u a spouštěńım databázových procedur.[12]
Jednou z funkcionalit tohoto baĺıčku, které by bylo možné použ́ıt, je tř́ıda
PreparedStatement, která umožňuje zapsat SQL dotaz pro opakované použit́ı
a nahradit části dotazu proměnnými, které lze obměňovat.

public void select_table( Connection con, String tableName ){
String query = "select * from ?";
PreparedStatement statement = con.prepareStatement( query );
statement.setString( 1, tableName );
statement.executeQuery();

}

Listing 5: Provedeńı př́ıkazu SQL v jazyce Java pomoćı tř́ıdy PreparedState-
ment.

Po dohodě s vedoućım práce byla vybrána metoda implementace procedur
v Oracle databázi. Důvodem pro toto rozhodnut́ı je předevš́ım možnost použit́ı
již napsaných skript̊u bez nutnosti přepisovat je do jiného programovaćıho
jazyka.
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Kapitola 5
Implementace

Následuj́ıćı kapitola popisuje implementaci databázových procedur v aplikaci
Anketa ČVUT včetně vývojových nástroj̊u a specifických problémů, které bylo
při vývoji nutné řešit.

5.1 Vývojové nástroje

5.1.1 Oracle SQL Developer

Pro implementaci databázových procedur byl použit nástroj SQL Develo-
per distribuovaný společnost́ı Oracle. Pro tvorbu databázových schémat byla
použita grafická nadstavba SQL Developeru Data Modeler.

5.1.2 Vývojové prostřed́ı

Pro vývoj bylo použito databázové prostřed́ı dev aplikace Anketa ČVUT. Toto
prostřed́ı obsahuje kopii dat z produkčńı databáze a je určeno k aktivńımu
vývoji.

Výhodou použit́ı vývojového prostřed́ı je možnost pracovat při implemen-
taci a testováńı se skutečnými daty, aniž by hrozilo jejich znehodnoceńı či
ztráta nebo naopak ponecháńı neplatných testovaćıch dat v databázi. Kopie
dat na vývojovém prostřed́ı je nav́ıc každý týden obnovována podle dat z
produkčńı databáze.

5.2 Implementace procedur

Implementace spoč́ıvala v převedeńı p̊uvodńıch anonymńıch PL/SQL skript̊u
do uložených procedur v Oracle databázi aplikace Anketa ČVUT. Pro každý
skript byla vytvořena samostatná metoda. Pokud skript existoval ve v́ıce
verźıch pro jednotlivé fakulty, pak pro něj byla vytvořena jedna procedura,
která přij́ımá kód fakulty jako parametr.
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Celkem tak bylo vytvořeno dvanáct procedur – jedenáct z nich odpov́ıdá
p̊uvodńım skript̊um plus procedura zprostředkovávaj́ıćı funkci logováńı. Dále
byly vytvořeny dva nové baĺıčky new sem a eval sem, do kterých byly pro-
cedury vloženy podle toho, zda jsou použ́ıvány při př́ıpravě ankety pro aktu-
alizaci dat a vytvořeńı ankety, nebo po ukončeńı ankety pro vyhodnoceńı a
archivaci výsledk̊u.

Tabulka 5.1: Struktura baĺıčk̊u s novými procedurami.

package procedura p̊uvodńı skript
eval sem course eval create create eval

course eval refresh refresh eval
fac eval create create fac eval
fac eval refresh refresh fac eval
course check views check created views
fill in programs dopln programy

new sem course eval copy copy course survey
fac eval copy copy student survey
fac student load load students into student survey
course add history rec cur history

— snapshots new sem rebuild snapshots
procedure log —

Přestože jsou procedury psány ve stejném jazyce jako p̊uvodńı skripty,
a samotný kód tak z̊ustal prakticky beze změny, nebyla implementace pro-
cedur zcela triviálńı. Při implementaci bylo potřeba řešit zejména tři zásadńı
problémy:

• Vyřešit, jak v kódu provádět DDL př́ıkazy, což je funkcionalita, kterou
procedury neumožňuj́ı.

• Parametrizovat názvy tabulek a materializovaných pohled̊u, které jsou
vytvářeny v rámci vyhodnoceńı semestru.

• Ošetřit přij́ımané parametry tak, aby procedury byly odolné v̊uči SQL
Injection.

5.2.1 Implementace DDL př́ıkaz̊u

Jednou z hlavńıch překážek implementace PL/SQL skript̊u do databázových
procedur je fakt, že procedury neumožňuj́ı prováděńı DDL př́ıkaz̊u – to zahr-
nuje mimo jiné i vytvářeńı, modifikaci a mazáńı tabulek a materializovaných
pohled̊u ve schématu databáze. Pro řešeńı tohoto problému jsem použila dyna-
mic SQL. Při použit́ı statického SQL je nutné, aby byly SQL př́ıkazy známé
a validńı v čase době kompilace programu. Dynamické SQL naproti tomu
umožňuje konstruovat SQL př́ıkazy za běhu programu.
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execute immediate 'DROP MATERIALIZED VIEW
ANK_ANKETA.MV_PARALLEL';

execute immediate 'DROP MATERIALIZED VIEW
ANK_ANKETA.MV_COURSE';

execute immediate 'DROP MATERIALIZED VIEW
ANK_ANKETA.MV_STUDENT';

execute immediate 'DROP MATERIALIZED VIEW
ANK_ANKETA.MV_TEACHER';

execute immediate 'DROP MATERIALIZED VIEW
ANK_ANKETA.MV_STUDENT_ENROLLED_COURSE';

execute immediate 'DROP MATERIALIZED VIEW
ANK_ANKETA.MV_TEACHING_TYPE';

Listing 6: Použit́ı př́ıkazu EXECUTE IMMEDIATE pro smazáńı materializo-
vaných pohled̊u.

5.2.2 Parametrizace názv̊u tabulek

Jedńım z hlavńıch problémů při vyhodnocováńı ankety je potřeba zohled-
nit kód fakulty a semestru v názvu vytvářených tabulek. PL/SQL však ne-
umožňuje použ́ıvat proměnné v názvech tabulek, každý z vyhodnocovaćıch
skript̊u tak musel existovat v několika verźıch, aby bylo možné vyhodnotit
ankety na všech fakultách. Tyto skripty bylo nav́ıc nutné pro každý semestr
upravovat, aby byl kód semestru ve vytvářené tabulce aktuálńı.

Tento problém lze také vyřešit pomoćı dynamic SQL. Př́ıkaz EXECUTE
IMMEDIATE přij́ımá řetězec znak̊u, který potom interpretuje jako SQL př́ıkaz,
je tedy možné do textového řetězce vkládat proměnné pomoćı operace zřetězeńı.

begin
execute immediate 'drop materialized view '

|| course_question_view;
exception when others then null;
end;

Listing 7: Použit́ı př́ıkazu EXECUTE IMMEDIATE pro smazáńı pohledu,
jehož jméno je známé až za běhu programu.
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Obrázek 5.1: Skripty pro vyhodnoceńı předmětové ankety na jednotlivých fa-
kultách pro letńı semestr ročńıku 2021/2022.
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5.2.3 Ošetřeńı parametr̊u

Přestože př́ıkaz EXECUTE IMMEDIATE je velice silný nástroj a lze d́ıky
němu provádět př́ıkazy, které statické SQL neumožňuje, může také učinit kód
– a t́ım i celou aplikaci – zranitelněǰśı v̊uči útok̊um. Protože je vstup uživatele
vkládán př́ımo do kódu SQL př́ıkazu, je možné, aby uživatel vložil do kódu
sv̊uj vlastńı kód, který je poté spuštěn a vykonán. Uživatel by si tak mohl
zobrazit data, která by měla být před běžným uživatelem aplikace utajena,
nebo zp̊usobit modifikaci či ztrátu dat v databázi.[4]

Obrázek 5.2: SQL Injection varováńı v editoru Oracle SQL Developer v pro-
ceduře course eval create.

Přestože část aplikace, která bude spouštět administrátorské činnosti, bude
využ́ıvána pouze interně, a riziko útoku by tedy mělo být minimálńı, je v rámci
rozšǐritelnosti a znovupoužitelnosti kódu vhodné vstupy ošetřit.

Potenciálńı riziko představuj́ı argumenty, které maj́ı formát textové hod-
noty.

Mnoho procedur přij́ımá jako textový argument kód semestru. Tento ar-
gument je následně v SQL př́ıkazu porovnáván s textovou hodnotou, pro
ošetřeńı tohoto vstupu tak je možné použ́ıt funkci ENQUOTE LITERAL
baĺıčku DBMS ASSERT. Tato funkce upravuje vstupńı hodnotu tak, aby byla
vždy interpretována jako řetězec znak̊u.[13] Jakýkoli kód, který se uživatel
pokuśı do př́ıkazu přidat, tak bude součást́ı této textové hodnoty a nikoliv
vykonávaného kódu.
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execute immediate 'create materialized view '
|| student_course_view || '

as
select username, id_student, id_course,

course_comleted course_completed,
survey_filled, course_excluded

from v_survey_course_student
where survey_key = ' || survey_id || ' and semester_code = '

|| DBMS_ASSERT.ENQUOTE_LITERAL( semester ) || '
order by id_student, id_course';

Listing 8: Ošetřeńı vstupu pomoćı DBMS ASSERT.ENQUOTE LITERAL v
proceduře course eval create.

Daľśım textovým argumentem přij́ımaným procedurou je seznam kĺıč̊u
předmětových a učitelských otázek v proceduře course eval create, který je
použ́ıván pro rozeznáńı, zda je daná otázka z anketńıho ĺıstku předmětovou
nebo učitelskou otázkou. V tomto př́ıpadě nelze pro ošetřeńı použ́ıt funkci
ENQUOTE LITERAL, protože seznam kĺıč̊u neńı v SQL př́ıkazu interpre-
tován jako textový řetězec, nýbrž jako seznam č́ıselných hodnot klauzule
WHERE IN. Pro řešeńı tohoto problému bylo nutné nejprve řetězec znak̊u
rozdělit na jednotlivé č́ıselné hodnoty a následně je vložit do tabulky. Pro tento
účel jsou při běhu procedury vytvářeny tabulky course quest a teacher quest.
V kódu SQL př́ıkazu je pak použit výběr dat z těchto tabulek.

BEGIN
EXECUTE IMMEDIATE 'drop table course_quest';
EXCEPTION when others then NULL;
END;

EXECUTE IMMEDIATE 'create table
course_quest( id number( 30 ),
constraint cq_pk primary key ( id ))';

if l_course_questions is not null then
FOR i IN ( SELECT to_number( column_value )
as
ID FROM xmltable( l_course_questions )) LOOP
EXECUTE IMMEDIATE 'insert into course_quest

values( ' || i.ID || ' )';
END LOOP;
END IF;

Listing 9: Ošetřeńı vstupu pomoćı vložeńı hodnot do tabulky.
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Obrázek 5.3: Tabulky obsahuj́ıćı kĺıče předmětových a učitelských otázek pro
potřeby procedury course eval create.

5.2.4 Logovaćı procedura

Jedńım z požadavk̊u na aplikaci byla funkce zaznamenáńı o spuštěńı pro-
cedury včetně času spuštěńı a stavu, v jakém procedura doběhla. Pro tento
účel byla vytvořena procedura procedure log. Tato procedura je volána ze všech
ostatńıch procedur a jako parametr dostává jméno a stavový kód procedury,
která ji zavolala. Tyto údaje společně s časovým údajem ukládá do tabulky
log table.

Obrázek 5.4: Tabulky pro záznamy proběhlých procedur.

5.3 Testováńı a nasazeńı

Vytvořené procedury byly testovány vedoućım práce před začátkem běhu an-
kety pro zimńı semestr ročńıku 2022/2023. V této době proběhlo také jejich
nasazeńı do produkčńı databáze, kde byly použity k př́ıpravě vytvářených
anket.
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Kapitola 6
Závěr

Ćılem této práce bylo analyzovat a zdokumentovat administrátorské procesy
v aplikaci Anketa ČVUT, navrhnout možnosti, jak administrátorské procesy
spouštět z backendu aplikace, a jednu z možnost́ı zvolit, implementovat a
zdokumentovat.

Výstupem této práce je rozš́ı̌reńı Oracle databáze, kterou aplikace použ́ıvá,
o spustitelné procedury, které zprostředkovávaj́ı procesy př́ıpravy a vyhod-
noceńı anket prob́ıhaj́ıćıch v rámci aplikace Anketa ČVUT. Tyto procedury
byly již použity pro př́ıpravu a vyhodnoceńı ankety prob́ıhaj́ıćı v zimńım
semestru ročńıku 2022/2023. Lze tedy ř́ıci, že formulované ćıle práce byly
splněny. Správcovskou aplikaci tak bude v budoucnu možné rozš́ı̌rit o nástroj,
ze kterého bude možné administrátorské procesy spouštět.

Daľśım př́ınosem této práce je také dokumentace některých dosud nepo-
psaných část́ı databáze aplikace Anketa ČVUT, které byly zdokumentovány
v rámci analýzy administrátorských činnost́ı v databázi.
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04 2023 [cit. 2023-04-23]. Dostupné z: https : / / anketa . cvut . cz /
reports/otazky/anketni_otazky_fit.html.
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10. What is three-tier architecture? [online]. International Business Machines
Corporation [cit. 2023-04-10]. Dostupné z: https : / / www . ibm . com /
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rozhrańı. Praha, 2019. Bakalářská práce. ČVUT v Praze, Fakulta in-
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