C¢vuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Vyukova aplikace ve Virtudlni Realité s vyuzitim hlasového rozhrani
Jméno autora: Bc. Jakub Dfimal

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra pocitatové grafiky a interakce

Oponent prace: Ing. Michal Mylek

Pracovité oponenta praice: ~ MAMA Al (~mimo CVUT)

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zada’ni [] w w r W 4
prumerne narocne
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Nebot netrividlni ¢ast prace sestava z analyzy, formulovani pfedpoklad( a uZivatelské interakce v iterativnich krocich,

povazuji ji za pracnou, nikoliv vSak nutné narocnéjsi

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdavérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Drobné polemiky by snad bylo mozno vznést ke kompletnosti spInéni zadani v bodé 1 (vzhledem k znaéné sii rGznych
existujicich technik vyuky i obor(), ale prace by zase zbyte¢né nabobtnala. Splnéno.

Zvoleny postup feSeni sprévny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Neni snadné posoudit, nakolik aplikace UCD (User Centric Design) skutecné ovlivnila vyslednou scénu, ale pro mne je pouha
skutecnost, Ze na uzivatele bylo mysleno jiz pred prvni fadkou kédu prijemnym prekvapenim.

Odborna droveii B - velmi dobre

Posudte troven odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

S vSeobecnou drovni odbornosti textu jsem spokojen.

Chybi mi zminka o pouZiti syntézy reci (TTS, text-to-speech), coz mlze byt dileZity nastroj vytvareni aplikaci ovladanych
hlasem pro podporeni dobré zpétné vazby a tim zkuSenosti uZivatele ve VR.

Malé vyhrady k sekcim ,,2.3.1 STT“ — dnesni ASR svét valcuje deep learning a zaslouzilo by si pfimou zminku. Sekce ,,2.3.2
NLP“ a,,2.3.3 NLU” jsou vice propojeny, nez by se z textu mohlo zdat (dle mnohych odbornikl je NLU podmnoZinou NLP) a
Samotny kdd aplikace je adekvatni. Scripting z velké ¢asti nepostrada uvedeni autora, struktura projektu neni chaoticka,
architektura tfid dostacuje ke splnéni Ukolu. Komentare existuji a nékteré spravné vysvétluji. Jsem spokojen.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A _ V)”bOl'né

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je psdna v Cestiné (abstrakt predloZen i v AJ). Jsem navykly Cist odborné texty v anglic¢tiné (pracovni deformace).
Samotny text plsobi soudrzné, je formalné spravny a vnimam, Ze probéhlo adekvatni mnozstvi korekci.

Nékolik obrazkd uteklo na jinou stranku, nez pfidruzeny text, a/nebo je tato vazba nejasna. Toto by patrné vyresilo pfimé
odkazovani na obrazek z textu.

VysSe uvedené jsou malickosti. Podstatné je, Ze prace se dobre Cte a srozumitelné predava autorovy myslenky.
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Vybér zdroju, korektnost citaci A _ V)'fborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivdni studijnich materidli k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Jiz jen dvojice domén ,, ASR/STT“ a ,,NLP/NLU“ by k hlubSimu a korektnimu pochopeni vyZzadovala zna¢né mnozstvi pfidanych
zdroju a citaci. Vnimam, Ze Ucelem préce nebylo podat uceleny vhled do Zadné z nich, takZe naopak hodnotim snahu
nezahltit praci detaily z pfidruZenych oborl a technologii, které jsou zde pouzivany spiSe jako nastroj nez predmét primého
zajmu. Aplikace UCD by patrné snesla ¢astéjsi odkazovani z textu do zdroje. Pro mne je site predlozenych prament
adekvatni vytyCenym ciliim prace. Online prostor neni na zavadu.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napr. k turovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Jsem potésen vyslednou aplikaci i praci, ktera ji podklada. Hodnotim zapojeni uZivatell jiz od design faze, opomenuti byva v
business praxi problém s velkymi nasledky. Vystupy testovani jsou k dispozici, stejné jako autordv navrh jejich interpretace.
Pro mne osobné je nejhodnotné;jsi sekce popisujici reakce a spokojenost uzivatell. Navrh recovych a dialogovych aplikaci je
slozita disciplina. Existuje mnoZstvi technik, které se pouZivaji pro vylepseni uzivatelské zkusenosti. Zde je aplikace v médu
tzv. ,,Always listening“ s internim vyuzitim VAD (Voice Activity Detector), coz tradi¢né vede na stiznosti typu ,,ale ono to
rozpoznava, i kdyz si mluvim pro sebe nebo na kolegu®”. Dovolim si nabidnout typické alternativy — PTT (push-to-talk) a PTA
(push-to-activate), techniky, které néjakou zodpovédnost za start rozpoznani prenaseji na uZivatele, napft. stisknutim tlacitka
ve scéné, na ovladaci, gestem apod. Vytézkem je ale lepSi uZivatelova kontrola nad aktivaci STT.

DalSim zapojenim zpétné vazby od uzivatell by takto bylo nejspiSe mozné vylepsit jejich vnimani technologie rozpoznani
feci. Pro mne je to dlleZity zavér uZivatelského testovani (v podstaté obecné platny). Always listening mod neni vhodny pro
kaZzdou situaci a je tfeba vhodné doplriovat jinymi modalitami a umoznit uZivatellm konfigurovat jejich zkusenost.

Dalo by se spekulovat, zda vyslednd aplikace neni vice pocitacovou hrou nez vyukovou pomdckou, ale vlivem UCD se logicky
zvyhodnila funkcionalita smérujici timto smérem. Z toho usuzuiji, Ze i profil participant( tihl vice k hram neZ didaktice.

MnoZina tester( a participantl - zajimavé by bylo uvést kromé specifické znalosti prostfedi VR i Sirsi uZivatelsky profil (napf.
- jaké procento uZivateld umélo dobfe ovladat PC, vékovy histogram, dosazené vzdélani, zkusenost s vyuéovanim...) pfipadné
kritéria vztahu k autorovi studie. Lépe by se pak usuzovalo, jaky byl vliv této konkrétni skupiny participantd na finalni
produkt.

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovedét pri obhajobé zavérecné prdce pred komisi.

PfedloZenou zédvéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobie

Datum: 30.5.2023 Podpis: Michal Mylek
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	Zadání
	průměrně náročné
	Hodnocení náročnosti zadání závěrečné práce.
	Neboť netriviální část práce sestává z analýzy, formulování předpokladů a uživatelské interakce v iterativních krocích, považuji ji za pracnou, nikoliv však nutně náročnější
	Splnění zadání
	splněno
	Drobné polemiky by snad bylo možno vznést ke kompletnosti splnění zadání v bodě 1 (vzhledem k značné šíři různých existujících technik výuky i oborů), ale práce by zase zbytečně nabobtnala. Splněno.
	Zvolený postup řešení
	správný
	Posuďte, zda student zvolil správný postup nebo metody řešení.
	Není snadné posoudit, nakolik aplikace UCD (User Centric Design) skutečně ovlivnila výslednou scénu, ale pro mne je pouhá skutečnost, že na uživatele bylo myšleno již před první řádkou kódu příjemným překvapením.
	Odborná úroveň
	B - velmi dobře
	Posuďte úroveň odbornosti závěrečné práce, využití znalostí získaných studiem a z odborné literatury, využití podkladů a dat získaných z praxe.
	S všeobecnou úrovní odbornosti textu jsem spokojen.
	Chybí mi zmínka o použití syntézy řeči (TTS, text-to-speech), což může být důležitý nástroj vytváření aplikací ovládaných hlasem pro podpoření dobré zpětné vazby a tím zkušenosti uživatele ve VR.
	Malé výhrady k sekcím „2.3.1 STT“ – dnešní ASR svět válcuje deep learning a zasloužilo by si přímou zmínku. Sekce „2.3.2 NLP“ a „2.3.3 NLU“ jsou více propojeny, než by se z textu mohlo zdát (dle mnohých odborníků je NLU podmnožinou NLP) a architektonicky pružnější. Hlavním cílem ale nebyla hloubková rešerše, lze uložit zájemcům o detailnější pochopení.
	Samotný kód aplikace je adekvátní. Scripting z velké části nepostrádá uvedení autora, struktura projektu není chaotická, architektura tříd dostačuje ke splnění úkolu. Komentáře existují a některé správně vysvětlují. Jsem spokojen.
	Formální a jazyková úroveň, rozsah práce
	A - výborně
	Posuďte správnost používání formálních zápisů obsažených v práci. Posuďte typografickou a jazykovou stránku.
	Práce je psána v češtině (abstrakt předložen i v AJ). Jsem navyklý číst odborné texty v angličtině (pracovní deformace). Samotný text působí soudržně, je formálně správný a vnímám, že proběhlo adekvátní množství korekcí.
	Několik obrázků uteklo na jinou stránku, než přidružený text, a/nebo je tato vazba nejasná. Toto by patrně vyřešilo přímé odkazování na obrázek z textu.
	Výše uvedené jsou maličkosti. Podstatné je, že práce se dobře čte a srozumitelně předává autorovy myšlenky.
	Výběr zdrojů, korektnost citací
	A - výborně
	Vyjádřete se k aktivitě studenta při získávání a využívání studijních materiálů k řešení závěrečné práce. Charakterizujte výběr pramenů. Posuďte, zda student využil všechny relevantní zdroje. Ověřte, zda jsou všechny převzaté prvky řádně odlišeny od vlastních výsledků a úvah, zda nedošlo k porušení citační etiky a zda jsou bibliografické citace úplné a v souladu s citačními zvyklostmi a normami.
	Již jen dvojice domén „ASR/STT“ a „NLP/NLU“ by k hlubšímu a korektnímu pochopení vyžadovala značné množství přidaných zdrojů a citací. Vnímám, že účelem práce nebylo podat ucelený vhled do žádné z nich, takže naopak hodnotím snahu nezahltit práci detaily z přidružených oborů a technologií, které jsou zde používány spíše jako nástroj než předmět přímého zájmu. Aplikace UCD by patrně snesla častější odkazování z textu do zdroje. Pro mne je šíře předložených pramenů adekvátní vytyčeným cílům práce. Online prostor není na závadu.
	Vyjádřete se k úrovni dosažených hlavních výsledků závěrečné práce, např. k úrovni teoretických výsledků, nebo k úrovni a funkčnosti technického nebo programového vytvořeného řešení, publikačním výstupům, experimentální zručnosti apod.

