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A.0 Vseobecné pokyny

Tento dokument musi byt originalem, ktery byl zkompletovan Zadatelem (provozovatelem) a
ten mu rozumi. Zadatelé musi pfevzit odpovédnost za své vlastni bezpecnostni skutecnosti, at
uz material vychazi z tohoto vzoru nebo néceho jiného.

A.0.1 Rizeni dokumentu

Na zacCatku tohoto dokumentu by mél byt Zadatelem zaclenén zaznam o zménach, aby mohly
byt zmény zaznamenavany a bylo vidét, jak je dokument Fizen.

Cislo
zmény/
revizel
vydani

Datum

Poznamka

Zménu
proved|

Podpis

1.0 29.12.2021

Tvorba celého nového dokumentu
ConOps.

Mikulas Keller

2.0 15.03.2022

Pfepracovani ¢asti kapitoly A1.3.
tak, aby byl zfejmy zamér provozu
a aby tato ¢ast neobsahovala
budouci lety, pro které zatim neni
dostatecné zpracovana analyza
rizik. Odstranéni letadla v kapitole
A3, se kterym zatim neni
v zaméru pogitano.

Mikulas Keller

[\k B

2.1 4.4.2022

Aktualizace rubriky fizeni
dokumentd.

Mikulas Keller

3.0 12.04.2022

Aktualizace konceptu provozu a
uzitého bezpilotniho systému.

Mikulas Keller

B (\z

Tento oddil je kriticky pro zajisténi nalezitého Fizeni dokumentu.

Jakékoli vyznamné zmény ConOps mohou pied provadénim dalSiho provozu vyzadovat dalSi
posouzeni a schvaleni pfislusnym ufadem.

A.0.2Reference

€) Seznam vSech referenci (dokumenty, URL, pfirucky, pfilohy) uvedenych v ConOps:

#

Nazev

Popis

Cislo zmény/
revize/ vydani

(1]

(2]

A.1 Pokyny tykajici se sbéru a prezentace provozné
relevantnich informaci

Vzor nize uvadi nadpisy oddill spolu s popisem pfedmétnych oblasti, které by mély byt pfi
tvorbé& ConOps feSeny, za ucCelem prokazani toho, Ze provoz UAS lIze provést bezpeéné.
Uvedené vzorové rozloZzeni neni normativni, ale popsané pfedmétné oblasti by mély byt
soucasti dokumentace ConOps, jak se poZaduje pro konkrétni provoz, aby poskytovaly
minimalni pozadované informace a dikazy pro provedeni SORA.




A.1.1Vyhrazeno



A.1.2 Prehled organizace

(@)

Organizace, ktera zastituje cely projekt, v ramci kterého je planovan provoz, ktery je
tfeba obsahnout vtomto dokumentu se jmenuje Jatka 78. Divadlo Jatka 78 je
organizace, ktera porada kulturni udalosti, pfedevsim divadla. V rdmci svého vice nez
Sesti letého pocinani padlo rozhodnuti vytvofit letni scénu na Vystavisti v HoleSovicich
s nazvem Azyl78. V prostorach Vystavisté tedy vzniklo Sapitd, které nyni nabizi
divadelni scénu pro rlznoroda uskupeni. Na tomto misté se také bude odehravat
planovany provoz bezpilotnich systému, ktery je v tomto dokumentu shrnut.

(1) Hlavnim predstavitelem celého projektu je feditel Jatek 78 Stépan Kubista.
Ten ma vramci projektu ,BISTRON®“ na starost veskerou domluvu se
zapojenymi lidmi a subjekty vramci zaméstnanci a partner(l. Zaroven
poskytuje zazemi pro uskute¢néni celého projektu v ramci své organizace.
V pfipadé potfeby zapojit dalsi osoby nebo subjekty, bude pan Kubista
rozhodovat o zplsobu zapojeni a zafizovat naleZitosti s témito procesy
spojenymi.

Hlavnim technickym vyvojafem celého projektu je Mikulas Keller. V ramci
diplomové prace pod vedenim pana doc. Ing. Jakuba Krause PhD. vytvafi
veskerou technickou agendu s projektem spojenou. Ma na starosti vesSkerou
komunikaci s UCL, tvorbu podpurnych materialti, vypodet SORA, tvorbu
bezpe€nostnich analyz, zajisténi technického vybaveni a management
technické prace na projektu.

(2) Provozovatelem UAS je pravnicka osoba, ktera zastupuje organizaci Jatka 78.
Povinnosti a odpovédnosti spojené s provozovatelem vyplyvaji z nafizeni
Evropské komise 2019/947.

Na celém projektu se také velmi vyznamné podili Ustav letecké dopravy CVUT. Cely projekt je zadan
vramci diplomové prace a veSkera dokumentace a planovani, zkuSebni provoz a tvorba analyz
bezpec&nosti bude tvofena v ramci Ustavu.

Cely projekt je tedy mozno brat jako vyzkumny projekt, ktery by mohl odhalit limity provozu bezpilotnich
systémU v CR a ukazat védeckym pracovnikum, autoritam i soukromym stranam, jak postupovat a které
aspekty bude tfeba do budoucna zdokonalit.

A.1.2.1 Bezpecnost

(@)

(b)

Bezpednost je v ramci projektu fe$ena velmi detailné a dikladné. Zadatelim je znama
naro¢nost a komplexnost celého provozu a je jim zfejmé, ze bezpec€nost bude kli¢ovou
soucasti celych pfiprav a nasledného provozu.

V ramci tvorby vesSkerych pfipravnych dokumentll a pfi vypoctech SORA je tedy
bezpec¢nost velmi dlkladné rozebrana. Pan Keller k bezpe€nosti pfistupuje
z védeckého hlediska a tvofi bezpe€nostni analyzy za pomoci specifickych metod
k podpofe bezpeénosti celého provozu. Pokud bude UCL vyzadovéna pfima
dokumentace tykajici se bezpeénostnich analyz, neni problém tyto dokumenty dodat.

Zakladem feSeni budou jak podpurné materialy dostupné piimo na strankach UCL, tak
i védecké postupy pouzivané na Ustavu letecké dopravy CVUT. Pro tento projekt je
vypracovana analyza FRAM, ktera umoznila odhalit variability celého systému a tim
zvySit bezpec€nost.

Samotné divadlo Jatka 78 velmi dba na bezpecnost svych zakaznikd a vyviji maximalni
snahu neohrozit nikoho vice, nez jak je ohrozen v bézném zivoteé.

Vesdkeré poznatky a vyjadfeni UCL vztahujici se k bezpeénosti jsou pedlivé
zapracovany a vyuzity ke zvySeni bezpecnosti celého provozu.

Brana v potaz bude také bezpe€nost jakoZto ,security“. Bude vyvinuta maximalni snaha

zamezit jakémukoliv zneuziti technologie a pfistupu k jakékoli €asti infrastruktury
nepovolanym osobam bez pouceni.



A.1.2.2 Navrh a vyroba

€) Organizace neni odpovédna za navrh nebo vyrobu UAS. Organizace bude v pfipadé
potfeby navrhovat a vyrabét pouze doplfikové pomucky ke zkvalitnéni provozu, které
vSak pfimo nezasahnou do potfebnych technickych charakteristik systém(. Bude se
jednat spiSe o vyrobky, které zvysi pohodli pro provozovatele a tim zvySi bezpe&nost
(napf. dobijeci stanice — pristfeSek/mistnost s povolenym vstupem pouze proskolenym
osobam; Oploceni dronport(; atd.)

(b) Vyrobci jednotlivych technickych zafizeni budou popsani v nasledujici ¢asti. V pfipadé
potfeby je mozné rozsifit popis vyrobcl a aktualizovat seznam v pfipadé, Ze bude do
provozu zapojen vyrobek nového vyrobce.

- DJl

o Vyrobce UAS, ktery bude detailngji popsan v dalSi &asti tohoto
dokumentu. Informace o vyrobci je mozné najit na oficialnich
strankach: https://www.dji.com/cz

- Loricatus

o Vyrobce pfepravniho boxu. Informace o vyrobci a produktu je mozné
najit na oficialnich strankach: https://www.loricatus.hu/

A.1.2.3 Vycvik personalu zapojeného do provozu

Organizace si uvédomuje povinnosti spojené s odbornym vycvikem personalu a bude mu
vénovat nalezitou pozornost. Zaskoleni budou vSechny osoby zapojené do provozu, které jsou
zminény v kapitole 1.2.5. V organizaci bude vyuzivano &tyf rGznych vycvika. Jejich popis a
obsah je rozepsan dale:

1. Vstupni vycvik

Vstupni vycvik bude povinnosti pro kazdou osobu zapojenou do provozu pred
zaCatkem prace na dané pozici. Bude pfedevSim obsahovat seznameni se
s naplni dané pracovni pozice a pfedani jasnych instrukci k bezpe¢nému
provadeéni. Tento vycvik bude rozdélen do dvou Easti: teoreticky a prakticky.

a. Teoreticky
Teoreticky vstupni vycvik bude obsahovat seznameni se s:
- platnymi pfedpisy;
- celym procesem projektu BISTRON;
- technickym vybavenim celého systému;
- softwarem celého systému;
- rezimy letu a faze letu;
- pokyny a zpusoby komunikace mezi zapojenymi osobami;
- nouzovymi postupy;
- riziky plynoucimi z provozu a jejich minimalizace a
- dalSimi potfebnymi znalostmi.
b. Prakticky
Prakticky vstupni vycvik doplfiuje teoreticky o nacvik:
- normalniho provozu;
- nouzového provozu;

- komunikace s ostatnimi ¢leny posadky;


https://www.dji.com/cz
https://www.loricatus.hu/

A.1.2.4 Udrzba

(@)

(b)

- vymény baterii;

- predletové kontroly;

- vyjmuti a vloZeni systému z obalU;

- vlozeni objednavky do boxu a jeji vyjmuti a

- pfipadné dalSich Cinnosti, které bude muset urCity ¢len posadky
zvladat a znat a za jejich provedeni ponese odpovédnost.

Periodicky vycvik

Tento vycvik ma za cil udrzet znalosti a dovednosti jednotlivych ¢lent posadky
a zjistit, zda je dany clen stale schopen vykonavat spravné a bezpecné svou
roli. Periody mezi jednotlivymi vycviky bude stanovena tak, aby bylo mozné
udrzet kvalifikovanost zapojenych osob — pravdépodobné jednou za 3 mésice.
V pfipadé néjakych z&sadnich zmén, které by vyZadovali okamzité Skoleni
personalu (zména platnych nafizeni, zména bezpilotniho systému atd.) maze
byt perioda vyrazné zkracena tak, aby vycvik probéhl ihned.

Obnovovaci vycvik

Vzhledem k tomu, Ze projekt BISTRON bude v provozu pravdépodobné pouze
od kvétna do zafi, bude zapotfebi absolvovat obnovovaci vycvik, ktery bude
cilen na obziveni navyku posadky, pfipomenuti vS§ech dullezitych procesu a
aktivit. Pfed novou sezénou bude tedy vzdy proveden obnovovaci vycvik vSech
¢lenu posadky.

PrezkusSovaci vycvik

Tento vycvik bude vyuzit v pfipadé, kdy nastane vyrazna zména v jakékoliv
Casti celého systému, ktera zméni pozadavky na znalosti persondlu. Napfiklad
zména UAS, zména trasy letu, zména zpUsobl pfepravy a dal$i. PfezkuSovaci
vycvik mdze byt nahrazen periodickym vycvikem, je-li to vhodné a vyhodné.
V takové situaci bude obsah stejny.

vSeobecna filosofie adrzby UAS

K udrzbé se pfistupuje s adekvatni pozornosti. Provozovatel si uvédomuje dulezitost
planovani udrzby, provadéni jednotlivych tkonu i nasledné kontroly.

postupy udrzby UAS

Pravidelné kontroly nasledujicich ¢asti UAS se provadéji jednou za kalendaini mésic,
nejpozdéji vsak po 20 letovych hodinach.

@)

vysilaé a pfijimac: kontrola spojeni, celistvost, neporuSeni antény, stav
akumulatoru;

akumulatory a nabijecky: celistvost, poskozeni, pevnost pajenych konektor(,
stav ¢lankd akumulatoru a jejich vybalancovani;

motory a regulatory: jejich zahfivani pfi letu, mechanické opotfebeni (loZiska),
poskozeni, letované spoje;

vrtule: opotfebeni, otfepeni, pevnost Sroubovych spoju k motoru, opotfebeni
silikonovych vymezovacich podlozek;

ramena pro motory: opotfebeni materialu, poSkozeni uchyceni k télu letadla;

télo letadla: celistvost, pevnost Sroubovych spojd, pevnost uchyceni soucasti
na téle letadla (elektronické soucasti, baterie, pfijimac, odpruzeny podvozek);

uchyceni odpruzeného podvozku a nosi¢e kamery: pevnost Sroubovych spoju,
opotfebeni soucasti z pruzného plastu (gumy), opotfebeni motorll nosice



kamery (viz motory a reguldtory), celistvost a neporudenost soucasti z
uhlikovych vlaken;

o fidici jednotky: aktualizace softwaru.
(c) organizace udrzby

- Udrzbu bude organizovat provozovatel, a to za pomoci Udrzbare/Gdrzbarky, ktery/a
bude provadét jednotlivé ukony udrzby.

- Soucasti organizace jsou:
o Naplanovani terminl udrzby;
o Kontrola provedeni udrzby;

o ZaSkoleni udrzbarl a kontrola jejich kvalifikace; a dalsi.

A.1.2.5 Posadka
Tento oddil by mél popisovat:

1. odpoveédnosti a povinnosti personalu, véetné vdech pozic a zapojenych osob, u funkci
jako:

a. Piloti

- Piloti odpovédni za pilotovani UAS budou licencovani podle nafizeni
2019/947 a narodnich pravidel stanovenych UCL. Podstoupi osvédceni
zpusobilosti v kategorii, ktera bude odpovidat danému provozu.

- ZpUsobilost pilotdl bude periodicky kontrolovana tak, aby byla vzdy
zaruéena platnost daného osvédceni.

- Budou odpovédni za fizeni letu.
b. Vizualni pozorovatel/ka

- Persondl, ktery bude zastavat roli vizualniho pozorovatele/ky bude
rozumét provozu samotnému, rozezna normalni provoz od kritickych
situaci a bude védét, jak reagovat v urlitych nouzovych situacich.
V pfipadé potfeby bude vizualni pozorovatel/ka vyskolen/a stejné jako pilot
a to sice ziskanim osvédceni zpUsobilosti v urcité kategorii provozu.

c. Udrzbailka

- Personal odpovédny za udrzbu bude rozumét jednotlivym krokim udrzby
a bude schopen je spravné provést. Udrzba samotna je popsana v dalSi
Casti dokumentu. Tuto roli mohou zastavat také licencovani piloti.

d. Technicky/a odbornik/ce

- Technicky odbornik podstoupi seznameni se vSemi zapojenymi systémy,
bude rozumét planovani mise, hardwaru a softwaru celého systému a bude
zaroven schopen vyskolit personal v danych odvétvich celého projektu.
Kde to bude mozné, podstoupi kromé& samostudia také odborny vycvik
dané &innosti.

- Bude odpovédny/a za chod celého systému predevSim z technického
pohledu, bude sledovat mozZnosti vyvoje a zvy3ovat robustnost celého
systému.

(b) postup tykajici se spoluprace ve viceélenné posadce, pokud je do letového provozu
pfimo zapojena vice neZ jedna osoba;



- Pred spusténim samotného provozu budou na spole¢né schlizce zfetelné probrany
odpovédnosti jednotlivych ¢lend. Budou ujasnény procesy a zplsob komunikace.

- Budou stanoveny postupy jednotlivych situaci normalniho i nouzového provozu.
Budou rozdéleny role v kazdé situaci a probrany zplsoby spoluprace.

- Ke komunikaci je vyhradné pouzivan Cesky jazyk. BEhem provozu je za ucelem
zvySeni efektivity pfenosu informaci vyuzivano celé fady specifickych a odbornych
vyrazQ, které jsou znamy v§em ¢lenum posadky, pfiéemz je vychazeno z principl
komunikace v letecké dopravé.

- Vyjadfovani musi byt stru¢né s jasnou vyslovnosti normalnim hovorovym ténem. V
komunikaci se vyuziva frazeologie a oteviené feci tam, kde neni ve frazeologii
vhodny ekvivalent.

- Obecné spolu Elenové posadky komunikuji verbalné. V situaci, kdy jsou jejich
pracovni stanovisté vzdalena nebo provoz probiha v hluéném prostiedi €i jinak
ruSeném prostfedi, probiha komunikace prostfednictvim interkomu nebo pomoci
mobilnich telefond.

(c) provoz riznych typt UAS, véetné podrobnosti tykajicich se jakychkoli omezeni danych
typl UAS, které smi dalkové ridici pilot pilotovat, je-li to vhodné; a

- Typ UAS, ktery bude provozovan je podrobné popsan v dalSich ¢astech tohoto
dokumentu. V pfipadé, Ze by byl zamér zacit vyuzivat jiny typ UAS, bude tento
dokument aktualizovan a bude vytvofena nova zadost o povoleni k letu na UCL.

(d) podrobnosti tykajici se politiky provozovatele ohledné zdravotnich poZadavkiu na
posadku, vcetné jakychkoli postupt, pokynt nebo odkazl k zajisténi toho, Ze je letovy
tym primérené zdravotné zpusobily, zdatny a schopen provést planovany provoz.

- Provozovatel bude dbat na to, aby byl cely tym vzdy pIiné zpUsobily bezpec¢né
zajistovat provoz. Zdravotni zpusobilost bude vyZadovana a kontrolovana od
zacCatku spoluprace. V pfipadé, ze by se jakykoliv ¢len tymu zdal provozovateli
zdravotné, nebo jinym zpudsobem nezplsobily, ihned bude nahrazen jinou osobou
a nebude se nadale podilet na provozu.

A.1.2.6 Rizeni konfigurace UAS

Provozovatel bude Fidit konfigurace UAS takovym zpusobem, aby byl eliminovan vznik
nezadoucich a nebezpecnych situaci v disledku zmény konfigurace. Jakakoliv pfipadna zména
v konfiguraci bude tedy nalezité probrana a naplanovana, feSena v ramci celého tymu a
nasledné profesionalné provedena.

Zaroven by mélo byt snahou minimalizovat €etnost takovych Uprav a zmén v konfiguracich a
pokusit se vyuZivat profesionalné provéfené konfigurace, které jsou dostupné na trhu a je tedy
mozné je feSit s odborniky.

A.1.2.7 Dalsi pozice a dalSi informace

Veskeré pozice jsou uvedeny v kapitole A.1.2.5.



A.1.3Provoz

A.13.1 Druh provozu

€) Podrobny popis ConOps: Zadatel by mél popsat, jaké druhy provozu planuje
provozovatel UAS provadét. Podrobny popis by mél obsahovat veskeré informace
potfebné k detailnimu pochopeni toho jak, kde a za jakych omezeni nebo podminek
bude provoz provadén. Je potreba, aby byl jasné definovan provozni prostor, véetné
rezerv pro pokryti rizik na zemi a ve vzduchu. V tomto oddile by mély byt uvedeny
souvisejici mapy/diagramy a jakékoli jiné informace napomahajici vizualizaci a
pochopeni zamy$leného provozu. Viz bod 1 a 2

(b) Zadatel by mél uvést konkrétni detaily tykajici se druhu provozu (napf. VLOS, BVLOS),
hustoty zalidnéni oblasti, ktera se ma prelétavat (napr. daleko od lidi, fidce zalidnéna,
shromazdéni osob), a typu vzdusného prostoru, ktery ma byt vyuZit (napr. vyhrazeny
prostor, plné integrovany). Viz bod 2 a 3

(© Zadatel by mél popsat uroveri zapojeni se (Lol = level of involvement) posédky
a jakychkoli automatickych nebo autonomnich systému béhem kazdé faze letu. Viz
bod1a4

1. Zakladni popis provozu

Projekt, ktery je feSen v ramci diplomové prace Bc. MikulaSe Keller v sobé zahrnuje provoz
bezpilotniho letadla, které bude pfevazet zasilky jidla z bodu A do bodu B.

Diky testovacimu provozu byly ziskany potfebné informace a zkuSenosti z provozu na daném
misté s malym dronem a byla optimalizovana trasa letu. Zarover doslo k vyjasnéni provoznich
rizik, a tedy moznosti pokrocit dale s planovanym projektem.

DalSi krok v planovaném projektu je tedy vyuZzit bezpilotni letadlo DJI Matrice 300 RTK a
pfepravni box Loricatus k pfepravé zasilek mezi barem divadla Jatka 78 a bistrem. Ke splnéni
cile je tedy zapotfebi provadét lety po stale stejné (jiz navrzené) trajektorii z bodu vzletu do
bodu pfistani a zpét a b&éhem toho dodrZzovat veskera bezpenostni pravidla tak, aby nedoslo
k Zadné nechténé udalosti.

Vzhledem k tomu, Ze planovany provoz vychazi z ptvodniho jiz schvaleného testovaci letu, je
vhodné zminit hlavni rozdily a jejich vliv na bezpecnost.

V novém provozu bude vyuzito dronu Matrice 300 RTK oproti ptivodnimi DJI Mini 2. Matrice ma
sice maximalni rozmér do 1 m ale olCekavana specificka kineticka energie pro provoz
v maximalné 30 m vySce s maximalni hmotnosti celého systému 9 kg vychazi pfi vypoctu ve
vzorci nize na 2648,5 J.

1

Ey = = mv?
K =5mv

v=12%981%30=2426mx*s"!
E, = % *9 x24.26% = 2648.5]
Vzhledem k vysledku vypodtu je zapotfebi pocitat s vy$8im rizikem na zemi, a to je zohlednéno

ve vypoctu SORA.

Provoz bude probihat ve vizualnim dohledu pilota, tedy VLOS a k dispozici navic bude vizualni
pozorovatel, ktery bude spole¢né s pilotem pozorovat okolni vzdusny prostor a upozorfiovat na
pfipadna nebezpedi.

Pfepravované zasilky nespadaji do kategorie nebezpeéného zbozi ve smyslu predpisu L18 a

uziteéné zatizeni na dronu DJI Matrice 300 RTK.



Oblast provozu

Popisovany provoz bude probihat vramci arealu Vystavisté HoleSovice, ktery se
nachazi v Praze 7.
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Obrazek 1: Umisténi Azylu 78 v Sirsim pojeti
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Na nasledujicim obrazku je mozné vidét misto Azylu 78 a bistra, tedy ony dva body vzletu a pfistani.
Jak je mozné vidét z obrazku €. 3, Vzdusna vzdalenost mezi Azylem 78 a bistrem je zhruba 300 m.

5,65m (969,97 st)

Obrdzek 2: vzddlenost mezi Azylem 78 a bistrem



Zamyslend trajektorie letu tak, aby bylo sniZovdno riziko na zemi a zarovernn vyzkouSena a
optimalizovana po zkusebnim letu je zhruba vyobrazena na obrazku ¢. 4.

Obrazek 3: Predbézny ndvrh trasy letu

Dopadova plocha dynamického letu (podle pravidla 1:2) je pro let ve vySce 30 m zobrazena na obrazku
Cislo 5.

Obrdzek 4: Dopadovd plocha 1:2



Slozeni vzduSného prostoru v oblasti zamySleného letu je vidét na obrazku €. 6. Oblast zamySleného
provozu se nachazi ve tfech typech vzdusného prostoru.

1. CTR Ruzyné - Fizeny okrsek letisté;
2. R9 (Praha) - Omezeny prostor;
3. TMA Il Praha — koncova fizena oblast.

Lety v téchto prostorach jsou mozné za urcitych podminek, které stanovuje mimo jiné Opatfeni obecné
povahy (LKR10 UAS) vydané UCL. (Oblast provozu se nachazi dale nez 5,5 km od vztazného bodu
nejblizSiho letisté.)

Obrdzek 5: SloZeni vzdusného prostoru

3. Definice rizik

Definice rizik, jejich analyza a nasledné zmirfiovani je jednou z nejduleZitéjSich soucasti celého
projektu. Proto budou rizika velmi podrobné zpracovana a pfipadné rozsifena podle pozadavk( UCL.
Jako hlavni rizika, ktera jsou v poc¢atku projektu uvazovana jsou mimo jiné tato:

Aspekty zvySujici riziko:
- CTR (fizeny okrsek);
- R9 (omezeny prostor Praha);
- TMA Praha;
- Osoby pohybujici se v dopadoveé oblasti — fidce zalidnéna oblast;
- Meteorologické podminky.
Aspekty snizujici riziko:
- VySkoleni personalu;

- Zapojeni osob do provozu — v ramci navstévniho fadu celého aredlu pfipadné v
ramci vstupu k Sapito;

- Zkoumani bezpec&nosti v ramci diplomové prace;

- Rané konzultace s UCL a dal$imi autoritami

4, Level of Involvement

ZamysSleny let bude probihat pIné manualné.

5. Dalsi dulezité informace

Provoz a jeho zamér je dostate¢né popsan v této kapitole.



A.1.3.2
(@)

(b)

()

A.1.3.3

Strategie normalniho provozu

Strategie normalniho provozu by méla obsahovat veskera bezpecnostni opatreni, jako
technicka nebo proceduralni opatfeni, vycvik posadky atd., ktera jsou zavedena, aby
se zajistilo, Ze UAS je schopen pinit provoz v rdmci schvalenych omezeni, a tak, Ze je
provoz stale pod kontrolou.

V ramci tohoto oddilu by se mélo predpokladat, Zze vdechny systémy pracuji normalné
a jak bylo zamysleno.

Cilem této c&asti je zajistit jasné pochopeni toho, jak provoz probiha v ramci
schvalenych technickych, environmentalnich a proceduralnich omezeni.

Standardni provozni postupy

Tento oddil by mél popisovat standardni provozni postupy (SOP) pouZitelné pro vSechny
provozu, pro néz je pozadovano schvaleni. Odkaz na platnou provozni prirucku (OM) je
pfrijatelny. Pozn.: Mistni pfislusny urad nebo kvalifikovany subjekt mizZe poskytovat vzorové
kontrolni seznamy a SOP.

A.1.33.1

Normalni provozni postupy

Postup je uveden ve 38 bodech:

1. Povoleni vlastnika pozemku
- Pisemny souhlas vlastnika pozemku se vyfizuje pfedem, pfipadné se vyfizuje na
misté.
2. Kontrola prostoru

-z hlediska vzdusnych prostorid — ATZ, CTR, MCTR, a dalsi.

- Zakazané prostory z hlediska pfedpisu 2019/947 jsou vylouceny jiz pfi pfijimani
objednavky.

-V pfipadg, Ze letova draha zasahuje do letového prostoru, kde je tfeba komunikace
s PL (provozovatelem letiSté) + koordinace s AFIS (letovou informacni sluzbou),
bylo tak u¢inéno a bylo vydano povoleni ke startu.

- Byl prostudovan aktualni NOTAM pro aktualni mozZnosti provozu UAS v této oblasti.

3. Prohlidka terénu a vybér bezpeného mista startu a mista pro nouzové pfistani.

- Pilot musi pfed startem provést rekognoskaci terénu. V souvislosti s moznymi riziky
predem urcit plochy vhodné pro start i pro nouzové pfistani.

- PFiprava pfed letem musi byt takova, aby pfi nenadéalé nouzové situaci nebyl pilot
nucen nadmeérné improvizovat.

4. Kontrola vzdalenosti od budov a dalSich pfekazek

- Souvisi s pfedchozim bodem, vysledkem obhlidky terénu je zvoleni bezpe&ného
mista startu s ohledem na dobry vyhled a dobrou viditelnost pfekazek. Obhlidka
ukaze skute¢né vzdalenosti a pomlze odhalit pfekazky z mista startu tézko
viditelné. Dukladnost prohlidky je tfeba pFizpusobit danému prostredi.

5. Zhodnoceni povétrnostni situace pro start UAS

- Pilot vyhodnoti aktualni situaci pfed startem, porovna ji se slozitosti ukolu. Zvazi
svoje schopnosti.

-V zadném pfipadé nesmi pfekrocit tyto limitni hodnoty:
= teploty pod -10°C
= vitr pfesahujici 10 m/s

= mrholeni, dést, snézeni



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

= mlha s viditelnosti pod 100 m
Kontrola otacivych prvkd, vrtule, motord, gimbalu

- Pilot vizualné a pohmatem zkontroluje vSechny otacivé prvky, zkontroluje upevnéni
akumulatorud i snimaciho zafizeni.

Kontrola RC vysilace
- Kontrola provadéna po zapnuti.
Stav pohonnych akumulatord

- Stav akumulatori se kontroluje na nabijecce, pfipadné jednoduchym testerem.
Rovnéz muze byt akumulator vybaven viastnim testerem.

- na UAS se pfipojuji POUZE pIné nabité akumulatory

- plné nabity akumulator ma napéti 3,85V/¢lanek (dle nastaveni nabijece)
Kontrola kamery a pamétové karty

- Kontrola stavu pamétové karty a vizualni kontrola kamery
Zapnuti RC vysilace
Zapnuti UAS

- Zapojeni silovych konektord, nebo zapnuti vypinacem.
Zvukova signalizace motorfi

- Motory vydavaiji typicky zvuk, tim je potvrzeno, Ze jsou pod napétim.
Stavova dioda - korektni informace

- Systém nesmi vydavat zadnou z vystraznych informaci signalizaci, pokud tomu tak
je, musi se provést kroky vedouci k jejimu odstranéni.

- Vystrazna informace: "Failsafe" - neni signal od RC soupravy
= Odstranéni: zapnéte RC soupravu, zkontrolujte jeji akumulator.
- Vystrazna informace: "je tfeba provést kalibraci kompasu"
= QOdstranéni: provedte kalibraci, pokud to nepomuze, zmérite misto startu.
Stavova dioda - zapis kurzu KOMPASU

- Stavova dioda prvni sérii zeleného blikani (asi 30vtefin po zapnuti) oznami zapis
kurzu. Tato informace je dllezita. Bez zapisu kurzu neni mozno startovat.

Stavova dioda - zapis HOME POSITION

- Druha série zeleného blikani oznami zapis HOME POSITION (pouze v pfipadég, Ze
pocet satelitl je dostatecny).

Kontrola pfenosu obrazu

- Provede se kontrola funk&nosti pfenosu vEetné kontroly zobrazeni telemetrickych
dat na monitoru.

Zapnuti nahravani na snimacim zafizeni.
Kontrola okoli pfed zapnutim motort

- V8echny osoby museji stat za pilotem.
Start motorud

- Vizualni kontrola rozto€eni motoru, vahavé roztoceni motord by mohlo signalizovat
problém s regulatorem, nebo s napajenim.

Nastaveni vysilace pilota do "GPS"



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

- Pilot UAS startuje v rezimu "GPS", v tomto rezimu se UAS snadno ovlada. P¥i
spusténi ovladacich pak do neutralu, UAS zUstava ve své pozici.

Kontrola okoli pfed startem
- Pilot zkontroluje okoli na zemi i ve vzduchu. Pokud je prostor volny, miZe startovat.
Start

- Pilot stroj rychlym zplsobem "odtrhne" od zemé - teprve pokud stroj neni v kontaktu
se zemi, stabiliza¢ni systémy pracuji korektné. BEéhem startu pilot pozoruje, zda
jsou vSechny reakce obvyklé, pokud ne okamzité pfistava.

Pribézna komunikace s druhym operatorem béhem letu

- Komunikace pilota a druhého operatora zvySuje bezpeénost letu. Pomaha rychle a
kvalitné splnit dany ukol.

Priibézna kontrola telemetrickych udaji béhem letu
- Pilot sleduje udaje a let pfizpusobuji témto informacim.
Priibézna kontrola letového prostoru béhem letu
- Pilot, pfipadné i druhy operator sleduji okoli, pilot se snazi o co nejbezpetnéjsi
provedeni Ukolu.
Sledovani akustickych vystraznych signalt béhem letu

- Pilot sleduje akustické signaly (nizké napéti vysilace) a let pfizplsobuje témto
informacim.

Prabézné rozhodovani o navratu dle stavu akumulatoru a vzdalenosti

- Pilot musi byt schopen (na zakladé cvi¢nych a testovacich letl) rozpoznat, kdy je
nutno zahdjit navrat a bezpec€né prfistat. Pomahaji mu v tom telemetrické udaje.
Napfiklad i €as nahravani, ktery zobrazuje snimaci zafizeni.

Vyuziti funkci pro zjednoduSeni fizeni - dle situace

- Pilot se v pribéhu letu rozhoduje, v jakém rezimu bude stroj Fidit. Musi volit takovy
rezim, ktery mu v dané situaci co nejvice zjednoduSuje Fizeni.

Kontrola okoli pfed pfistani
- Pilot sleduje okoli a misto pfedpokladaného pfistani.
Pfistani
Vypnuti UAS
Vypnuti snimaciho zafizeni
Vypnuti, pfenosu obrazu
Vypnuti RC vysilage
Vyjmuti a nabijeni pohonnych akumulator

- Akumulatory se vétSinou po letu davaji nabit. Nabije€ oznamuje, v jakém stavu
akumulatory jsou. Obsluha nabijece posoudi, zda stav odpovida udajam, které byly
zaznamenany v prubéhu letu.

Kontrola a pfipadné nabijeni ostatnich akumulatort

- V8echna zafizeni jsou napdjena z akumulatori, pribézné je tfeba provadét
kontroly.

Kontrola karty a zaloha nasnimanych dat
- Nasnimana data je tfeba zalohovat.
Zapis do deniku letadla a pilota

- Zapis letu, zapis nestandardnich situaci.



A.1.3.3.2 Postupy pro nenadalé situace a nouzové postupy

Tento oddil by mél popisovat postupy pro nenadalé situace zavedené pro pfipad jakékoli
nespravné funkce nebo mimoradného provozu, stejné jako nouzové situace.

Jednotlivé nenadalé situace jsou popsany v nasledujici ¢asti. Ke kazdé situaci je popsan
postup, kterym bude tato situace zajisténa.

Poruchy fizeni
1. Testfizeni rezimu SPORT

= Obvykle let probiha v rezimu GPS, v tomto rezimu je stroj neustale automaticky
korigovan. Pfepnuti do SPORT miize fungovat jako "reset" systému.

= V pfipadé, Ze byl systém uveden do stavu "Failsafe" a Fidici signal byl obnoven.
Pfrepnuti z GPS do SPORT znamena opétovné prevzeti fizeni UAS.

2. Zmeéna trasy UAS

* Pokud se UAS nachazi v misté s vyraznym vzdusnym proudem, mize se UAS jevit
jako neovladatelny.

= Vyhodnoceni, zda se jedna o technickou zavadu, nebo o jev zpuUsobeny
meteorologickymi podminkami nebo o problém s fidicim signalem.

= Urychlené pfistani i na nouzovou plochu

= Urychlené pfistani je nutné ve vSech pfipadech, pokradovani v letu je mozné teprve
tehdy, az dojde k vyhodnoceni situace, pochopeni pfi€iny a k pfipadnému odstranéni
zavady.

Selhani fidiciho a kontrolniho datového spoje, UAS je v rezimu Failsafe
1. Prfepnuti do rezimu SPORT
2. Pokus o opétovné navazani signalu, zména polohy antény

= V piipadé, ze UAS bylo po ztraté signalu uvedeno do stavu Failsafe, chova se dle
nastaveni. To znamena, zastavi se na misté, kde ztratilo signal a zaCne se vracet na
misto vzletu. V pfipadé, Ze se nam podafi obnovit spojeni, je mozno pfevzit fizeni. RC
vysilaé musi byt pfepnuty do reZimu SPORT, po navazani spojeni je mozno opét
pfepnout do rezimu GPS.

= Spojeni pomoci kratkych vin ma sva specifika, kvalita spojeni se li8i dle mistnich
podminek. Prostor pro Sifeni vin by mél byt co nejvétsi, zalezi na sméru a postaveni
antén.

ZlepSeni pozice pilota
Zkraceni vzdalenosti mezi pilotem UAS (pfiblizeni se k UAS)

Urychlené pfistani i na nouzovou plochu

o g M w

Zabezpeceni prostoru pro automatické pfistani.

= V pfipadé nemoznosti navazani spojeni musi pilot spole€né s druhym operatorem

zabezpecit misto pfistani, pouze pokud je to mozné.

Vysazeni motoru - UAS se stava neovladatelnym a pada

1. Upozornéni okoli na padajici UAS.



2. Zabezpeceni mista dopadu, pokud je to mozné

Problém s akumulatory, nedostateény vykon, namraza na vrtulich, atp.
1. Pokus o co nejrychlejsi pfistani
= Pokud nevime, co je pfesnou pfi¢inou, rychlé pristani je NUTNOSTI.

2. Vyuziti pfedem vybrané ploch pro nouzové pfistani

Citlivost vli¢i magnetickym polim, kompas zada kalibraci
1. Provede se kalibrace kompasu

= Vpfipadé, Ze fidici jednotka (€idlo kompasu) reaguje na nestandardni magnetické pole,
je tfeba provést kalibraci kompasu

2. Kalibrace nepomohla, nové misto startu

= Vpfipadé, ze fidici jednotka (Cidlo kompasu) reaguje na nestandardni magnetické pole
a nepomohla kalibrace kompasu, je tfeba zménit misto startu.

=V pfipadé, Ze kalibrace kompasu neni korektni, pilot nesmi odstartovat.

Pozar
1. Pokus o vlastnoruéni uhaseni
2. Volani Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky: 150

3. Fotograficka dokumentace nehody, zapis do deniku letadla a pilota.

a) Nehoda beze Skod b) se zranénim c) se Skodou na majetku
1. a)b)c) Zabezpecleni mista nehody
2. b)Zranéni
= volani zdravotnické zachranné sluzby: 155
3. c¢) Skody na majetku
= linka Policie Ceské Republiky: 158
4. a)b) c) Fotograficka dokumentace nehody, zapis do deniku letadla a pilota
a) b) ¢) Hlaseni nehod a incidentd na:

= UZPLN: www.uzpln.cz, pohotovostni telefon 724 300 800; Ufad pro civilni letectvi.
Vyplnény formulaf odeSle provozovatel e-mailem na UZPLN a UCL
(info@uzpln.cz;ib@caa.cz).

A.1.3.3.3 Postupy hlaseni udalosti

UAS, jako vSechna letadla, jsou prfedmétem zjiStovani pricin leteckych nehod a schémat
hlaSeni udalosti. Povinna nebo dobrovolna hlaseni by méla byt provadéna pomoci systému
hlaseni stanovenych pfislusnymi drady. Jako minimum by SOP mély obsahovat:

€) postupy hlaseni v pfipadé:
(1) poSkozeni majetku;

(2) srazky s jinym letadlem; nebo



3) vazného nebo smrtelného zranéni (tfeti strany a vlastniho personalu); a

(b) postupy dokumentace a zaznamenani Udaji: popsat, jak jsou zaznamy a informace
uchovavany a v pfipadé potfeby zpristupnény organu provadéjicimu odborné
zjistovani pricin letecké nehody, pfisluSnému ufadu a pfipadné jinym subjektim statni
spravy (napf. policii).

PFi nehodé dalkové fidici pilot neprodlené kontaktuje UZPLN na hotovostnim telefonnim &isle
+420 724 300 800 a postupuje podle pokynut inspektora. Pokud inspektor UZPLN vyslovné
nepovoli jinak, je zejména pfi Skodach na majetku tfetich osob a pfi zranéni osob zakazano
manipulovat s troskami a s vyjimkou poskytnuti prvni pomoci zranénym osobam je tfeba
zamezit vstupu do mista padu, napf. za pomoci Policie CR. Dale je potfeba poridit
fotodokumentaci mista nehody.

Po incidentu (a rovnéz po nehodé) je zapotrebi podat hlaseni vyplnénim formulare uvefejnénem
na webovych strankach UZPLN: www.uzpln.cz.

Formulafe UZPLN jsou pfipraveny zejména pro udalosti spojené s klasickymi letadly s pilotem
na palubé. Pfi vyplfiovani udalosti souvisejici s bezpilotnimi letadly postupuje dalkové Fidici
pilot pfi vyplnéni formulafe podle vlastniho uvazeni, zejména vSak vyuzijte pole “I - Popis
udalosti a rozsah poskozeni” pro detailni popis udalosti volnou Feci. Kopie podaného hlaseni
bude uchovana pro potfeby interniho vyuziti. Soudasné dojde k nahlaseni nehody také na UCL.

Nehoda se Skodou majetku tretich osob
= zajisténi mista nehody;
= pfivolani Policie CR / hasiéského zachranného sboru (je-li nutné);

= hlaseni UZPLN (pohotovostni telefon)

= vytvofeni fotodokumentace;

= stazeni a uchovani parametrt letovych udaju (jsou-li nahravany);
= hlaseni UZPLN, UCL (vypInéni formulafe);

= hladeni pojistovné;

= informovani majitele poSkozeného majetku.

Postup v pfipadé nehody se zranénim
= Zajidténi mista nehody;

=  privolani zdravotni zachranné sluzby / Policie CR / hasi¢ského zachranného sboru (je-
li nutné);

= poskytnuti prvni pomoci;

= hlaseni UZPLN (pohotovostni telefon)

= vytvoreni fotodokumentace;
» staZeni a uchovani parametrl letovych udaju (jsou-li nahravany);
= hlageni UZPLN, UCL (vyplnéni formulare);

= hlaseni pojistovné.

A.1.3.4 Provozni omezeni

Tento oddil by mél popisovat specificka provozni omezeni a podminky prislusné pro
navrhovany provoz; napf. provozni vy$ky, vodorovné vzdalenosti, meteorologické podminky,



pouZzitelnou obélku letové vykonnosti, doby provozu (den a/nebo noc) a jakakoli omezeni
provozu v ramci pfislusné tridy (tfid) vzdusného prostoru atd.

Omezeni hmotnosti a vyvazeni
= UAS bylo optimalizovano pro provoz, v tomto stavu bylo schvaleno;
=  maximalni hmotnost UAS nelze navySovat;

= tézisté UAS je ve stfedu, drobné odchylky jsou mozné (0-7mm)

Omezeni doby letu

= Dobu letu ovliviiuje cela fada faktoru, teplota vitr, uzite€na zatéz, aktualni stav akumulatort
atd.;

= hranini doba letu je nastavena v fidicim systému, blikanim stavovych diod a blikajicim
zobrazenim telemetrickych Gdaju upozorriuje pilota na tento stav.

= P¥i poklesu pod 30% kapacity je blikani pomalé, pfi poklesu pod 15% je blikani rychlé a dochazi
k automatickému klesani. To je mozno jesté kratkou dobu zpomalit.

= Hrani¢ni dobu letu je tfeba korigovat dle stavu akumulatoru.

Meteorologicka omezeni
= Dohlednost je vy$8i nez 100 m;
= rychlost vétru je maximalné 10 m/s;
= nedestivé pocasi;

= nejsou podminky pro vznik namrazy. NejvysSi pravdépodobnost vzniku namrazy je pfi styku
prochlazeného povrchu (-10 az — 40 °C) objektl s vihkym vzduSnym proudénim.

A.1.35 Pohotovostni plan (ERP = emergency response plan)
Zadatel by mél:
€) stanovit pohotovostni plan pouZitelny v pripadé ztraty fizeni letu;
(b) popsat postupy k omezeni stupriujicich se nasledkd havarie; a
(c) popsat postupy pouzitelné v pfipadé ztraty systému omezovani provozu.

a) ERP v pfipadé ztraty fizeni letu
1. TestFizeni rezimu SPORT

= Obvykle let probihd v rezZimu GPS, v tomto reZimu je stroj neustale automaticky
korigovan. Prepnuti do SPORT muze fungovat jako "reset" systému.

= V pfipadé, Ze byl systém uveden do stavu "Failsafe" a Fidici signal byl obnoven.
Prepnuti z GPS do SPORT znamena opétovné prevzeti fizeni UAS.

2. Zména trasy UAS

» Pokud se UAS nachazi v misté s vyraznym vzdusnym proudem, mlze se UAS jevit
jako neovladatelny.

*» Vyhodnoceni, zda se jedna o technickou zavadu, nebo o jev zpUsobeny
meteorologickymi podminkami nebo o problém s fidicim signalem.

3. Urychlené pfistani i na nouzovou plochu



4. Urychlené pfistani je nutné ve v3ech pfipadech, pokracovani v letu je mozné teprve tehdy, az

b) Postupy k omezeni stupnujicich se nasledku havarie

V pfipadé havarie bude ihned zajisténo misto havarie tak, aby nemohlo dojit k dalSimu zranéni pfipadné
ohroZeni osob. Zaroven bude ihned vypnuto zafizeni tak, aby nedos$lo k nechténém vzletu, pfipadné
k rozbéhnuti vrtuli.

c) Postupy pouzitelné v pripadé ztraty systému omezovani provozu

Probé&hne okamzity pokus o znovunavéazani spojeni pro omezovani provozu. Dale bude postupovano
podle postupu definovanych v kapitole A.1.3.3.2.



A.1.4 Vycvik dalkové ridici posadky

Al41 VsSeobecné informace

Tento oddil popisuje procesy a postupy, které provozovatel UAS pouZiva k rozvoji a udrzovani
nezbytné odborné zplsobilosti dalkové Fidici posadky (tj. jakékoli osoby zapojené do provozu
UAS).

Organizace si uvédomuje povinnosti spojené s odbornym vycvikem personalu a bude mu vénovat
nalezitou pozornost. Zaskoleni budou vSechny osoby zapojené do provozu, které jsou zminény
v kapitole 1.2.5. V organizaci bude vyuzivano péti raznych vycvika. Jejich popis a obsah je rozepsan
dale:

A.14.2 Pocatecni vycvik a kvalifikace

Tento oddil popisuje procesy a postupy, které provozovatel UAS pouziva k zajisténi toho, Ze je
dalkové ridici posadka vhodné odborné zplsobila, a jak se kvalifikace dalkové fidici posadky
provadi.

Vstupni vycvik bude povinnosti pro kazdou osobu zapojenou do provozu pfed zacatkem prace na dané
pozici. Bude prfedevS§im obsahovat seznameni se s naplni dané pracovni pozice a predani jasnych
instrukci k bezpe€nému provadéni. Tento vycvik bude rozdélen do dvou €asti: teoreticky a prakticky.

a. Teoreticky
Teoreticky vstupni vycvik bude obsahovat seznameni se s:

- platnymi pfedpisy;
- celym procesem projektu BISTRON;
- technickym vybavenim celého systému;
- softwarem celého systému;
- rezimy letu a faze letu;
- pokyny a zpusoby komunikace mezi zapojenymi osobami;
- nouzovymi postupy;
- riziky plynoucimi z provozu a jejich minimalizace a
- dalSimi potfebnymi znalostmi.

b. Prakticky

Prakticky vstupni vycvik doplfiuje teoreticky o nacvik:

- normailniho provozu;
- nouzového provozu;
- komunikace s ostatnimi ¢leny posadky;
- vymény baterii;
- predletové kontroly;
- vyjmuti a vlozeni systému z obal(;
- vlozeni objednavky do boxu a jeji vyjmuti a

- pfipadné dalSich c&innosti, které bude muset urcity ¢len posadky
zvladat a znat a za jejich provedeni ponese odpovédnost.



A.1.4.3 Postupy udrzovani aktualnosti

Tento oddil popisuje procesy a postupy, které provozovatel UAS pouZiva k zajisténi toho, Ze
dalkové ridici posadka ziska a udrZuje si poZadovanou aktualnost kvalifikace k vykonavani
rtznych druht povinnosti.

1. Periodicky vycvik

Tento vycvik ma za cil udrzet znalosti a dovednosti jednotlivych ¢lend posadky a zjistit, zda je
dany ¢len stéle schopen vykonavat spravné a bezpecné svou roli. Periody mezi jednotlivymi
vycviky bude stanovena tak, aby bylo mozné udrZet kvalifikovanost zapojenych osob -
pravdépodobné jednou za 3 mésice. V pfipadé né&jakych zasadnich zmén, které by vyzadovali
okamzité Skoleni personalu (zména platnych nafizeni, zména bezpilotniho systému atd.) maze
byt perioda vyrazné zkracena tak, aby vycvik probéhl ihned.

2. Obnovovaci vycvik

Vzhledem k tomu, Ze projekt BISTRON bude v provozu pravdépodobné pouze od kvétna do
zari, bude zapotfebi absolvovat obnovovaci vycvik, ktery bude cilen na obziveni navyku
posadky, pfipomenuti vSech dullezitych procesu a aktivit. Pfed novou sezénou bude tedy vzdy
proveden obnovovaci vycvik v§ech ¢lend posadky.

3. PrezkuSovaci vycvik

Tento vycvik bude vyuzit v pfipadé, kdy nastane vyraznd zména v jakékoliv &asti celého
systému, ktera zméni pozadavky na znalosti personalu. Napfiklad zména UAS, zména trasy
letu, zména zpUlsobl pfepravy a dal$i. PfezkuSovaci vycvik mdze byt nahrazen periodickym
vycvikem, je-li to vhodné a vyhodné. V takové situaci bude obsah stejny.

A.l4.4 Zarizeni pro vycvik pomoci letové simulace (FSTD)
Tento oddil:
€) popisuje vyuZiti FSTD za uc¢elem ziskani a udrZzovani praktickych dovednosti dalkové

fidicich pilota (je-li to pouzitelné); a

(b) popisuje podminky a omezeni v souvislosti s takovymto vycvikem (je-li to pouZitelné).

Program praktického vycviku - simulator (pouziva-li se)
e normalni provoz

e nouzové postupy (napf.: vysazeni motoru, ¢aste€né uvolnéni uzite€ného zatizeni, selhani fidiciho
a kontrolniho datového spoje, nenadala omezeni pilota (rudeni zvifetem, nezucastnymi osobami,
zdravotni komplikace), dym/poZar na palubé&, ukony po nehodé)

e kontrola systému

o vycvik specifickych €innosti (letecké prace)

A.1.4.5 Vycvikovy program

Tento oddil uvadi odkazy na pouzitelny vycvikovy program (programy) pro dalkové fridici
posadku.

A) Program opakovaciho vycviku
Pozadavky na udrzeni znalosti a dovednosti pilotd.

VSichni piloti prochazi pravidelnym opakovacim vycvikem, konanym vzdy v pribéhu mésice
ledna. Vycvik je zaméfen na aktualni stav pfedpisové zakladny, jeho soucasti je i vyhodnoceni
nabytych zkuSenosti z provozu, vSech pfipadnych mimofadnych udalosti (incidentl, vaznych



incidentd ¢i nehod) i podnétu pro zlepSeni procesl organizace. Zavérem pilot absolvuje
teoreticky test, jehoz vysledek je zapsan do deniku pilota.

B) Program obnovovaciho vycviku
Obnoveni znalosti a dovednosti pilot a dal$iho personalu na provozni prestavce.

Po provozni pfestavce delSi nez 1 mésic musi pilot absolvovat minimalné 4 lety v celkové dobé
letu minimalné 30 minut v ramci vycvikového letu (nelze nahradit ostrym letem pfi provadéni
leteckych praci), v ramci nichz si ozivi Fizeni letadla a souvisejici postupy.

Po provozni prestavce delSi nez 2 mésice musi pilot absolvovat minimalné 8 letd v celkové
dobé letu minimalné 45 minut v ramci vycvikového letu pod dozorem letového instruktora.

Po provozni prestavce del$i nez 6 mésicl musi pilot absolvovat minimalné 10 let v celkové
dobé letu minimalné 60 minut v rdmci vycvikového letu pod dozorem letového instruktora a
musi uspésné absolvovat interni test teoretickych znalosti.

C) Program rozsSirujiciho vycviku
RozsSifeni znalosti a dovednosti pilotll a dalSiho personalu pro provoz s dalSim typem
bezpilotniho systému nebo pro ziskani kvalifikace instruktora apod.

Pfed rozsifenim kvalifikace pilota na dalsi typ bezpilotniho systému musi pilot absolvovat
specifickou ¢ast vstupniho teoretického vycviku a po evidenci UCL také prakticky vycvik
zaméfeny na odliSnosti od bezpilotniho systému, k némuz byl plivodné evidovan.



A2 Pokyny tykajici se sbéru a prezentace technicky
relevantnich informaci

Cilem tohoto oddilu je shromazdit vSechny nezbytné technické informace o UAS a jeho
podpurnych systémech. Je potfeba, aby tyto informace byly dostate¢né k feSeni pozadovanych
urovni robustnosti zmirfiujicich opatfeni a OSO posouzeni SORA.

Seznam nize pfedstavuje navrzeny navod pro polozky, které mohou byt pro toto posouzeni
relevantni, ale jednotlivé body se mohou liSit, v zavislosti na konkrétnim UAS pouzitém v daném
ConOps.

A.2.1Vyhrazeno
A.2.2Popis UAS - DJI MATRICE 300 RTK

Odkaz na manual:

https://dl.djicdn.com/downloads/matrice-
300/20210419UM/M300 RTK User Manual EN v1.8 20210419.pdf

A.2.2.1 Segment bezpilotniho letadla (UA)
A2211 Drak
Tento oddil by mé&l zahrnovat nasleduijici:

(a) Podrobny popis fyzickych charakteristik UA (hmotnost, t&Zisté, rozméry, atd.), v€etné
fotografii, nakrest a schémat, podporuje-li to vhodné popis UA.
(1) Rozmeéry: v pfipadé UA s pevnymi kfidly — rozpéti kridel, délka trupu, pramér
trupu, atd; u rotorovych letadel — délka, Sitka a vyska, pramér vrtule, atd.;

- délka: 810,26 mm
- Sitka: 670,56 mm
- vyska: 429,26 mm

- primeér vrtule:

- druh pohonu: vrtulovy
- typ motor(: DJI 6009
- pocet motor(: 4

- vrtule: DJI 2110

- akumulatory: 12S LiPol, napéti 52,8V/5 935 mAh
(2) Hmotnost: vSechny relevantni hmotnosti, jako prazdna hmotnost, MTOM, atd.;

- hmotnost UA (+1 gimbal): cca 3,6 kg bez baterii


https://dl.djicdn.com/downloads/matrice-300/20210419UM/M300_RTK_User_Manual_EN_v1.8_20210419.pdf
https://dl.djicdn.com/downloads/matrice-300/20210419UM/M300_RTK_User_Manual_EN_v1.8_20210419.pdf

cca 6,3 kg s dvéma bateriemi TB60
- MTOW: 9 kg
- Maximalni uziteéné zatizeni: 2,7 kg

3) Tézisté: poloha tézisté a pfipadné rozsah centraze.

(b) Bezpilotni systém DJI M300 RTK se sklada z téchto soucasti:

- DJI M300 RTK - drak UAS v¢etné pohonu a fidici jednotky

- stabilizovany drzak s kamerou Zenmuse H20T

- pohonné akumulatory

- systém pro nabijeni akumulatort

- vysilaci a pfijimaci RC systém pro fizeni UAS

- kompletni systém pro pfenos obrazu ze snimaciho zafizeni

- zobrazovaci zafizeni vestavéné v ovladaci s mozZnosti internetového pfipojeni
- anemometr

- dokumentace, povoleni, atd.

- veskeré pfisluSenstvi pro provoz a udrzbu jednotlivych komponentl sestavy

(© Popis vlastnosti a funkci pfisluSenstvi

Copter DJI M300 RTK - UAS je jednoucelovy systém ovladany RC soupravou se sou¢asnym pfenosem
obrazu a telemetrickych dat v pasmu 2.4GHz/5,8GHz.

Vzhledem k jeho pracovnimu vyuziti je cela konstrukce a filozofie ovladani navrzena tak, aby Fizeni bylo

Nedilnou soucasti systému je zobrazovaci zafizeni, které pini funkci pfenosu obrazu, slouzi k ovladani
pfidavnych funkci, pouziva se pro upgrade.

UAS disponuje detekénim systémem proti pfekazkam.

DJI M300 RTK - drak UAS v¢&etné pohonu a fidici jednotky
Kvadrokoptéra se 4 stfidavymi motory DJI 6009. Télo je karbonovy skelet s prostorem pro kompletni

fidici systém. Ridici systém pro multikoptéry je DJI M300 RTK. Rizeni UA je mozné v atti reZimu,
stabilizovaném rezimu s podporou GPS, v rezimu tripod a sportovnim rezimu s podporou GPS.

V pfipadé vypadku signalu od RC soupravy systém automaticky pfechazi do rezimu Failsafe.

Stabilizovany drzak snimaciho zafizeni (gimbal)

DJI Zenmuse H20T je gyroskopicky stabilizovany vykyvny zavés pro leteckou fotografii. Stabilizuje
nezavisle na pohybu stroje, zaroveft umozniuje ovladani kamery.



Dokumentace, povoleni

Veskeré dokumenty potfebné k prokazani zplsobilosti UAS a pilota. Check listy. Manualy k jednotlivym
zatizenim dle aktualnich potfeb.

PrisluSenstvi

Veskeré prislusenstvi pro provoz a udrzbu jednotlivych komponentl sestavy.

A.2.2.1.2 Vykonové charakteristiky UA
Tento oddil by mél zahrnovat nasledujici:
(a) vykonnost UA v ramci navrhované letové obalky, konkrétné fesici alespon nasledujici
polozky:

(1) Vykonnost:

() maximalni nadmorska vySka; 5000 m (s vrtulemi 2110, vzletovou
hmotnosti < 7 kg)

7000 m (s vrtulemi 2195, vzletovou
hmotnosti < 7 kg)

(ii) maximalni vytrvalost; 35-55 min
(iii) maximalni dolet; 15 km
(iv) maximalni stoupavost; 6 m/s

(v) maximalni klesavost; 5m/s

(vi)  maximalni uhel naklonu; a 30°

(vii)  mezni rychlosti zatac€eni.
(2) Vzdusné rychlosti:
(i nejnizsi dosazitelna rychlost;
(i) padova rychlost (je-li to pouzitelné);
(i)  jmenovita cestovni rychlost; 20 m/s
(iv) maximalni cestovni rychlost; a 23 m/s

(v) neprekroditelnd (maximalni povolend) rychlost. 23 m/s

(b) Jakakoli omezeni vykonnosti v dusledku environmentalnich a meteorologickych
podminek, konkrétné fesSici nasledujici polozky:
(1) omezeni rychlosti vétru (protivitr, bo€ni vitr, narazy vétru); max. 15 m/s
(2) omezeni souvisejici s turbulenci;
3) odolnost nebo citlivost ohledné desté, krup, snéhu, prachu; IP45
4) minimalni podminky dohlednosti, je-li to pouzitelné;
(5) omezeni teploty vnéjsiho vzduchu (OAT = outside air temperature); a -20°C
az 50°C
(6) namraza za letu:
0] zda navrhované provozni prostfedi zahrnuje provoz v podminkéach
namrazy;

(i) zda ma systém schopnost detekce namrazy, a pokud ano, jaké
indikace, existuji-li) poskytuje systém dalkoveé Fidicimu pilotovi, a/nebo
jak systém reaguje; a

(i)  jakakoli schopnost ochrany UA proti namraze, véetné jakychkoli
zkuSebnich dat, ktera prokazuji vykonnost systému ochrany proti
namraze.



A.2.2.1.

A.2.2.1.

3 Pohonny systém

Tento oddil by mél zahrnovat nasledujici:
(a) Pohonné akumulatory

Lithium polymerové pohonné akumulatory.

Externi baterie:

Nazev: WB37 Intelligent Battery
Kapacita baterie: 4920 mAh

Napéti: 76V

Typ baterie: LiPo

Energie: 37,39 Wh

Vestavéna baterie:

Typ baterie: 18650 Li-ion (5000 mAh @ 7,2 V)

Typ nabijeni: Podporuje nabijecku USB s jmenovitym vykonem
12V/I2A

Jmenovity vykon: 17W

Pracovni cas: Vestavéna baterie cca. 2,5 hodiny

vestavéna baterie + externi baterie cca 4,5 hodiny

(b) Systém pro nabijeni akumulatort

Nabije€¢ umozriuje nabijeni a kontrolu vSech potfebnych akumulator(.

(c) Zarizeni pro kontrolu akumulatort

Inteligentni akumulator indikuje stav pfimo na svém téle.

4 RC stanice
(a) Vysilaci a pfijimaci RC systém pro fizeni UAS
RC souprava umoznuje ovladani UAV. Ovlada sest zakladnich funkci, sedma funkce je pro

ovladani pohybu snimaciho zarizeni. DalSi ovladaci prvky slouzi pro nastavovani dalSich funkci
souvisejicich predevsim s pofrizovani obrazu.

RC souprava zvukové signalizuje pokles napajeciho napéti vysilace.
(b) iOSD systém pro zobrazeni telemetrickych dat
iOSD do obrazu pfenasi tyto veli€iny:

- kvalitu RC signalu, kvalitu obrazového signalu

- stav nabiti akumulatoru v procentech, velikost napéti ve Voltech



- veli¢iny souvisejici s polohovou UAV, uhel, vzdalenost, rychlost
- pocet satelitd

- rychlost klesani a stoupani UAV

A.2.2.1.5 Senzory

€) Snimaci zafizeni (fotoaparat, kamera)
Zenmuse H20T, Zenmuse P1, Zenmuse L1
(b) Anemometr

Dopliikové zafizeni pro zjistovani sily vétru.

A.2.3Analyza rizik pro dany systém, mozna rizika - postupy pro
kompenzaci

(a) Chyba pilota

Zmirnujici opatfeni/postupy:

- pilot musi byt v dobré psychicke i fyzické kondici
- pilot sleduje telemetrické udaje

(b) Ztrata signalu - nemoznost ovladat UAS

Zmirnujici opatfeni/postupy:

- pred startem je tfeba sledovat okoli, je nutno posoudit pfitomnost jinych pfenosovych systémd, které

by mohly ovlivnit kvalitu spojeni

- pfi zapinani RC soupravy je tfeba sledovat jeji bezchybnou funkénost v&etné dostateCného nabiti

akumulator( vysilace

- v pfipadé ztraty signalu je pilot povinen pokusit se o opétovné navazani spojeni. To mize byt opét
navazano napf. nato€enim antény — celym RC vysilatem, zlepSenim pozice pilota, zkracenim

vzdalenosti mezi UAS a RC vysilacem
(©) Spatné letové vlastnosti, ne¢ekana udalost, ndmraza na vrtulich, atp.

ZmirAujici opatfeni/postupy:

- pilot musi v co nejkratsi dobé pfistat, pred dal§im startem musi jednoznacné najit dlivod, proc¢ k této

udalosti doslo a zavadu odstranit
- namraza se projevuje snizenim tahu na vrtulich, let je tfeba ukoncit pfed€asnym pfistanim
(d) Postupy ve ,Failsafe“ funkci

Zmirfiujici opatfeni/postupy:

- v pfipadé ztraty signalu je pilot povinen pokusit se o opétovné navazani spojeni, to mize byt opét
navazano napf. natoCenim antény - celym RC vysilaCem, zlepSenim pozice pilota, zkracenim

vzdalenosti mezi UAS a RC vysilatem

pfistani UAS, to znamena, kontrolovat a zabezpecit misto pfistani, pouze pokud je to mozné
(e) Nedostate€na vykonnost motor(
Zmirfiujici opatfeni/postupy:
- pilot musi v co nejkratSi dobé pfistat

4] Citlivost vuci magnetickym polim ("pozemni", “vzdusné")

Zmirfiujici opatfeni/postupy:



A 24,

- Vv prfipadé, Ze fidici jednotka (Cidlo kompasu) reaguje na nestandardni magnetické pole, je tfeba
provést kalibraci kompasu

- v pfipadé, ze fidici jednotka (Cidlo kompasu) reaguje na nestandardni magnetické pole a nepomohla
kalibrace kompasu, je tfeba zménit misto startu

- v pfipadé, Ze kalibrace kompasu neni korektni, pilot nesmi odstartovat
Dale je vhodné pocitat s Urovni elektromagnetického ruseni, které vzrista se slunecni aktivitou.

S aktudlni situaci aktivity slunce se Ilze sezndmit napfiklad na webovych stankach:
www.exoplanety.cz/slunce-online.

(9) Dobijeni akumulatorti — nenabity akumulator

ZmirAujici opatfeni/postupy:

- akumulatory se nabijeji pokud mozno co nejkratSi dobu pfed startem

- pfi provozu se kontroluje, zda nabijeni probé&hlo korektné

- nabité a vybité akumulatory se skladuji oddélené

- na UAS se pfipojuji POUZE pIné nabité akumulatory

- tésné pfed nasazenim nového akumulatoru se provadi kontrola napéti (tester na akumulatoru)
- po zapnuti systému UAS se kontroluje aktualni stav akumulatoru na telemetrickém zobrazovaci

- pfipouzivani akumulatort je tfeba brat ohled na vnéjsi teplotu, pfi pouzivani akumulatori v mrazivém
poCasi kapacita akumulatord vyrazné klesa, je tfeba castéji sledovat telemetrické Udaje o
akumulatoru

(h) Nabijeni, uskladnéni a vymény akumulatort z hlediska opotfebeni
ZmirAujici opatfeni/postupy:

- akumulatory se nabijeji pokud mozno co nejkratsi dobu pfed startem

- nabité a vybité akumulatory se skladuji oddélené

- dlouhodobé skladované akumulatory (tyden a déle) se skladuji v polonabitém stavu, inteligentni
akumulator to feSi sam

- systém inteligentniho akumulatoru sleduje napéti jednotlivych ¢lankud, sleduje pocty cykll a Zivotnost
akumulatoru

Bezpecénostni limity

Pilot musi posoudit svoje schopnosti i letové vlastnosti UAS. Pro fizeni UAS musi v maximalni mife vyuzit
vSech technickych prostfedkd pro usnadnéni Fizeni a zlepSeni orientace. V pfipadé Zze bezpecnost
provozu muze zvysit dal§i pomocnik, je povinen ho pouzit.

Minimaini vzdalenost musi byt bezpeéna, je na posouzeni pilota. Provoz bezpilotniho letadla nesmi byt
provadén v zakazanych, nebezpecnych a jinym uZivatelem aktivovanych omezenych, rezervovanych a
vyhrazenych prostorech s vyjimkou, kdy tak povoli UCL.

(8) Zpusob vyhybani s ostatnim letovym provozem (v&. ostatnich bezpilotnich letadel)
- pfi malych vzdalenostech - pfi dobré prostorové orientaci (vzdalenost do 100m od pilota) je
pilot povinen UAS fidit tak, aby se srazce vyhnul

- druhy operator pomaha pilotovi s prostorovou orientaci

- pfi vétSich vzdalenostech to je na posouzeni pilota, ale vzhledem k nizkym letovym hladinam je
doporuceno klesani na misté

- v pfipadé, Ze se na jednom misté sejde vice pilotll UAS, je nutna Ustni dohoda o spoleéném provozu
v dané oblasti
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- vyhybani se pfekazkam, pilot je povinen udélat pfed startem rekognoskaci terénu a letového prostoru
- vyhybani se pfekazkam, druhy operator pomaha pilotovi s prostorovou orientaci

(b) Bezpecnostni opatfeni

- posadka UAS musi byt kvalitné pfipravena pro pInéni daného ukolu

- UAS musi byt v dokonalém technickém stavu

- posadka UAS musi postupovat dle schvalenych postup

A.2.4.1 Dalkoveé ridici stanice

RC souprava je standardné nastavena v prabéhu zalétavacich letd. Na RC soupraveé se

nedoporucuje ménit Zadna nastaveni v pribéhu standardniho provozu.

PFi prvnim zapnuti vysilace se provadi kontrola stavu akumulator( ve vysilaci.

Rozlozeni ovladanych funkci na vysilaci:

- dva standardni kfizové ovladace pro ovladani plného pohybu UAS (klonéni, klopeni, bo¢eni, "plyn")
- 1xovladaci prvek pro funkci fail-safe

- 1Ixovladaci prvek pro funkci stopnuti inteligentnich funkci

- 1xovladaci prvek pro funkci foceni

- 1xovladaci prvek pro funkci nataceni

- 1xovladaci prvek pro upravu expozice

- 1xovladaci prvek pro ovladani kamery

- 1xovladaci prvek pro pfepinani rezimt GPS, ATTl a SPORT

A.2.4.2 Omezeni

€) Omezeni hmotnosti a vyvazeni

- UAS bylo optimalizovano pro provoz, v tomto stavu bylo schvaleno

- maximalni hmotnost UAS nelze navySovat

- tézisté UAS je ve stfedu, drobné odchylky jsou mozné (0-7mm)

(b) Omezeni doby letu

- dobu letu ovliviiuje cela fada faktor(, teplota vitr, uzitena zatéz, aktualni stav akumulatora, atd.

- hraniéni doba letu je nastavena v Fidicim systému, blikanim stavové diody a blikajicim zobrazenim
telemetrickych udaji upozorfiuje pilota na tento stav

Pfi poklesu pod 30% kapacity je blikani pomalé, pfi poklesu pod 10% je blikani rychlé a dochazi k
automatickému klesani. To je mozno jesté kratkou dobu zpomalit.hrani¢ni dobu letu je tfeba

korigovat dle stavu akumulatoru

(c) Meteorologicka omezeni

UAS spolecnost provozuje pouze v pfipadé:

- za dobré viditelnosti, zalezi na zadani ukolu, UAS musi byt pilotem dobfe pozorovatelné a fiditelné

- do rychlosti vétru 15 m/s



- nejsou podminky pro vznik namrazy. NejvySSi pravdépodobnost vzniku namrazy je pfi styku
prochlazeného povrchu (0 az — 4°C) objektt s vihkym vzduSnym proudénim



