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Abstrakt

Cilem této prace bylo seznamit se
blize s problematikou automatizace
obchodt na devizovych trzich a vytvo-
rit aplikace pro to vhodnou. V prvni
poloviné prace se rozebiraji teoretické
principy obchodu, fundamentalni a
technickd analyza, moznosti automa-
tizace rozhodovani a urcité algoritmy,
které jsou v aplikaci pouzity. V druhé
poloviné se rozebirda analyza, navrh,
vytvoreni a otestovani aplikace, kterd
byla za ticelem automatizace vytvotena.
Déle je vytvofen evalua¢ni algoritmus
a efektivita aplikace je evaluovana za
posledni ¢tvrtleti, pololeti a rok.

Kli¢ova slova: obchodovani na devi-
zovém trhu; automatické obchodovandi;
strategie pro obchodovani; technicka
analyza

/ Abstract

Vi

The goal of this thesis is to closely
research the role of automatisation
in FOREX trading and create an ap-
plication intended for that purpose.
The first half of the thesis contains
the theoretical principles of trading,
fundamental and technical analysis,
ways to automate decision making and
certain algorithms that are used in the
application. The second half contains
analysis, design, creation and testing
of an application that was created for
the purpose of trading automatisation.
Also an evaluation algorithm is created,
that evaluates the effectivness of the
application in 3, 6 and 12 months.

Keywords: FOREX trading; au-
tomated trading; trading strategies;
technical analysis
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Uvod

Tato prace se zabyva problematikou automatizace analyzy a obchodovani na devizovych
trzich, které se obecné nazyvaji FOREX z anglického nézvu Foreign Exchange. To
zahrnuje podrobné sezndmeni s vyhodami a nevyhodami obchodu s devizami oproti
jinym finan¢énim aktivim jako jsou akcie, dluhopisy, opce, ale i tfeba kryptomény.

Jsou zde rozepisovany pristupy fundamentalni a technické analyzy, jejich rozdily a
nakonec je zvolen jako pro automatizaci vhodnéjsi pristup technické analyzy. Z technické
analyzy se v této praci primarné pouziva pojem signali, ktery se vztahuje k prodeji ¢i
koupi. Po této analyze se prace zabyva zdkladni vizi aplikace.

Jeji funkcionalita je urcena spise jako pomocnik, nez samostatny obchodnik. Z du-
vodu komplikovanosti neni soucasti prace komunikace s burzou a automatické naku-
povani. Aplikace pouze nabizi doporuceni ohledné prodeje a koupé pomoci ruznych
strategii, které nabizi.

Pouzivané algoritmy jsou zde zalozeny na metodikach Néavratu k priméru a Sledovani
trendfi. Déle je také vyuzito technického ukazatele Bollingerovych pasem. Ve Sledovani
trendt je naopak pouzito pokrocilého ukazatele Aroon indikatoru. Na zakladé téchto
algoritmi lze v aplikace vytvaret modifikované verze s vlastnimi parametry a aplikace
je snadno rozsiritelna o nové druhy algoritmt. Aplikace pracuje s operacemi, coz je
objekt, ktery v sobé skryva datum, cenu a zda se ma prodavat ¢i kupovat.

Mezi funkcionality aplikace patii vytvareni novych obchodnich strategii, predikce
pro soucasny den na zékladé nékteré strategie, simulace pro néjaké casové obdobi a
nakonec i evaluaci dané simulace z hlediska vydélecnosti. Zptisobti evaluace je nékolik a
1ze na nich dobre demonstrovat jaky styl obchodovani se pro dané obdobi nejlépe hodil.
Aplikace nabiz{ moznost vybirat z hlavnich ménovych parit, pricemz hlavni je parita
eura z americkym dolarem.

Pro programovani byl zvolen programovaci jazyk Java a jako API pro zisk burzovnich
dat bylo zvoleno Polygon.io. Architektura aplikace je lehce modifikovany model MVC.

Nakonec jsou vybrana obdobi posledniho ¢tvrtleti, pololeti a roku, porovnany pomoci
evaluace a okomentovany z hlediska stability trhu v danou dobu. Je zde i porovnani sta-
bilniho obdobi a nestabilniho obdobi. Poté je v praci zamysleni nad moznym pridanim
dalsi funkcionality a pripadnou skalovatelnosti aplikace.



Kapitola ].
Analyza trhu

Prvnim krokem v rozhodovacim procesu vétsiny uspésnych obchodnikia by méla byt
rozsahla analyza trhu na ktery obchodnik zvazuje vstup. Jiz v tomto kroku muze dojit
k rozhodnuti, Ze se vstup na dany trh nevyplati, napt. v poméru vynalozeného usili a
financ¢nich ziskt, a ke vstupu na trh nedojde. Zde se muzou velmi ¢asto ukazat chyby v
uvazovani obchodnika a pokud nejsou vcas objeveny mohou mit katastrofalni dopady
na jeho finan¢ni stav. Obchodnik by mél poznat, zda je dana analytickd metoda a
pripadné i konkrétni strategie pro dany trh viibec vhodnd, protoze ¢asto byt nemusi.
Nékteré trhy dokazi byt velmi statické, to znamenad, ze se ceny pohybuji minimalné a
kvuli tomu nehrozi velké ztraty, ale bohuzel ¢asto ani velké zisky. Naopak nékteré velmi
dynamické trhy, kde se ceny méni nédhle a zna¢né, mohou nabizet velky potencidl, ale
zaroven i skryvaji velka nebezpeci.

I 1.1 Devizovy trh

Obchodovani na devizovém trhu za tcelem vydélku je ve svété oznacovano jako forex
trading, kde slovo forex je slozeninou z foreign currency exchange nebo zkracené foreign
exchange, coz oznacuje obchodovani s cizimi ménami.

Uspéiné investovat na devizovém trhu je udajné brano jako té7sf nez obchod s cen-
nymi papiry a tato disciplina ma pomérné strmou kiivku uceni. Dle statistik od Forex
illustrated prumérné 77% investoru nakonec prodéla.

Jelikoz se ceny nehybaji tak agresivné jako napiiklad ceny akcii je nutno obchodovat
s vétsimi obnosy, aby bylo dosazeno registrovatelného vydélku, ktery by aspon tzv. “stal
za tu namahu”. Jelikoz si zac¢inajici investori ¢asto nemtzou dovolit obchodovat s prilis
velkymi castkami, pouzivaji tzv. paky. Paka funguje tak, Ze investor disponuje vétsi
penézni castkou nez na burzu dal, jinymi slovy disponuje nejen vlastnim kapitalem,
ale i ptijéenym. Tim padem disponuje vétsim obnosem pro své budouci obchody a ma
Sanci ziskavat vétsi obnosy z kazdého tspésného obchodu. Prudkost pdky se udéva v
néjakém poméru. Pokud se investorovi dafi, dostava se mu nékolikandsobnych vydélka
nez by bylo normélné mozné s jeho puvodnim mnozstvim penéz. Tato skutecnost je ale
bohuzel také pravdiva pro ztraty a i velmi maly pokles se muze velmi silné projevit na
Céstee, kterou disponuje. [1]

To mé za Casty efekt paniku, ktera mé casto jako piimy vysledek rozhodnuti s jesté
vétsimi riziky, aby se ztracené penize vydélali zpét. Takto se Casto stava, ze zacinajici
obchodnici prijdou o velkou ¢ast svého ptuvodniho vkladu. V tom je tento princip po-
dobny jako efekt hazardnich her na lidskou mysl, kdy je bézné, ze hraci s rostoucimi
ztratami amérné zvysuji vysi svych sézek.[2]

Také se vyznacuje vysokou likviditou, coz oznacuje schopnost premény na penize,
respektive rychlost této pfemény bez ztrat.[3] Likvidita se nejcastéji rozdéluje na t¥i
kategorie. Nejhorsi likviditu maji nemovitosti, jelikoz proces prodeje nemovitosti je
pomérné zdlouhavy. Lépe na tom jsou cenné papiry. Nejlepsi likviditou se vyznacuji
pravé penize samotné, neboli cizi mény.



Jelikoz vétsina devizovych burz operuje 24 hodin 5 dni v tydnu je touto skutecnosti
likvidita jesté umocnéna .[3] Pro porovnani klasické burzy cennych papirt maji vétsinou
danou denni oteviraci dobu, coz je jesté prezitkem z dob, kdy se na burze vyzadovala
fyzicka pritomnost, ale zaroven zajistuje, ze obchodnici mohou mit pracovni dobu jako
kterykoliv jiny zaméstnanec a nemusi cely den a celou noc kontrolovat soucasné ceny
cennych papirti. Tento problém u deviz vétSinou nevznika, jelikoz nebyvaji zmény cen
tak agresivni. Zde je mysleno za normalnich okolnosti. Krizové situace dokazi cenami
silné otrast a krachy celych statnich ekonomik mohou byt zcela devastujici. Extrémnim
ptripadem jsou zde burzy s kryptoménami, které nejenze maji otevieno 24 hodin denné
7 dni v tydnu, ale zaroven byvaji extrémné cenové nestabilni.

Depreciace mény, neboli pokles jeji hodnoty oproti ménam cizim, muze nastat jak
dobrovolné tak i nedobrovolné. Dobrovolné miize stat nékdy zvolit tuto monetarni po-
litiku za tucelem posileni exportu. Nedobrovolné se depreciace mény muze dit kvili
nestabilni politické nebo ekonomické situaci uvnitt statu. Termin depreciace se casto
plete s terminem devalvace. Depreciace je pokles hodnoty mény ve staté s tzv. plovou-
cim ménovym kurzem. To znamen4, Ze cena kurzu neni fixni. Opakem je pevny ménovy
kurz, kdy je cena mény pevné dana. Ceskd republika v soucasnosti pouziva tzv. Fi-
zeny plovouci kurz. Ceska narodni banka se snazi nezasahovat do ceny mény pokud
nenastanou néjaké extrémni situace.[4]

I 1.2 Rozdil mezi devizami a cennymi papiry

Obchod s cennymi papiry funguje na zakladé nabidky a poptavky. Ty se neustile méni
a to Casto velmi dynamicky.Obchod s devizami funguje na teoretickém principu také
na zakladé nabidky a poptéavky, pohyby nabidky jsou viceméné zanedbatelné, jelikoz
mnozstvi mény v obéhu je tak obrovské. Diky tomu jsou devizy mnohem méné citlivé
na probihajici obchody. Naopak devizovy trh je mnohem vice nachylny na geopolitické
udélosti a statni zdsahy do ekonomiky. P¥i obchodech s cennymi papiry nas zajima hod-
nota napr. konkrétni akcie. Na devizovém trhu musi ale obchodnik pozorovat hodnoty
dvé, kterymi jsou ménové kurzy, nékdy také nazyvané jako ménova parita. A diky tomu
musi i ¢asto sledovat ekonomiky dvou statt. Obchodnici kteri obchoduji s vice méno-
vymi paritami by proto museli sledovat imérné tolik statu.[5] Devizovy trh je nékdy
oznacovan jako tézsi se naucit oproti akciovému, ktery je bran jako vice intuitivni.

I 1.3 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza je jednou z analytickych metod pouzivanych pro lepsi rozhodo-
vaci procesy v obchodu na burze. Pouziva se bud samostatné nebo ve spojeni s technic-
kou analyzou. Fundamentalni analyza se soustiedi na hodnotu firmy a oproti technické
naprosto ignoruje hledani vzorcu chovani v pohybech historickych cen.

Zakladem fundamentdlni analyzy je urceni tzv. vnitini hodnoty. Vnitini hodnotou
Tato metoda analyzy souvisi s predpokladem, ze cena neni presnym ukazatelem hodnoty
obchodovaného objektu. Vnitini hodnota se urcuje pomoci riznych ekonomickych a
finan¢nich ukazateli. K zisku dat se pouzivaji verejné dostupné zdroje. Cilem této
metody je zjistit, zda je dany predmét obchodu podcenény nebo precenény a na zakladé
toho urcit, zda se vyplati koupé ¢i prodej. Pokud je vnitfni hodnota vyssi nez soucasna
cena, jedna se o podcenéni a pripadna koupé by se vyplatila. Naopak pokud je vnitini
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zékladé dalsiho predpokladu fundamentalni analyzy. Tim je, Ze se po urcité dobé cena
priblizi k hodnoté vnitini. Problémem vsak je, Ze nelze urcit jak dlouho to bude trvat
a zda tato informace bude stéle relevantni z hlediska moznych obchod. [6]

I pres dikladnou analyzu vsech dostupnych relativnich dat je stoprocentni predpovéd
nemozna. V praxi nabizi dokonce i pro velmi tspésné obchodniky tento druh analyzy
pouze tendence a nevycislitelné procentudlni sance. To je z diivodi omezeni dostupnych
dat, kterd nikdy neukazuji kompletni obraz skutecnosti. Zde se muze jednat napr. o
propojenost dvou navzijem zdanlivé nesouvisejicich pramysli, které se ale i byt jen
Castecné mohou ovliviiovat. Dalsim prikladem jsou informace, které pro nds nejsou
volné dostupné. To mohou byt informace o vnitinim fungovani firmy. Mize se jednat
o planovanou zménu vedeni, kterd muze vést ke zruinovani firmy nebo tmysl firmu
prodat. Snaha o ziskani a vyuziti téchto neverejnych informaci k vlastnimu prospéchu
se ve svété oznacuje jako Insider trading a pohybuje se v legdlnich sedych vodéach. To
co déla obchodniky pouzivajici tuto metodu dspésné vétsinou nebyva, ze by védéli néco
jiného nez jejich konkurenti, ale jejich individudlni a ¢asto unikatni schopnost pochopeni
velkého mnozstvi dat a schopnost vidét, co je dulezité a co neni. Tato schopnost je
casto velmi instinktivniho charakteru a ziskdna dlouholetymi zkuSenostmi. Efektivni
vyuzivani této analyzy proto neni snadné.

Nejcastéjsi predmét obchodu pii vyuziti fundamentalni analyzy byvaji akcie. To je
z divodu pomérné primocaré analyzy vnitfni hodnoty spolecnosti, kterda dané akcie
vydala. Zde se analyza rozclenuje do tii drovni, které obchodnik postupné zpracovava.
Tyto trovné jsou firma samotné, konkrétni obor ¢innosti firmy a nakonec celkova eko-
nomika, vétsinou na statni drovni(muze byt i svétové). Pokud bychom chtéli analyzovat
napi. devizy, tato situace by se ndm pomeérné zkomplikovala. Jelikoz konkrétni ména
nesouvisi s zddnou konkrétni spolec¢nosti ani s konkrétnim primyslem, museli bychom
se soustredit pouze na stat jejtho puvodu, jelikoz je to jeji kontrolni organ(konkrétné
centralni banka).[7]

Oproti technické analyze, ktera analyzuje historické ceny a objem prodeje, funda-
mentalni analyza neuziva burzovni data.

Fundamentalni analyza se nékdy formélné déli na dvé skupiny, podle druhu infor-
maci se kterymi pracuje. To jsou kvantitativni a kvalitativni. Kvantitativni analyzuje
informace, které lze vyjadrit cisly. Zde se nejcastéji uziva ucetnich vykazu jako jsou
rozvaha, vysledovka, nebo vykaz o toku penéz. Dalsimi dtlezitymi ukazateli jsou také
zadluzenost nebo rentabilita. Tyto informace jsou firmami dobrovolné verejné vydavany
a byvaji soucasti vyroc¢nich zprav. Kvalitativni naopak pracuje s informacemi necisel-
nymi. Jedna se napiiklad o model obchodovani firmy, zda je soucasné vedeni firmy
schopné, zda nabiz{ dand firma néco navic, ¢im by mohla prorazit, zda maji néjaky uni-
katni patent nebo technologii, v jakém oboru podnika, zda se v zemi, kde firma sidli,
ekonomicky dari atd. Tyto informace byvaji zaloZzeny na cisté subjektivnich nazorech
obchodnika.[7]

I 1.4 Technicka analyza

Je to analytické metoda, ktera vyuziva historické cenové pohyby k predpovédi budoucich
za tcelem nalezeni optimalniho obchodu. Cili na hledani statistickych trendi. Nejdi-
za kolik bylo prodano a jaké mnozstvi. Nékdy se oznacuje jako studium sil nabidky a
poptéavky. Technicti analytici véri, ze historické obchodni aktivity jsou cennym indikéa-
torem pro budouci vyvoj. Za jejiho zakladatele je casto oznacovan Charles Dow, ktery



byl zaroven spoluzakladatelem Dow Jones Industrial Average, ktery je jednim z nejpo-
puldrnéjsich ukazatell vyvoje na americkém akciovém trhu. Casové se vznik technické
analyzy zafazuje na konec 19. stoleti, kdy byly polozeny jeji zaklady. Dnes se vyvinula
ve velmi komplexni femeslu ¢i dokonce védu, ktera obsahuje stovky potencidlnich druhi
signalu a vzorcu chovani.[8]

Tuto analyzu lze vyuzit pro obchod s ¢imkoliv, co méa historicka data vcetné akcii,
komodit, mén, kryptomén, futures atd. Jelikoz je fundamentalni analyza u komodit,
meén a kryptomén nedostatecna kvuli tomu, Ze nejsou vydavany spolecnostmi jako napr.
akcie. Proto je u téchto druhti burz casto preferovana technickd analyza a je na ni kladen
mnohem vétsi diraz.

Jednim z principi technické analyzy je fakt, Ze cena na trhu odrazi skute¢nou hod-
notu se vsemi dostupnych vefejnymi informacemi. Tim se lis{ od fundamentéalni. Ve
fundamentélni se predpoklada, ze z verejnych informaci odvodime néjakou neverejnou,
kterd nam poskytne vyhodu. Touto vyhodou je vétsinou znalost odhadu skutecné hod-
noty, kterd neni stejna jako cena soucasna. Naopak v technické pocitame s tim, ze trh
odrazi vSe spravné a my se pouze snazime predpovidat budoucnost. (8]

Pouzivaji se tzv. ukazatele, coz jsou technické statistické nastroje poskytujici néjakou
informaci. Pokud informace, ktera je vétsinou ¢iselna, prekroc¢i urcitou hranici, mluvime
o vyslani signalu, coz jsou informace, Ze na trhu k né¢emu doslo a obchodnik by na to
mél reagovat.

Predpokladé se, ze cena se pohybuje v tzv. trendech. To znamend, ze pokud se
cena pohybuje jistym smérem, bude se tak pohybovat do té doby dokud nami zvoleny
technicky ukazatel nebude fikat opak. Napriklad pokud roste cena, tak se predpokldda
ze bude rust do té doby nez ndm ukazatel ukaze, ze by méla zacit klesat. V ten moment
by obchodnik mél zac¢it prodavat. Jelikoz maji nékteré ukazatele ciselnou hodnotu,
dokézi i udavat silu trendu. Ta vétsinou udava jak prudce nebo jak dlouho mtzeme
ocekavat dany cenovy pohyb.[8]

Technickych ukazateli je velmi mnoho a tispésni obchodnici ¢asto pracuji s vice nez
jednim. Zatazuji se do raznych druhu jakou jsou cenové trendy, vzorce chovani v grafech,
objemové, plovouci praméry, atd.[9]



Kapitola 2
Automatizace obchodu

Pro tcely této prace se budeme automatizaci obchodii zabyvat z hlediska minimalizace
¢i dokonce eliminace lidského rozhodovani. To znamend, ze néjaky algoritmus dokaze
rozhodnout kdy se ma nakupovat a kdy prodavat. K automatizaci existuje nékolik auto-
matizacnich nastroji, které ma vétsina burz, nehledé na objekt se kterym se obchoduje.
Aby nemuseli obchodnici, ktefi se obchodem nezivi travit cely den hlidanim burzovnich
grafl, existuji tyto nastroje, aby obchodnikim uleh¢ili ¢innost. Tyto néstroje se pouzi-
vaji pro automaticky obchod(prodej/koupi) za urcitych podminek. Pokud se podminka
nesplni, obchod neprobéhne. Obchodnik, musi ale peclivé predem promyslet jaké pod-
minky hodla stanovit, pokud nechce neustéle kontrolovat grafy.

Automatizaci obchodu se daji odstranit néktera negativa, kterd obchodnikim délaji
problémy. Jednim z nich je nedostatek konzistence. Casto se stavé, ze pokud se za¢ina-
jicim obchodniktim nedari, zac¢inaji riskovat vice a vice. S navysujicimi se ¢astkami a
riziky je ¢asto mald Sance na dohnéni jiz vypuklych ztrat. Automatizaci je umoznéno
zachovat si naprostou dusevni vyrovnanost a nenechat se ovliviiovat emocemi. Je mozné
bezpecéné zisk postupné “nasbirat” spiSe nez se snazit udélat jeden obrovsky obchod,
coz je bez dukladné analyzy a zkuSenosti spiSe podobné hazardnim hram.[2]

I 2.1 Stop-loss

Tento nastroj se pouziva za tcelem toho, aby v pripadé poklesu ceny vlastnéného aktiva
pod urcitou troven probéhl okamzity prodej. Jakou troven si musi obchodnik nastavit

vV,

zvySujeme tim ztraty, pokud uz se aktivum nevrati na pavodni cenu. [11]

B 22 Take-profit

Tento nastroje je podobny néstroji stop-loss, ale lisi se jeho ucel. Stop-loss ma za kol
zabranit priliSnym ztratam, kdezto take-profit se snazi dosdhnout maximalniho vydélku
skrze vcasny prodej. V cenovych vykyvech se ¢asto objevuje takové chovani, ze pokud
zacne cena strmé stoupat, casto je tento vzestup nasledovan prudkym poklesem, nékdy
dokonce pod ptivodni cenu. Optimalni obchod s timto aktivem, pokud ho vlastnime je
prodat pii co nejvyssi cens. Cim vyse se ale nachdzime, tim vice riskujeme, Ze piijde
pokles. Zde se musi nalézt jisty druh rovnovdhy, protoze pokud obchodnik proda na-
opak prodéa prilis brzy a cena déle rostla napriklad jesté nékolik hodin, nedosahlo se
optimalniho obchodu.[11]

I 2.3 Backtesting

Predtim nez se strategie, kterou obchodnik vytvoril, bude pouzivat pro skute¢né ob-
chody, se otestuje na minulych casovych obdobich. Tato ¢asovd obdobi by méla byt



nejlépe podobnéa soucasnému obdobi v podminkéach a stabilité trhu. Tato mira podob-
nosti neni méritelna a jde spise o obecnou poucku, kterou lze primarné aplikovat na to
zda se momentalné trh nachazi v krizi, ¢i zda doslo k néjakému politicko-ekonomickému
otfesu. Obecné neni vhodné predpokladat, ze pokud byla strategie vydélecna v obdobi
minulém, musi byt nutné vydélecna i ted. Takova zaruka neexistuje a je to davod proc
neni obchodovéani snadné fesitelny problém.[12]

Kromé Backtestingu existuje jesté technika nazyvand Paper Trading, ktera doporu-
Cuje testovat na soucCasnych datech, ale ne se skuteCnymi penézi. Pouze si teoreticky
testovat, zda by vybrana strategie uspéla v soucasném casovém obdobi. Narozdil od
backtestingu, je to ale ¢asové narocné, jelikoz zda se nam obchod vyplatil nemizeme
veédét okamzité a musime ¢ekat, coz zabranuje nasemu okamzitému vstupu na burzu.[12]

Formu backtestingu bude tato aplikace nabizet ve formé simulovaného chodu algo-
ritmu na néjakém vybraném kalendainim obdobi spolecné s evaluaci efektivity.



Kapitola 3
Analyza implementace

B 3.1 Zzakladni vize

Zakladni myslenkou této aplikace je poradce, ktery provede analyzu trhu, tak aby ob-
chodnik jiz nemusel provadét analyzu vlastni. Je uréena primarné pro lidi, kteri se chtéji
ve volném case vénovat obchodovani na burzu, ale nemaji ¢as provadét detailni analyzy
a studovat rozsahlou problematiku obchodu na burze a matematickych principt, které
stoji za raznymi strategiemi. Aplikace bude schopna vybrat nejvhodnéjsi obchodni stra-
tegii pro konkrétni pouziti. Uzivatel si bude moci otestovat a vybrat strategii, ktera pro
néj bude nevjhodnéjsi z hlediska podstupovaného rizika a ¢asového horizontu obcho-
dovani. Timto se aplikace podoba podilovym fondim velkych bank, ale ¢lovék méa na
rozdil od fondi kompletni kontrolu nad tim, co se bude dit. Pouze dostava doporuceni,
jak se chovat. Pro to, aby byly vybrany vhodné algoritmy pro rtzné situace bude po-
tfeba vytvorit jednoduchy evalua¢ni program, ktery se nakonec bude hodit také pro
findlni evaluaci efektivity aplikace. Aplikace bude také obsahovat moznost vyzkouset
konkrétni algoritmus s konkrétnimi hodnotami pro pokrocilé uzivatele.

Aplikace nebude skuteéné propojena s burzou a nebude poskytovat totalni automati-
zaci. S rozhranimi, kterd burzy poskytuji toto mozné je, ale je nutné ovérovat uzivatele
pomoci dokladu identity, pfedtim nez viibec miize zacit obchodovat kvtli mezinarod-
nim zakontm o prani Spinavych penéz a zakoniim o podporovani terorismu. Proto by
bylo propojeni a piipadné vyzkouseni novym uzivatelem pracné, nepraktické a proto
neni soucasti této prace.

B 3.2 Pozadavky

B 3.2.1 Stahnuti dat

Aplikace musi dokézat stahnout burzovni data se kterymi pak bude pracovat. Toho
Ize dosdhnout skrze API nékterych burz nebo webovych stranek, které se zabyvaji
financemi.

B 3.2.2 VytvorFeni strategie

Bude mozné vytvorit strategii na zdkladé jiz existujici a upravit jeji parametry.
B 3.2.3 Simulace obdobi

Bude mozné vytvorit strategii na zdkladé jiz existujici a upravit jeji parametry.

B 3.2.4 Ukladani vysledki

Ukladani vygenerovanych simulaci do externich soubort ve formé txt. Tato funkce bude
také vyuzita pro evaluaci vhodnych algoritmu a jejich parametra.



3.2 Pozadavky

B 3.2.5 Evaluace algoritmi

Vytvoreni nékolika algoritmi pro evaluaci pouzitych algoritmti za dana casova obdobi,
za Ucelem zvoleni nejlepsich pro dané ¢asové intervaly.

B 3.2.6 Zména mény

V aplikaci bude mozné prepinat mény na nékolik predem prednastavenych. Ménova
parita zde bude pouze pro nejobchodovanéjsi pary.



Kapitola 4
Algoritmy

K predpovédi jsou pouzity 3 hlavni algoritmy, které se lisi principy, vhodnosti a pres-
nosti. VSechny byly otestovany na datech z minulého ¢tvrtleti, pololeti a roku s riznymi
stupni tspésnosti. V nasledujici sekci budou slovné popsany, vysvétleny a nakonec udana
vyhodnocovaci logika pouzitd v implementaci.

I 4.1 Navrat k priméru

Bl 4.1.1 Popis algoritmu

Jednd se o teorii pouzivanou ve financ¢nictvi. Tato teorie pracuje s myslenkou, Ze pres
jakékoliv cenové vykyvy ceny aktiva se cena nakonec vrati k prumeéru.[13] Je tu mensi
podobnost s Bollingerovymi pasmy, ale oproti nim tato technika neohranicuje predvi-
dany graf ceny shora a zdola. Je zde pouze kiivka plovouciho priméru a informace
zda jsme nad nebo pod prumérem. Algoritmus nas tim padem neinformuje kdy presné
koupit/prodat. Pouze dava bindrni informaci zda ted nakupovat nebo zda nenakupo-
vat. Pokud budeme chtit, aby se nakoupené aktivum také ¢asem samo prodalo pomoci
stop-lossii a take-profitii, budeme muset presné definovat, kdy ma k prodeji dojit. To
pujde bohuzel k této metodé jen heuristicky odhadnout.

cenay + cendas + ..+ cendy,

plovouci Prumer =
n

Obrazek 4.1. Vypocet plovouciho priméru

B 4.1.2 Vyhodnocovaci logika

V konkrétni implementaci pouzivime dvou plovoucich priméru. Jeden je kratkodoby
jeden je dlouhodoby. Pokud je dlouhodoby plovouci prumér vétsi nez kratkodoby je
to signal ke koupi. Pokud je dlouhodoby mensi nez kratkodoby je to signéal k prodeji.

V prednastavené verzi algoritmu je dlouhodoby priamér nastaven na obdobi 90 dni a
kratkodoby na obdobi 30 dni.[14]

I 4.2 Sledovani trendd (Trend following)

Bl 4.2.1 Popis algoritmu

Jedna se o strategie, ktera se snazi identifikovat takzvané trendy, coz jsou vzorce chovani.
Tato strategie neni vhodné na denni obchodovani, ale spise z hlediska delSich ¢asovych
horizontt. Dle portalu fxstreet.cz maji obchody s touto strategii pramérnou spésnost
pouze kolem 40%, ale rizika nejsou velikd oproti potencidlnimu zisku.[16] Pokud by
obchodnik totiz opravdu identifikoval velmi vyhodny trend, jeho zisk casto prekond
predchozi netspéchy. Pokud chceme numericky identifikovat trendy, ¢asto se pouziva
tzv index intenzity trendu, ktery se po¢itd pomoci plovouciho priméru a odchylek.[17]
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Tento index je ¢islo mezi 0 a 100, kde hodnota nad 50 znaci pravdépodobnéjsi riistovy
trend. Naopak hodnota pod 50 znaci trend klesajici.[18] Po vyzkouSeni jsem se ale
misto toho priklonil k efektivnéjsimu Aroon indikatoru. Ten se dély na horni indikator
a dolni indikator a zpracovava poslednich 25 jednotek ¢asu, v nasem piipadé dnu.[19]
Pocet period od posledniho maxima/minima se vztahuje na obdobi poslednich 25 dni.

25 — periodyOdPoslednihoM axima
25

AroonH = 100

Obrazek 4.2. Vypocet horniho Aroon indikatoru

5 — periodyOdPoslednihoM inima
25

AroonD = 2 100

Obrazek 4.3. Vypocet dolnitho Aroon indikatoru

B 4.2.2 Vyhodnocovaci logika

Pokud je horni Aroon indikator vétsi nez dolni Aroon indikdtor a soucasnd cena je vyssi
nez plovouci prumér, potom je to signal ke koupi. V ostatnich pripadech je to signdl k
prodeji. Aroon indikator se obecné pouziva pro 25 ¢asovych jednotek. Plovouci prumér
jsem zvolil pro 55 dni.[17]

I 4.3 Bollingerova pasma

Bl 4.3.1 Popis algoritmu

Bollingerova pasma se pouzivaji pro vizualizaci volatility. Pracuji s primérem a odchyl-
kou za urcitou ¢asovou dobu. Nejcastéji se analyzuje poslednich dvacet dnti. Vysledkem
pro cenovy graf jsou dvé krivky, které se pohybuji nad a pod primérem. Pti vypoctu se
pouziva specidlni koeficient. Pro rizné burzy se pouzivaji rtizné koeficienty. Principem
této metody je, ze by se skutecné hodnoty mély pohybovat mezi témito kiivkami. Pokud
se kiivky blizi k sobé, napovidaji, ze se formuje trend. Pokud se vzdaluji, znamena to, ze
trend konc¢i.Pokud se nékdy dostane hodnota priméru mimo ohraniceni téchto krivek,
naznacuje to velmi agresivni trend. John Bollinger, zakladatel této metody, doporucuje
pouzivat tuto metody spolecné s tzv. Wyckoffovou metodou. Ta se ale pouziva pro vybér
konkrétniho aktiva na zakladé celkového trhu a proto ji zde nepouzivame. Bollingerova
pasma se hojné vyuzivaji pri obchodech s devizami nebo kryptoménami. Metoda je
podobnd metodé Névratu k pruméru(nékdy také nazyvina Regrese k pruméru), i kdyz
kazdd metoda interpretuje data jinak.[15]

bollinger Horni = prumer + konstanta - odchylka

Obrazek 4.4. Vypocet horni hranice Bollingerova pasma

bollinger Dolni = prumer — konstanta - odehylka

Obrazek 4.5. Vypocet dolni hranice Bollingerova pdsma

B 4.3.2 Vyhodnocovaci logika

Pokud je soucasna cena mensi nez spodni hranice Bollingerova pasma, je to signal ke
koupi. PTi vypoctu se bézné pouziva koeficient 2, ale po otestovani produkoval neu-
spokojivé vysledky(trh byl prilis nedynamicky), proto pro potreby aplikace pouzivime
koeficient 1.[20]
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Kapitola 5
Entity

I 5.1 Datové sady

Cenova historie se uklada do datové sady, kterd obsahuje pouze datum s cenou. Sada
obsahuje seznam téchto dvojic datum cena. Cena dilezitd pro dalsi den je tzv. closing,
coz je posledni cena za den pred uzavienim burzy. Pro potifeby této aplikace neni cena
za cely den dillezitd a dosdhne se tak vétsi prostorové tspornosti. Kazda datova sada se
vztahuje k uréitému pozadavku na burzovni APTI a tim paddem je konkrétni datova sada
vazana na pomeér cen dvou mén. Defaultné se v aplikaci pouziva datova sada vazana na
pomér Eura a Amerického dolaru.

I 5.2 Operace

Vysledkem pouziti dané strategie je operace. Operace se vztahuje k danému datu a
urcuje zda by se mélo prodavat ¢i nakupovat. Dale obsahuje informaci, jakou cenu v
dané dobé ména ma. Tyto operace se poté pouzivaji k vyhodnoceni efektivity dané
strategie. Efektivita se vyhodnocuje jak jednoduchym rozdilem mezi obdobimi nakupu
a prodeje, tak i komplexnéjsimi zpusoby.

I 5.3 Strategie

Zakladem aplikace je tzv strategie. Rozhrani, které nabizi funkcionalitu analyzy dané
datové sady ruznymi technickymi ukazateli a nakonec urceni, ktera operace je z hlediska
dostupnych néstroji a pohybu trhu, vhodnéjsi. Kazda implementace tohoto rozhrani
se muze chovat naprosto jinak, musi pouze splnovat nékolik zakladnich pravidel. Toto
umoznuje vysokou skalovatelnost aplikace a je kdykoliv mozné vytvorit novou imple-
mentaci strategie, kterd muze fungovat na naprosto jinych principech. Zakladni imple-
mentace strategii, které jsou v aplikaci v zakladu jsou jisté verze Navratu k primeéru,
Bollingerovych pasem a Aroonova indikatoru. Tyto zakladni strategie jsou upravitelné
a uzivatel si je mize prizpusobit k vlastnim potrebam.
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Kapitola 6
Funkcionality

I 6.1 Zalozeni strategie

Aplikace nabizi funkcionalitu zalozeni strategie na zakladé nékteré jiz definované. U
strategie lze zvolit jméno, zdkladni typ strategie na které je zalozena a bude mozné
pokrocile nastavit konkrétni numerické hodnoty se kterymi typ strategie bude pracovat.
Takto zalozenou strategii je mozné ulozit a znovu nacist. Aplikace si zachovava pamét
téchto uzivatelovych strategii a udrzuje si je lokalné ulozené. Toho je dosazeno skrze
seriovalizovatelnost objekti v jazyce Java. Také je mozné vsSechny ulozené strategie
vymazat, pokud by uzivatel chtél zacit kompletné nanovo. Jelikoz je dana strategie
vazana na danou datovou sadu, jei timto vazana na konkrétni ménovy par. Pokud by
uzivatel chtél pouzit danou strategii s jinym ménovym parem, lze v aplikace prejit k
jiné méné a poté zalozit novou strategii na zakladé strategie predchozi.

I 6.2 Okamzita predikce

Hlavni funkcionalitou je jednodenni predikce pro dany den, ktera uzivateli poradi zda
se vyplati nakupovat ¢i proddvat. Tato predikce funguje na zakladé zvolené strategie,
kterd zanalyzuje historické ceny za urcity pocet probéhlych dni. Jak bude tato data
interpretovat zalezi na implementaci konkrétni strategie.

I 6.3 Simulace

Kromé okamzité predikce je nabizena také moznost simulace pro urcité c¢asové obdobi,
kterad bude napovidat jak by to vypadalo, pokud by uzivatel spoustél okamzitou pre-
dikci kazdy den v daném casovém intervalu. K tomu je pripojen i jednoduchy evaluacni
algoritmus, kterym bude mozno zméfit ispésnost vytvorené strategie s danymi para-
metry pro dané casové obdobi. Vysledek této simulace je mozné ulozit jako textovy
soubor.

I 6.4 Zména mény

Je mozné zménit ménovou paritu na jednu z predpfipravenych. Nabizené parity jsou
euro - americky dolaru, americky dolar - japonsky yen, britské libra - americky dolar,
americky dolar - svycarsky frank, americky dolar - kanadsky dolar, australsky dolar -
americky dolar a novozélandsky dolar - americky dolar.
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6. Funkcionality

I 6.5 Evaluace

Pro evaluaci tspésnosti algoritmu se v ramci simulace iteruje a vyhodnocuje. Celkovy
vydélek se nakonec prepocita na procenta ptvodni ¢astky. Nepocita se zde s poplatky
burze za kazdou transakci. Ty totiz nejsou jednotné, urcuji se procentualné a vétsinou
maji i minimalni ¢astku, takze vypocitany vydélek nebude presné odpovidat realité. Je
to spise ukazatel spravnosti algoritmu.

B 6.5.1 Jednoducha evaluace

Pokud se narazi na doporuceni Prodat a uzivatel jiz nékdy v ramci simulace dostal
pokyn ke koupi, vyhodnoti se rozdil cen jako potencidlni vydélek (ztrata). Pokud se ma
prodat a uzivatel momentdlné nevlastni danou ménu, nedéla se nic. Z hlediska koupé
se kupuje pokud jesté neni koupeno, poté se pouze ¢eka na signal k prodeji.

B 6.5.2 Evaluace s diverzifikaci

Tato evaluace se 1isi od jednoduché tim, ze se nemusi nakoupit pred prodejem pouze
jednou. Obchodnikovy finance se rozdéli na N nezavislych ¢asti. Predpoklada se, ze se
da nakoupit max N-krat za sebou, kde N je néjaké nami zvolené ¢islo. Pro demonstraci
na datech jsem si zvolil N jako 2, 3, 5 a 10. Pokud se objevi pokyn prodavat, proda se
pouze jedna z nakoupenych.

B 6.5.3 Komplexni evaluace

Tato evaluace funguje podobné jako jednoduché evaluace s tim rozdilem, ze pfi signédlu
k prodeji k nému opravdu dochéazi pouze tehdy pokud je momentalni cena vyssi nez
cena nakupni.

B 6.5.4 Evaluace s diverzifikaci a hromadnym prodejem

Podobné jako v predchozi se zde rozdéluji finance na casti, ale v momenté, co je jiz
nakoupen néjaky pocet dili a objevi se signal k prodeji, prodaji se vSechny dosud
nakoupené, keteré maji niz${ ndkupni cenu nez je soucasnd(produkuji zisk). Tim se 1isi
od predchozi, kde se prodava pouze jeden dil.
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Kapitola I
Implementacni otazky

I 7.1 Technologie

Aplikace je implementovana v jazyce Java. Grafické rozhrani pomoci knihovny Swing.
huje knihovny napt. NumPy, kde uz je spousta funkcionalit, které jsem musel explicitné
naprogramovat. Presto jsem zvolil Javu, jako jazyk se kterym mam vice zkuSenosti z
hlediska aplikaci a také za ticelem toho, ze jsem chtél financ¢ni statistické algoritmy sam
naprogramovat, abych jim lépe porozumél a obohatil znalosti této problematiky i za
ucelem lepsiho popsani problematiky ve formé této prace.

Pokousel jsem se dodrzovat architekturu MVC, jejimz hlavnim principem je rozdéleni
programu na ¢asti Model, View a Control. Ale v momenté, kdy hrozila horsi orientace a
porozuméni programu jsem se v nékterych oblastech od této architektury lehce odklonil.

Daéle je program c¢lenén do balicku (Packages) dle logickym celku, jak je obecné v
jazyce Java a v pristupu Objektové-orientovaného programovani zvykem.

Pro vyvoj byl uzit verzovaci systém git, konkrétné gitlab spojeny s fakultnim emailem.

B 7.2 API burzovnich dat

K pristupu k burzovnim datim aplikace pouzivd API Polygon.io. Pfi ti¢tu zadarmo se
zde objevuje limitace 5 pozadavkd za minutu, kterou by Slo snadno odstranit, pokud
bychom aplikaci cilili na komerc¢ni nebo masové uziti. Aby tato limitace neovliviiovala
chod aplikace, jsou data stazena pouze jednou na zac¢atku béhu aplikace a pracuje se s
jejich ulozenou formou.

Jelikoz se data aktualizuji kazdych par minut, je nutné pracovat s agregovanymi
daty, které shrnuji néjaké casové obdobi do tzv. agregatu. API tuto moznost nabizi a
pro potreby této aplikace jsem zvolil jednodenni agregaty, jelikoz v kontextu cizich mén
neni obchodovani v ramci jednoho dne prilis bézné.

Zakladnim ménovym parem jsou euro s americkym dolarem a proto je tato parita
zvolena v aplikaci jako zdkladni.
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Kapitola 8
Potencial aplikace

Diky tomu, jak je aplikace napsana, je teoreticky mozné kdykoliv implementovat jakou-
koliv novou obchodovaci strategii, za predpokladu, Ze bude dodrzovat stejné rozhrani.
Dalsi moznosti pro skalovatelnost je prechod od devizového trhu na jakykoliv novy trh.
Jelikoz API ze kterého aplikace ziskava data nabizi také kryptomeény, akcie atd. je mozné
pridavat nové a nové obchodovaci moznosti. Jelikoz byla aplikace prevazné postavena
na pomeérné staticky devizovy trh neni prili§ vhodné pro velmi volatilni kryptomény s
mensimi objemy, které se chovaji i v rdmci dne velmi nepredvidatelné.
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Kapitola 9
Efektivita zvolenych algoritmii

Pro vyhodnoceni efektivity byla vybrana obdobi posledniho ¢tvrtleti, pololeti a roku.
Za ménu byla vybrana parita Eura a Amerického dolaru, jelikoz je nejobchodovanéjsi.
Efektivita je zavedena v procentech zisku (nebo ztrity) z investované ¢astky. To je z
davodu, aby se lépe pozorovali rozdily mezi strategiemi.. Tabulky maji na sloupcich
ruzné strategie a na radcich stupné diverzifikaci ( zddnou, 2, 3, 5, 10). Pro dané obdobi
jsou vzdy uvedeny dvé tabulky. Prvni zobrazuje evaluaci komplexni spolec¢né s metodou
hromadného prodeje(ta prodava jen pokud je prodejni cena vyssi), druhd zobrazuje
jednoduchou evaluaci a jednoduchy jednotkovy prodej(prodéva vzdy kdyz se objevi
signal).

Kvtli spatnym vysledktim Bollingerovych pasem s béznou konstantou 2 jsem zvolil
konstantu 1, za cilem zvySeni mnozstvi obchodi, coz uspélo.

I 9.1 Posledni ctvrtleti

Presto, ze obdobi od ledna do bfezna bylo pomérné neaktivni, se nékterym strategiim
darilo 1épe a jinym hufe. Strategii sledovani trendu se nedafilo v zddné moznosti. Na-
vratu k primeéru se dafilo a obé moznosti prodeje jsou stejné. Je to tim, ze vétsinu
celého obdobi se viibec nic nedélo, jelikoz bylo velmi mélo signdla k nakupu, coz je diky
tomu jak moc staticky trh byl. Pomérné zajimavy je rozdil u strategie Bollingerovych
pasem z hlediska komplexni a jednoduché evaluace.

Diverzifikace Bollinger Sledovani trendt Néavrat k praméru
zadné 2.64% 0.84% 2.29%
2 3.19% -1.47% 2.00%
3 2.93% 0.04% 2.35%
5 1.66% 0.67% 2.55%
10 1.63% 0.28% 2.13%

Tabulka 9.1. Posledni kvartal 1.1.-1.4.2023 metodou hromadného prodeje

Diverzifikace Bollinger Sledovani trendu Névrat k primeéru
zadné 2.62% -1.79% 2.29%
2 1.96% -1.04% 2.00%
3 0.98% -0.35% 2.35%
5 0.36% 0.17% 2.55%
10 0.00% -0.19% 2.13%

Tabulka 9.2. Posledni kvartal 1.1.-1.4.2023 metodou jednotkového prodeje
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I 9.2 Posledni pololeti

Obdobi posledniho pololeti bylo pomérné dynamické s velkym poctem stiidani sig-
nali k ndkupu a prodeji (primérné v obdobi listopadu a prosince). Sledovani trendu
se tentokrat darilo lépe. Navrat k prameéru byl velmi tspésny v obou moznostech, v té
komplexnéjsi o znac¢né vice. Opakuje se zde trend této strategie, ze se ji dai{ vice pokud
jsou finance déleny na vice ¢asti, coz neni samoziejmost pri porovnani s ostatnimi stra-
tegiemi. Bollingerova pasma opét ukazuji, ze se jim lépe dari pii komplexnim prodeji.
Uz i u nich se zobrazuje tendence k vyssim ziskim s rozdélenim majetku.

Diverzifikace Bollinger Sledovani trendt Néavrat k praméru
zadna 3.35% 7.98% 8.05%
2 7.28% 7.86% 10.99%
3 5.96% 7.36% 10.83%
5 4.00% 6.87% 10.21%
10 2.81% 5.82% 10.88%

Tabulka 9.3. Posledni pololeti 1.10.-1.4.2023 metodou hromadného prodeje

Diverzifikace Bollinger Sledovani trendt Néavrat k praméru
zadna 3.33% 6.06% 8.05%
2 2.31% 5.12% 7.95%
3 1.21% 4.85% 8.10%
5 0.50% 5.54% 7.60%
10 0.07% 5.54% 7.73%

Tabulka 9.4. Posledni pololeti 1.10.-1.4.2023 metodou jednotkového prodeje

I 9.3 Posledni rok

Obdobi posledniho roku bylo silné poznamenano nestabilitou na zacatku obdobi, ktera
velmi pravdépodobné souvisela s energetickou krizi, kterd vypukla po zacatku valky
na Ukrajiné. Toto pocatecni obdobi bylo tak ztratové, ze uz se z néj nékteré strategie
ani pres stabilizovanou pilku roku jiz nedokézaly dostat do kladnych hodnot. Pri bliz-
$im prizkumu zpusobil zacatek obdobi az desetiprocentni ztraty, které uz byly témér
nevyrovnatelné. Strategie, kterda byla nejméné ovlivnéna témito otfesy bylo Sledovani
trendti, kterému se podaril dokonce nejen zustat v kladnych hodnotach, ale dokonce se
pohybovat kolem péti procent. zisku.

Diverzifikace Bollinger Sledovani trendt Néavrat k praméru
zadna 1.08% 0.23% -1.63%
2 1.90% 5.76% -4.23%
3 1.15% 5.41% -3.88%
5 -0.80% 5.00% -3.32%
10 2.75% 4.72% -3.21%

Tabulka 9.5. Posledni rok 1.4.-1.4.2023 metodou hromadného prodeje

18



Diverzifikace Bollinger Sledovani trendu Néavrat k praméru

zadné 2.94% 3.52% -3.97%
2 0.13% 2.86% -4.06%
3 -1.17% 2.69% -3.76%
) -1.77% 3.13% -3.30%
10 -0.17% 3.25% -3.27%

Tabulka 9.6. Posledni rok 1.4.-1.4.2023 metodou jednotkoveho prodeje

I 9.4 Shrnuti pozorovani

Strategie Bollingerovych pasem byla pomérné odolna otfesim a témér beztratova, ale-
spon v komplexni evaluaci. Nejvice se ji vyplacela diverzifikace do dvou casti. Jako
strategie se ukédzala pomérné stabilni, ale tim padem jsou jak v stabilnich tak i nesta-
bilnich obdobich zisky mensi.

Strategie Sledovani trendt se ukazala jako dobry kandidat pro nestabilni a dynamické
trhy, jelikoz se mu dafilo jak na zac¢atku ro¢niho obdobi, tak i v obdobi podzimu/zimy
2022. Nejméné se této strategii dafilo v nejstabilnéjsim obdobi, ¢imz byl zacatek roku
2023.

Strategii Navratu k priméru se dafilo jak ve stabilnim ¢asovém obdobi, tak i lehce
dynamickém. Proto je zajimavé, ze z hlediska celoro¢niho byl nejméné tspesnym algo-
ritmem s nékolika-procentnimi ztratami. Kvili jednoduchosti algoritmu i implementace
je velmi prekvapivé jak moc byla strategie iispésna v prvnich dvou obdobich.
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Kapitola ].0
Obecné nedostatky

Jiz pri zvoleni tohoto tématu jsem neocekaval priliSnou uspésnost pii obchodovani. Po-
kud by bylo mozné vytvorit aplikaci, kterd by dokazala konzistentné vydélavat vice
nez podilové fondy velkych bank, které jsou sestavené z tymu zkusenych experti na
obchodovani a uzivajicich drahé proprietarni programy, jejichz algoritmy jsou viceméné
tajeny, a k tomu vSemu takovou aplikaci vytvorit za méné nez rok zabyvani se proble-
matikou, potom by mohl byt milionafem skutecné kazdy. Jiz od za¢atku mé naplnoval
skepticismus. Ohledné obchodu s cizimi ménami, od kterého se neocekavaji volatilni
pohyby. I kdyz je napriklad zisk jednoho procenta za tyden pomérné dost dobry vyvoj
z hlediska toho, Ze to byl pouze tyden a ne pul roku ¢ rok, je to pomérné nejisté a
vétsiné obchodnikli nestoji za namahu ani za riziko, Ze se cena propadne naopak o pro-
centu dolu. Pomérné zajimavé by mohlo byt vyuziti této aplikace na jiné a volatilnéjsi
finanéni derivaty nez jsou zrovna cizi mény.
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Zaver

Seznamil jsem se s problematikou obchodovani nejen na devizovych trzich. Spousta
principtt byla aplikovatelnd na jakykoliv pfedmét obchodu. Shrnul jsem rozdily devi-
zovych trhit od trhi ostatnich. Dozvédél jsem se o dvou druzich analyzy. Pro pottreby
prace jsem zvolil pfistup technické analyzy.

Pro algoritmy které budu pouzivat jsem si vybral na zakladé jiz existujicich analytic-
kych pohledt. Jmenovité Navrat k praméru a Sledovani trendi, které pouzivam. Mimo
tyto pohledy jsem si jesté zvolil metodu Bollingerovych pasem, jelikoz je pomérné popu-
larnim nastrojem na svétovych burzach. Pro vétsi kvalitu predpovédi jsem k Sledovani
trendu pozdéji pridal Aroon indikator, kterym jsem strategii vylepsil. Dospél jsem k
zakladnim funkcionalitam, které by aplikace méla nabizet. Ty byly tvorba novych stra-
tegii, predpovéd pro dany den, simulace béhu strategie spole¢né s evaluaci jeji efektivity
a moznost tyto vysledky ulozit.

Pro programovéani jsem si zvolil jazyk Java pro jeho podporu objektt a kviili mé
pozitivni zkusenosti s jazykem. Nezvolil jsem si zadnou knihovnu s podporou finan¢nich
statistickych vypocta a misto toho jsem si je implementoval sam za cilem jesté blizsiho
porozuméni problematiky. Pro vyvoj grafického rozhrani jsem pouzil knihovnu Swing
a nasledkem toho nevypada program prilis moderné. Jako architekturu aplikace jsem
pouzil primarné model MVC, od kterého jsem se postupem casu lehce vzdélil za tcelem
prehlednéjsiho kbédu. Toto vzdaleni mohlo vyplynout z mého navrhového nedostatku.

Kdyz byla aplikace funkéni z hlediska simulaci bylo jesté nutné vytvorit evaluacni
algoritmus, ktery mohl urc¢it potencialni zisky. Vytvoril jsem nékolik moznych evaluaci,
které jsou bud naivni nebo lehce vice komplexni. D4 se na nich dobie demonstrovat,
jaky styl je vhodnéjsi pro jakou strategii nebo jaky ¢asovy horizont.

Vyuziti technologii pro vytvareni bohatstvi pfi obchodovani na trzich je koncept,
ktery se stale vyviji. Bude zajimavé pozorovat dalsi vyvoj a jak nebo zda vyvoj umélé
inteligence ¢asem statistické metody vytlac¢i nebo se je nauci vyuzivat 1épe nez clovek.
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