CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Ndazev prace: Zpracovani signalt z inercialnich sensorti za uéelem stanoveni miry tremoru
Jméno autora: Adam Jirdk

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/uastav: Katedra fidici techniky

Oponent prace: Ing. Jan Dvorak

Pracovisté oponenta prace: PENTA TRADING, spol. sr.o.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani primérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zadadni zavérecné prdce.

Autor v prvni ¢asti prace ¢tenare strucné seznami s onemocnénim roztrousenou sklerézou a symptomy které ji provazi,
zejména tremor, cozZ je objektivné méritelny vné;jsi projev nemoci. Dale se autor vénuje problematice umélych
neuronovych siti, a pouziti vybranych modeld na klasifikaci tremoru. Zadani bakalafské prace hodnotim jako primérné
narocné.

Splnéni zadani splnéno

Posudlte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Vsechny body zadani prace byly spInény. V teoretické ¢asti student seznami ¢tenare s problematikou tfesu, moznostmi
vysetfeni i s vyuZitim inercidlnich sensorl pro stanoveni miry tfesu. Prakticka ¢ast splfiuje zadani beze zbytku, student
implementoval algoritmy v jazyce Python a ovéfil jejich pouzitelnost na mérenych datech.

Zvoleny postup feseni vynikajici

Posudlte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Student v kapitolach 2.4.2 - 2.4.4 zminil mozné varianty vyhodnoceni signalli a dale navazuje na vyhodnoceni pomocni
umélych neuronovych siti (dale jen UNS). V kapitole 3 jsou popsany modely a algoritmy spojené s UNS. Nasledujici kapitola
pak popisuje strukturu dat v databazi signal( a aplikaci jednotlivych modell UNS na tuto databazi. Vysledkem je tabulka
kde jsou vyhodnoceny metriky jednotlivych natrénovanych modeld.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte trover odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Student samostatné implementoval algoritmy rGznych typld UNS, ¢imZ prokazal dobrou orientaci v oblasti UNS,
programovani a znalosti tématu. Pfi psani prace student ¢erpal z relevantnich zdrojt, které v textu citoval. Oceriuji aktivni
pfistup studenta a vyutziti knihovny torch pro Python, kterou vyuzil k praci.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Formalni Uprava prace je vyborng, stejné jako grafickad droven nédkres(, rovnic a grafl. Text je psan srozumitelné a vécnég,
jazykova stranka prace je v poradku. Rozsah prace odpovida ocekavanému rozsahu bakalarské prace. Text bakalarské
prace by bylo vhodné doplnit prehlednym seznamem zkratek a pfipadné i vysvétleni pouzitych cizich vyrazli (epocha,
recall, ReLU, ...), jelikoZ v textu jich je pouZito mnoho a pro ¢tenare bez predchozi znalosti tématu maze byt text kapitoly 4
a 5 méné srozumitelny. To vSak nijak nesniZuje odbornou uroven predlozené prace.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné
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Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivdni studijnich materidl( k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

V praci je pouZito dostatecné mnozstvi tématu relevantnich zdrojl. Zdroje jsou v praci odkazovany, student pfi citaci
dodrzel citacni zvyklosti a normy, pouze mohu vytknout citaci elektronickych zdroju (citaci webu), kdy neni v seznamu
citaci uveden datum citovdani zdroje. Zejména odkazy na konkrétni softwarové knihovny se mohou v ¢ase aktualizovat beze
zmény odkazu.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjdadrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupGm, experimentdlIni zrucnosti apod.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Student vytvoril modely UNS pro vyufZiti ke klasifikaci tremoru u pacientll s roztrousenou sklerdzou,
implementoval algoritmy, natrénoval je a zhodnotil vysledky natrénovanych modeld.

Otdzky k obhajobé:
. Jaké jsou dalsi moZnosti, kromé vyuZiti UNS, které by bylo mozné pro klasifikaci signalG pouzit?
. Vysvétlete strucné princip funkce gyroskopu a akcelerometru pouZitého v zafizenich pro méreni tremoru

(MEMS).
. Cim by bylo mo#né na praci navazat?

PredloZenou zdvérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 4.6.2023 Podpis:
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