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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva realnym navrhem projektu na vybudovani nového vedeni
nizkého napéti v obci Jenstejn, jenz byl zadén na zakladé developerského zaméru. Na zacatku
jsou vysvétleny zakladni pojmy a veliCiny se zaméfenim na pozadavky platnych norem, které
musi distribucni sit’ spliovat a jsou popsany potfebné nalezitosti pro zpracovani projektu.
V praktické ¢asti prace jsou uvedeny vSechny technické vypocty a stanoveni parametrii pro
navrzeni vhodnych variant redlného vedeni. Dale prace obsahuje srovnavaci ekonomické

uvahy, z nichZ je urceno, ktera varianta je ekonomicky vyhodné&;jsi.
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energie, odbérna mista, projektovani, normy, naklady, vynosy, ekonomické hodnoceni investic.



Abstract

This thesis deals with a real project proposal for the construction of a new low voltage line in
the village of Jenstejn, which was commissioned on the basis of a development plan. At the
beginning, the basic terms and quantities are explained with a focus on the requirements of the
applicable standards that the distribution network must meet and the necessary requirements
for the project are described. In the practical part of the work, all technical calculations and
determination of parameters for the design of suitable variants of the real line are presented.
Furthermore, the thesis contains comparative economic considerations, from which it is

determined which variant is more economically advantageous.

Key Words

Distribution system, low voltage, cable line, cable sizing, power consumer, points of

consumption, design, standards, costs, proceeds, economic evaluation of investments.
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Seznam piiloh



Uvod

Elektfina se stala nedilnou soucasti zivota v civilizovanych zemich. S elektfinou a
elektrickymi vyrobky se setkdvame dnes a denn¢, a to od vyrobka, které slouzi pro lidské
potéSeni, pfes nezbytné pracovni pomicky, az po zivot zachranujici piistroje, které umozni
¢loveku zit déle nebo v horSim ptipadé¢ piezit. Dalo by se fici, Zze bez elektrické energie se jiz

prakticky nemtizeme obejit.

Se vzrustajici se populaci vznikd masivni nartst poptavky po bydleni. S tim se vSak poji
problém nedostatku mista na bydleni pro dospélé samotné nebo pro nové zakladajici rodinu.
Tento vznikly efekt se fesi vystavbou novych domi, bytovych jednotek nebo chat a chalup.
V dne$ni dobé& pieplnénych mést, kde prakticky neni Sance naleznout misto pro nova obydli,
lidé utikaji za jejich hranice. Tim se objevuje novy trend vystavby ve formé satelitnich
meéstecek. Jednd se o obec ¢i maly uméle vytvoreny sidelny celek lezici pobliz velkych mést
nebo industridlnich lokaci. Pro vytvoteni takové oblasti je zapottebi dovést sem potiebné sité a
jednou z nich je elektfina. A proto cilem mé prace je rozvoj satelitnitho méstecka z pohledu

vytvoteni projektu pro zasitovani novych domi elekttinou.

Dostate¢ny potencial rozvoje satelitniho méstecka ma obec Jenstejn, ktera je situovana jen
nékolik kilometrii od hlavniho mésta Prahy. V této obci se nachazeji vyznamné velké pozemky
pro rozparcelovani a vytvoreni novych stavebnich pozemki pro rodinné domy. Toho vyuZila
developerska firma a rozhodla se pro vytvoteni projektu vystavby novych 30 rodinnych domt
v ulici Kovatska. Obec Jenstejn sidli na izemi sttedoceského kraje a spadé tak do distribucni
sité spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s. Za pomoci architektii a oblastnich technikii z CEZ
Distribuce (CEZd) byl vytvoren projekt, ktery je ndplni mé diplomové prace.

Na zacatku své prace popisu technické specifikace, které jsou dulezité pro miyj projekt. A
castech mé prace pouzivat. Objasnim zde hlavni pojmy, se kterymi se setkdm pii feSeni

pfipojovani novych odbératelll do elektrické soustavy.

Ve druhé ¢asti mé prace se budu zabyvat technickymi pozadavky na elektrické vedenti, které
vychdzeji z platnych norem a zakont. Dale jsou zde budou uvedeny metody a prostfedky, které

jsou pouzity pro navrh elektrizace.



Ve tieti Casti pfedstavim developersky zamér, tedy co je zadano, aby bylo naplni mého
projektu. Piedstavim zde vybranou lokalitu obec Jenstejn, kde se nachéazi a jaké ma kvality.
Dale zpracuji schématicky navrh dle daného zadéani projektu, ktery pouziji pro své praktické

vypocty.

Ve ctvrté ¢asti mé prace se budu zaobirat potfebnymi technickymi predpoklady, které jsou
potfeba znat pro navrzeni nové elektrické sité pro napajeni novych rodinnych domu. Nejprve
je zapotiebi overit, jestli se v dané lokalité nachazi zdroj pro napéajeni novych domt a zda se
daji na tento zdroj nové domy piipojit. K tomu je potieba vypocitat piikon a zatizeni vSech

novych domt.

Paté cast mé préce je vénovana ptipojeni rodinnych domt, to se nachazi na nizké napét'oveé
hlading. Dilezitym bodem se stava vybér vhodného vodice neboli typu kabelu pro pfipojeni
vedeni novych rodinnych domi. Predstavim zde riizné typy kabelt, které jsou bézn¢ pouzivany
v nizké napétové hladiné. Vypocitdm zde technické pozadavky téchto kabeld. Vyberu par
variant, které pak pouziji do svého projektu, pomoci metody vypoctu hospodarného prifezu

vodice. A ovéfim, zda vybrané varianty vyhovuji technickym pozadavkam.

V Sesté ¢asti mé prace vyhotovim rozpocet pro vybrané varianty, tedy vytvoifim vySe
pocatecnich investic. Stanovim piijmy a vydaje, které nové vzniknou pro distribu¢ni spole¢nost

CEZd, nebot se jedna o rozsifeni jejich majetku.

V posledni €asti mé prace porovnam vSechny vypoctené Udaje a vyhodnotim, ktera
z vybranych variant bude ekonomicky vyhodnéjsi. K tomu pouziji vynosovd a nakladova

kritéria a dobu navratnosti investic vybranych variant projektu.



1. Vymezeni poymu

1.1. Distribuc¢ni soustava

Distribu¢ni soustava je propojovacim clankem mezi pfenosovou soustavou a koncovymi
misty odbéru elektrické energie. Pii distribuci elektfiny jsou postupné upravovany jeji
parametry, predev$im napétova uroven, s cilem minimalizace ztrdt a dodavky elektfiny v
pozadovaném mnozstvi a kvalité. Z fyziky je zndmo, ze ztraty vzniklé pfi transportu elektrické

energie zavisi na odporu pienosového vedeni a od kvadratu protékajiciho proudu. [1]

Proto se k prenosu velkych vykont na velké vzdalenosti (dlouha vedeni) vyuziva zvIast
vysoké napéti 400 nebo 220 kV s relativné malym protékajicim proudem. Vysokonapétovy
pfenos ma ale sva specifika, vedeni jsou draha, rozmérové velkd, prace s vysokym napétim
vyzaduje naro¢na zatizeni, a proto neni mozné dopravovat elektfinu ke koncovym odbératelim
timto zptsobem. Ulohou navazujici distribuéni soustavy je postupné snizovani napéti
transportované energie prostiednictvim transformdtorii a dalSich zafizeni a rozdélovani
pfenaseného vykonu do vice vétvi o niz§im napéti. Cim je nizsi napéti, tim by mélo byt

distribu¢ni vedeni kratsi. [1]

K zajisténi plynulé a bezpecné distribuce elektiiny slouzi krom¢ samotnych vedeni i1 fada
dalSich systému, zajiSt'ujicich fizeni, ochranu a zabezpeceni soustavy, méfeni jejich parametri
nebo pienos informaci. O zafizeni jednotlivych distribu¢nich soustav se staraji jejich
provozovatelé. Na uzemi Ceské republiky jsou dominantni provozovatelé distribuénich soustav

spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s., E.ON Distribuce, a.s. a PREdistribuce, a. s. [1]
Distribuce elektiiny je v Cechach a na Moravé zaloZena na sitich tfech nap&tovych trovni:

e Sité na Grovni velmi vysokého napéti 110 kV,
e Sité na Grovni vysokého napéti 3, 6, 10,22 a 35 kV,
e Sit¢ na trovni nizkého napéti 400/230 V. [1]

Dtlezitou soucasti ptenosu elektrické energie od uzlovych elektrickych stanic ke
spotfebitelim tvoii distribu¢ni sité. Pracuji s riznym napétim, které vétSinou definuje jejich
provedeni 1 zplisob provozu. Koncovym zakaznikiim je nejblize nejrozsahlejsi distribuéni sit’

nizkého napéti. Varianta s kabelovym vedenim je charakteristicka pro rozvod elektrické energie

3



v husté osidlenych oblastech, venkovni vedeni jesté stale dominuji ve vesnicich a v malych
aglomeracich. U nadfazenych distribucnich siti vyssich napéti prevlada vzdusné nadzemni

vedeni. [1]

Na distribu¢ni sité jsou kladeny, predev§im pii jejich vystavbé, rizné i protichiidné
pozadavky, takze je vzdy potieba najit urcity kompromis mezi naklady, zajisténim dodavky a

kvality elekttiny, jednoduchosti rozvoje a bezpecnosti. [1]

110/22 kV 22/0,4 kV
110 kV 22 kv

230/400V

= o =

F 5 |
crrril ) M n=—

Lehky pramysl Mensi firmy

VELMI VYSOKE NAPETI VYSOKE NAPETI NiZKE NAPETI

Obr. 1: Schéma distribu¢ni soustavy [A]

1.1.1. Uroveti velmi vysokého napdti

Linky o sdruZzeném napéti 110 kV zprostfedkovavaji napojeni distribu¢ni soustavy na
uzlové transformovny pfenosové soustavy a zajiSt'uji tranzit elektrické energie k dalSimu stupni
transformace na vysoké napéti. Sit’ 110 kV linek se vyznacuje vysokou mirou spolehlivosti, je
dostateCné propojend, zalohovand a chranénd distan¢nimi ochranami. Vyjimecné vzniklé
poruchy v této siti obvykle diky okruznimu uspotadani a reZimu provozu nezpusobi preruseni

dodavky elekttiny. [1]



Do zékladni 110 kV distribu¢ni urovné je také vyveden vykon mensich zdroji v fadu desitek
MW. Jsou to zpravidla vodni elektrarny, historické tepelné elektrarny a vétsi teplarny s

pridruzenou vyrobou elektiiny. [1]

Venkovni vedeni velmi vysokého napéti (110 kV) je ve vétSiné pripadi tvotfeno
ptihradovymi stozary, na kterych jsou na porcelanovych izolatorech v dostatecné vysce
zavé&Sena tfi kovova lana s priifezem piiblizné 2 cm?. Nejvy3§im bodem stoZaru jesté prochazi
¢tvrté zemnici lano, tvofici ochranu vedeni pfed zdsahem bleskem. Vnitikem zemniciho lana
obycejné vedou komunikaéni a informacni optické kabely. Jedno tfivodicové vedeni velmi
vysokého napéti prenese elektricky vykon kolem 100 MW, co staci k zasobovani elektrickou
energii asi 10 000 domacnosti. Casto se oviem vedeni projektuji a stavi jako dvojita, nékdy

dokonce ¢tyfnasobna. [1]

Obr. 2: Ptihradové stozary urovné VVN [B]

1.1.2. Uroveti vysokého napéti

V transformacnich stanicich distribu¢ni soustavy se velmi vysoké napéti 110 kV snizuje na
uroven vysokého napéti. V rtiznych castech republiky je historicky rozdilnd napétova uroven
linek vysokého napéti. Pfevlada napétova hladina 22 kV, v &asti severnich a vychodnich Cech

se lze setkat s napétim 35 kV a spiSe lokaln€ se vyskytuji distribucni sit€¢ s napétim, které je



nizsi nez 22 kV (obycejné 10, 6 a 3 kV). Tyto nizsi napét'ové urovné se jiz dale nerozvijeji a

pti rekonstrukcich se spise nahrazuji standardni urovni 22 kV. [1]

Topologicky se vétSinou jedné o paprskové sité, kdy z transformacni stanice vybihd do
vSech smérii nékolik vysokonapétovych vedeni, napdjejicich jeden nebo nékolik
nizkonapét'ovych distribu¢nich transforméatord pro pokryti mensich oblasti se zastavbou nebo
pramyslem. Dilezit4d vysokonapétova vedeni, tzv. kmenové linky, jsou ¢asto napajena ze dvou
1 vice transformoven. Z diivodu zajisténi distribuce elekttiny 1 pfi nestandardnich stavech v siti
mohou byt tyto hlavni linky jes$t€¢ vzdjemné propojeny. Piipojky jednotlivych koncovych
transformacnich stanic na nizké napéti se nachézi na odbockéch zékladnich kmenovych linek.

(1]

Obr. 3: Sloupova distribucni trafostanice troven VN [C]

1.1.3. Uroveii nizkého napéti

Distribucni sité nizkého napéti tvoii posledni stupenn transformace elektrické energie a
slouzi pfimo k napajeni odbérnych mist koncovych zdkaznikii. Nizkonapétova vedeni nebo
kabely vychazi vétSinou paprskovité z transformacni stanice, kde se energie transformuje z

vysokého napéti na standardni unifikované napéti 3 x 400/230 V s frekvenci 50 Hz. V méstské



zastavbe se spise pouziva uzlova sit’ nizkého napéti, tvofend systémem podzemnich kabelovych

rozvodu. [1]

Obr. 4: Ptipojeni odbératele na tirovni nizkého napéti (pfipojkova a elektromérova skiin) [D]

1.1.4. MozZnost rozsireni sité

ZvySovanim odbéru, pfipojovanim dalSich odbératelit nebo ptipadné vybudovanim novych
celych zasobovacich oblasti nastavaji pozadavky na dalsi rozvoje distribucnich siti. Idedlnim
stavem je moznost postupného rozsSifovani sit€¢ beze zmén jiz existujicich ¢asti. DalSim
dilezitym faktorem je vyuziti vykonové rezervy distribu¢nich transformatorti nebo vyuziti

zvysené pienosové kapacity jednotlivych vedeni.

1.2. Elektrotechnicka zarizeni

1.2.1. Distribuc¢ni trafostanice

Distribucni transformacni stanice (DTS) - jde o zafizeni pro transformaci vysokého napé&ti
na nizké napéti pro potieby koncového spotiebitele. Na hladin€é nizkého napéti dochazi k

rozvétveni vedeni pro oddéleni danych skupin spotiebiteld. Provedeni DTS mize byt na



sloupech, v plechovém kontejneru nebo v betonovém skeletu. Dle umisténi v siti 1ze rozdélit

DTS na uzlové, smyckové a koncové. [2]

Obr. 5: Kioskova trafostanice [E]

1.2.2. Rozpojovaci skiin

Rozpojovact jistici skiin€ se pouzivaji na rozpojeni, rozbocovani, priabézné ptipojeni nebo
jisténi rozvodl nizkého napéti. Jednd se o rozvadéce, které vyuzivaji zejména distribucni

spolec¢nosti, a proto jejich pouzivani prislusi pouze osobam znalym. [5]

—Typ SR —rozpojovaci jistici skiin: Skiiné a pilife rozpojovaci se pouzivaji pro rozbocovani a

jisténi kabelovych elektrorozvodnych siti.

— Typ SD — rozpojovaci jistici skiini s délenou ptipojnici: Skiiné a pilife rozpojovaci s jistici
liStou slouzi pro rozpojovani, rozbocCovani, pribézné pfipojeni a jisténi kabelovych
elektrorozvodnych siti.

V7w

— Typ SV — rozpojovaci jistici skiin venkovni: Venkovni rozpojovaci skiin€ se pouzivaji pro
rozpojeni, rozbocovani a jisténi rozvodl nizkého napéti s umisténim na sloupech elektrického

vedeni. [6]



Obr. 6: Rozpojovaci skiin typu SR502 [F]

1.2.3. Domovni elektricka ptipojka

Elektrickou pfipojkou je zafizeni, které zafind odbofenim od spinacich prvkii nebo
piipojnic v elektrické stanici a mimo ni odbo¢enim od vedeni pienosové nebo distribu¢ni

soustavy, a je urceno k ptipojeni odbérného elektrického zatizeni. [3]

Pojistkové nebo také piipojkové skiin€ slouzi k jisténi domovnich piipojek a pfipojeni
kabelové sité k odbérnému mistu. Nékdy se také oznacuji jako hlavni domovni skiiné, zkracené
HDS. Ptipojkové pojistkové skiin€ u nds najdete osazené pojistkovymi sadami, vestavné se

zamky, do rizné velikosti odbéru elektrického proudu i v dalSich variantach.

Pojistkové skiin€é jsou vétSinou majetkem distribuéni spolec¢nosti, na kterou je odbérné
misto napojené. V mnoha piipadech tak patii spoleénostem (PRE, CEZ, EON), které pojistkové
skiiné dodéavaji a spravuji. Pojistkova skiin pak slouzi jako pfedavaci misto, tedy misto, kde
kon¢i sit’ a majetek distributora. DalSi vedeni a skiin na elektromér je vzdy jiz v majetku
odbératele. Je vSak mnoho ptipadi, kdy na své odbérné misto budete potfebovat pojistkovou

skiin pofizenou na vlastni naklady. [4]



1.2.4. Kabelova vedeni nizkého napéti

V mé praci se zabyvam pouze vystavbou sité pro ptipojeni novych rodinnych domd, a proto

zde predstavim kabely na urovni nizkého napéti.

Na urovni nizkého napéti se kabelova vedeni pouzivaji bézné, da se fict, Ze pievazuji.
Zaveésna vedeni nahrazuji star$i Ctyfvodicové nadzemni rozvody neizolovanymi draty
predevsim na vesnicich a okrajich mést. Tvofi i elektrické ptipojky do rodinnych domii v
mistech, kde je distribuce nizkého napéti realizovana pomoci dievénych a betonovych sloupa.
Zavesné kabely jsou tvoreny jadrem s hlinikovymi izolovanymi zilami, nad kterymi je nosné

ocelové lano. Cela sestava je zalita do spolecného plasté z PVC. [12]

V méstskych aglomeracich se podzemni kabelova vedeni vétSinou pouZzivaji k rozvodu
vysokého i nizkého napéti. Vyhodou je absence jakychkoli dratl a vedeni v ulicich, co zvySuje
spolehlivost 1 bezpecnost a je to pozitivné vnimano vefejnosti. Zaroven odpada dodrzovani
ochrannych pasem nadzemnich vedeni, i kdyz urcitd omezeni pokladka kabeld napiiklad pod
chodniky pfinasi. Nizkonapétové sité se ve méstech provozuji v miizové topologii. Kazdy uzel

takové sité je tvofen rozvodnou skfini s pojistkami. [12]

11 Aljadro (RE, RM, SM)

2| lzolace (PVC), Zily jsou stocené do duse kabelu
31 Obal (plastova paska nebo vyplhova guma)

4] Plast (PVC cerny, odolny proti UV zareni)

Obr. 6: Kabel nizkého napéti [G]
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2. Technické pozadavky na stavbu

Elektricka energie je dopravovana pomoci venkovniho nebo kabelového vedeni. V ptipadé
venkovniho vedeni jsou lana zavéSena na stozarech nebo na sloupech. V piipadé kabelového

vedeni jsou kabely ulozené v zemi, v drazce a, nebo na lavce.

Mezi zakladni elektrovodné materidly patii méd’ a hlinik. Na venkovnich vedenich se tak
muzeme setkat s médénymi lany a draty, s hlinikovymi a bronzovymi vodi¢i. VSechny uvedené

materidly maji své vyhody a nedostatky.

Nevyhodou médi je vysoka cena, nevyhodou Zeleza je nizka elektricka vodivost a hlinik ma
pro zménu pro b&zné pouziti pfiliS malou mechanickou pevnost. K potlaceni negativnich
vlastnosti uvedenych materialt byly vyvinuty rizné slitiny vyznacujici se vhodnymi parametry.

Mezi vyuzivané slitiny patii naptiklad slitiny hliniku Aldrey a Condal. [7]

2.1. PoZadavky na venkovni vedeni

Venkovni vedeni musi byt postaveno tak, aby bylo spolehlivé, tedy spliiovalo podminky
ur¢ité minimalni Zivotnosti, a odolavalo Sifeni poruchy. Soucfasné¢ by vedeni mélo byt
ekonomické, bezpecné pro okolni prostiedi, ¢imZ se rozumi nejen bezpecnost z pohledu zdravi
zvitat ¢i osob, ale také bezpecnost takova, kdy nedojde k ohroZeni majetku, a to jak béhem
chodu, tak 1 pfi vystavbé nebo pfi udrzovacich pracich nebo opravach. Zvlasteé dilezité je to u
vedeni NN, u kterych neni na rozdil od vedeni VN a VVN stanoveno ochranné pasmo. Vedeni
by také mélo byt v rdmci moznosti estetické a nehyzdit okoli, nebo jinak nenaruSovat prirodni

prostedi [9]. [30]

Jednim z parametra pfi budovani venkovnich vedeni jsou jejich mechanické zatiZeni, a to
stald i nahodila. Stala zatizeni zahrnuji tihu podpérnych bodu, vodict, izolatord, konzol i ostatni
trvalé vyzbroje, déle tahy z predpéti kotevnich lan a také tahy vlastnich vodici pii referencni
teploté. Nahodila zatiZzeni zohlediiuji mistni a klimatické podminky, jako jsou vliv vétru — ve
vyjimecnych piipadech u dlouhych useki vedeni umisténych ve volném terénu, zatizeni

namrazou a vliv teploty [9]. Nedilnou soucasti navrhu vodicii jsou vypocty jejich zatizeni a
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prihybu za zohlednéni parametrti danych vodi¢t podle norem CSN EN 50 182 [15] a PNE 34
7509 [16].

Z elektrického hlediska je diilezité zachovani predepsanych nejmensich vzdalenosti pro

vodice. [30]
Do jejich vyctu patii:

e vzdalenost mezi samotnymi vodici a vzdalenost vodi¢i od podperného bodu.

e vzdalenost vodicti od zemé — tak aby pod vodi¢i mohla bezpecné projit osoba nebo
projet dopravni prosttedek [9].

e vzdalenost vodicl od piirodnich porostii — ta musi byt takova, aby nebylo v ohrozeni
zdravi osob na stromech pfi jejich profezdvani ¢i ofesdvani. Tyto vzdalenosti jsou
zpravidla 0,5 m pro izolované vodice a kabely a 1 m pro hol¢ vodice [9].

e vzdalenost vodi¢l od budov — tato vzdalenost zalezi na tom, zda je vodi¢ umistén nad
budovou, vedle budovy nebo ptimo na budové.

e vzdalenost vodict od zafizeni dopravni infrastruktury, vodnich ploch a od jejich
hladiny, vzdalenost od sdélovacich vedeni, venkovnich vedeni a vzdalenost od
rekreacnich ploch a dalSich ploch. Podrobnéjsi informace o piedepsanych

vzdalenostech jsou k nalezeni v podnikové normé PNE 33 3302. [30]

Krom¢ samotnych vodict jsou soucasti vedeni téz podpirné body vedeni a jejich zaklady.
Pfi jejich ndvrhu je nutno vzit v Givahu predpokladané zatiZeni, tvar zakladi a terén, ve kterém
budou zéklady umistény, zvlaStnimi piipady jsou kupiikladu zaklady ve svazich, na biezich
vodnich tokt nebo v zaplavové oblasti [9]. Volba podpérnych bodii a jejich parametry jsou
rozebrany v normach PNE 34 8210 pro dfevéné sloupy, PNE 34 8220 pro betonové sloupy a
PNE 34 8240 pro ptihradové stoZary. [30]

2.2. Pozadavky na kabelova vedeni

Cela kabelova vedeni nebo jejich ¢asti mohou byt ulozeny ve vykopu v zemi, tudiz se
pozadavky na jejich vlastnosti li$i od poZadavki kladenych na venkovni vedeni. Vzhledem k
ulozeni kabelu je nutné, aby po jeho dohotoveni byly koncovky kabeli uloZeny tak, aby k nim

byl zajistén bezpecny piistup umoziujici jejich zkouseni a udrzbu [10]. [30]
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Stejné jako u venkovnich vedeni je pfi kladeni kabelu nutno dbat, aby vedeni svym
ulozenim, konstrukei nebo pouzitymi materialy nevedlo ke vzniku nebezpeci, jez by mohlo
ohrozit zdravi osob ¢i zvifat, nebo vést k poskozeni hmotnych véci. Zaroven nesmi umisténi
kabelu ptekazet v bézném uzivani prostoru a v piipadé rizik mechanického poskozeni kabelu
musi byt uloZeni provedeno tak, aby byl kabel pied nebezpecim poskozeni vhodné chranén.
Kabely by mély byt kladeny prehledné, pfimocare v co nejkratSich vzdalenostech a takovym
zpuisobem, aby se vedeni co nejméné kiizila. V ptipadé nutného ohnuti kabelu je stanoven
nejmensi polomér ohybu na dvanactinasobek praiméru u kabeld o priméru od 20 do 40 mm a
na patnactindsobek priméru u kabell o priméru nad 40 mm. Pii zatahovani kabell do
kabelovych skiini a pii potiebném jednorazovém ohybu mtize byt tento polomér polovicni [10].

[30]

Ptestoze byvaji kabelova vedeni uloZena v zemi, podléhaji vliviim prostfedi podobné jako

vedeni venkovni. Vlivy, které je zapotiebi zohlednit jsou:

e teplota okoli — kabely musi byt dimenzovény tak, aby pfi normélnim provozu nebo pii
zkratu nedoslo vlivem okoli k piekroceni jejich nejvyssi povolené teploty.

e vn&jsi zdroje otepleni — témito zdroji mohou byt teplovodni systémy, jind kabelova
vedeni v soub&éhu nebo 1 v kiizeni nebo vliv slune¢niho zateni.

e voda nebo vysoka vlhkost, cizi télesa nebo prasnost a vyskyt Zivocichii

e ochrana proti korozi, zne€isténi a ochrana proti mechanickému poskozeni

— typickym ptikladem ochrany proti mechanickému poskozeni je uloZeni kabelu
v chrénicce pii jeho kiizovani pozemni komunikace.

e ochrana proti vibracim — vedeni, které je podepieno konstrukci nebo upevnéno ke
konstrukei zafizeni, jez je vystaveno zvySenym vibracim, napiiklad kabelova vedeni v
mostnich konstrukcich nebo stanovisté transformatorti, musi byt pro takové podminky
uzpusobeno. Tato ochrana se obzvlasté tyka kabell a kabelovych spojek [10].
Podrobnéjsi informace o pfedepsanych ochranach jsou k nalezeni v podnikové normeé

PNE 34 1050 [10]. [30]

Nezivé casti vedeni musi byt chranény pfed trazem elektrickym proudem a
nebezpecnym dotykovym napétim. Moznosti ochrany jsou uzemnénim, zébranou, izolaci ¢i
pospojovanim. Kovové plasté trubek nebo pancife vodicl nesmi byt pouZity jako zpétny vodic,

sttedni vodi¢ musi byt veden vzdy spole¢né s fazovymi vodici [8]. [30]
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Kabely nizkého napéti umisténé ve vykopu musi byt uloZzeny v hloubce alespot 700 mm
pod povrchem volného terénu, 350 mm pod chodnikem a 1000 mm pod vozovkou. Dno vykopu
musi byt zarovnané vylozené vrstvou nekompaktniho materialu rizné zrnitosti o vysce 50-70
mm. Samotné kabely jsou ulozeny na lozi z pisku o vySce 80 mm a pfikryty stejnou vrstvou
pisku. Pokud je v kabelové ryze ulozen i zemnic¢, musi byt ulozen na dné vykopu nejméné 100

mm od kabelu, zemni¢ musi byt zakryt zemi. [30]

Nad kabelovym vedenim je umisténa informacni folie, tato folie smi byt nejmén¢ 200 mm
nad polozenym vedenim a v hloubce alespoit 200 mm pod povrchem, v piipadé ulozeni pod
chodnikem miize byt jeji hloubka pouze 150 mm, pfesah folie na obé strany od krajniho vodice
je 40 mm. Hloubka vykopu je zavisld na celkové hloubce potiebné pro ulozeni vedeni, Sitka
vykopu neni stanovena. Méla by byt co nejmensi, ale zaroven dostatené velika, tak aby byl ve

vykopu dostatecny prostor pro praci a montaz. [10] [30]

2.3. Bezpecnost prace

Jedinym uZivatelem feSené stavby bude jeji provozovatel — CEZ Distribuce, a.s., PRE
Distribuce nebo E.ON Distribuce. Pfi praci a obsluze nové instalovanych zafizeni budou
dodrzovény stejné predpisy a pravidla jako u ostatnich zatizeni obdobného charakteru ve

stavajicich rozvodnych soustavach NN, VN.

Zasadnim ptedpisem je PNE 33 000-6 ,,Obsluha a prace na elektrickych zatizenich pro
vyrobu, pfenos a distribuci elektrické energie® v platném znéni. Déale musi byt respektovany
pozadavky a nafizeni platnych zakonid, vyhlasek, vladnich nafizeni a CSN, ktera se
problematikou bezpecnosti prace zabyvaji a které jsou uvedeny v Predpisové dokumentaci

provozovatele soustavy.
Jedna se zejména o tyto piedpisy:

—  Vyhlaska CUBP a CBU &. 50/1978 o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice, ve znéni
vyhlasky 98/1982 Sb.

—  Vyhlaska CUBP ¢&. 48/1982 Sb. kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni vyhlasky ¢. 324/1990 Sb., ¢.

207/1991 Sb. a vyhlasky ¢. 192/2005 Sb. a nafizeni vlady €. 352/2000 Sb.
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— Vyhlaska 73/2010 Sb. Vyhlaska o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych
zafizeni, jejich zafazeni do tfid a skupin a o bliz§ich podminkach jejich bezpecnosti
(vyhl. o vyhrazenych elektrickych technickych zatizenich)

— Nafizeni vlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci

— Zékon €. 309/2006, kterym se upravuji dals$i pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci v pracovnépravnich vztazich..., v¢. novelizace 362/2007 Sb., 189/2008 Sb.,
223/2009 Sb., 365/2011 Sb a 375/2011 Sb. ve znéni provadecich predpisi:

o Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o bliz§ich miniméalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pii praci na stavenistich.

o Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. ve znéni Nafizeni vlady 68/2010 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pii praci.

o Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. O blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu

zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

Prace a udrzbu na elektrickych zafizenich smi provadét pouze osoby spliujici podminky
nafizeni vlady ¢. 194/2022 Sb. o odborné zplsobilosti v elektrotechnice. Pracovnici musi byt s
predpisy k zajisténi bezpecnosti prace seznameni prokazatelné, alesponi v rozsahu potfebném
pro provadéni prace. Pti praci musi byt pouzivany predepsané ochranné a pracovni pomucky
dle prislusné PNE.

Pted uvedenim elektrického zatizeni do provozu musi byt provedena vychozi revize dle
CSN 33 1500 a zkousky funkénosti. Elektrickd zafizeni se musi udrzovat ve stavu, ktery

odpovida platnym elektrotechnickym normam, v pribéhu provozu budou nova elektricka

zatizeni pravideln¢ revidovana ve lhitach stanovenych CSN a smérnicemi vyrobce.

U elektrickych zatizeni, ktera nejsou del$i dobu v provozu, se musi pfed novym uvedenim
do provozu provéfit jejich bezpecny a provozuschopny stav. Elektrickd zatizeni, u kterych se

zjisti, ze ohrozuji Zivot nebo zdravi osob, musi byt ihned odpojena a zajisténa.

2.4. Ochranné pasmo

Ochrannd pasma elektrického vedeni jsou stanovena zdkonem ¢. 458/2000 Sb. [17] §46:

— odst. 3 — ochranné pasmo nadzemniho vedeni je souvisly prostor vymezeny svislymi

rovinami vedenymi po obou strandch vedeni ve vodorovné vzdélenosti méfené kolmo
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na vedeni, ktera ¢ini od krajniho vodiCe vedeni na ob¢ jeho strany u napéti nad 1kV a
do 35 kV vcetné pro vodice bez izolace 7 m. pro vodice s izolaci zékladni 2 m, pro
zaveésna kabelova vedeni 1 m.
— odst. 5 - ochranné pasmo podzemniho vedeni elektrizacni soustavy do napéti 110 kV
vcetné a vedeni fidici a zabezpeCovaci techniky 1 m po obou strandch krajniho kabelu.
— odst. 6, b) - Ochranné pasmo stozarovych stanic s prevodem 52/1 kV a mensim je 7
metrll ve vSech smérech.

— Nadzemni vedeni NN do 1kV nema ochranné pasmo.

2.5. Developersky zamér

Prodej nebo prondjem nové nebo zrekonstruované budovy tfetim osobam je klicové pro
oznaceni “developersky projekt”. Pojem se tedy netyka budov, které podnikatelé buduji pro své

potieby.
Hlavni faze developerského projektu:

e Vybér lokality — Pro prodej nebo prondjem postavené budovy je dalezity vybér mista,
jednéd se predevSim o lokalitu, dopravni dostupnost, technickou infrastrukturu,
obcanskou vybavenost, okolni pfirodu a cenu.

e Vybér projektanta — Projekt budovy a technické specifikace jsou zaloZeny na vybéru
projektové kancelare, kterd projekty bytovych domt nebo jinych nemovitosti navrhne.

e Schvaleni stavby — Developerské projekty se samoziejmé neobejdou bez stavebnich a
pravnich procesi schvalovani projektové dokumentace, stavebniho povoleni a dalSich
podkladt pro vystavbu.

¢ Financovani — Financovat vystavbu lze nékolika zpiisoby, nejcastéji se setkavame s
vlastnimi zdroji developera, vyuZitim hypote¢niho uvéru nebo spoluprace se
soukromymi investory.

e Vystavba — Po schvéleni vSech dokumentli a ziskani potfebnych financi nasleduje
samotna vystavba, kterd zahrnuje vybudovéni technické infrastruktury a nasledné

samotnou vystavbu. [13]
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3. Predstaveni developerského zaméru

3.1. Seznameni se s danou lokalitou

Obec Jenstejn se nachazi severovychodné od Prahy smérem na Mladou Boleslav. Obec lezi
necely 1 km od hranici s Prahou. Jenstejn je tudiz velmi dobte dostupny hromadnou dopravou

do hlavniho mésta. V obci zije 1 360 obyvatel.

Jenstejn se v soucasnosti rychle rozrista diky nové ¢tvrti fadovych domt nazvané Novy
Jenstejn. Znacna Cast obyvatel obce dojizdi za praci, za ndkupy i za kulturou do Prahy. V
Jenstejnu chybi obchody, obec ma vsak vlastni postu a dvé restaurace. Nejblizsi kostely jsou ve

Svémyslicich, Dfevcicich a Vinofi.

Od roku 2013 v obci funguje Matetska $kola Jenstejn. MS ma dvé tfidy po 24 détech. V
obci neni zakladni $kola, obec nema uzavieny Skolsky obvod ani nemé spadovou oblast. Déti
jsou umistovany podle volné kapacity do ZS Praha-Vinot, ZS Satalice, ZS Dfevéice, ZS
Brandys nad Labem Palachova a ZS Brandys nad Labem Na Vysluni. [11]

Stavba nevyzaduje provadét zadné zvlastni prizkumy, méfeni nebo rozmeéry. Prostor, ve
kterém bude stavba realizovana, byl geodeticky zaméfen a bylo provedeno mistni Setfeni s

vizualni prohlidkou tzemi dotceného stavbou.
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Obr. 8: Oznaceni lokality obce Jenstejn [H]
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Stavba spliiuje uzemné technické podminky dotéené¢ho izemi. Pro piijezd na pozemky

budou vyuzity stavajici vefejné a soukromé komunikace.

Stavba nevyzaduje realizaci zadnych ptelozek inzenyrskych siti, ani nebude piipojena na
zdroje vody a energii, krom energie elektrické, pro jejiz distribuci je stavba uréena. Stavebni

pozemky neni nutno odvodiovat.

Zasobovani elektrickou energii lze zajistit v misté stavby ze stavajici sit¢ NN nebo
mobilnich zdroju, vodni zdroj Ize zajistit rovnéz v misté stavby, nebo se pfiveze cisterna ¢i

kanystry s vodou.

3.2. Zadani projektu

Pozadovany odbér elektfiny pro 30 rodinnych domd (RD) bude mozno zajistit
vystavbou nového kabelového vedeni 0,4kV do urcené lokality. Kabelové vedeni 0,4kV
bude napojeno ze stavajici trafostanice PY 1776 Novy JenStejn 1 a bude pokracovat
smérem do nové lokality. Jednotlivé domy budou ptipojovany pomoci ptipojkovych skiini
SS 100 nebo v ptipad¢ umisténi skiin€ na hranici dvou parcel SS 200. Nov¢ vedeni bude
rozdé€leno na dvé vétve. Jedna vétev povede do nové rozpojovaci skiiné R66 typu SD922 a
vedeni bude dlouhé 236 m. Na toto vedeni bude smyckové napojeno 12 novych odbératelt.
Druhé vétev povede do nové rozpojovaci skiin€ R67 typu SD922 a vedeni bude dlouhé
307 m. Na toto vedeni bude piipojeno smyckové 18 novych odbératell. Umisténi

kabelovych skfini bude fesit zpracovatel PD s Zadatelem.

Vykres ¢ C.1 — Celkova situace stavby: Vykres znazoriuje trasu nového a stavajiciho
vedeni a umisténi novych odbérnych mist, podloZenych katastralni mapou a geodetickym

zamé&fenim infrastruktury obce JenStejn.

Vykres ¢ C.2 — Jednopolové schéma: Vykres piedstavuje schématické zapojeni

jednotlivych odbérnych mist, typi skiini a jejich jiSténi.

Vykresy jsou soucasti piilohy mé diplomové prace.
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4. Technické predpoklady projektu

Developersky projekt je navrzeny pro 30 novych odbérnych mist elektrické energie pro
rodinné domy. Béhem vypracovani projektu se zabyvam odbéry elektrické energie pro
odbératele, ktefi budou vyuzivat elektrickou energii k provozu zakladnich elektrickych

spotiebicl, sviceni, vafeni, ohfevu teplé uzitkové vody a vytapéni rodinného domu.

4.1. Instalovany ptikon P; jednoho rodinného domu

Prvnim krokem, ktery je nezbytné urcit, je vypocet instalované¢ho ptikonu. Ten se vypocita
jako soucet vSech odbéril jednoho rodinného domu podle vzorce, kde ve varianté A pocitam s

odbérem elektrické energie pro bézné elektrické spotiebicCe, vaieni a sviceni:
Pi = Posvétleni + Pvateni + Pohiev TV + Pel.vytapéni + Postatni

Pi=1kW+64kW +2kW +9 kW +6kW =24 kW

4.2. Vypoctove zatiZzeni Py, jednoho rodinného domu

Vypoctove zatizeni Py, (jinak fe¢eno soudoby ptikon) jednoho rodinného domu musim urcit
z divodu, Ze Zadny zrodinnych domi nebude nikdy vyuZivat sto procent instalovaného
vykonu. Maximalni redlné zatiZzeni jednoho rodinného domu se udava pomoci soudobého

piikonu, ten se vypocte dle nésledujiciho vztahu:
Pb=Pix* f
Kde B ... je koeficient soudobosti pro jeden rodinny dim,
P; ... je instalovany vykon jednoho rodinného domu.

V praxi je pouzivana hodnota soudobosti v rozmezi 0,6 az 0,8. Abych predesla ptipadnému
poddimenzovani nové vybudovaného elektrického vedeni, ve svych vypocet pouziji hodnotu

0,8.
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Pb =24 %0,8 =20 kW

4.3. Vypoctové zatizeni P, vSech rodinnych domu

Dale je dualezité¢ vzit na védomi soudobost mezi jednotlivymi domy pro realné urceni
celkového zatizeni dané Casti distribucni soustavy nizkého napéti. SkuteCnost je takova, ze
rodinné domy nebudou vyuzivat ve stejném ¢ase maximalni zatizeni Py. Proto je nutné spocitat

vypoctové zatizeni P, podle CSN 33 2130 ed. 3 [14] ze vzorce:

Pp = (i Pbi) x B
i=1

Kde n...je pocet rodinnych dom,

B ... je soudobost pro n rodinnych domu.

Ja si mohu dovolit vySe zminény vztah zjednodusit, nebot’ v této varianté pocitdm s tim, ze

vSechny rodinné domy maji stejné odbery:
Pp = (Pb *n) * By,

Pomoci Ruscova vzorce uvedeného v CSN 33 2130 ed. 3 [14] uréim soudobost B, jako,

1
ﬁn:ﬁoo'i'(l_ﬁoo)*ﬁ

Kde P ...je soudobost pro nekonecné velky pocet obytnych jednotek a dle normy je mozno

pocitat s hodnotu 0,15.

Pro tento projekt pocitdm se 30 novymi rodinnymi domy, tedy n = 30. Dosadim do pfedchoziho

VZOrce:

B, = 0,15+ (1 —0,15)

1
= 0,31.
V30
Nyni tuto hodnotu dosadim do vzorce pro vypoctové zatizeni Pp:

P, = (P, xn) x B, = (20 % 30) = 0,31 = 186 kW.
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4.4. Vypoctové zatizeni P, jednotlivych vétvi kabelového vedeni

Vzhledem k tomu, Ze napdjeni rodinnych domi bude z trafostanice, ktera ma dva
transformatory, bude kabelové vedeni rozd€leno na dvé vétve, které budou samostatné jistény.

Proto je zapotiebi také spocitat vypoctové zatizeni P, pro kazdou vétev samostatné.
Vypocet vétve s 12 novymi odbérateli:

Urceni soudobosti dle Ruscova vzorce

1
= 0,15+ (1—0,15) = = 0,4
Pn ( ) New)

Pro vypocet vypoctového zatizeni Pp dosadim soudobost do vzorce
PP12 = (20 * 12) * 0,4‘ =96 kW-
Vypocet vétve s 18 novymi odbérateli:

Urceni soudobosti dle Ruscova vzorce

B, = 0,15+ (1 —0,15)

\/1_8 = 0,35
Pro vypocet vypoctového zatizeni Pp dosadim soudobost do vzorce
Ppig = (20 % 18) * 0,35 = 126 kW/.
Dale potiebuji, aby platilo:
PpV = Pp12+ Pp18

Kde Ppv ... je vypoctové zatizeni Pp vSech rodinnych domt,

Pp12 ... je vypoctové zatizeni Pp vétve s 12 novymi odbérateli,

Ppis ... je vypoctoveé zatizeni Pp vétve s 18 novymi odbérateli.
Po dosazeni do rovnice dostavam:

186 # 96 + 126

186 + 222.
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Vypoctové zatizeni vSech rodinnych domil se nerovna vypoctovym zatizenim obou vétvi

dohromady, proto je nutné rovnici rozsifit o soudobost trafostanice:
Ppy = (Pp12 + Pp18) * By
186 = (96 + 126) * B, — B, = 0,84

Kde fr ... je soudobost trafostanice.

4.5. Vypoctovy proud I,

Vypoctovy proud I, uréim z vysledkti vypoctového zatizeni P, podle vzorce:

Pp
Ip =
V3 % Us * cosg

Kde Us... je sdruzené napéti sit¢, Us =400 V,
cos @ ... je stiedni ucinik, v distribu¢nich siti NN mohu pocitat s hodnotou t¢iniku 0,8.

Tedy vypoctovy proud I, pro vSechny rodinné domy bude:

Iy - 186 x 1000 336 4
P= 3-400+08 '
Vypoctovy proud I, vétve s 12 novymi odbérateli:
= 96 1000 173 A
P = J3+400+08 '
Vypoctovy proud I, vétve s 18 novymi odbérateli:
126 * 1000
227 A.

P = /3+400+08

4.6. Velikost instalovaného vykonu DTR

VSechny planované rodinné domy budou pfipojeny z mistni trafostanice PY_1776

Jenstejn/300751 (PY), Novy Jenstejn 1.
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Trafostanice je vybavena dvéma transformatory s vykony 160 kVA (T1) a 630 kVA (T2),
které jsou propojené na sekunddrni stran¢ v hlavnich rozvadécich. Stavajici domy v obci
Jenstejn jsou ptipojené do rozvadéce ANA, ktery je napdjen trafem T1. Nové vystavéné domy
v mém projektu budou piipojené¢ do druhého rozvadéce ANB, ktery je napajen trafem T2.
V ptipadé¢ vypadku jednoho z transformétori, jsou trafa spojena v rozvadécich pomoci

zkratového propoje.

Abych zjistila, jestli dany transformator bude mit dostacujici vykony pro ptipojeni 30
novych rodinnych domti, musim vypocitat potfebnou hodnotu instalovaného vykonu DTR na
zaklad€ vypoctovych zatizeni P, jednotlivych vétvi kabelového vedeni, které jsem vypocitala

v kapitole 4.3., dosadim do rovnice:

B

Sp= —2—.
"™ yxcosg

Kde v ... je koeficient vyuZiti DTR, ten by nemél podle doporu¢eni DSO ME 0083 [22]
presahnout hodnotu 70 % ze jmenovitého vykonu DTR, tedy y = 0,7.

Pro 30 novych odbérnych mist bude pouzito trafo T2 s vykonem S = 630 kVA, tedy

dosadim do rovnice:

186

Sp= —
™ 10,7%0,8

= 332 kVA.

Nyni pouziji podminku pro vyhoveni transformatoru:
S >S8T =>630kVA >332kVA

Transformator T2 o vykonu S = 630 kVA je vice nez vyhovujici. Byla splnéna podminka.
Mohu fict, Ze je to aZ predimenzované, ale vzhledem k rostouci se populaci a nedostatkem
bydleni se v dané oblasti budou urcité stavét dalsi domy, a to pak bude velikost trafa T2

dostacujici.

4.7. Kabelova ptipojka VN

Trafostanice PY_1776 je napdjena VN kabelem typu 3x 22 — AXEKVCEY 1x120, ktery
vede do trafostanice PY 1745, Novy Jenstejn. Tento kabel je dvouplastovy a sklada se

z nasledujicich vrstev:
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— Hlinikové¢ jadro,

— Vnitini polovodiva vrstva,

— Izolace ze siténého polyetylenu,

— Vngjsi polovodiva vrstva,

— Polovodiva blokujici paska,

—  Stinéni médénymi draty s protispirdlou z médéné pasky,

— Vodoblokujici paska
— Vngjsi PE + PVC plast.
Vlastnosti kabelu:

Jmenovité napéti Uy/U 12,7/22 kV Maximalni teplota pokladky -5°C
Maximalni napéti 25kV Barva izolace prirodni
Zkusebni napéti 50 kV Barva plasté cervena/Cerna
Provozni teplota jadra +70 °C Odolnost proti §ifeni plamene CSN IEC 332-1
Max. provoz. teplota pii zkratu | +250 °C Baleni bubny
Rozsah teplot pti provozu -35az +90 °C Oznaceni CE prohlaseni ANO
Minimalni teplota skladovani -25°C Jmenovity prifez S 1x120/16 C
Cinny odpor jadra R, 0,253 Ohm/km | Kapacita C 0,24 pF/km
Indukénost v A La 0,4 mH/km Proudova zatizitelnost v zemi I, | 285 A

Tabulka ¢.1: Vlastnosti kabelu 22-AXEKVCEY 1x120 a nékteré parametry uvedené vyrobcem.

Obr. 9: Konstrukce dvouplastového kabelu 22-AXEKVCEY 1x120 [1]

Vyrobce tohoto kabelu informuje, ze kabel se da ulozit volné¢ ve vzduchu na nosné

konstrukce, do zemé&, do tvarnic nebo do trubek z magnetického materialu. Podle normy CSN

33 2000-5-52 se miize ukladat kabel v prostfedi obycejném 1 vlhkém. [20]
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4.7.1. Dimenzovani vodice dle dovolené provozni teploty

Otepleni vodi¢l nesmi dosahovat pftilis vysokych hodnot z hospodaiskych a bezpecnostni
divoda. Vlivem vysoké teploty je zplisobena zmeéna materidlu jadra, a to ma dopad na
mechanické vlastnosti vodiCe, a zpiisobuje degradaci pouzité izolace. Je dulezité stanovit
nejvyssi dovolenou trvalou provozni teplotu 34ov a proud In, kterym se smi pii danych
podminkach vodi¢ trvale zatézovat. Dovoleny proud je udédvan normou [21] anebo pfimo
vyrobcem. Dalsi aspekty, které maji vliv na oteplovani vodice jsou: teplota prostiedi, tepelny

odpor pudy, uloZeni vodicu a druh prostiedi, v mém piipad¢ se jedna o pudni prostredi.
Podle normy [21] pfedpokladam zékladni teplotu okoli pro kabely a vodic¢e v zemi 20 °C.
Nejprve zkontroluji, jestli vybrany vodi¢ vyhovuje podmince

ooy 2 Ip

Vypoctovy proud I, spocitdm pomoci vzorce, ktery je uvedeny v kapitole 4.4., kde Us ... je
sdruZené napéti sité, tedy v tomto piipad€ pocitdm s hladinou VN tedy Us =22 kV,acos ¢ ...
je stfedni U¢inik, v distribu¢nich siti VN mohu pocitat s hodnotou t¢iniku 0,8.

Iy — 186 64
P= Be22+08
Nasledné dosadim do ptfedchozi nerovnice:

ligy = 1, =>2854 =6 A.

Tato podminka je splnéna.

Déle bych méla kabel zkontrolovat, jestli je splnéna podminka dovolen¢ho otepleni.
Kabel je uloZen v béZzném prostredi a jeho hodnota proudové zatiZitelnosti I, nékolikanasobné
piekracuje hodnotu vypoctového proudu Ip, nemusim tento vypocet provadét. Z toho vyplyva,

7e podminka dovoleného otepleni je splnéna.
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5. Pfipojeni NN

Pro piipojeni novych rodinnych domi na napét'ové urovni NN bylo potieba vybrat spravny

typ kabelu. Jako materiél jednotlivych zil jsem pouzila hlinik a pomoci vypoctl jsem vabrala

spravnou velikost prufezu. Tento typ kabelu je nejbéznéji pouzivanym kabelem na urovni

nizkého napéti.

Kabely pro distribu¢ni soustavu se 4 hlinikovymi jadry, PVC izolaci, vypliiovou vrstvou a
PVC plastém cCerné barvy odolnym proti Sifeni plamene. Pro prifezy 50, 70, 120, 150, 185 a
240 mm? jsou v§echna jadra lanovand sektorova (tii stejného priifezu, jedno priifezu mensiho).

Fazové vodi¢e maji izolaci barvy hnédé, cerné a Sedé, ochranny a pracovni vodi€ je barvy

zlutozelené. [25]

5.1. Vlastnosti kabeli
AYKY-]J 4x50 AYKY-]J 4x70 AYKY-J 3x120+70
Jmenovité napéti Uy/U 0,6/1 kV 0,6/1 kV 0,6/1 kV
Provozni teplota jadra +70 °C +70 °C +70 °C
Max. provoz. teplota pri +160 °C +160 °C +160 °C
zkratu
Cinny odpor jadra R, 0,641 Ohm/km 0,443 Ohm/km 0,253/0,443 Ohm/km
Proudova zatiZitelnost v zemi | 144 A 179 A 245 A
I
Induktivni reaktance (xx) 0,086 ohm/km 0,083 ohm/km 0,081 ohm/km
Prumér kabelu 30,0 mm 33,5 mm 38,5 mm
Maximalni teplota pokladky | +4 °C +4 °C +4 °C
Barva izolace prirodni prirodni prirodni
Barva plasté cerna cerna cerna
AYKY-]J 3x150+70 | AYKY-J 3x185+90 AYKY-J 3x240+120
Jmenovité napéti Uy/U 0,6/1 kV 0,6/1 kV 0,6/1 kV
Provozni teplota jadra +70 °C +70 °C +70 °C
Max. provoz. teplota pri +160 °C +160 °C +160 °C
zkratu
Cinny odpor jadra R, 0,253/0,443 0,164/0,32 Ohm/km | 0,125/0,253 Ohm/km
Ohm/km
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Proudova zatiZitelnost v zemi | 284,4 A 313 A 364 A

I

Induktivni reaktance (xx) 0,081 ohm/km 0,081 ohm/km 0,080 ohm/km
Prumér kabelu 42,0 mm 48,0 mm 54,0 mm
Maximalni teplota pokladky | +4 °C +4 °C +4 °C

Barva izolace ptirodni ptirodni ptirodni
Barva plasté cerna cerna cernd

Tabulka ¢.2: Viastnosti kabelu AYKY-J 4x50; AYKY-J 4x70; AYKY-J 3x120+70; AYKY-J
3x150+70 AYKY-J 3x185+90; AYKY-J 240+ 120 a nékteré parametry uvedené vyrobcem. [25]

Kabely jsou uréeny k pevnému i volnému uloZeni ve vnitinich prostorech a v kabelovych
kanalech, ve venkovnim prostiedi a v zemi [25]. Podle normy CSN 33 2000-5-52 se miize
ukladat kabel v prostiedi obycejném i vlhkém [20].

5.2. Vypocet ubytku napéti

V elektrizaéni soustavé mé kazdé vedeni svilj odpor a indukénost. Ubytky napéti vznikaji
v disledku prochazejiciho sttidavého proudu ve vodicich zplisobuji pravé odporem a reaktanci
vodice. Jednim z hlavnich problémii pii navrhu delSich vedeni je v projektovani toto negativni
vlastnosti. Ubytek napéti dle normy PNE 33 3430-7 [31] nema byt vice nez + 10 %. Vypodet
ibytku napéti na jedné fazi vedeni se vypoéita podle vzorce, ktery je uveden v CSN 34 1610
[18]:

AUv =1 * (R *cos¢@ + X * sin @)
Kde AUy ... je celkovy tbytek napéti na 1 km vedeni [V],

I ... je celkovy protékany proud [A], u nové vzniklého vedeni uvazuji rovnomérné

zatizeni sité, a proto budu pro vypocet ubytku napéti délit protékany proud dvéma,
Ry ... je odpor kabelu na 1 km vedeni [Q],
Cos ¢ ... je fazovy posun, pocita se 0,8 a z n€j vypocitame uhel ¢

¢@ = arccos 0,8 = 36,9°,
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Xi ... je reaktance vedeni [Q].

V katalogovém listu daného kabelu jsou vyrobcem uvedeny odpor a reaktance na jednotku

délky, musim vzorec upravit na vztah
AUv =1x*1*(R;*cosg + X; *sing)
Kde 1...je délka vodice,
Ri ... je odpor vodice vztazeny na jeden kilometr délky,
Xi ... je reaktance vztazend na jeden kilometr délky.

Zaroven chci vypocitat ubytek napéti pro sdruzené napéti, tedy po Upravé vypada vztah

nasledovné
AUv =1 1% (R, *cosp + X, *sing) * V3.
Dale bych také méla vzit na védomi ubytek napéti na transformatoru, ktery uré¢im podle vzorce
AU = Z, x1
Kde Z: ... impedance transformatoru,
I ... je proud na transforméatoru.

Podle vzorce [19] vypoc€itdm impedanci na transforméatoru:

w, U?

Zt = k * i

100 S,
Kde ux ... je napéti transformatoru nakratko,

Sh ... je jmenovity zdanlivy vykon transformatoru,

Ut ... je sekundarni napéti na transformatoru.

Z nasledujiciho vztahu vypocitam procentni ubytek napéti:

AUv + AUt
Au% = T * 100

Kde AUy ... je sdruzeny ubytek napéti na vedeni,
AUy ... je sdruzeny ubytek napéti na transformatoru,
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AUg ... je sdruzené napéti sité elektrického vedeni.

5.2.1. Vypocet ubytku napéti pro vétev s 12 novymi odbérateli

Z vyse uvedenych udaji jsem vypocitala ubytek napéti pro vétev s 12 odbérnymi misty

vysledky jsou v nasledujici tabulce:

Priklad vypoctu: kabel AYKY-J 4x50:

236
AUk = 86,5 *

g+ (0,641 % 0,8 + 0,086 *5in36,9°) » V3 =19,96V

6 400
*
100 630000

AU, = ( ) * 86,5 =1,318V

AU = 44,96 + 2,636 = 21,27V

15,96
Auy, = 200 * 100 = 5,32 %

Auk [V] |AU [V] [Au%
AYKY 4x50 1996 21,27| 5,32
AYKY 4x70 9,58 10,90 2,73
AYKY 3x120+70 5,95 7,27 1,82
AYKY 3x150+70 5,95 7,27 1,82
AYKY 3x185+95 4,26 5,58 1,40
AYKY 3x240+120 3,51 4,83] 1,21

Tabulka ¢.3: Vypocet ubytku napéti pro vétev s 12 OM pro jednotlivé typy kabelii.

Vysledky musi spliiovat podminku na maximalni dovoleny ubytek napéti, ktery je + 10 %.
Z tabulky vyplynulo, Ze tuto podminku spliiuji vSechny typy kabeld a tim padem je mohu pouZit
do dal$ich vypoct.

29



5.2.2. Vypocet ubytku napéti pro vétev s 18 novymi odbérateli

Pro vypocet ubytku napéti pro vétev s 18 odbérnymi misty jsem pouzila stejny vzorec jako

v predchozi kapitole a vysledky jsem opét zapsala do tabulky:

Auk [V] |AU[V] |Au%
AYKY 4x50 34,06 35,79/ 8.95
AYKY 4x70 16,33| 18,06] 4,52
AYKY 3x120+70 10,14| 11,87] 2,97
AYKY 3x150+70 10,14 11,87] 2,97
AYKY 3x185+95 727]  9,00| 2,25
AYKY 3x240+120 598  7.71] 1,93

Tabulka ¢.4: Vypocet ubytku napeti pro vetev s 18 OM pro jednotlivé typy kabelu.

Vysledky opét musi spliiovat podminku na maximalni dovoleny Ubytek napéti, ktery je
+ 10 %. Z tabulky vyplynulo, Ze tuto podminku opét spliuji vSechny typy kabeld, a proto je
mohu pouzit do nésledujicich vypocti.

5.3. Hospodarny prarez vodice

vvvvvv

urceni hlavnich elektrickych parametrii. PredevSim cinny odpor, ktery ovliviluje ztraty
Jouleovym teplem a tim provozni proménné ndklady. Cim vétsi prafez, tim mensi ¢inny odpor
a zarovenl mensi ztraty. Tim ale také vznikaji vétsi ndklady na potizeni vodice. Je tedy dllezité

nalézt rovnovahu mezi co nejniz8imi ztraty na vedeni a co nejniz8§imi investicnimi vydaji.

Vlastnosti vybranych kabelli pro mij projekt jsou vypsané v tabulce ¢.2 vySe v kapitole 5.1.
Dale je potieba zjistit cenové vycisleni vybranych prirezi kabeld na 1 km. Ceny jednotlivych

kabell viz nize v tabulce jsou pievzaté od prodejce a jsou uvadéné bez DPH.
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AYKY-J 4x50 167,68 K&/m
AYKY-J 4x70 222,68 K¢/m
AYKY-J 3x120+70 291,39 K¢/m
AYKY-J 3x150+70 378,01 K¢&/m
AYKY-J 3x185495 483,37 K¢/m
AYKY-J 3x240+120 524,64 K&/m

Tabulka ¢. 5: Ceny kabelu typu AYKY-J. [27]

Z cen kabeld jsem mohla ur¢it jejich investicni vydaje, které zahrnuji vydaje na vykopy,
ulozeni kabell, Uprava povrchii po zakopani kabelli a dalSich vydaji. Podrobnéjsi popis

investi¢ni vydaji bude uveden nasledujici kapitole 6.1.

Typ kabelu Investi¢ni vydaje na kabely [tisic K¢]
AYKY-J 4x50 2 434,70
AYKY-J 4x70 2 468,19
AYKY-J 3x120+70 2 515,51
AYKY-J 3x150+70 2 568,26
AYKY-J 3x185+95 2 632,42
AYKY-J 3x240+120 2 657,56

Tabulka ¢. 6: Investicni vydaje jednotlivych typii prurezii kabelu.

Graf ¢. 1: Zavislost investi¢nich vydaje na prifezu vybranych typa kabelu:

Mérné investi¢ni vydaje na kabel typu AYKY-]
2700,00
y =1,233x + 2378,6 .

5 2 650,00 X
M x '......
2
2 2600,00
% 2 550,00 X
3 2500,00 X
Gé) X...'
= 2450,00 X

2 400,00

0 50 100 150 200 250 300
Prttez kabelu typu AYKY [mm2]
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Z grafu je vidét, Ze zavislost investicnich vydaji na prifez kabelu je linearni, tedy ¢im
je vetsi priifez vodice, tim je vystavba drazsi. Ze smérnice piimky jsem urcila investi¢ni vydaje

zavislé na prifezu.

Abych mohla spocitat hospodarny prifez vodice bylo nejprve potfeba podivat se na
charakter zatizeni vedeni pro nové odbératele. Piedpokladdm, ze odbératelé budou mit
distribuc¢ni sazbu D57d vzhledem k pouziti tepelnych Cerpadel (podrobnéjsi popis vybéru této
sazby bude v nasledujici kapitole). V této oblasti se nepiedpoklada zavedeni plynu v
budoucnosti. Na strankach OTE [25] jsem ziskala normované hodnoty spotieby odbérateli pro
sazbu D57d za rok 2022 po hodindch. Sazba D57d je dle [29] tfida 7 typového diagramu
dodavky.

V ramci vypoctl technickych a ekonomickych kritérii jsem musela provést mnozstvi
dil¢ich vypoctl a prijmout rizné predpoklady. VSechny vypocty a dosazené vysledky jsou k

nahlédnuti v ptilozeném souboru z programu Excel.

Doba vyuziti maxima je soucet pomérnych zatizeni v jednotlivych hodinach:

Tm =3 839,04 h/rok.

Dale jsem pomérna zatiZzeni umocnila na druhou a souctem jsem ziskala dobu plnych ztrat:

T, =2 029,06 h/rok.

5.3.1. Denni diagram zatiZzeni odbérateli

Vzhledem k tomu, Ze roéni maximum zatiZeni elektrizadni soustavy CR lze odekavat
béhem zimnich mésict v pracovnich dnech, vybrala jsem si data za zimni obdobi, tedy leden,
unor a prosinec 2022 pouze pracovni dny a ty jsem pouzila pro zjisténi primérného DDZ
odbératelil v feSené oblasti. V nasledujici tabulce a grafu jsou hodinové spotieby tohoto DDZ.
Pro zimni obdobi uvazuji asova pasma ST (3pi¢kové pasmo), VT (denni pasmo) a NT (no&ni

pasmo) — od 6:00 do 11:00 a od 16:00 do 19:00; od 22:00 do 6:00.
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Hodina Pomérné zatiZzeni | Kvadrat pomérné zatizeni |Standardizované

[h] Pt pe zatizeni
1 0,54652 0,29869 0,45910
2 0,51756 0,26787 0,41173
3 0,56189 0,31572 0,48527
4 0,54691 0,29911 0,45975
5 0,56827 0,32293 0,49636
6 0,60681 0,36821 0,56596
7 0,69208 0,47897 0,73620
8 0,63825 0,40737 0,62614
9 0,65454 0,42842 0,65851
10 0,69728 0,48620 0,74732
11 0,72867 0,53097 0,81612
12 0,66452 0,44159 0,67874
13 0,66272 0,43919 0,67506
14 0,70690 0,49971 0,76807
15 0,66427 0,44126 0,67823
16 0,73725 0,54354 0,83545
17 0,80297 0,64477 0,99103
18 0,80660 0,65060 1,00000
19 0,79910 0,63855 0,98149
20 0,78760 0,62031 0,95345
21 0,79025 0,62450 0,95989
22 0,74267 0,55155 0,84776
23 0,69103 0,47753 0,73398
24 0,62916 0,39584 0,60842

Celkem 16,24 11,17 17,17

Tabulka ¢. 7: Vypocet denniho priumérného pomérného zatizeni v zimnim obdobi viz priloha

excel.

Z tabulky mi vysly hodnoty pottebné k dal§im vypoctim:
maximalni zatiZzeni pm =1,

minimalni zatiZeni pmin = 0,41173.
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Graf ¢. 2: Denni diagram pomérného zatiZzeni priimérného pracovniho dne v zimnim

obdobi sazby D57d:
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Graf ¢. 3: Denni diagram ztratového zatiZeni (kvadratu pomérného zatiZeni) priimérného

pracovniho dne v zimnim obdobi sazby D57d (imérné jouleovym ztratam v kabelech):
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5.3.2. Vypocet vydaji vodicl pii provozu

Pro vypocet marginalnich nikladi k ocenéni ztrat na vedeni jsem pouzila metodu
reprezentantl. Reprezentanty se rozumi takové typy zaveérnych elektraren a siti, které mohou
v blizké budoucnosti kryt nartst zatizeni, piipadné vytazovani dozitych prvkl soustavy bez
vaznéjSich omezeni, jakymi jsou:

1) nedostatek paliva (uhli, plyn, ...)

2) nedostatek lokalit vhodnych pro vystavbu a provoz (ekologie, zivotni prosttedi, ...)

3) zavislost vyroby elektiiny na jinych vlivech, jako je napt.: pocasi (teplarny, ...).

Nejvhodngjsimi typy zavémych elektraren v CR jsou jaderné a preerpavaci vodni

elektrarny. [26]
Vzorec pro vypocet marginalnich nakladi:
N (K3 J5 Tr) = Pa* (Mpaj + 8760 x nyyai) + Dy * Npyj + ki * Ny
Kde pa ... podil zavérné JE na kryti ztrat [-],

Npa;j .. mérné stalé naklady na vykon zavérné JE vcetné ztrat vykonu az do j-té napét'ové

hladiny [K¢/kWr/rok], npa = 18 268 K&/kWr/rok (tdaj ptevzat z tabulky LRMC) [29],

Nwaj ... m&mé proménné ndklady na praci zavérné JE vcetné ztrat vykonu az do j-té

napét'oveé hladiny [K¢/kWr/rok], nwa = 0,478 KE/kWr/rok (idaj ptevzat z tabulky LRMC) [29],
pv ... podil z&vérné PVE na kryti ztrat [-],

npvj ... mérné stalé naklady na vykon zavérné PVE vcetné ztrat vykonu az do j-té
napétové hladiny [K&/kWr/rok], npv = 3 294 K&/kWr/rok (adaj ptevzat z tabulky LRMC) [29],
npsj ... mérné stalé naklady na dopravu vykonu v zavérnych sitich az do j-té nap&toveé

hladiny [K¢/kWr/rok], nps = 3 236 K&/kWr/rok (daj pievzat z tabulky LRMC) [29].

Koeficient km je koeficient soudobosti odbératele se vSemi ostatnimi odbérateli
v soustavé. Nejvyssi odbér v soustavé mél odbératel v 18 hodin. V mém piipadé maximum
odbératele nastava ve Spickovém pasmu ES, a proto je koeficient ucasti maxima odbératele na

maximu soustavy roven jedné.
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Pon  0,65060

k. = = =
m= p. 0,65060

Pro vypocet podilu zavérné JE jsem pouzila vzorec [26]:

_ Py + AP= Pstic
Pa B, P,

Kde P ... maximalni zatizeni soustavy [W],
Psiic ... primérné zatiZeni soustavy [W],

AP ... delta zatizeni soustavy [W].

Pro vypocet podilu zavérné PVE jsem pouzila vzorec [26]:

Pim — Por . Pser —

Pmin

py = maxroz (;

PVE miize mit ucinnost pteCerpani zhruba kolem n. = 0,78, ¢ili pfevracena hodnota

vyjadiena koeficientem ky = 1/ e = 1,28. Z toho plyne, ze do JE je potteba instalovat vyssi

vykon nez pouze ve vysi stiedniho zatiZzeni odbératele Pie.

Py = 0,46556

Hodnotu P jsem ziskala pomoci ztratového diagramu a podminky, Ze pomér Cerpaci

prace ku energii vyrobené v turbinovém provozu se musi rovnat koeficientu ptrecerpani

P, ’ P,

kv = 1,28 (vypocet této hodnoty je v pfiloZeném programu excel).

AP = Py, — Py = 0,47752 — 0,46556 = 0,01196

Nyni mam vSechny potiebné tidaje a mohu vypocitat podil zavérné JE:

0,47752

= ———=0,73397
0,65060

Pa
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Podil zavérné PVE:

0,65060 — 0,47752 0,47752 — 0,26787)
0,65060 ’ 0,65060

= maxroz (0,26603; 0,32224) = 0,32224

py = maxroz (

Marginalni naklady:

T (ks 3 Ty) = 0,73397 % (12 268 + 8760  0,478) + 0,32224 3 294 + 1 * 3 236
= 16 375 K¢&/kW /rok

5.3.3. Vypocet ztracené energie

Pro stanoveni celkové ztracené energie na vedeni za rok jsem musela nejprve vypocitat
maximalni ztratovy vykon na vedeni P, a to jsem pak vynasobila dobou plnych ztrat T, [26]:

pxl

Py = 3% 5

*Irzn

Kde p...je mérny odpor vodice [€2/km],
l...je délka vedeni [km],
s ... je pritfez vodi¢e [mm?],

Im ... je maximalni zatizeni vedeni [A].

Ptiklad vypoctu pro vétev s 12 OM a kabel typu AYKY-J 4x50:

0,641 = 0,236
X —_—

2 —
0 * 58 30,53 W

P =

W, = 30,53 %2 029,06 = 61954 Wh
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P [W] | Wz [KWh]
AYKY 4x50 30,53 61,95
AYKY 4x70 15,07 30,58
AYKY 3x120+70 5,02 10,19
AYKY 3x150+70 4,02 8,15
AYKY 3x185+95 2,11 4,28
AYKY 3x240+120 1,24 2,52

Tabulka ¢.8: Vypocet ztracené energie pro vétev s 12 OM pro jednotlive typy kabeli.

P [W] | Wa [kKWh]
AYKY 4x50 68,20 138,38
AYKY 4x70 33,67 68,31
AYKY 3x120+70 11,22 22,76
AYKY 3x150+70 8,97 18,21
AYKY 3x185+95 4,72 9,57
AYKY 3x240+120 2,77 5,62

Tabulka ¢.9: Vypocet ztracené energie pro vétev s 18 OM pro jednotlivé typy kabelii.

5.3.4. Provozni vydaje jednotlivych prifezi vodict

12 OM [K¢] |18 OM [K¢]
AYKY 4x50 1014,51 2 265,96
AYKY 4x70 500,81 1 118,59
AYKY 3x120+70 166,84 372,65
AYKY 3x150+70 133,47 298,12
AYKY 3x185+95 70,15 156,69
AYKY 3x240+120 41,22 92,06
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Graf ¢. 4: Provozni vydaje jednotlivych priifezi kabelu pro vétev s 12 OM:
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Graf ¢. 5: Provozni vydaje jednotlivych priifezii kabelu pro vétev s 18 OM:
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Z grafli vyplynula nepfima linedrni zavislost mezi provoznimi vydaji jednotlivych prifeza

kabeld, tedy ze ¢im je vétsi prafez kabelu, tim jsou provozni vydaji na tento kabel mensi.
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5.4. Dimenzovani vodice dle dovolen¢ provozni teploty

Nez jsem se pustila do ekonomické rozvahy, abych zjistila, ktery kabel je ekonomicky
vyhodnéjsi, musela jsem se podivat na technickou stranku kabeli, tedy jestli jsou kabely
technicky piijatelné a mohu je pouZit pro svou praci. K tomu jsem potiebovala spocitat dimenzi

podle dovolené provozni teploty.

Pro vypocet dimenze je nutny vypoctovy proud I, ktery jsem si vypocitala v kapitole 4.5.
a dosadila do vztahu z kapitoly 4.7. V nasledujici tabulce jsou shrnuté proudové zatizitelnosti
jednotlivych prifezi kabell a jsou porovnané s proudovymi zatiZitelnosti jednotlivych vétvich

nove vzniklych odbérnych mist.

Proudova zatizitelnost [A] |12 OM | 18 OM
AYKY 4x50 144 <173 | <227
AYKY 4x70 179 > 173 <227
AYKY 3x120+70 245 > 173 | >227
AYKY 3x150+70 284 > 173 | >227
AYKY 3x185+95 313 > 173 | >227
AYKY 3x240+120 364 > 173 | >227

Tabulka ¢. 11: Porovnani proudovych zatiZitelnosti priirezii kabelii dle vétvi vedeni.

Z tabulky bylo vidét, ze kabely typu AYKY-J 4x50 a AYKY-J 4x70 by nebylo vhodné
pouzit, nebot’ proudové zatizitelnosti obou vétvi vedeni jsou mensi nebo se rovnaji dovolenym
proudovym zatiZzenim téchto typl kabelii. Kabel typu AYKY-J 3x120+70 by bylo mozné pouzit
v ptipad¢€ napajeni noveé vétve s 12 OM. Pro napéjeni vétve s 18 novymi odbérateli mohu pouzit
ostatni typy kabeld. Podle podminky splnéni dimenze vodice dle provozni teploty jsem si

vybrala 3 varianty napajeni nové sit€ NN, kterymi jsou:

1) napdjeni obou vétvi kabelem typu AYKY-J 3x150+70,
2) napdjeni obou vétvi kabelem typu AYKY-J 3x185+95,
3) napdjeni obou vétvi kabelem typu AYKY-J 3x240+120.
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Déle bych méla vybrané kabely zkontrolovat, jestli je splnéna podminka dovoleného
otepleni. Stejné tak jako v kapitole 4.7. jsou tyto vybrané kabely ulozeny v bézném prostiedi a
jejich hodnota proudové zatizitelnosti I, je vétsi nez I, proto nemusim tento vypocet provadét.

Z toho vyplyva, ze podminka dovoleného otepleni je splnéna u vSech vybranych typa kabeld.
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6. Ekonomické predpoklady projektu

6.1. Stanoveni investic vybranych variant

6.1.1. Kabel AYKY-J 3x150+70

Celkové vydaje na stavbu [tisic K¢ 2 568,26
I. Projektové a prizkumné prace 261,37
Cena PD 232,44
Administrace SOBS VB a dohod 0 omezeni 4.41
Geodetické prace pfi zpracovani PD 12,66
Spravni poplatky véetné ostatnich naklada 2,49
Zajisténi BOZP v ramci PD 9,38
IL.+III. Provozni a stavebni objekty 932,07
Materialy dodavané DSO 424,53
Materialy dodévané zhotovitelem 71,48
Prace 436,06
VII. Ostatni naklady 393,84
Vytyceni podzemnich zafizeni 18,65
Doprava vykonového materialu, odvoz zeminy 32,62
Revize 9,32
Zéabory 142,61
Skladkovné 100,68
Koordinaéni ¢innost zhotovitele 20,24
Archeologicky dohled 5,65
Dopravni znaceni 64,07
IX. Jiné investice 181,42
Inzenyring DSO 46,67
Manipulace, vypinéni, diagnostika a &innost CSD 32,72
Koordinator BOZP 12,69
Vécnd bfemena vklady 13,73
Vécna bfemena ndhrady 17,18
Geometrické plany pro VB 14,80
Geodetické vytyCeni pfed. zahgj. stavby 22,28
Geodetické zamé&ieni skuteéného stavu 21,36
Stavebné montazni ¢innost 799,56
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Bodovy rozpis stavebné montaznich ¢innosti

Nazev MnoistYi My | Cena ) Cena )
celkové jednotkova celkova

SO01_Montaz kNN_vedeni kabelové NN

VYKOPY KS

VYKOP KABEL.RYHY 50X80 CM RUCNE,ZEM.TR.3 65,00 | M 145,18 9436.86
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X60 CM RUCNE,ZEM.TR.3 65,00 | M 62,90 408823
VYKOP KABEL.RYHY 50X120CM RUCNE,ZEM.TR.3 478,00 | M 217.53| 103 976,95
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X100CM RUCNE,ZEM.3 478,00 | M 104,66 50027.77
KAB.LOZE PISKOVE SIRE 50 CM,BEZ ZAKRYTI 80,00 | M 44,00 352018
FOLIE VYSTRAZNA Z PE ,SIRKA 33 CM 543,00 | M 14,38 7 811,00
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 70,00 | M3 49,72 348040
CHRANICKY KS

TRUBKA KORUG. PE KORUFLEX 160/135 OHEBNA 425,00 M 82.81 3519272
PRIPL.NA ZATAZENI TR.HDPE ZOK VCHRANICCE 425,00 | M 5.25 2233.16
UCPAVKA 16 CM 44,00 | KS 92,16 405516
ZAKL.BETON CI12/15 DO 5M3 BEZ BEDN.A DOPR 4,20 | M3 2 186,80 9 184,55
KABELY NN KS

KABEL 1-AYKY-J 3X150+70MM2,VOLNE ULOZEN 543,00 M 37801| 20525943
KABEL 1-AYKY-J 3X150+70MM2,PEVNE ULOZEN 66,00 | M 378,01 24 948,66
ZNACENI SJZ KABEL.TRAS+SOUBORU-NOVA VED. 274,00 | KS 16,14 4421.37
CEPICKA KABEL.SMRST. TYP KTK70/25 SKELDO 66,00 | KS 170,98 11284.70
PRIPOJKOVE SKRINE $S100, ZNACENI, POJISTKY KS

SKRIN SS100/NVEIP-C DCK 3X160A DO ZDI 30,00 | KS 1 806.32 54 189,49
POJISTKA NOZOVA NN VEL.000 GG 40A 90,00 | KS 3840 345577
ZNACENI SJZ KABELU SKRIN,ROZVAD-NOVA VED 60,00 | KS 17,98 107870
UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 60,00 | KS 473,26 28395.32
UKONC.KAB.DO 4X 25 BEZ TRMENU,BEZ OK 30,00 | KS 121,55 3646.62
DRZAK 7 CISEL 16X35,PLAST,DCK,SJZ SKRIN 30,00 | KS 123.77 3713.07
POPIS POJ.KAB.SKRINI SJZ LAK.POPISOVACEM 30,00 | KS 49,04 1471.26
CISLO 0 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2.09 6.27
CISLO 1 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2.09 6.27
CISLO 2 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2.09 6.27
CISLO 3 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2.09 6.27
CISLO 4 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2.09 6.27
CISLO 5 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2.09 6.27
CISLO 6 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 13,00 | KS 2,09 27.18
CISLO 7 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 13,00 | KS 2,09 27.18
CISLO 8 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 13,00 | KS 2,09 27.18
CISLO 9 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO REZERVA PLAST,16X34,DCK,SJZ SKRIN 148,00 | KS 2.09 309,39
NOVE SD922 - PLASTOVE KS
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SKRIN SD922/NKW2 DCK 24X400+IRL LIST PIL

KS

2,00 24 570,20 49 140,40
VYKOP JAMY RUCNE,ZEMINA TRIDY 3-4 1,80 | M3 743,31 1337.97
ZAHOZ JAMY RUCNE, ZEMINA TRIDY 3 0,90 | M3 208,82 187,94
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 0,90 | M3 49,72 44,75
PISEK ZASYPOVY FR.0-4 0,50 | M3 49521 247,61
KERAMZIT VEL.1 PYTEL 15 LITRU PRO SKRINE 11,00 | BAL 86,90 955.87
UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 2,00| KS 473.26 946,51
POJISTKA NOZOVA NN VEL.2 GG 250A 6,00 | KS 119.86 719.15
ZNACENI SJZ KABELU SKRIN,ROZVAD-NOVA VED 2,00| KS 17.98 35,96
DRZAK 7 CISEL 16X35,PLAST,DCK,SJZ SKRIN 2,00| KS 123.77 247,54
PISMENO R PLAST, 16X34,DCK,SJZ KAB.SKRIN 2,00| KS 2,09 418
CISLO 6 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| kS 2,09 6.27
CISLO 7 PLAST, 16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 1,00 | KS 2,09 2,09
CISLO REZERVA PLAST,16X34,DCK,SJZ SKRIN 8,00 | KS 2,09 16,72
UZEMNENI SR KS
VYKOP KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE ZEM.TR.3 100,00 | M 18,15 181478
ZAHOZ KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE,ZEM.TR.3 100,00 | M 2,24 223.74
UZEM.V ZEMI-FEZN 30X4 V PODM.MEST.ZAST. 100,00 | M 77.19 7719,03
UZEMNENI NA POVRCHU-PASKA FEZN 30X4MM 2,00 M 109,42 218,84
VYRAZENI HODNOTY UZEMNENI DO PASKY 30/4 2,00| KS 29,43 58,85
ZNACENI UZEMNENI FEZN 30/4 SMRST.TRUBICI 2,00| KS 46,21 92,41
SVORKA ZKUSEBNI SR03, SPOJ PAS/LANO FEZN 4,00| kS 25.17 10066
SPOJENI UZEM.LAN FEZN 50MM UNIVERZ.SVORK 4,00| kS 43,45 173,79
SVORKA ODBOCNA SR02 PRO PAS/PAS FEZN30/4 2,00| KS 16,09 32,18
TR PY_1776 KS
UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 6,00 | KS 473.26 2839,53
POJISTKA NOZOVA NN VEL.2 GG 250A 12,00 | KS 119,86 143831
ZNACENI SJZ KABELU SKRIN,ROZVAD-NOVA VED 6,00 | KS 17,98 107.87
POVRCHY KS
ODSTRAN. CHODNIKU KAMEN.DLAZBA NAD VYKOP 3,50 | M2 343,52 1202.32
ZRIZENI CHODNIKU KAMEN. DLAZBA NAD VYKOP 3,50 | M2 832.29 2913,02
ODSTRAN.CHODNIKU KAMEN.DLAZBA MIMO VYKOP 4,00 | M2 48,59 194.36
ZRIZENI CHODNIKU KAMEN.DLAZBA MIMO VYKOP 4,00 | M2 642.28 2569,12
ODSTRAN.VOZOVKY ZAMK. DLAZBA NAD VYKOPEM 10,50 | M2 458,78 4817.19
ZRIZENI VOZOVKY STAV.ZAMK.DLAZ.NAD VYKOP 8,50 | M2 793,76 6 746,94
ZRIZENI CHODNIK NOVA ZAMK.DLAZ.NAD VYKOP 2,00 | M2 878.03 1756,07
ODSTRAN. VOZOVKY ZAMK. DLAZBA MIMO VYKOP 34,00 | M2 51,98 1767.32
ZRIZENI VOZOVKY STAV.ZAMK.DLAZ.MIMOVYKOP 30,00 | M2 22112 12 633,51
ZRIZENI CHODNIK NOVA ZAMK.DLAZ.MIMOVYKOP 4,00 | M2 688,02 2 752,09
ODSTRAN.VOZOVKY ASFALT. KRYT NAD VYKOPEM 12,50 | M2 832,97 10412,10
ZRIZENI VOZOVKY ASFALT. KRYT NAD VYKOPEM 12,50 | M2 1 476,54 18 456,71
ODSTRAN. VOZOVKY ASFALT. KRYT MIMO VYKOP 10,00 | M2 318,66 3 186,60
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M2

ZRIZENI VOZOVKY ASFALT. KRYT MIMO VYKOP 10,00 772,69 7 726,94
SEJMUTI DRNU 210,00 | M2 36,05 7569.87
POLOZENI DRNU 210,00 | M2 15.66 3288.98
OSETI POVRCHU TRAVOU 260,00 | M2 15.98 4154,33
ODSTRANENI OBRUBNIKU CHODNIK 2,00\ M 97.18 194,36
ZRIZENI OBRUBNIKU CHODNIK 2,00 | M 235.76 471,53
ODSTRANENI OBRUBNIKU VOZOVKA 58,00 | M 116,39 6 750,62
ZRIZENI OBRUBNIKU VOZOVKA 58,00 | M 268,73 15 586.07
KRIiZENi A SOUBEHY KS

ZAJISTENI KABELU PRI KRIZENI 20,00 | KS 191.87 383748
ZAJISTENI KABELU PRI SOUBEHU 200,00 | M 5831 11 661,60
ZAJISTENI POTRUBI PRI KRIZENI 20,00 | KS 99.32 1 986,31
DEPOZIT ZEMINY KS

NASYP ZEMIN TR.3-4,SLOZENI,ROZPROSTRENI 71,70 | M3 269,73 1933971
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 71,70 | M3 49.72 3564.92

Tabulka ¢. 12: Rozpocet pro kabel AYKY-J 3x150+70 z programu KROS.

6.1.2. Kabel AYKY-J 3x185+95

Celkové vydaje na stavbu [tisic K¢] 263242
I. Projektové a prizkumné prace 261,37
Cena PD 232,44
Administace SOBS VB a dohod o omezeni 4,41
Geodetické prace pii zpracovani PD 12,66
Spravni poplatky véetné ostatnich nakladd 2,49
Zajisténi BOZP v ramci PD 9,38
I1.+I11. Provozni a stavebni objekty 932,07
Materidly dodavané DSO 424,53
Materialy dodavané zhotovitelem 71,48
Prace 436,06
VII. Ostatni naklady 393,84
Vytyceni podzemnich zafizeni 18,65
Doprava vykonového materidlu, odvoz zeminy 32,62
Revize 9,32
Zéabory 142,61
Skladkovné 100,68
Koordinaéni ¢innost zhotovitele 20,24
Archeologicky dohled 5,65
Dopravni znaceni 64,07
IX. Jiné investice 181,42
Inzenyring DSO 46,67
Manipulace, vypinani, diagnostika a &innost CSD 32,72
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Koordinator BOZP 12,69
Vécna bfemena vklady 13,73
Vé&cna bifemena nahrady 17,18
Geometrické plany pro VB 14,80
Geodetické vyty€eni pted. zahdj. stavby 22,28
Geodetické zaméfeni skutecného stavu 21,36
Stavebné montazni ¢innost 863,72

Bodovy rozpis stavebné montaznich ¢innosti

Nizey etkovt | M | jednotiovs | celkovd

SO01_Montaz kNN_vedeni kabelové NN

VYKOPY KS

VYKOP KABEL.RYHY 50X80 CM RUCNE,ZEM.TR.3 65,00 | M 145.18 9436,86
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X60 CM RUCNE,ZEM.TR.3 65,00 | M 62,90 4088.23
VYKOP KABEL.RYHY 50X120CM RUCNE,ZEM.TR.3 478,00 | M 21753 103976,95
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X100CM RUCNE,ZEM.3 478,00 | M 104,66 50027.77
KAB.LOZE PISKOVE SIRE 50 CM,BEZ ZAKRYTI 80,00 M 44,00 352018
FOLIE VYSTRAZNA Z PE ,SIRKA 33 CM 543,00 | M 14,38 7 811,00
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 70,00 | M3 49,72 348040
CHRANICKY KS

TRUBKA KORUG. PE KORUFLEX 160/135 OHEBNA 425,00 | M 82,81 3519272
PRIPL.NA ZATAZENI TR.HDPE ZOK VCHRANICCE 425,00 | M 5.25 223316
UCPAVKA 16 CM 44,00 | KS 92,16 405516
ZAKL.BETON CI12/15 DO 5M3 BEZ BEDN.A DOPR 4,20| M3 2 186,80 9 184,55
KABELY NN KS

KABEL 1-AYKY-J 3X185+95MM2,VOLNE ULOZEN 543,00 | M 483.37| 26246991
KABEL 1-AYKY-J 3X185+95MM2,PEVNE ULOZEN 66,00 | M 483.37 31 902.42
ZNACENI SJZ KABEL.TRAS+SOUBORU-NOVA VED. 274,00 | KS 16,14 442137
CEPICKA KABEL.SMRST. TYP KTK70/25 SKELDO 66,00 | KS 170,98 11284.70
PRIPOJKOVE SKRINE $S100, ZNACENI, POJISTKY KS

SKRIN SS100/NVEIP-C DCK 3X160A DO ZDI 30,00 | KS 1 806,32 54 189,49
POJISTKA NOZOVA NN VEL.000 GG 40A 90,00 | KS 38,40 345577
ZNACENI SJZ KABELU SKRIN,ROZVAD-NOVA VED 60,00 | KS 17,98 107870
UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 60,00 | KS 473,26 28 395,32
UKONC.KAB.DO 4X 25 BEZ TRMENU,BEZ OK 30,00 | KS 121.55 364662
DRZAK 7 CISEL 16X35,PLAST,DCK,SJZ SKRIN 30,00 | KS 123.77 3713.07
POPIS POJ.KAB.SKRINI SJZ LAK.POPISOVACEM 30,00 | KS 49,04 1471.26
CISLO 0 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00 | KS 2,09 6.27
CISLO 1 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO 2 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00 | KS 2,09 6.27
CISLO 3 PLAST, 16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2.09 6.27
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KS

CISLO 4 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00 2.09 6.27
CISLO 5 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2.09 6.27
CISLO 6 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 13,00 | KS 2,09 27.18
CISLO 7 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 13,00 | KS 2.09 27.18
CISLO 8 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 13,00 | KS 2,09 27.18
CISLO 9 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO REZERVA PLAST,16X34,DCK,SJZ SKRIN 148,00 | KS 2,09 309,39
NOVE SD922 - PLASTOVE KS

SKRIN SD922/NKW2 DCK 24X400+IRL LIST PIL 2,00\ KS | 2457020 49 140,40
VYKOP JAMY RUCNE,ZEMINA TRIDY 3-4 1,80 | M3 743,31 1337.97
ZAHOZ JAMY RUCNE, ZEMINA TRIDY 3 0,90 | M3 208.82 187,94
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 0,90 | M3 49.72 4475
PISEK ZASYPOVY FR.0-4 0,50 | M3 49521 247,61
KERAMZIT VEL.1 PYTEL 15 LITRU PRO SKRINE 11,00 | BAL 86.90 955,87
UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 2,00 | KS 47326 946,51
POJISTKA NOZOVA NN VEL.2 GG 250A 6,00 | KS 119,86 719,15
ZNACENI SJZ KABELU SKRIN,ROZVAD-NOVA VED 2,00 | KS 17,98 35.96
DRZAK 7 CISEL 16X35,PLAST,DCK,SJZ SKRIN 2,00 | KS 123.77 247,54
PISMENO R PLAST,16X34,DCK,SJZ KAB.SKRIN 2,00 | KS 2,09 418
CISLO 6 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO 7 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 1,00 | KS 2,09 2,09
CISLO REZERVA PLAST,16X34,DCK,SJZ SKRIN 8,00 | KS 2,09 16,72
UZEMNENI SR KS

VYKOP KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE ZEM.TR.3 100,00 | M 18,15 1814.78
ZAHOZ KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE,ZEM.TR.3 100,00 | M 2.24 223,74
UZEM.V ZEMI-FEZN 30X4 V PODM.MEST.ZAST. 100,00 | M 77,19 771903
UZEMNENI NA POVRCHU-PASKA FEZN 30X4MM 2,00 | M 109,42 218,84
VYRAZENI HODNOTY UZEMNENI DO PASKY 30/4 2,00 | KS 29.43 58,85
ZNACENI UZEMNENI FEZN 30/4 SMRST.TRUBICI 2,00 | KS 4621 9241
SVORKA ZKUSEBNI SR03, SPOJ PAS/LANO FEZN 4,00 | KS 25.17 100,66
SPOJENI UZEM.LAN FEZN 50MM UNIVERZ.SVORK 4,00 | KS 43,45 173.79
SVORKA ODBOCNA SR02 PRO PAS/PAS FEZN30/4 2,00 | KS 16,09 32,18
TR PY_1776 KS

UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 6,00 | KS 473.26 283953
POJISTKA NOZOVA NN VEL.2 GG 250A 12,00 | KS 119,86 1 438,31
ZNACENI SJZ KABELU SKRIN,ROZVAD-NOVA VED 6,00 | KS 17,98 107,87
POVRCHY KS

ODSTRAN. CHODNIKU KAMEN.DLAZBA NAD VYKOP 3,50 | M2 343,52 1202.32
ZRIZENI CHODNIKU KAMEN. DLAZBA NAD VYKOP 3,50 | M2 832,29 291302
ODSTRAN.CHODNIKU KAMEN.DLAZBA MIMO VYKOP 4,00 | M2 48.59 194,36
ZRIZENI CHODNIKU KAMEN.DLAZBA MIMO VYKOP 4,00 | M2 642,28 256912
ODSTRAN.VOZOVKY ZAMK. DLAZBA NAD VYKOPEM 10,50 | M2 458,78 4817.19
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ZRIZENI VOZOVKY STAV.ZAMK .DLAZ NAD VYKOP

M2

8,50 793,76 6 746,94
ZRIZENI CHODNIK NOVA ZAMK.DLAZ.NAD VYKOP 2,00 | M2 878,03 175607
ODSTRAN. VOZOVKY ZAMK. DLAZBA MIMO VYKOP 34,00 | M2 51,98 176732
ZRIZENI VOZOVKY STAV.ZAMK.DLAZ.MIMOVYKOP 30,00 | M2 21,12 12 633,51
ZRIZENI CHODNIK NOVA ZAMK.DLAZ.MIMOVYKOP 4,00 | M2 688,02 2 752,09
ODSTRAN.VOZOVKY ASFALT. KRYT NAD VYKOPEM 12,50 | M2 832.97 10412,10
ZRIZENI VOZOVKY ASFALT. KRYT NAD VYKOPEM 12,50 | M2 1 476,54 18 456,71
ODSTRAN. VOZOVKY ASFALT. KRYT MIMO VYKOP 10,00 | M2 318,66 3 186,60
ZRIZENI VOZOVKY ASFALT. KRYT MIMO VYKOP 10,00 | M2 772.69 7 726.94
SEJMUTI DRNU 210,00 | M2 36,05 7569.87
POLOZENI DRNU 210,00 | M2 15,66 328898
OSETI POVRCHU TRAVOU 260,00 | M2 15.98 4154.33
ODSTRANENI OBRUBNIKU CHODNIK 2,00 | M 97.18 194,36
ZRIZENI OBRUBNIKU CHODNIK 2,00 | M 235.76 471,53
ODSTRANENI OBRUBNIKU VOZOVKA 58,00 | M 116,39 6 750,62
ZRIZENI OBRUBNIKU VOZOVKA 58,00 | M 268.73 15 586,07
KRIZENI A SOUBEHY KS
ZAJISTENI KABELU PRI KRIZENI 20,00 | KS 191,87 383748
ZAJISTENI KABELU PRI SOUBEHU 200,00 | M 58.31 11 661,60
ZAJISTENI POTRUBI PRI KRIZENI 20,00 | KS 99,32 1 986,31
DEPOZIT ZEMINY KS
NASYP ZEMIN TR.3-4,SLOZENI,ROZPROSTRENI 71,70 | M3 269,73 19339.71
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 71,70 | M3 49.72 3564,92

Tabulka ¢. 13: Rozpocet pro kabel AYKY-J 3x185+95 z programu KROS.

6.1.3. Kabel AYKY-J 3x240+120

Celkové vydaje na stavbu [tisic K¢] 2 657,56
I. Projektové a prizkumné prace 261,37
Cena PD 232,44
Administace SOBS VB a dohod o omezeni 4,41
Geodetické prace pii zpracovani PD 12,66
Spravni poplatky véetné ostatnich nakladi 2,49
Zajisténi BOZP v ramci PD 9,38
I1.+111. Provozni a stavebni objekty 932,07
Materialy dodavané DSO 424,53
Materidly dodavané zhotovitelem 71,48
Prace 436,06
VII. Ostatni naklady 393,84
Vytyceni podzemnich zafizeni 18,65
Doprava vykonového materialu, odvoz zeminy 32,62
Revize 9,32
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Zabory 142,61
Skladkovné 100,68
Koordina¢ni €innost zhotovitele 20,24
Archeologicky dohled 5,65
Dopravni znaceni 64,07
IX. Jiné investice 181,42
InZenyring DSO 46,67
Manipulace, vypinani, diagnostika a &innost CSD 32,72
Koordinator BOZP 12,69
Vécna bifemena vklady 13,73
Veécna bifemena néhrady 17,18
Geometrické plany pro VB 14,80
Geodetické vytyCeni pred. zahdj. stavby 22,28
Geodetické zaméfeni skutecného stavu 21,36
Stavebné montaZni ¢innost 888,86

Bodovy rozpis stavebné montaznich praci

Nazev 1\;[;‘1);5:2 R jedgs?l?ové ceCll(:Isé

SO01_Montaz kNN_vedeni kabelové NN

VYKOPY KS

VYKOP KABEL.RYHY 50X80 CM RUCNE,ZEM.TR.3 65,00 M 145,18 9436.86
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X60 CM RUCNE,ZEM.TR.3 65,00 M 62,90 408823
VYKOP KABEL.RYHY 50X120CM RUCNE,ZEM.TR.3 478,00 | M 217.53| 103 976,95
ZAHOZ KABEL.RYHY 50X100CM RUCNE,ZEM.3 478,00 | M 104,66 50027.77
KAB.LOZE PISKOVE SIRE 50 CM,BEZ ZAKRYTI 80,00 M 44.00 352018
FOLIE VYSTRAZNA Z PE ,SIRKA 33 CM 543,00 | M 14.38 7 811,00
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 70,00 | M3 49,72 3480,40
CHRANICKY KS

TRUBKA KORUG. PE KORUFLEX 160/135 OHEBNA 425,00 | M 82,81 35192.72
PRIPL.NA ZATAZENI TR.HDPE ZOK VCHRANICCE 425,00 | M 5.25 2233.16
UCPAVKA 16 CM 44,00 | KS 92.16 405516
ZAKL.BETON CI12/15 DO 5M3 BEZ BEDN.A DOPR 4,20 | M3 2 186,80 9 184,55
KABELY NN KS

KABEL 1-AYKY-J 3X240+120MM2,VOLNE ULOZEN 543,00 | M 524.64| 28487952
KABEL 1-AYKY-J 3X240+120MM2,PEVNE ULOZEN 66,00 | M 524,64 34 626.24
ZNACENI SJZ KABEL.TRAS+SOUBORU-NOVA VED. 274,00 | KS 16,14 4421.37
CEPICKA KABEL.SMRST. TYP KTK70/25 SKELDO 66,00 | KS 170,98 11284.70
PRIPOJKOVE SKRINE SS100, ZNACENI, POJISTKY KS

SKRIN SS100/NVEIP-C DCK 3X160A DO ZDI 30,00 | KS 1 806.32 54 189,49
POJISTKA NOZOVA NN VEL.000 GG 40A 90,00 | KS 3840 345577
ZNACENI SJZ KABELU SKRIN,ROZVAD-NOVA VED 60,00 | KS 17.98 1 078,70
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60,00

KS

UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 473.26 28 395,32
UKONC.KAB.DO 4X 25 BEZ TRMENU,BEZ OK 30,00 | KS 121,55 3646.62
DRZAK 7 CISEL 16X35,PLAST,DCK,SJZ SKRIN 30,00 | KS 123.77 3713.07
POPIS POJ.KAB.SKRINI SJZ LAK.POPISOVACEM 30,00 | KS 49,04 147126
CISLO 0 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO 1 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO 2 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO 3 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO 4 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO 5 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO 6 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 13,00 | KS 2.09 27.18
CISLO 7 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 13,00 | KS 2,09 27.18
CISLO 8 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 13,00 | KS 2.09 27.18
CISLO 9 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2,09 6.27
CISLO REZERVA PLAST,16X34,DCK,SJZ SKRIN 148,00 | KS 2.09 309,39
NOVE SD922 - PLASTOVE KS

SKRIN SD922/NKW2 DCK 24X400+IRL LIST PIL 2,00 | KS 24570.20 49 140,40
VYKOP JAMY RUCNE,ZEMINA TRIDY 3-4 1,80 | M3 743,31 1337.97
ZAHOZ JAMY RUCNE, ZEMINA TRIDY 3 0,90 | M3 208.82 187,94
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 0,90 | M3 49,72 4475
PISEK ZASYPOVY FR.0-4 0,50 | M3 49521 247,61
KERAMZIT VEL.I PYTEL 15 LITRU PRO SKRINE 11,00 | BAL 86,90 955,87
UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 2,00 | KS 473.26 946,51
POJISTKA NOZOVA NN VEL.2 GG 250A 6,00 | KS 119,86 719,15
ZNACENI SJZ KABELU SKRIN,ROZVAD-NOVA VED 2,00 | KS 17.98 35.96
DRZAK 7 CISEL 16X35,PLAST,DCK,SJZ SKRIN 2,00 | KS 123.77 247,54
PISMENO R PLAST, 16X34,DCK,SJZ KAB.SKRIN 2,00 | KS 2.09 418
CISLO 6 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 3,00| KS 2.09 6.27
CISLO 7 PLAST,16X34,DCK,SJZ NA KAB.SKRIN 1,00 | KS 2.09 2.09
CISLO REZERVA PLAST,16X34,DCK,SJZ SKRIN 8,00 | KS 2.09 16,72
UZEMNENI SR KS

VYKOP KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE ZEM.TR.3 100,00 | M 18,15 181478
ZAHOZ KABEL.RYHY 10X10 CM RUCNE,ZEM.TR.3 100,00 | M 2.24 223,74
UZEM.V ZEMI-FEZN 30X4 V PODM.MEST.ZAST. 100,00 | M 77,19 771903
UZEMNENI NA POVRCHU-PASKA FEZN 30X4MM 2,00\ M 109,42 218,84
VYRAZENI HODNOTY UZEMNENI DO PASKY 30/4 2,00 | KS 29,43 58,85
ZNACENI UZEMNENI FEZN 30/4 SMRST.TRUBICI 2,00 | KS 4621 9241
SVORKA ZKUSEBNI SR03, SPOJ PAS/LANO FEZN 4,00 | KS 25.17 100,66
SPOJENI UZEM.LAN FEZN 50MM UNIVERZ.SVORK 4,00 | KS 43,45 173.79
SVORKA ODBOCNA SR02 PRO PAS/PAS FEZN30/4 2,00 | KS 16,09 32,18
TR PY_1776 KS

UKONC.KAB.DO 4X240 BEZ TRMENU,BEZ OK 6,00 | KS 473.26 2 839,53
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POJISTKA NOZOVA NN VEL.2 GG 250A 12,00 | KS 119,86 1 438,31
ZNACENI SJZ KABELU SKRIN,ROZVAD-NOVA VED 6,00 | KS 17,98 107,87
POVRCHY KS

ODSTRAN. CHODNIKU KAMEN.DLAZBA NAD VYKOP 3,50 | M2 343.52 1202,32
ZRIZENI CHODNIKU KAMEN. DLAZBA NAD VYKOP 3,50 | M2 832,29 2913.02
ODSTRAN.CHODNIKU KAMEN.DLAZBA MIMO VYKOP 4,00 | M2 48.59 194,36
ZRIZENI CHODNIKU KAMEN.DLAZBA MIMO VYKOP 4,00 | M2 642,28 256912
ODSTRAN.VOZOVKY ZAMK. DLAZBA NAD VYKOPEM 10,50 | M2 45878 4817.19
ZRIZENI VOZOVKY STAV.ZAMK.DLAZ.NAD VYKOP 8,50 | M2 793.76 6 746,94
ZRIZENI CHODNIK NOVA ZAMK.DLAZ.NAD VYKOP 2,00 | M2 878,03 175607
ODSTRAN. VOZOVKY ZAMK. DLAZBA MIMO VYKOP 34,00 | M2 51.98 176732
ZRIZENI VOZOVKY STAV.ZAMK.DLAZ.MIMOVYKOP 30,00 | M2 2112 12 633,51
ZRIZENI CHODNIK NOVA ZAMK.DLAZ. MIMOVYKOP 4,00 | M2 688,02 2 752,09
ODSTRAN.VOZOVKY ASFALT. KRYT NAD VYKOPEM 12,50 | M2 832,97 10412,10
ZRIZENI VOZOVKY ASFALT. KRYT NAD VYKOPEM 12,50 | M2 1 476,54 18 456,71
ODSTRAN. VOZOVKY ASFALT. KRYT MIMO VYKOP 10,00 | M2 318,66 3 186,60
ZRIZENI VOZOVKY ASFALT. KRYT MIMO VYKOP 10,00 | M2 772.69 7 726,94
SEJMUTI DRNU 210,00 | M2 36,05 7 569,87
POLOZENI DRNU 210,00 | M2 15.66 3288.98
OSETI POVRCHU TRAVOU 260,00 | M2 15.98 415433
ODSTRANENI OBRUBNIKU CHODNIK 2,00 | M 97.18 194,36
ZRIZENI OBRUBNIKU CHODNIK 2,00\ M 235,76 47153
ODSTRANENI OBRUBNIKU VOZOVKA 58,00 | M 116,39 6 750,62
ZRIZENI OBRUBNIKU VOZOVKA 58,00 | M 268,73 15 586,07
KRIiZENi A SOUBEHY KS

ZAJISTENI KABELU PRI KRIZENI 20,00 | KS 191.87 383748
ZAJISTENI KABELU PRI SOUBEHU 200,00 | M 58.31 11 661.60
ZAJISTENI POTRUBI PRI KRIZENI 20,00 | KS 99.32 1 986,31
DEPOZIT ZEMINY KS

NASYP ZEMIN TR.3-4,SLOZENI,ROZPROSTRENI 71,70 | M3 269,73 19339,71
NAKLADANI VYKOPKU DO 100M3,ZEM.1-4 71,70 | M3 49.72 3564.92

Tabulka ¢. 14: Rozpocet pro kabel AYKY-J 3x240+120 z programu KROS.

6.2. Stanoveni piijma z nového vedeni NN

6.2.1. Vypocet velikosti hlavniho jistice

Velikost hlavniho jistice pro jeden rodinny diim jsem spocitala podle vzorce [14]:
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P, + 1000
V3 % Us * cos @

Ib:

Kde Py ... je soudoby vykon jednoho rodinného domu, vypocet v kapitole 4.2.

L _P*1000 21241000 _
P VBxUgxcosep 3+400%08 '

Pro jeden rodinny dim volim podle moznych velikosti hlavni jisti¢ o velikosti 3x40 A. [22]

6.2.2. Stanoveni ro¢ni spotieby elektfiny rodinného domu

Nové rodinné domy jsou planované pro rodinu, kterd ma dva dospélé lidi a dvé malé déti.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o moderni novostavbu, tak predpokladam, ze dim bude velmi
dobfe zateplen a tim nebude spotieba elektfiny na vytapéni vysokd. Rocni spotiebu elektrické

energie vypocitam ze vztahu:
Celkova spotieba = S1+ S2 + S3
Kde Sl1 ... je spotfeba pro osvétleni, vafeni a ostatni spotfebice,
S2 ... je spotieba pro ohtev teplé uzitkové vody,
S3 ... je spotieba pro elektrické vytapéni domu.

Celkova spotteba = 4100 kWh + 2400 kWh + 8500 kWh = 14 900 kWh (14,9 MWh).

6.2.3. Vybér vhodné distribu¢ni sazby

Podle piehledu viech dostupnych sazeb u CEZ Distribuce [24] se musim rozhodnout, které
tarifni sazby by pro nové domy byly nejvhodnéjsi. V projektu pocitam se spotiebou elektrické
energie pro bézné spotiebice, vafeni, ohfevu vody a vytdpéni domu. K tomu se mi nabizi
varianta, kterd pocita s elektrickym topenim tedy vytadpéni pomoci hybridnich nebo
pfimotopnych spotifebicl. Jedna se o dvoutarifni sazbu, to znamen4, Ze ma vysokou a nizkou

tarifni sazbu, z ¢ehoZ nizky tarif mé niz8i sazbu. Nizky tarif je bran na 20 hodin denné, vysoky
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tarif je pak bran na 4 hodiny denn¢. Odbératel je povinen zajistit, aby v dobé& platnosti vysokého

tarifu nebyly spustény elektrické spotiebice urcené k vytapéni a ohfevu uzitkové vody.

V nasledujici tabulce je vycet cen dané sazby v tomto projektu je to sazba oznacena jako

D57d a jsou to ceny, které se hradi distributorovi na izemi CEZ Distribuce.

Platby distributorovi D57d
Cena za distribuci elektfiny | Vysoky tarif [K¢/MWh] 228,82
Nizky tarif [KE/MWh] 173,98
Cena za jisti¢ (nad 3x40A) | [K¢&/mésic] 1 016,40

Tabulka ¢.15: Ceny elektrické energie na vizemi CEZ Distribuce z roku 2022 na dobu neurcitou.
[23]

Po prozkoumani vyucétovani za elektfinu pro obé¢ tarifni sazby jsem urcila, ze spotieba
elektfiny ve VT bude 25 % pro spotiebu na osvétleni, vafeni a provoz ostatnich elektrickych
spotiebici. U sazby D57d je povinnost v dobé VT jejich zapinani blokovat, a proto spotfebu

elektiiny pro vytapéni a ohtfev vody do vypoctu nelze zahrnout.
Podle vzorce nize vypoctu spotieby v nizkém a vysokém tarifu:
Spotteba VT = S1 * 0,25 = 4100 * 0,25 = 1 050 kWh (1,05 MWh)

Spotireba NT = Celkova spotteba — Spotireba VT = 14900 — 1 050 kWh
= 13850 kWh (13,85 MWh)

6.2.4. Roc¢ni ptijmy z noveého vedeni NN

Abych mohla ur¢it pfijmy, musim spocitat vySe poplatkii rocné, které zaplati novi
odbératelé roéné CEZ Distribuci. Tyto platby se skladaji ze stalého mési¢niho poplatku za jisti¢
a z poplatku za mnozstvi odebrané elektrické energie v MWh ve vysokém a nizkém tarifu.

Vsechny tyto ceny jsou uvedené v tabulce ¢.15.
Celkové platby jednoho odberatele za distribuci elektriny: 14 847 Kc/rok.

Celkové platby vsech odbératelii za distribuci elektriny: 445 401 Kc/rok.
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6.2.5. Poplatek za ptipojeni

Podle velikosti hlavniho jistice pted elektromérem si CEZ Distribuce uétuje poplatek za
pfipojeni. Tento poplatek je jednorazovy a je nutné ho zaplatit pro ptipojeni nového odbérného

mista. Za kazdou ampéru u tfifazového jisti¢e zaplati novy odbératel za kazdou ampéru 630 K¢.

V mém projektu podle vypoctu v kapitole 6.2.1. budou mit rodinné domy jisti¢e o velikosti
3x40 A.

Poplatek pro jeden rodinny dim s tfifazovou ptipojkou bude:
Poplatek 3faz = 40 * 630 = 25 200 K¢
Poplatek pro 30 rodinnych domt s tfifazovou ptipojkou bude:
Poplatek 3faz = 25200 x 30 = 756 000 K¢.

Nesmim zapomenout, Ze v poplatku je zahrnuto DPH, které bude odevzdéano statu. Proto musim

odecist 21 % z celkem vybranych poplatki. Pfijem z poplatkil za ptipojeni bude:

Pp =756 000 — 21 % = 597 240 K¢

6.3. Stanoveni vydajl pro nové vedeni NN

Pomoci vypoctu vydajli investic jsem mohla dopocitat rocni vydaje na provoz vedeni NN

sité pro vybrané varianty.

Z tabulky ¢. 10 jsem vybrala ro¢ni vydaje na ztraty vedeni pro mé varianty kabelti:

1) Kabely typu AYKY-J 3x150+70: V= 431 591 Kc/rok,
2) Kabely typu AYKY-J 3x185+95: Vur = 226 840 Kc/rok,
3) Kabely typu AYKY-J 3x240+120: V4= 133 280 Kc/rok.
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Vydaje na udrzbu nového vedeni jsem vypocitala jako 1 % z investi¢nich vydaji mych

variant:

1) Kabely typu AYKY-J 3x150+70: Vyarzpa = 25 683 Kc/rok,
2) Kabely typu AYKY-J 3x185+95: Viarzpa = 26 324 Kc/rok,
3) Kabely typu AYKY-J 3x240+120: Vyarspa = 26 576 Ké/rok.
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7.Modelovy vypocet developerského zaméru

7.1. Pouzité metody pro porovnani investic

Pro popis ekonomického zhodnoceni je potteba vysvétlit nékolik zakladnich pojmil a rovnic,

pomoci niz lze tyto veliiny vypocitat.

Prosta doba navratnosti je nejjednodussi ekonomické kritérium k hodnoceni investic,
jeho nevyhodou je, Ze zanedbava moznost penize vlozit do jinych investici.

Cista soucasna hodnota predstavuje diskontovanou hodnotu pen&znich toki. Zahrnuje
jak faktor zZivotnosti projektu, tak moznost penize vlozit do jiného projektu.

Vnitini vynosové procento je hodnota, kterd nam tika, kolik procent na dané investici
vydélame. V podstaté nam fika, pii jakém diskontu je ¢ista soucasna hodnota nulova.
Diskontovany Cash Flow: Kdyz se urcuje CF za del$i ¢asové obdobi, aktualizuje se
jeho hodnota pomoci diskontu a dalSich kategorii slozeného turokovani. Prostym
souctem diskontovaného Cash Flow ziskame kritérium pro hodnoceni ekonomické
efektivnosti investic. [24]

Roc¢ni ekvivalentni penéZni tok: Jednd se o Cistou soucasnou hodnotu projektu
vydélenou anuitnim faktorem. Tim dojde k rovnomérnému rozdé€leni diskontovanych

penéZnich tokl do jednotlivych let celé doby Zivotnosti projektu. [32]

7.2. Vzorce pro ekonomicka kritéria

Ukazatel sou¢asné hodnoty Cistého toku hotovosti vychazi ze vzorce:

Kde

Th
NPV = z CFt+ (14+1)7¢
t=0

CFt ... je Cash flow v daném roce [K¢],
Th ... je doba hodnoceni (zivotnost projektu) [rok],

r ... je diskontni mira [-].
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K prepoctu pfijmi a vydajii na stejny Casovy okamzik pouzivam diskontni miru, ktera

v energetice je 7 % (idaj pievzaty z ERU [17]).

Prosta doba navratnosti T's se vypocte dle vztahu:

_IN

T. = —
ST CF
Kde 1IN ... jsou investice [K¢],

CF ... ro¢ni penézni tok [KCc].

Diskontovana doba navratnosti investice se vypocte:

Tsd
ZCFt* (1+7r)t=IN=0

t=0

Kde Tsd ...je diskontovana doba navratnosti [rok].

Vnitini vynosové procento vychézi z rovnice:

Th
Z CFt*(1+IRR)™t =0
t=0
Kde Th ... je doba hodnoceni (Zivotnost projektu) [rok],

IRR ... je vnitini vynosové procento [-].

Pro ekonomické zhodnoceni je nezbytné nejprve urcit Cash flow neboli tok hotovosti:
CF=P-V
Kde CF ...je Cash flow [K¢] (zde ze zisku),
P ... jsou ptijmy [K¢],

V ... jsou vydaje [K¢].
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Ro¢ni ekvivalentni penéZni tok:
RCF = a (r,Ty) * NPV
Kde a(r, Ty) ... je anuita za doby zivotnosti vedeni [-],

r ... je diskontni mira, ktera v energetice pro nova vedeni ¢ini 7 % (idaj prevzaty z ERU

(17D,

Ty ... je doba Zivotnosti vedeni [roky], kterd je 30 let, zZivotnost investice se rovna

zivotnosti pouzitych kabelti podle katalogovych listi,

NPV ... je Cistd soucasnd hodnota [K¢], vypocet viz vyse. [24]

Vzorec pro anuitu:

(L+m)Txr  (140,07)%° 0,07
1+nT2—1  (1+0,07)3° -1

a(rT,) = =0,081=81%

Nezbytnou soucasti vypoctu rocnich vydaji jsou dan€. Do vypoctu zékladu dan¢ potiebuji
ptipocCist néklad ve formé odpist. Odpisy jsou technické a mordlni opotiebeni nabytého
majetku. Odepisovani investice jsem zvolila rovhomérné, protoze predpokladdm rovnomérné

pfijmy po celou dobu Zivotnosti projektu.

Vzorec pro danové rovnomérné odpisy investice:
V prvnim roce odpisy spocitam podle vzorce:

1

OdplS 1.rok = m *

IN

Odpisy v dalSich letech spoc¢itam podle vzorce:
Odpis v dalSim roce = 2 x Odpis 1.rok
Kde 1IN ... je pocatecni investice [KC],

T ... je doba odepisovani [-], ta je stejné jako doba zivotnosti.

58



Dopliiujici hodnoty
Diskont 7 %
Danova sazba 21 %
Roc¢ni rist 1,5 %
Roc¢ni rust zatizeni 0,05 %
Doba Zivotnosti 30
Anuita 8,1 %

Tabulka ¢. 16: Doplnujici hodnoty pro vypocty ekonomickych kritérii pro vsechny varianty

stejnée.

7.3. Porovnani variant

7.3.1. Kabel AYKY-J 3x150+70

Hotovostni kritéria
NPV | Cista sou¢asna hodnota [K¢] 2 877 531
IRR | Vnitini vynosové procento 17 %
RCF | Ro¢ni ekvivalentni penézni tok [K¢] 231 890
Ts | Prosta doba navratnosti [let] 6
Tsd | Diskontovana doba navratnosti [let] 14

Tabulka ¢.17: Vysledky hotovostnich kritérii pro kabel AYKY-J 3x150+70 vypocet v priloze
v programu excel.

7.3.2. Kabel AYKY-J 3x185+95

Hotovostni kritéria
NPV | Cista soucasna hodnota [K¢&] 2813522
IRR | Vnitini vynosové procento 17 %
RCF | Ro¢ni ekvivalentni penézni tok [K¢] 226 732
Ts | Prosta doba névratnosti [let] 6
Tsd | Diskontovana doba navratnosti [let] 15

Tabulka ¢.18: Vysledky hotovostnich kritérii pro kabel AYKY-J 3x185+95 vypocet v priloze
v programu excel.
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7.3.3. Kabel AYKY-J 3x240+120

Hotovostni kritéria
NPV | Cista sou¢asna hodnota [K¢] 2 606 145
IRR | Vnitini vynosové procento 17 %
RCF | Ro¢ni ekvivalentni penézni tok [K¢] 210 020
Ts | Prosta doba navratnosti [let] 6
Tsd | Diskontovand doba navratnosti [let] 15

Tabulka ¢.19: Vysledky hotovostnich kritérii pro kabel AYKY-J 3x240+ 120 vypocet v priloze
v programu excel.

7.4. Citlivostni analyza

Graf ¢. 6: Citlivostni analyza — Zmeéna €isté soucasné hodnoty pii zméné diskontni miry:
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7.5. Zhodnoceni investic vybranych variant

Pro navrzeni projektu své diplomové prace jsem si podle pifijatych kritérii, vypocitanych

vzorcl a oveéfenych podminky vybrala 3 varianty podle typu kabelu.

Prvni typ kabelu je AYKY-J 3x150+70. Tento vodi€ splnil vSechny technické 1 ekonomické

ptedpoklady pro pouziti k projektovani. Pfijmy za poskytnuti nového vedeni za prvni rok
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provozu jsem propocitala na ¢astku 1042 641 K¢. Investicni vydaje na realizaci projektu
s timto vodi¢em vysly na 2 568 260 K¢. Z investi¢ni vydaji jsem vypocitala vydaje na udrzbu,
které Cinili 25 683 K¢. Vydaje na ztraty z provozovani vedeni jsem ptevzala z 5. kapitoly a ty
jsem vypocitala na ¢astku 432 K¢. K vypocteni hotovostnich kritérii jsem ptijala 7 % diskontni
miru, ktera pievzata z ERU, Zivotnost celé investice byla stanovena na 30 let, rist nakladi jsem

stanovila 1,5 % ro¢né. Z téchto udaji jsem vypocitala NPV: 2 915 417 K¢ a RCF: 234 943 K¢.

Druhy typ kabelu je AYKY-J 3x185+95. Tento vodi¢ také splnil vSechny technické i
ekonomické predpoklady pro pouziti k projektovani. Pfijmy za poskytnuti nového vedeni byly
1 042 641 K¢ stejné jako u prvniho typu kabelu. Investi¢ni vydaje na realizaci projektu s timto
vodic¢em vysly na 2 632 420 K¢. Z investi¢nich vydaji jsem vypocitala vydaje na adrzbu, které
¢inili 26 324 K¢. Vydaje na ztraty z provozovani vedeni jsem znovu pievzala z 5. kapitoly a ty
jsem vypocitala na castku 227 K¢&. Nasledné jsem vypocitala NPV: 2 852 353 K¢ a RCF:
229 861 K¢.

Tteti typ kabelu je AYKY-J 3x240+120. Tento vodi¢ také splnil vSechny technické i
ekonomické predpoklady pro pouziti k projektovani. Pfijmy za poskytnuti nového vedeni byly
1 042 641 K¢ stejné jako u prvniho a druhého typu kabelu. Investi¢ni vydaje na realizaci
projektu s timto vodi¢em vysly na 2 657 560 K¢. Z investi¢nich vydajl jsem vypocitala vydaje
na udrzbu, které €inili 26 576 K¢&. Vydaje na ztraty z provozovani vedeni jsem znovu pievzala
z 5. kapitoly a ty jsem vypocitala na ¢astku 133 K¢. Nasledné jsem spocitala NPV: 2 827 778
K¢ a RCF: 227 880 K¢.

Podle ekonomickych hodnoticich kritérii, kterymi byly &istd soucasnd hodnota a ro¢ni
ekvivalentni penéZni tok, jsem doSla k zavéru, ze varianta ¢. 1 tedy kabel typu AYKY-J
3x150+70 je optimalni volbou pro rozsifeni distribu¢ni sit¢ NN s ptfipojenim 30 novych domd.
Ovsem velky rozdil mezi zbylymi variantami nebyl tak vysoky a ze zkuSenosti v projektovani
si investor vybere variantu vodice s nejveétSim prifezem, ktery poskytne nejmensi ztraty na

vedeni.
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/aver

Cilem mé prace bylo vytvoteni redlné¢ho navrhu projektu nové elektrické sité nizkého napéti
satelitniho méstecka obce Jenstejn dle pozadavkl developerského zaméru a investora, kterym
byla distribu¢ni spoleénost CEZ Distribuce, a.s. Jednalo se o rozsifeni distribuéni sité pro
pfipojeni novych odbératelit konkrétné rodinnych domd, které budou vybudovany za ucelem

posileni sluzeb urovné populace.

Nejdiive jsem popsala technické specifikace, které byly dulezitym zdrojem pro mou préci.
Vysvétlila jsem, co je to distribucni sit’, jaké stupné distribuéni sit€¢ mame. Dale jsem popsala
jednotlivé elektrotechnické zatizeni pro pfipojeni novych odbérateld distribuéni sit¢ jako je

kabelové vedeni.

Ve druhé ¢asti mé prace jsem se zabyvala technickymi pozadavky na elektrické vedeni,
které vychazeji z platnych norem a zakonii. Dale jsem uvedla metody a prosttedky, které jsou
pouzity pro navrh elektrizace. Popsala jsem jednotlivé pozadavky pro realizaci venkovniho a
kabelového vedeni. Pti projektovani nesmime opomenout bezpecnost prace a ochranné pasmo.

A také jsem vysvétlila pojem developersky zamér.

Ve tieti ¢asti mé prace jsem piedstavila vybranou lokalitu, kterd se nazyva JenStejn. Toto
satelitni mésteCko se nachazi severovychodné od Prahy smérem na Mladou Boleslav a lezi
necely 1 km od hranic s hlavnim méstem Prahou. VSechny pottebné sluzby Jenstejn ma, avSak
za vetSimi ndkupy nebo za kulturou se musi dojizdét do Prahy. Zadani projektu znélo, ze byl
pozadovany odbér elektfiny pro 30 rodinnych domu. Na zéklad€ pozadavki jsem vypracovala
schématicky navrh pfipojeni rodinnych domti pomoci programu AutoCad. Kabelové vedeni
NN se pfipoji ze stavajici trafostanice PY 1776 Novy JenStejn 1 a bude pokracovat smérem do
roz§itujici se lokality. Jednotlivé domy budou napojeny smyckovée ptes piipojkové skiiné typu
SS100. Nové vedeni bude rozdéleno na dvé vétve dlouhé 236 m a 307 m a budou ukonceny

v rozpojovacich skfini typu SD922.

Ve ¢tvrté ¢asti mé prace jsem se zaobirala potfebnymi technickymi piedpoklady, které byly
potieba znat pro navrZeni nové elektrické sit€ pro napajeni novych rodinnych domu. Nejprve
jsem oveéfila, jestli dand trafostanice je dostateCné dimenzovana pro napajeni novych 30 domi

a zda se daji na tento zdroj nové domy pfipojit. K tomu jsem musela vypocitat ptikon a zatizeni
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vSech novych domii. Stavajici trafostanice ma trafo o vykonu 630 kVA a nové domy budou mit
vypoctové zatizeni 186 kW, z toho vyplynulo, Ze dany transformétor je vice nez dostacujici ba
dokonce predimenzovany, ale vzhledem k rostouci se populaci a nedostatku bydleni se v obci
budou stavét dalsi domy, a to pak bude transformator dostacujici. Dale jsem potiebovala ovérit
piipojku, kterd stavajici trafostanici napaji. Pfipojka VN je kabel typu 3x22-
AXEKVCEY1x120 a pomoci vypoctového proudu, ktery vysel 6 A. Vyrobcem uvedené

maximalni zatiZzeni tohoto kabelu je 285 A. Z toho vychazi, ze kabel je opét vice nez dostacujici.

Pata cast mé prace byla vénovana pfipojeni rodinnych domu, které se bude nachézet na
nizké napét'ové hladin€. Dilezitym bodem se stal vybér vhodného vodice neboli typu kabelu
pro pfipojeni vedeni novych rodinnych domi. BéZnymi pouzivanymi vodi¢i na hladiné NN jsou
hlinikové kabely typu AYKY-J 4x50, AYKY-J 4x70, AYKY-J 3x120+70, AYKY-J 3x150+70,
AYKY-J 3x185+95 a AYKY-J 3x240+120. Pomoci katalogovych listdi, kde jsou uvedené
vSechny potiebné vlastnosti téchto kabelil, jsem vypocitala technické pozadavky téchto kabelt.
Ubytky napéti pro viechny vodi¢e pro obé& vétve vedeni musely splnit podminku maximalniho
dovoleného Ubytku, kterd byla = 10 % a tu také splnily. Podle metody vypoctu hospodarného
prafezu vodice jsem potiebovala pfijmout nékolik nezbytnych ptedpokladii. Nejprve jsem
spocitala investicni vydaje na jednotlivé prifezy vodicl, vytvofila jsem graf zavislosti
investi¢nich vydajii na prifez vodic¢e a ze smérnice tohoto grafu jsem ziskala smérnici, ktera
vysla 1 233 K¢&. Déle jsem si stahla z OTE normované hodnoty spotfeby odbératelii se sazbou
D57d za rok 2022. Z té€chto tdaji jsem spocitala dobu vyuziti maxima 3 839 h/rok a dobu
plnych ztrat 2 029 h/rok. Pro zjisténi primérného DDZ jsem vybrala data za zimni obdobi, tedy
leden, tnor a prosinec 2022 pouze pracovni dny, protoze ro¢ni maximum zatizeni elektrizacni
soustavy CR lze o¢ekavat pravé v tyto okamziky. Dle DDZ jsem vypoc¢itala marginalni ndklady
pro ocenéni ztrat na vedeni, ty vysly 16 375 K&/kW/rok. Dale jsem spocitala ztracenou energii
pro vSechny vodiCe na obou vétvi vedeni. Nasledné jsem tyto ztraty vynésobila ocenénymi
naklady a zhodnotila jsem, Ze ¢im vétsi prifez kabelu tim jsou vydaje na ztraty vedeni mensi.
Nakonec jsem ovéfila, jestli vodi¢e budou vyhovovat také technickym podminkam. Kabely
typu AYKY-J 4x50 a AYKY-J 4x70 neni mozné pouZit, protoZe jejich proudova zatizitelnost
je nedostacujici. Kabel AYKY-J 3x120+70 je vhodny pouze pro vétev s 12 novymi OM, proto
jsem se ptiklonila pro vybér ze 3 variant pro napajeni sit€ NN pro 30 OM, kterymi se staly

vodi¢i AYKY-J 3x150+70, AYKY-J 3x185 a AYKY-J 3x240+120.

V Sesté ¢asti mé prace jsem vypocitala investicni vydaje, které jsem vyhotovila pomoci

poskytnutého programu od CEZDistribuce, a.s., z nich jsem vytvofila rozpo&et pro vystavbu
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novych 30 odbérnych mist v¢etné ulozeni kabeld, jejich zapojeni a dalSich nezbytnych praci
pro realizaci projektu. Investicni vydaje na realizaci projektu s vodi¢em AYKY-J 3x150+70
vySly na 2568 260 K¢, pro vodi¢ AYKY-J 3x185+95 vysly 2362420 K¢ a pro vodi¢
AYKY-J 3x240+120 vysly 2 657 560 K¢. Velikost hlavniho jisti¢e pro jeden rodinny dim
vysla 3x40 A, z tohoto udaje jsem dopocitala poplatek za ptipojeni v pocatecnim roce za
vSechny domy 597 240 K¢&. Dale jsem podle ceniku stanovila ro¢ni pfijem za distribuci
elekttiny 445 401 K¢/rok. Tedy piijem za pocateni rok ¢inil 1042 641 K¢ pro vSechny
varianty stejny. Z investi¢ni vydaji jsem vypocitala vydaje na tdrzbu, které Cinili pro prvni
variantu 25 683 K¢/rok, druhou variantu 26 324 K¢/rok a tieti variantu 26 576 K¢/rok. Vydaje
na ztraty byly pro prvni variantu 432 K¢/rok, pro druhou variantu 227 K¢/rok a pro tieti variantu

133 K¢&/rok.

V posledni ¢asti mé prace jsem porovnala vSechny vypoctené tidaje a vyhodnotila, ktera
z vybranych variant bude ekonomicky vyhodnéjsi. K tomu jsem zvolila metody ¢ista souc¢asna
hodnota, vnitini vynosové procento, prostd doba navratnosti, diskontovana doba navratnosti a
roéni ekvivalentni penézni tok. Dobu Zivotnosti jsem zvolila podle ERU na 30 let, a diskontni
mira (také vzata z ERU) byla pro elektrické vedeni na hladiné NN 7 %. Nasledovné jsem
vypocitala ¢istou soucasnou hodnotu a ro¢ni ekvivalentni penézni tok, coz vyslo nejlépe pro
vodi¢ typu AYKY-J 3x150+70: NPV = 2877 531 K¢ a RCF = 231 890 K¢&. Podle tohoto
vysledku je optimélni volbou pro rozsifeni distribu¢ni sit€¢ NN s pfipojenim 30 novych domd.
Ovsem velky rozdil mezi zbylymi variantami nebyl tak vysoky a ze zkuSenosti v projektovani
si investor vybere variantu vodiCe s nejvétSim prifezem, ktery poskytne nejmensi ztraty na
vedeni. V ptipad€ narlstu zatizeni v budoucnu az o 50 %, bude stale vyhovujici kabel typu
AYKY-J 3x240+120, proto se pfiklanim k varianté pfipojeni novych domi timto vodi¢em

nejvetsiho prifezu.
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Cislo vykresu:

DVD
Mefitko:
297x1230
List/pocet lista:
17

Stupen PD:
Formaty:

SO 01 - Kabelové vedeni NN

Jednopolové schéma

CEZ Distribuce, a.s. Teplicka 874/8, 405 02 Dé&&in

Jenstejn Kovarska kNN-NJ Development 30RD

Obec: Jenstejn, KU: Jenstejn [658499] - ulice: Kovarska, Zlatnicka a Hradni

Bc. Eliska Urbanova
© Navrh feSeni ve vykresové a textové ¢asti je predmétem ochrany dle autorského zakona

Nakreslil:
Misto stavby:
Investor:
Nazev stavby:
Cast:

Nazev vykresu:
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