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Abstrakt 
 

Ve své diplomové práci se zabývám vývojem sportovního vybavení, které  

saním ý 

nákladu i pro sjezd.   

vzniká po ho bede  na rám saní. 

  kompaktnosti, dále pak na 

, na snadné  

tavení produktu  

i v  

 

 

 

 

Abstract 

 
In my thesis, I am developing a sports equipment that, in combination with 

downhill skis, creates a sledge-like product for transporting cargo and for downhill 

riding. In the course of designing the product, I added the function of a backpack 

frame, which is created by attaching a pulling waist strap and shoulder straps to 

the sled frame. In the development process, I focused on achieving as much 

compactness as possible, as well as compatibility with as many downhill skis as 

possible, easy and safe handling, and the ability to easily and quickly adjust the 

product even in difficult mountain conditions. 
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1.  

 

1.1 Motivace 

Téma mé diplomové práce jsme v rámci ateliérových konzultací volili 

s ohledem z  ateliérového projektu v oblasti 

sportovního vybavení, kdy jsem pod vedením MgA. Jana Jaro e navrhoval 

sn y 

ématu 

více realizovat.  

Domcích nad Rokytnicí nad Jizerou. Horní Domky nejsou v zimních m sících 

dostupné autem, proto jsem se na p ibli n  p tikilometrovou cestu do chalupy 

s sebou , potraviny a v rámci 

nov  otev ené sjezdovky se za tkem sezóny jsem sbalil ly a ské vybavení v etn  

ly a ských bot a helmy. V cí k p eprav  bylo tolik, e jsem se rozhodl, místo abych 

 ruce  batohu, upevnit v echen náklad na p ibli n  50 let staré 

sportovní san , které jsem si p ivezl z domova. Cesta s nalo enými san mi byla 

náro ná. V pr b hu cesty bylo nejv t  výzvou zdolat i jen málo hluboký sníh, 

 úzkými sanicemi se bo ily a v 

sníh p nými díly. Úzký rozchod saní se nejvíce negativn  projevil, kdy  byly na 

cest  v neupraveném hlubokém sn hu nerovnosti nebo byla cesta mírn  

naklon ná do boku. S  nákladem a v e posazeným t i t m se v tu chvíli 

p ekláp ly. Po této zku enosti jsem uva oval, pro  ly e, které mají 

obsah plochy ne  sanice sportovních saní, vezu jako náklad na t chto pro 

transport nepraktických saních. Vnuklo mi to my lenku, 

y 

mohly Jako n

 o í 

 n j ud lám rychle namontovanou spojku pro sestavení 

saní. Kdy  jsem se v ned li, na konci víkendového výletu, vracel zp t do údolí, byla 

z kopce. Ly a ské vybavení jsem si vzal na sebe, tím se mi 

 ruce, 

ale i p esto byla jízda dol  rychlá efektivní. Jen jsem uva

s sebou  nápad saní sestavených ze sjezdových ly , bych  sjezdu 

volné ruce, a samotný mezikus bych upevnil na batoh. Nic by m  pak u sjezdu 

neomezovalo. 
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1.2 Metodika práce 

V  se zabývám vznikem 

na horách  kde musela vzniknout oproti 

n in  specifická 

 a pracovních dopra  

v . 

 

na typologii krosen s ohledem na p en ené b emeno, jeho objem a hmotnost, 

 minulosti se na krosnách 

, 

stavební materiál, který musel místit a upevnit tak, aby výpravu 

 . V re er i nových saní se 

soust edím na rozm ry saní a na mo ný p epravovaný objem na saních. Pro vývoj 

bylo i sportovního vybavení, jeho vazba 

na odolnost, hmotnost, vzhled a cenové cílení produktu. V analýze nových 

produkt  m  v pozd j  fázi zajímala e ení detail , technických e ení, hlavn  

v nároky na 

 cílové 

skupin , pro kterou je produkt vyvinut. V závislosti na tom se u produktu li  

vzhledová  

V  tvorb  

konceptu. V procesu navrhování se z po tku soust edím ist  na koncept 

produktu, ale ji  po pár návrzích propojuji navrhování  s výrobou 

jsem si díky tomu hranice, ve kterých byla tvorba konceptu a potenciální technické 

 

V pr b hu navrhování jsem m l v plánu uskute nit testování produktu na 

 r zných re imech a na základ  toho si potvrdit

, i ur it zm ny, které se v konceptu musí zm nit. Výroba 

prototypu mi m la ur it, jak zm nit i vylep it technické detaily finálního 

produktu. S prototypem jsem pracoval jako s nástrojem navrhování. Mohl jsem na 

 re imu krosny jsem si mohl vyzkou et n kolik 

v kových nastavení díky upevn ní stahovacím páskem a ur it tak v ku popruhu 

u finálního produktu.  

V kapitole zabývající se výsledným návrhem popisuji finální e ení ve v ech 

re imech pou vání produktu, proto e n které sou sti výsledné sestavy spl ují 

v r zných re imech r zné funkce. Technické 
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sérii y 

 

a porovnávám v kapitole výsledného návrhu. 
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2.  
 

2.1 tky transportu v  

alo j

 populace y v 16. století, kdy byla velká 

poptávka po d evu ze strany kutnohorských dol  a krkono ská krajina byla pro 

vhodný K

 t bou a transportem d eva 

v horském prost edí. Ti v  

deseti  80. letech 16. století byly 

 Krkono ch byla na 

ústupu. st lidí se vrátila zp t do Alp, st lidí v . Ti  

 horském prost edí, ve kterém m li oproti 

tuzemským obyvatel m také více znalostí. M li zku enost s chovem dobytka  

a za ité zp soby hnojení málo úrodné vysokohorské p dy. Práv  tato skupina 

, krosny nosidla. Oproti 

 více úrodného 

údolí, byly krkono ské boudy v t ou 

obyvatel K y 

 zam ení se v rámci hospod ství hlavn  na 

dobytek. Nejvhodn j  byl chov koz z d vodu men  spot eby sena v pom ru 

získaného mléka oproti chování krav. Krkono

ro 

 údolí. Nejvhodn j  surovinou byly brambory, které p i tro e t stí 

obyvatelé vyp stovali a dávali si je jako sou 1 

 

 

 

 

 
1  

. Praha, 2015. Diplomová práce. Univerzita Karlova v Praze, Filozofická fakulta, Ústav 

etnologie. 
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2.2  

 

 Alp p ivezli do Krkono  transportní novinku zvanou san  roh ky. 

,3 m dlouhé rohy, které 

é 

 mírné

80 cm y do 

2 

 jednoho metru vychází z maximální ky pro s ka ské cesty. St edn  

dlouhé sán  byly ur

y 

 nákladní doprav , a to ke snadn j  manipulaci 

p i ost ej m zat ení. Nejkrat  a mírn  

k B

vybírali v závislosti na povrchu cesty a na tom, jak je daný úsek cesty prudký. 

P ibr ovalo se botami s kovovými ostny,  dále pomocí 

 p pad  pot eby, i takzvaného koberce, 

velkého mno ství d eva a v tví svázaných do sebe pro dosa ení velkého t ení. Pro 

 
2  

. Praha, 2015. Diplomová práce. Univerzita Karlova v Praze, Filozofická fakulta, Ústav 

etnologie. 

Obr. 1 ,  Lahrovy 
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nouzové br d ní slou il et z, který kdy  d eva  spustil, tak brzdil velmi prudce  
3 

 jasanu nebo javoru a jejich hmotnost bez 

nákladu se pohybovala kolem 

sedláci pomáhali v optimálních podmínkách  

kladkou, na jej a

 chalup . 

Od po tku 19. století se stávalo více a více oblíbeným sv ení turist  na saních 

z vysokohorského ubytování. Na konci 19. století bylo na území 

y  ni

y 

 sou asné dob  nemají své p vodní vyu ití, 

ov em lidé si jejich historického vývoje v  a po dají na území polských i eských 

 Malé Úp , kde nad enci jezdí na 

mírn  odleh ených replikách.  

i 

y 
4 

 
3  

. Praha, 2015. Diplomová práce. Univerzita Karlova v Praze, Filozofická fakulta, Ústav 

etnologie. 
4  . Brno, 2011. 

Diplomová práce. Masarykova univerzita, Filozofická fakulta, Ústav evropské etnologie. 
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í

y k p evozu men ho nákladu, verze 

s op radlem nabí

Skandiná  nám se dostaly stejn  jako roh ky z Alp díky alpským 

d eva m. D ev né oblé konstrukce se vyráb ly na na em území pomocí 

napa ování a následného ohnutí d eva. U movit j ch ob an  byl tento typ saní 
5  

Rejdovky  

  ocelovou konstrukcí a jejich lidová výroba 

za ala koncem druhé sv tové války. Vyzna ují se tím, 

í

 jasanu. Ve vesnici Poniklá se na nich 

závodí do na zasn ené a uje d né silnici, aby tento specifický drobný typ saní 

s úzkými sanicemi .6 

 
5 VÁ, Marta. . Brno, 2011. 

Diplomová práce. Masarykova univerzita, Filozofická fakulta, Ústav evropské etnologie. 
6 V Poniklé rejdili na speciálních historických saních.  [online]. 14.1.2017 [cit. 

2023-05-22]. Dostupné z: https://krkonossky.denik.cz/zpravy_region/v-ponikle-rejdili-na-

specialnich-historickych-sanich-20170114.html 

Obr. 2  
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Obr. 3:  v Poniklé 
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Kriplata 

Kriplata  se v  oblastech 

k p ev ení d eva v páru za sebou. Podobn  jako p i p evozu klád na 

roha kách i tady bylo pot eba mít oplén a to
7 

 

y z d vodu rozmachu horské turistiky 

vyráb t san  sportovní. Lehké, men  san  ur ené ist  pro zábavu. Vyráb jí se do 

 
7  

y. Praha, 2015. Diplomová práce. Univerzita Karlova v Praze, Filozofická fakulta, Ústav 

etnologie. 

Obr. 4: Kriplata  

Obr. 6  

Obr. 5: Kriplata  
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dnes, a to díky nestárnoucí technologii ohýbání d eva. V Krkono ch je vyráb la 

nap klad firma Fröhnel a i popruhy 

vypletený sedák.8 

j  

 vrchním 

podélným vyhnutým nosníkem. Dal  inovací byla brzda vyrobená ze samorostu, 

která byla na jedné ze stran v závislosti na tom, jestli byl u ivatel levák nebo 

pravá  a na 

 velkými oky speciáln  vyvinutý pro tento ú el  

a nazýval se kocour. saní byla a oplénem a v rámci n kolika zakázek 

na dodání sto r  do holandských p stav  

dlouhé kmeny.9 

 

 
8  . Brno, 2011. 

Diplomová práce. Masarykova univerzita, Filozofická fakulta, Ústav evropské etnologie. 
9  

. Praha, 2015. Diplomová práce. Univerzita Karlova v Praze, Filozofická fakulta, Ústav 

etnologie. 

Obr. 7  
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2.3 Historické krosny 

Horské chaty nebyly v 

y  obcemi v údolí. T ký náklad se 

vozil na saních, leh  se nosil na krosnách. Hlavním b emenem 

krosnách 

pak nosili produkty, které se v údolí vyráb ly snadn ji, nej ast j m p kladem je 

chléb, i suroviny na . Krosna byla hlavní sou stí povolání nosi , 

krkono ský  Krkono ch, kdy se 

nosi i stali zam stnanci hotel  a chat. innost to nebyla snadná, nosi e potkávalo 

mnoho výzev. Kritickými body byly ledové srázy, kde si museli horalové pomoci 

kovovými desti

 krosnami v rámci zásobování chat nej ast ji 

probí 10 

 byl posledním profesionálním 

 roce 1962. Jeho pracovní 

rutina vypadala tak, e ve er se el s ostatními nosi i do Velké Úpy, kde 

 ním dal  den mohl vyrazit na Sn ku. Nosil sudy s pivem, 

vodu, sypké zásoby   Sudy 

s pivem mívaly i 100 kilogram  a p ipev ovaly se pomocí provaz  na deskovou 

y y  ose lov ka  

a ulevily tak zád m a h betu.11 

 
10  Komparace 

. Praha, 2015. Diplomová práce. Univerzita Karlova v Praze, Filozofická fakulta, Ústav 

etnologie. 
11  Idnes.cz [online]. 1. 

z  2013 [cit. 2023-05-22]. Dostupné z: https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/krkonossky-nosic-

helmut-hofer.A130531_1935100_hradec-zpravy_kvi 

Obr. 8: Helmut Hofer s deskovou krosnou, 2013 
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Robert Hofer i se svojí 

S  eských Krkono ch. V té dob  byl se 

svým synem Helmutem Hoferem jediný, kdo tuto práci v Krkono ch vykonával. 

Robert Hofer S

na dlouhou dobu rekordmanem 

stezky.12 

  

 roce 2018, kdy Vladimír 

zájem ve slovenských 

Tatrách, vynesl po stejné trase 165,5 kilogramový náklad. Nesl balené vody, které 

 
12  Idnes.cz [online]. 1. 

z  2013 [cit. 2023-05-22]. Dostupné z: https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/krkonossky-nosic-

helmut-hofer.A130531_1935100_hradec-zpravy_kvi 

Obr. 9: Rober Hofer nesoucí 

sud piva 

Obr. 10: erpovský rekord Roberta 

Hofera 

Obr. 11 , 2018 
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13 

 

Druhy historických krosen: 

Krosna la  

u , která je kolmá na zádovou 

 lavi ce vyvedená podp ra. 

Tento typ krosny byl nej ast ji pou ván pro no ení potravin, proto e na rozdíl od 

deskové krosny, tento typ nepot eboval, aby b emeno bylo p ehnan  uta eno, 

díky podpírající lavi ce. 

 povolání. Velikost desky je 

 14 

 

 

 
13  

deník [online]. 18.8.2018 [cit. 2023-05-22]. Dostupné z: 

https://krkonossky.denik.cz/zpravy_region/rekord-pokoren-horsky-nosic-ze-slovenska-vynesl-

na-snezku-165-5-kilogramu-20180818.html 
14  

. Praha, 2015. Diplomová práce. Univerzita Karlova v Praze, Filozofická fakulta, Ústav 

etnologie. 

Obr. 12:  krosna 
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Krosna desková 

Desková krosna, zva , 

 byla esio

d

kloubek o   

nahrazoval nepraktické uzle. Pouhým cuknutím se provaz v kloubku uvolnil. 

Nevýhodou deskové krosny je, e oproti lavi kové krosn  hrozilo, e se m k  

náklad po kodí uta ením. Pro no ení m kkého nebo k ehkého nákladu pou vali 

nosi i jako obal bedýnku, kterou mohli na deskovou krosnu uvázat bez obav. 

pínání  lov ku, ideáln  

nad ním, proto e p eva ovat zát , kterou m l nosi  dál za sebou, bylo náro né, 

  Proto si nosi i upínali ná

nákladu ve vertikální ose. 15 

 

 

Obr. 13: Desková krosna, Velká Úpa 2011, foto A. Smrčka 

 

 
15  

. Praha, 2015. Diplomová práce. Univerzita Karlova v Praze, Filozofická fakulta, Ústav 

etnologie. 
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Krosna pultová 

fixovanou kolmo. Byla vyvedena 

nad hlavu a hlavou se i podpírala hlavová 

krosna. V tomto bod  se mezi hlavu a pult umís oval krou ek s ní, proto e bez 

n ho m li u ivatelé této krosny na hlav  otla eniny a mod iny, asto se krou ek 

nahrazoval slámou. Tento typ krosny se pou val primárn  na p en ení sena, 

které pultové 

i -80 kilo 40 

,  

Díky 

sundávat. rychlé 

uchycení nákladu.16 

 
Obr. 14: Pultová krosna  

 
16  

. Praha, 2015. Diplomová práce. Univerzita Karlova v Praze, Filozofická fakulta, Ústav 

etnologie. 
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2.4  

Z ohýbaného a 

Nejvíce vídaný typ saní v eských horách jsou d ev né sportovní san . Na rozdíl 

od historických typ  saní p ivezených alpskými d

n e na 

 zásadní v nábytk ském pr myslu. Ohýbání masivního d eva 

vynalezl Michael Thonet, který ho 

produktech.  

podélné 

tvary s 

v takzvané plastifikací, vhodnou teplotní a vlhkostní 

 ocelových ohýbá.17 

Nej ast ji se tyto d ev né sou sti spojují pomocí roubových spoj . 

Pro firmu TON navrhlo studio Olgoj Chorchoj 

sportovním saním, ale v esteticky isté podob .  

Hliníkové s  

4C j v roce 2014 Red Dot Design 

Award. Sestava z hliníkových sva ených trubek, z toho n které jsou 

ohýbané. Sedací plocha je vyrobena z kompozitní desky. Vynikají svým vzhledem, 

 
17  Stredniskolaoselce.cz [online]. [cit. 2023-05-23]. Dostupné z: 

https://www.stredniskolaoselce.cz/data/download/file/okal/Hodina%2040%20oh%C3%BDb%C3

%A1n%C3%AD%20d%C5%99eva.pdf 

Obr. 15: Olgoj Chorchoj, S  
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jsou navr eny jako dopl kový produkt k Automobilu Alfa Romeo 4C, od j 

berou sportovní identitu.  

Obr. 16  4C 

Pulky 

 vystouplými podélnými 

prolisy na stran  skluznice pro snadn j  dr ení sm

celoplastové z polyethylenu, vyli

 a plast. Jsou 

Obr. 17: Vakuované pulky z polyethylenu 
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ladu. 

 jsou  a je do nich zapnutý batoh. 

Tento princip umo batohu 

 

é táhnout pulky 

 stohované dohromady s  

manipulaci s vybavením 18 

 

Obr. 18: Expedice s pulkami 

k v cem p ce 

19 

Champion. Vynikají svou nízkou 

 

 nebo samotný bederní pás. 

Lanem se tahá na   v kombinaci 

s b kami, nebo skialpovými ly emi se nedoporu uje pou vat lano, ale pevnou 

oj, . To umo uje v t  kontrolu nad san mi, 

proto e u ivateli se san  rubky se 

nej

hmotnosti a velkého ého objemu,  tím 

 
18 Pulky   Www.tulenipasy.cz [online]. 17. 2. 2015 [cit. 

2023-05-23]. Dostupné z: https://www.tulenipasy.cz/pulky-kde-a-jak-se-s-nimi-na-snehu-

pohybovat/ 
19  
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spojená nízká cena. Nevýhodou jsou jejich 

, které ou komplikovat skladování 

hory. Tím, 

s nimi náro ná cesta na naklon ných plochách, kde pulky mají problém s dr ením 

sm ru  

 

 

Obr. 19: Fjellpulken xcountry 
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2.5  

Thule Chariot 

Thule Chariot 

n

bruslení. Pro tahání za cyklistickým kolem má C  

 

Obr. 20: Thule Chariot 

 

V poslední ad  je na C Thule 

 ohýbaným 

hliníkovým profilem dohromady spojené rouby. Tyto hliníkové profily jsou 

s ko rkem spojeny v míst , kde je osa  C

 kuli kovým zaji t ním, která díky tla tku 

umíst ném na vn j  stran  osy umo ní jednoduché povolení  

v p edozadním náklonu, 

je závislé na pohybu tahajícího. Vozík se 

je na  bedernímu tahacímu pásu. Vzhledem k délce a ce ly  

je Chariot ur en primárn  na upravené b ka ské trasy. 
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Sled ski 

výrobu  tomto sm ru zaujal youtuber NDYAnkgler se svými Sled 

Ski. Jedná se o úpravu ryb ských pulek tak, e k nim p es kovové 

 ly  je odstran no vázání, na p ední a zadní stran   je skrz  

p i roubovaný plastový blo ek s provázkem, do kterého se trubková konstrukce 

zastr . Po jednoduché úprav  vytvo il lehké a funk ní san . Tahací provaz 

p 20 

 

K2 rescue shovel plus 

Je malá lopata, která v sob  skrývá funkci kotvy do sn hu a mo nost 

v kombinaci s ly emi vytvo it nouzové san . Lopatka je standardní výbava p i 

pohybu v místech, kde hrozí lavinové nebezpe  lopaty na kotvu 

funguje díky snadnému rozebírání umo n né   

 lopatky zhotovit jen v kombinaci s ly emi, které umo ují nata ení 

pás  p es p ední a zadní otvor na ly ch. V p pad  nouze, kdy jeden ly a  

 
20 The "Sledski" Collapsible Smitty Sled. Youtube.com [online]. 21.1.2019 [cit. 2023-05-23]. 

Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=ARUH_VBW_k0 

Obr. 21: Sled ski 
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spoj upevní ve  lopaty. Do vázání se zav e 

provázkem skrz díry plechová st. Je pot eba provazem p ipevnit h lky do k e 

mezi plechovou stí a p

 krajních p padech, kdy není jiná mo nost. 

Mont  provizorních saní je toti  na dlouho a 

fixovaný.21 

 

Obr. 22   

 

Obr. 23: K2 rescue shovel 

 
21 K2 Rescue Shovel Plus. Evo.com [online]. [cit. 2023-05-23]. Dostupné z: 

https://www.evo.com/outlet/shovels/k2-rescue-shovel-plus 
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2.6  

 

 místech, kde nelze 

vyu t sn ný skútr. Dv  podélné sanice jsou vyrobeny z hliníkových trubek, jsou 

, kde se zvedají. U  mezi 

hliníkovou trubkovou konstrukcí, 

v dekách zaji uje pomocí popruh . Jsou ur eny primárn  pro jízdu ovládanou 

jedním záchran em, který jede p ed san mi, a je s nimi spojen ojky a popruhem. 

 záchran  dopraví se san mi ke 

sn nému skútru, pomocí externího ta ného za zení t 

kanadské san .22 

 

Akia 

Akia s  více vanovitý tvar, roduktu 

 

á jeho 

, n se musí pohybovat   za jízdy 

í kopírovat jeho jízdu a zpravidla 

 
22  Ucebnice.horskasluzba.cz [online]. [cit. 2023-05-23]. 

Dostupné z: https://ucebnice.horskasluzba.cz/cz/odborna-cast/technika-zachrannych-

praci/zimni-transportni-prostredky/pevne 

Obr. 24  
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, kdo za . P i dovezení ke sn nému skútru se tyto 

san  pokládají na k tomuto elu p ipravený podvozek. 

  

 

Fjellpulken 

Fjellpulken 

s integrovaným vakem. Stejn  tak u tohoto typu záchran ských saní je plachta 

aní Akia tyto mají na zadních 

ovládacích trubkách  k zemi, tak 

brzdí. 

 

Obr. 25:  Akia 

Obr. 26 útr 
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2.7  

Tatonka Lastenkraxe 

Je moderní krosna s hliníkovým rámem a pohodlným zpracováním. Lavi ku má 

umíst nou p ibli n  15 cm nad spodní trubkou rámu, je p ibli n  24 cm hluboká 

a  má podp rné nohy. Hliníkový rám je sva ený a na zádové stí 

má dv  k získání tuhosti rámu. P es celý 

rám v zádové s polstrovaná 

známá ze standardních turistických bato  bederním pásem 

 nastavitelnými ramenními popruhy.  

 

Exo- frame 

rámu, 

 rámu lze odepnout polstrované ramenní popruhy i bederní popruh. 

P ibli n  v polovin  zádové ásti vyklopí spodní st krosny, díky  vznikne 

malé k eslo. 

 jedné poloze. V poloze 

batohu se spodní vykláp cí st aretuje pomocí gumi ky, která obepíná celou 

Obr. 27: Tatonka LASTENKRAXE 
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krosnu. Sou stí vst ikolisovaného výlisku jsou oka, která slou  k prota ení 

upínacích popruh .   

 

 

 

Obr. 28: Exo-Frame 
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3.   

 

3.1  

 nebo na takové horské 

a infrastrukturou. V rámci re er e se soust edím na vývoj dopravy v Krkono ch a 

sou asné nemotorové zp soby transportu nákladu i lidí u nás. Zajímaly  

i záchran ské san  a pulky. Cí

omezení. Výzva, kterou si produkt dává, je 

 bytech není dané, aby zimní vybavení 

zabíralo p li  místa, kdy  se jedná o produkty, pou vané asto jen pár dní v roce. 

Cílovou skupinou jsou tak rodiny, které 

 na sjezdy, kde získají ze sjezdových  

 iska cílím do cenové kategorie 

kolem 5 000 K  

sportovních 

 jiné zimní vybavení, 

kde podobná cenového rozsahu standardního zimního 

c

v produktivním v ku (18-65) a nav vuje chalupu na horách 

nedostupnou autem. Takovou, která nespadá do pohostinství, tud  si tam 

 musí zásoby dopravovat sá  jako probíhalo zásobování 

od ídlování.  
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3.2  

Kapacita 

V rámci p epravovaného objemu jsem si dal za cíl p ev et na saních 

standardní výbavu na ly e v obalech a k tomu oble ení a zásoby p ibli n   

o objemu 80 litr . 

 

Skladnost 

S  

Kompatibilita 

Spojka s ly emi by m la být kompatibilní s co nejv t m mo ným po tem 

sjezdových ly , aby nemusely vznikat zbyte né velikostní varianty produktu, i 

á konfigurace ze strany cílové skupiny. 

Stabilita 

y být schopny 

 bo ením ve sn hu. Produkt by m l fungovat ve slo itých 

terénech, jakým je cesta po vrstevnici v prudkém kopci nebo na neupravených  

a hrbolatých cestách. 

Pohodlí 

 tahání 

v ruce. Popruh by mohl být po vzoru Thule 

Chariot, kde je 

Z hlediska jízdy na saních by san  nem ly 

s  

Ovladatelnost 

 nohama. U tohoto 

aspektu bude vznikat kompromis 

. 

U tahání 

 a . 

Vzhled/asociace 

vybavení  
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krosna 

pevnosti, spolehlivosti . 

Rychlost nastavení 

y 

rychlé intuitivní fungování i ve   rukavicích.  

Chariot z kolového re imu na re im s ly emi je p kladem 

toho, e to jde, kde díky kuli kovému zaji ovacímu epu lze rozebrat s  pomocí 

tla tka. 

 

P

z jednoho módu na druhý.  

Materiály 

 rámci návrhu zam it na kombinaci 

 

kompozity.  

Logistika 

podobné logistické principy, 

horalové. Novodobé motorové prost edky nemusí toti  být jedinou mo ností pro 

zásobování vlastních chalup v Krkono ch. Samoz ejm  velkoobjemový náklad 

zbyte né tahat vlastní silou, ale  zásobování chalup  i 

s pomocí ch nemotorových   
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4.  

 

První z konzultovaných návrh  byl koncept mezikusu ur eného k propojení dvou 

pár  ly . Díky tomu m la vzniknout konstrukce z ly , kde jeden pár slou il jako 

na dvou podélnících 

 r nou a stahovacím sítím z gumových 

vláken m

 jednoho dílu, který bude skladný a lehký, 

na ve keré dal  p ipev ování d le itých prvk  jako je nap klad tahací lano m ly 

slou it samotné ly

V

 sob , aby v p pad   p li  nehrozilo 

p evracení sestavy. P i doprav  lidí m la vrchní, krat  vzdálenost mezi ly emi 

napomoct pohodln j  pozici nohou, aby si u

 tuto chvíli po tal s 

schované.  

 

 

 

Druhý návrh  z kovových trubek a kulatin. Tvarování 

vyu valo principu p hradových konstrukcí. Díky polygonálnímu provázání je 

Obr. 29: Archiv autora 
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  sm

 

V rozlo ené pozici by bylo nutné zpevnit a zajistit pozici pomocí stahovacího 

pásu s r  ty mi nejpevn j mi stmi 

mezidílu, a to spojkami ur enými k fixaci s vázáním ly . Z této konstrukce 

vychází cí k . Jsou propojena se pi kami vrchního 

páru ly  páskem na suchý zip, který  fixaci lana a í, ale 

 návrhu pro snadn j  manipulaci se san mi díky posunutí opera ního 

bodu dop edu. 

Obr. 30: Archiv autora 



39 
 

 

Obr. 31: Archiv autora 

Aretace 

, jak nahradit tvar 

, , jak 

v sestavení saní  ka 

s vázáním bude mít danou nem nnou délku a bud  p i zm n  re im  ze 

sán k na sjezdové ly ování a ze sjezdového ly ování na s ky poka dé m nit 

délku vázán  n kolika 

  

posuvných 

nebylo by  . 

vázání , a tím se následujícím  l  

boty potýkat s  takovém p pad  bylo 

nastavování vázání ve zt ených podmínkách, kdy by u ivatel asto byl nucen 

vázání nastavovat v rukavicích, ly

sjezdových být pro svou 

komplikovanost délek aspekty mi dávaly 

a spojce 

mezikusu, na které by se délka nastavovala a aretovala dle konkrétní délky 
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  se dávala do 

vázání na délku boty

na minimum. 

Aretace typ 1 

 plechových 

výpalk , které by  ohýbaly. Skládá se z vn j ho výpalku ohýbaného 

do U  tvaru. Dále z podobného, ale vnit ního plechu ohýbaného do tvaru U . 

Vnit ní díl se má pohybovat ve vn j m, který je na mezikus konstrukci saní fixován. 

Vn j  díl má na vrchu podlouhlou díru, která má po celém svém obvodu malé 

zuby. Ty mají souvislost s  dílem, a to pohyblivou stí osou fixovanou na 

vnit ní díl, se kterém se posouvá ve vn j m profilu. Tento díl má 8 zub , 

na ka dé stran  4, které zapadají do zub  v vn j ho výpalku. Funguje jako 

podlo ka roubu s  

, a tím aretuje  jednotlivých polohách. Pro zm nu 

délky  ste n  povolit roub s ru n  utahovací /povolovací hlavou, 

vytáhnout podlo ku se zuby (za ohnuté strany dí

spojka a 

j

 principu nastavení u snowboardového vázání. Jedná se  

úhlovou aretaci vázání v co nejvíce 

polohách. Na tomto principu se mi líbilo  minimálními 

rozdíly, to jsem cht  s rozdílem, e u saní se nearetuje 

úhel, ale dé

laserem ohýbání plechu, lakování, by nebyla výroba komplikovaná a potenciální 

vývoj ze strany technologa by nebyl nákladný. 

 podmínkách, vznikala by 

komplikace s velmi slo itou manipulací v rukavicích. Mohlo by hrozit vniknutí 

sn hu mezi díry, a to by mohlo znemo nit dostate n  aretaci. Postup 

li  mnoho krok  pro zm nu délky spojky  dlouhá 

doba  a aretace. Ru vací hlava by musela být pro 

 rukavicemi vystouplá z konstrukce a tím by 

mohla být p i pou vání saní na sjezd nebezpe ná. 
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Verze 3 

aretace a nastavování 

délky spojek. T

h s optimálním rozsahem 

velikostí, aby  i do é nastavitelné délky 

V n

s

 

 velkou objemovou kapacitou, 

na kterou se vám snadno budou pokládat a upínat p ev ené v ci. P

tomu by se na saních 

v 

tkaniny 

S tímto problémem p ichází i , kdy tahací lano p estává tahat za 

Obr. 32: Archiv autora 
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pi ku ly  a za ná  stahování celé tkaniny tahat za sestavu odzadu

p estává být sestava ovladatelná.  

 

Jiná fixace lana 

 í, 

 fixováním lana na p ehoz , tkaninu objímající horní pár ly , se 

do budoucna neosv d ý díl z hliníkového oválného profilu, 

který by  fixaci lana, tak jako 

 vizuálnímu 

 po kození . Spodní pár profil  je propojený (ve 

 ly emi) rovnou sou stí, aby nemohlo dojít k sesunutí p es 

p ední rádius ly e p i tahání lana, rovný díl se v tomto polom ru zap it. 

 

u tohoto návrhu je provedeno díky závitu s rychloupínací pákou 

u sedlové trubky cyklistického kola, aby byla mont  saní v horském prost ední 

rychlá a jednoduchá. Tento princip má spoustu vystouplých stí, které by mohly 

být rizikem pro zran ní u ivatele. elá tato sou st je dal  díl, který je 

nutné montovat p i ka dé prom n  z ly  na s ky, u ivatel si tak promyslí, jestli 

mu stojí za to skládat dohromady celou sestavu v  Tvarování 

Obr. 33: Archiv autora 
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 d vodu 

pou ití nejjednodu ch technologií jako je nap klad pou ité zkracování 

a jejich následné sestavení ovými spoji.  

Aretace typ 2 

 prom n  délky spojky, 

celý proces y délky. Princip aretace vychází 

z vázání sjezdových ly , které z hlediska pou vání vy aduje pouhé vyklopení 

p ky a poté jen posouvání po podélné ose ly e pro zmen ení i zv t ení délky. 

Po vzoru systému z vázání aretace obsahuje ohýbaný nerezový profil s velkým 

 plastu, na jejím  konci 

 rozmíst ní 3x3 zapadajících do malých 

ovém profilu. Dále z pru iny, které tla  tuto páku s trny ve sm ru 

k profilu, posledním dílem sestavy je osa, 

aretací byl proces nastavení a aretace u tohoto typu n

trvala pouhé 3 sekundy. 

 p kou m la bý

se minimalizovaly i, také se 

 sestav . Ohýbaný nerezový profil by bylo nutné vyrobit 

Obr. 34: Archiv autora 
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individuáln  z nerezového plechu. Nejd ve by bylo pot eba vy ezat tvar rozvinu 

v etn  d r areta ních a d r upev ovacích (pravd podobn  díky ezání plazmou), 

násled tento plech ohýbat tvaru. Nerezový protikus, který má 

zapadat do nerezového profilu, 

 plastu 

obrobek k profilu. To v e by muselo být, co se výrobních tolerancí t e, ve velmi 

p esn , aby v

m dojde 

k ,   

 

Verze 4  

í skladností, u

 slo it z rozm ru 520mmx250mmx140mm 

do je t  kompaktn j ho rozm ru 380mmx250mmx100mm, a to díky kloub m, 

které jsou umíst ny na vrchu sestavy u obou vrchních spojovacích prvk . Tyto 

klouby jsou zaji t plastové 

Obr. 35: Archiv autora 
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prsty do oválné  vrchu a zatáhne za tuto st. Tím se mu kloub 

odjistí a m e tak sestavu slo it do men  velikosti.  Madlo je umíst no takto  

u kraje, aby bylo p i sjezdu na saních  a nehrozilo 

tak 

spojky s vázáním, které je z velké sti zakrytované v bo ní plastové desce. Návrh 

je z d vodu velkého vyu ití plastu sestavený z velkých ploch, to ubírá lehkosti 

návrhu oproti jeho p edchozím variantá  plast  potenciáln  vyráb ných 

ve vst ikolisových formách je v návrhu hodn  echny musí mít svoji 

, stouply by náklady 

ou snahou 

kovové profily se sofistikovanými mechanickými plastovými detaily

jsem s vizuální stránkou produktu nebyl tak spokojen jako u p edchozího návrhu, 

bohu el velké vyu ití plastových ploch chvilkami  

sportovní vybavení do horsk  bo ních desek 

nejsou optimální z mo nosti nezám rného 

zatáhnutí za p ku, i zran ní se o ní.  

 

Obr. 36: Archiv autora 
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Verze 4.1 

 kovu. Vrchní dva p níky, 

po kterých jezdí areta ní díl kloubu je ze standardního hliníkového tvercového 

profilu. Areta ní díl se na rozdíl 

od minulé verze nechytá za prohlube , ale chytá se za trubku propojující areta  

pro nastavení délky spojky jsou 

Obr. 37: Archiv autora 

Obr. 38: Archiv autora 
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nahrazeny za , profilu 

U . Nejsou n cí  nezám rnému zm knutí. Skrz 

ohýbaný plech prochází hliníkový profil, který by byl individuáln  vyrá  

 a je s tímto ohýbaným dílem sva ený

u  a 

kulatou prohlubní), 

 hroty zvedla. V zadní sti, na stejném míst

polohy jako je 

A multitool.  

 

 

 

Sedací díl 

zpracovávání ípad  produktu 

 p pad ,  nemá k dispozici dva páry ly . 

Tento díl se m l pou vat 

chozích  vrchním párem 

. Dílem je rám  hliníkovou trubkou, p es 

který je nata ená tkanina . M l se upnout 

Obr. 39: Archiv autora 
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k sestav  tak, e by se do spojky il tento díl a spojka se ve 

spoji roztáhne tak, aby byly díly navzájem fixované.  

S tímto dílem jsem za al nad produktem uva ovat jinak. P vodní systém 

s vrchním pá

z n kolika praktických d vod  a za al jsem  koncept produktu. U p vodních 

návrh  bylo velkou komplikací velmi slo ité uchycení lana na p edek vrchních ly , 

aby se san  daly táhnout em je, i je  tva

. 

neomezovaly,  

.  V rámci ateliérových konzultací vznikla my lenka, e by 

rámová st s nata enou tkaninou mohla za t fungovat jako rámová krosna, pro 

p en ení nákladu po horách. Tato my lenka m  vzhledem k mé

 je má nasazené 

na nohou nebo se v danou chvíli nedají kv li hor m sn hovým podmínkám san  

vyu t. 

 

 

 

Obr. 40: Archiv autora 
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Nový koncept  verze  5 

Prvním jsou san , druhým je rámová 

krosna  p vodní

 novém konceptu zopakovat. Lze to tak v novém konceptu sestavit 

v p pad , e máte k dispozici dvoje san . Sta  jednu sestavu p ipnout díky 

plastovým objímkám k druhé sestav  oto ené ly emi vzh ru. Vznikne tak velký 

k vrchnímu páru ly . Ta né lano je v tomto re imu p ipevn né k . Návrh se 

skládá z ohýbané trubky vytv ející obru , která je ze dvou 

 a je ve dvou mí á. V p ední sti se trubka zvedá a vytv  tak 

hrazdu na dr ení i místo, na které se v re imu saní p ipíná ve dvou bodech ta né 

lano.  T  re imu krosny jako spodní dosedací bod, 

kdy  na zá  

 

sedací a 

plochu, tak z jejich druhé strany sty nou zádovou plochu. Tyto segmenty mají díky 

své porézní , tak  

Obr. 41: Archiv autora 
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 ly emi mají osu ot ení 

v p ední p né trubce, zadní p ná 

 re imu krosny tak tento díl nevadí u ivateli p i ch zi. 

Dokonce je mo né mí

jet  ruce. Z re imu saní se do re imu krosny lze v tomto 

návrhu dostat m nemusejí ze sestavy sundávat. Velkou 

áklad, který je k saním 

p ipevn ný, se nemusí p i zm n  re im  odvazovat a p ivazovat 

na druhé, ale sta  odepnout systém a upnout ho v oto ený o 180 

stup  v druhém re imu. al  mechanická st sestavy produkt 

komplikuje, tím mu p li 

oboustranné  obou stran plochy, 

aby byl produkt pohodlný i na zádech i p i sezení na saních. 

 

 Verze  6 

Druhá varianta nového konceptu kombinace saní a krosny 

 trubek je v tuto chvíli tvarovaná do tvaru písmene S , 

díky tomu netla  pevný rovný rám. 

deska s 1 mm tlou kou st ny a je perforovaná, aby produkt 

Obr. 42: Archiv autora 
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odleh ila a aby jak p i sezení, tak p i no ení byla deska prody ná. Trubky 

propojující sedací plochu a spojky k ly m jsou v tomto konceptu s obru  sva ené. 

ým trubkám se celá 

s

 ní 

spojena kloubem, který je aretovatelný ve  polohách. 1. poloha je hrazda 

v re imu saní. U ivatel se jí m e dr et, kdy  by na saních jel, lze mezi ní a rámem 

saní p ipevnit stahovací pásy a díky tomu lze upevnit náklad snadn ji. 2. poloha 

 re imu dvou 

saní na sob  se hrazda u spodních saní dá do této vodorovné polohy a nevadí tak 

vrchním saním, ani  jízdu ve spodní poloze.  

 

Obr. 43: Archiv autora 

3. poloha se pou vá pouze v re imu krosny, kdy p i nasazení saní na záda 

lo nou plochou máte tuto st proto enou kolmo na zádovou plochu, díky tomu 

m la tato hrazda slou it jako . Nevýhoda verze 6 

 re imu saní na lo né 

plo e nedok e prom nit do re imu krosny bez toho, aby se náklad sundal  

a nandal v druhém re imu. Tento p pad, by v jeho reálném u vání moc astý 
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ov em kdy  nastane, transformace u tohoto návrhu bude trvat déle ne   

u p edchozí  

 

Obr. 44: Archiv autora 

Aretace typ 3 

 technologií pálení laserem i plasmou do kulatého i hranatého 

profilu. Aretace se skládá z vnit ního profilu, na rozdíl od aretace typu 

2 je profil standardní, nemusí se kv li n mu vyvíjet  profil nový, co  by 

zá ilo jeho finální cenu. Díry jsou v p ném sm ru podlouhlé, aby trny 

do díry zapadaly i z ikmého sm ru. Profil by byl zakon ený plastovou koncovkou, 

která by byla vyrobena ve vst ikolisové form  tak, aby zapadala do p ední sti 

ly a ského vázání. Tento profil ování jezdí  ho profilu, který 

profilem 

. V p ední trubce je díl, který svými devíti trny rozlo enými 

zp sobem 3x3 zapadá do vnit ního profilu. Tento díl by byl obrobený na CNC fréze 

tak, aby trny vystupovaly. V návrhu p i roubovaná k válcovému dílu, 

který jezdí vnit kem trubky. Válcový díl je skrz oválnou díru napojený na 

j

, který fixovaný 

k trubce, díky ní trny neustále tla  na vnit ní profil s dírami. Práv  vn j  ovládací 

ny, uvolní se mu aretace spojky  



53 
 

a . Aby bylo 

 pru inou do trubky p iva ené k vn j mu profilu dostat, je ve 

vn j m profilu díra. 

. 

 ji 

procházející skrz trubku. ezi 

Obdélníkové profily jsou sice výhodné v rámci náklad  na výrobu, ale dohromady 

s kulatými trubkami   

 

Aretace typ 4- netestovaný princip 

, v  . Skládá se z vn j ho profilu, 

který má na sob  p iva ené  saní. Uprost ed tohoto profilu je 

nastavovací rozeta, která je ve vn j m profilu uchycena díky kluzné  

S ní je s  která má 

stranách polyamidové  které jsou spojkami padnoucími do sjezdového 

 trapézovým závitem. Tento díl se díky 

 profilu. Princip je podobný 

jako u elektricky zvedaných teleskopických kancel ských stol  i standardních 

hever   automobilu.  

Obr. 45: Archiv autora 
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nastavení. 

Tento návrh jako jed  hlediska 

náchylnosti na ohnutí prodlu ujícího dílu je tento princip lep , proto e jeho 

prodlou en  maximální délce je polovi ní ne  u typ  nastavení prodlou ení 

pouze do p ední sti spojky. 

Tento princip má 

po velmi malých vzdálenostech, ale 

polohy p

jako jediný nebyl,  d vodu komplikovanosti, realizován ve 

fyzickém modelu.  

 

Obr. 46: Archiv autora 

  



55 
 

5.  

5.1  

Aretace typ 5 v  

, jakým simulovat 

lze  tabulce délek 

podr ky ly a ských bot, velikosti se v závislosti na výrobci li  od sebe 

v jednotkách milimetru.23 A to v rozsahu standardním pro výrobce vázání od 260 

do 24 Já jsem si dal za cíl v rozsahu 125 mm aretovat délku spojky 

po 2.5 mm, aby simulace ly a ské boty v konkrétní velikosti u ivatele byla 

dostate n  p esná. V pr b hu navrhování p vodních princip  jsem v dy uva oval 

jen o 

 této verzi jsem vytvo il 

princip, který 

 

v

 

i jsou 

v p pad  m ení na desetiny o 0,1 milimetr  men  ne  u základní milimetrové 

stupnice. Díky tomu p i m ení desetin milimetr  p i tám tu hodnotu z nonia, 

 jednotkou milimetru na základní stupnici.25 V p pad  

nam ení ,  

 í 

trubka má v sob  

 

pomocnou stupnici, .5 mm 

 plastové objímce tvaru C, ta slou  k zaji t ní epu p i jeho zastr ení 

do díry na vn j  i vnit ní trubce. Nastavení dé

 

 
23 Ski Boot Sole Length (BSL) Size Chart. Evo.com [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z: 
https://www.evo.com/guides/ski-boot-sole-length-size-chart#BSL-Chart 
24 THE XPRESS 10 GRIPWALK® BINDING IS AN ULTRALIGHT, TOOL-FREE INTEGRATED BINDING 
SYSTEM. Https://www.look-bindings.com/ [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z: https://www.look-
bindings.com/dk/product/xpress-10-gw-b83-rtl-black 
25 Úvod do měření. Fakulta technologická, UTB ve Zlíně [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z: 
http://ufmi.ft.utb.cz/texty/zprac_exp/ZE1_lab1.pdf 
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. Díru, která se protíná s jednou z d r ve vnit ní trubce,  

a zastr  do ní ep.  

ce jako na noniu první 

, který  uchycení k sestav , aby tento nutný díl u ivatel 

neztratil. Hlavní výhodou tohoto principu je jeho jednoduchost.  

Z hlediska výroby se jedná jen o vyvrtání n kolika d r do trubek a výroba 

kovového epu, s plastovou objímkou ve tvaru C , která nahrazuje funkci pru iny 

v p edchozích návrzích. Trubková  trubkovou konstrukcí 

saní více ne  s aretací 

  

Obr. 47: Archiv autora 
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První prototyp 

V pr b hu navrhování v dubnu leto ního roku se mi naskytla mo nost 

otestovat san , a stihnout tak poslední sníh. Rozhodl jsem se vyrobit první 

testovací prototyp z ocelových trubek. Na základ  poznatk  z tohoto prototypu 

jsem cht l dokon it finální návrh.  

Obr. 48: Archiv autora 

Obr. 49: Archiv autora 
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 mm s tlou kou 1.5, které 

jsem ohýbal na ru ní ohý

alternativní metodu. Ohýbal jsem jen 4 ohyby na 

 

stroje mezi válce  velkým polom rem, poté 

jsme sva enec oto ili a válci jsme  okrajová místa s malým polom rem. 

P í né trubky jsem ohnul do po adované

s  sedací sti a spodní vn j  areta ní trubkou. Celý sva enec jsem 

nalakoval pro lep  ochranu proti korozi a pro atraktivn j  vzhled.  

Dále jsem na laseru nechal vypálit PET pr

 perforací pro 

atraktivní vzhled vzhledem k potenciálnímu po krábání p vodního pr hledného 

plastu obrousil. jsem plastovou desku k trubkám pomocí stahovacím 

pásk se provazovali s pruhy vzniklými na okrajích výpalku. Spojky 

nahrazující ly a skou botu dle ISO 5355 jsem vytisknul na 3D tiskárn  nasadil na 

ob  areta ní trubky a za rouboval do d r na vrchu plastové sti i na konci trubky. 

P ední st spojky f a  

po  rámci prvního prototypu 

jsem kobercovou páskou, která u nov  vyrobených 

zadních spojek vytvo  

 

Obr. 50: Archiv autora 
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Obr. 51: Archiv autora 

Obr. 52: Archiv autora 
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5.2  

 

V rakouském Soeldenu jsem testoval vlastnosti vyrobeného prototypu 

primárn  v re imu saní. Upevn ní do bezpe nostního vázání fungovalo bez pot , 

kdy  byla spojka nastavena p esn  podle délky ly a ských bot. Vázání jsem m l 

nastavené na svoji váhu a nezaznamenal jsem zdech jediné uvol

 epem, která je umíst na na aretaci spojky, 

byla vyrobena v rámci prototypu celá na 3D tiskárn  v etn  epu zapadajícího do 

 touto hrozbou a na 

test jsem sbalil n kolik náhradních .  

Zatá ení  

, 

zvykem, ale v p ední sti sedací plochy, která je p ibli n  60 cm za pi kami ly . 

Nejv t  výhodu oproti sportovním saním nebo pulkám jsem vnímal 

v náro n j ch terénech, jako jsou naklon né roviny do boku, kde san  zvládaly 

dí a neprokluzovat p li  do boku.  

Obr. 53: Archiv autora 
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Zárove  ani v té nejvíce naklon né rovin  nehrozilo p eklopení saní díky nízko 

. P i sjezdech na prvním funk ním 

prototypu jsem nevypozoroval dný  problém, který by ohro oval navr ený 

ro hodlí  

2 5 cm z p vodních 62 cm. 

Obr. 55: Archiv autora 

Obr. 54: Archiv autora 
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Nejvíce problémovou stí na saních byla plastová deska. Která se s tlou kou 

1 mm a velkou perforací propadala, hlavn  kv li zp sobu uchycení. Ten na jednu 

stranu byl vytvo ený jako provizorní, na druhou stranu byl tak konstruk n  

jednoduchý, e jsem uva oval o jeho instalaci do výsledného 

o volné í  kterému 

sedl, plocha propadla m.  

Tím, a deska a 

pásky, kterými byl pásek s i 

 ruce nebo jsem je skládal do kufru auta, 

jsem vypozoroval, e mi u saní chybí . Produkt je sám o 

 

t malý batoh 

která jako jediná byla v okolí zasn ená. Tento batoh jsem snadno  saním 

pomocí stahovacího pásu s r nou.  

Testování re  Praze, kde u  nebyla pot eba sn hu tak 

st ejní pro autenticitu testu. V prvních zkou kách jsem pou val jednoduchý 

pásek  30 milimetr  pouze svázaný v n kolika bodech s rámem, abych si 

ud lal p edstavu o základních ergonomických parametrech. Jednalo se pouze  

Obr. 56: Archiv autora 
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o dv  oka, která simulovala ramenní popruhy. Pozd ji jsem pro vývoj produktu 

koupil ramenní popruhy a bederní pás.  

Oba komponenty jsem   rámu pomocí stahovacích pásek. 

Bederní pás ve t  bodech, ramenní popruhy ve  bodech. Test re imu 

krosny nenazna oval dný problém ergonomie p i no ení. P i správném 

nastavení délky ramenních popruh  a p i dostate ném uta ení bederního pásu 

 hmotnosti bederního pásu, 

standardních 

  re imu krosny s nalo eným a p ivázaným 

nákladem na re im saní. Tento náklad se toti  u tohoto prototypu musel poka dé 

odepnout a p ivázat následn  na druhou stranu.  

 

Obr. 57: Archiv autora 
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Obr. 58: Archiv autora 
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6.  

 

Sedací plocha 

 Sedací plocha v re imu saní i zádová plocha v re imu krosny je na rozdíl od 

prvního prototypu, kde byla nata ená deska o tlou ce 1 mm p es trubky, 

vyrobena z polyethylenové desky o tlou ce 4 mm. Polyethylen je materiál, který 

vyniká vlastnostmi vhodnými do zimy, 

-100 do + 80 
26 Pro 

výrobu prototypu jsem zvolil technologii laserování desky, ov ériové 

 závislosti na velikosti série vybrala technologie vhodn j . Mo ností 

by byla technologie vysekávání do po adovaného tvaru nebo technologie 

vst ikolisové formy, která by umo ovala na rozdíl od p

 

nacvakávací 

uchycení k trubkovému rámu. 

 

Obr. 59: Archiv autora 

 

 

 
26 Common Uses of High-Density Polyethylene. Acplasticsinc.com [online]. [cit. 2023-05-24]. 
Dostupné z: https://www.acplasticsinc.com/informationcenter/r/common-uses-of-hdpe 
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Trubkový rám 

Prezentovaný prototyp je vyrobený z ocelových trubek 18x1 a 20x1 mm jakosti 

AISI 304 první prototyp 

ohnutá na ru  v osmi místech á dohromady metodou TIG. 

s hujícího 

 oblouky v p ném sm ru saní. V p pad  v t  série by bylo mo né obru  

ohýbat na CNC zené ohýba ce trubek, která by umo nila zhotovit polotovary za 

men  náklady a v krat m ase. Bohu el tvar je natolik slo itý, e je pot eba k CNC 

ohýba ce zhotovit atypické nástroje.  

 

Obr. 60: Archiv autora 

 p pad  sériové výroby byl hliník jakosti 6060 

27 

V tomto stavu materiál nevydr  dlouho, musí se tv et v as v rámci v t  série, na 

kterou dodavatel dodá erstv  vyrobený materiá

ou sérii by byly ve velikosti 18x2 a 22x2 mm.  

 
27 EN AW-6060 (AlMgSi). Proal.cz [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z: 
https://proal.cz/hlinik/slitiny-hliniku/en-aw-6060/ 
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Konstrukce se skládá ze  základních díl , které je mo né v rámci zm n re im  

p estavovat. První je sedací plocha s obru  a s dv ma p nými trubkami. Do 

t chto trubek se zastrkávají zbývající dva základní  trubky, 

které propojují spojky s ly emi a sedací plochu. Zastrkávají se ve dvou místech do 

trubek p iva ených na obru i a zajistí se díky bezpe nostní pru ince. Tento princip 

nap klad u aretace pádel. Je funk ní, rychl  a pro instalaci 

velice snadný. Polyethylenová deska je na prototypu s obru  spojena díky malým 

plech m p iva eným k obru i. Díry na desce a na obru i jsou spojeny nýtem.  

 

Obr. 61: Archiv autora 
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Obr. 62: rchiv autora 

 na prototypu metodou 3D tisku, ale 

v sériové výrob  isovou formu na tyto díly. 

 bo nímu 

dílu p i roubován na pevno. Je slo en ze dvou stí a obepíná trubku v zadní sti. 

P ední plastový díl je sou stí 

 trubce jsou tém  po celé trubce vyvrtány díry ve 

vzdálenosti 10 mm, aretují se s jednou ze  d r na vn j  trubce díky principu 

nonia, pou itého ji  na aretaci typu 5

 

na plastové objímce ve tvaru C .  
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Obr. 63: rchiv autora 

standardizovaným vázáním je norma Alpine ISO 

.28 Typ 

 od 260 mm do 385 

ISO5355 Norma A ,  

a proto je pro chození v botech. 

Dále existuje norma ISO 9523  touring, ta  oproti 

, 

Touring. Boty Touring jsou kompatibilní  

s Vázáním MNC, Sole.ID a s vázáním Tech/pin, kde má bota kovové inserty.29 

asto vídané 

botám alpine jen GripW strukturu y. 

nich oproti Alpine i zásadní

dohromady se standardním alpským vázáním, boty této normy lze 

pouze s vázáním, které má logo GripWalk.30 

 
28 INTERNATIONAL STANDARD ISO 5355: Alpine ski-boots - Requirements and test methods. Fourth 
edition. ISO, 2005. 
29 Ski Boot Sole & Ski Binding Compatibility Guide. Evo.com [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z: 
https://www.evo.com/guides/ski-boot-sole-binding-compatibility 
30 Tamtéž 
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Pro spojky na saních, které pasují jsem zvolil 

normu Alpine 

TECH/PIN skialpového 

na .  31 

 

 
31 Ski Boot Sole & Ski Binding Compatibility Guide. Evo.com [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z: 
https://www.evo.com/guides/ski-boot-sole-binding-compatibility 
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Obr. 64: Norma ISO5355, rozměry špičky a paty u boty Alpine typu A 
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6.1  

 

 

Obr. 65: Archiv autora 

 

S  

R    

dl   

je pohodlná pro sezení, 

20 mm

sjezdech. Na l za jízdy . 
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Obr. 66: Archiv autora 

 

 re imu sjezdových saní sta  zm knout 

bezpe nostní pru iny  , vytáhnout bo ní sti, 

oto it sedací plochu o 180 stup  a zapojit bo ní sti zp t. Díky tomu je na vrchu 

strana s trubkami, ze který

pásy. Ty lze protáhnut i v bo ních otvorech sedací sti. Tím, e je plocha oto ená, 

se t i t  lo né plochy sn  o 35 mm oproti sjezdovému re imu. Díky tomu se 

nerovnostech.  
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Obr. 67: Archiv autora 

 p ední sti 

lo né plochy. Lano má na sob  

v podobných místech jako u Thule Chariot. Lano s karabinami umo uje 

p ipevn ní teleskopických h lek, vznikne tak pevná oj, která zajistí lep  

ovladatelnost v náro n j ch terénech. 

Obr. 68: Archiv autora 
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Krosna 

el  jízdy na 

ch  jako 

 nákladních na sjezdové san , sta  uvolnit bezpe nostní 

nevadí  

v pohybu a sedací strana sjezdových saní se m ní na zádovou plochu batohu.  

 

Obr. 69: Archiv autora 

Pro tuto zm nu re im  není pot eba uvol ovat, i jinak p emis ovat 

náklad. Bederní pás spojený s ramenními popruhy, který se v re imu nákladních 

saní pou val pro pohodlné tahání, se te  upevní díky ty em karabinám na 

zádovou plochu, tím vznikne pln  funk ní expedi ní rámová krosna. Karabiny se 

protáhnou  dírami umíst nými ve spodní sti zádové plochy a dv ma 

dírami pod vrchní  p pad , e u ivatel plánuje na své 

 chvíli kdy jde 

nap klad po nezasn eném povrchu.  
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Obr. 70: Archiv autora 

 

 

V p pad , e jsou k dispozici dv  sestavy saní, lze jednu sestavu polo it na 

druhou tak, e je první sestava oto ená o 180 stup . Sedací plochy jsou tak 

velkoobjemový náklad  

plachtu. 
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7.  

Obr. 71 archiv autora 
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8.  

jsem prezentoval jako jednu z 

sportovního vybavení, se od finálního návrhu na pohled 

s 

  jednoho 

o velmi komplikované 

n

 jednom konceptu dal odnímatelnou od mezikusu, kdy si 

vybrat, zda  

 

sedacích ploch. Sedací 

 tvarování 

na tahání saní, nními popruhy, aby se tento postroj dal odepnout 

krosnu.  

aby se dala Tedy od 

,5 milimetrech. 

s  

5 mm m a v  trubka má pouze díry o stejném 

,5 mm  

z   rámci 

 

princip aretace úhlového nastavení snowboardového vázání aplikovaného na 

i  

jednoduchou, a to 

aretaci známou teleskopických teleskopická 

pádla. Z hlediska výroby se mi v prvním prototypu 

uchycení sedací plastové desky k 

 

 diplomové práci nemám 

 návrhu 
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z 

kolisové formy. 

Druhý prot et v 

je to jeden z  

prvního  rámci prvního 
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