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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva vytvorenim webové aplikace slouzici jako
proxy sluzba pro ndstroj [Data Stewardship Wizard (DSW)| zamétujici se
na tvorbu [Data Management Plan (DMP)l Implementovand aplikace slouzi
k usnadnén{ tvorby a spravy integraci mezi [ DSW]a externimi systémy a sluz-
bami. Tato prace se primarné zaméruje na komunikaci aplikace s databazo-
vymi servery a na praci se soubory. Vysledny produkt je pripraveny k nasazeni
do produkéniho prostredi. Dale jsou v praci navrzeny moznosti pripadného
rozsireni aplikace.

Klicova slova Zavérecna prace, INTEX, Webova aplikace, Angular, Spring,
Proxy sluzba, Sprava dat.
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Abstract

This thesis is dedicated to the creation of a web application serving as a proxy
service for [Data Stewardship Wizard (DSW), which is a tool used to create
[Data Management Plan (DMP)| The implemented application serves to facili-
tate creation and management of integrations between [DSW]and external sys-
tems and services.This thesis’ primary focus lies on communication between
the application and database servers and working with files. The resulting
product is ready for deployment into a production environment. Additionally,
ideas for possible extensions are are proposed.

Keywords Thesis, WTEX, Web Application, Angular, Spring, Proxy, Data
Stewardship.
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Uvod

Data Stewardship Wizard (DSW)| je néstroj zabyvajici se planovanim
spravy dat, ktery se vyuziva v fadé akademickych a védeckych institucich.
P1i takovém planovani je ¢asto nutné ziskavat informace o datech (metadata),
které jsou casto umisténé v jinych systémech - v databdzi, v souboru nebo
i online. K témto metadatim se ndstroj [DSW] nemusi vzdy dostat nebo miize
nastat problém s formatem dat, ne vzdy jsou data v takovém tvaru, ktery je
nastroj schopny zpracovat.

V ramci diplomové prace bude tento problém analyzovan, nasledné bude
predstaven navrh aplikace, kterd by problém vyftesila a bude popsana imple-
mentace vysledné aplikace s nazvem ,, Integration hub®.

Integration hub bude realizovan formou webovou aplikace, jez se bude
vyuzivat jako proxy sluzba mezi instanci a tfeti stranou (nyni repre-
zentovanou databdzi nebo souborem). V aplikaci Integration Hub je uzivatel
schopen si vytvorit libovolnou integraci a u ni specifikovat, jakym zptsobem
a k jakym datim se bude pristupovat a takto vzniklou integraci zptistupni

pifslusné instanci [DSW]







KAPITOLA

Cile a struktura prace

Cilem diplomové prace je vytvoreni webové aplikace, slouzici jako proxy pro
néstroj [Data Stewardship Wizard (DSW)| Dil¢im cilem préce je analyza moz-
nosti integraci v a identifikace sluzeb a nastroju, které mohou byt takto
vyuzivany. V zavislosti na analyze je vytvofeno feSeni umoznujici snadnou
konfiguraci sluzeb, jakymi jsou komunikace s databdzi a komunikace se sou-
bory, jejichz data bude zprostiedkovavat v definovaném formatu instancim
Dalsim cilem je snadna rozsiritelnost aplikace jak o dalsi typy sluzeb
zprostredkovavajici data pro instance tak o sluzby zpracovavajici data
piijatd z a naslednou préci s nimi.

Préace je rozdélena dle postupu vyvoje softwarového inzenyrstvi, kde prvni
Cast obsahuje analyzu néstroje spoleéné s jeho funkcemi a definovani
funkénich a nefunkénich pozadavku aplikace s ukdzkami pripada uziti. Dru-
hou ¢ésti je navrh aplikace obsahujici stru¢ny popis architektury reseni, na-
vrh technologii a grafického rozhrani. Ve treti ¢asti je popsany vyvojovy pro-
ces a implementace zajimavych véci z klientské a serverové ¢asti. Ctvrta Cast
prace obsahuje testovani aplikace spolecné se seznamem nalezenych chyb a do-
kumentaci. Posledni ¢asti je zhodnoceni vysledné aplikace a moznosti dalsiho
rozvoje.







KAPITOLA 2

Analyza

2.1 Nastroj DSW

V dnesni dobé pozaduji poskytovatelé védeckych grantl spoleéné s vyzkum-
nymi tstavy po vyzkumnych pracovnicich plan spravy dat (Data Management|
Plan (DMP))). Poskytovatelé grantt vyzaduji z divodu aby penize do-
tujici sbér dat byly pfinosem i pro dalsi vyzkumné pracovniky. Kdezto vy-
zkumné tstavy pozaduji DMP] aby mohly prokdzat védecké postupy a jejich
reprodukovatelnost [1].

V disledku téchto nafizeni je pro vyzkumné pracovniky tato ¢innost vni-
méana spise jako zatéz a se proto nezda tak efektivni, jak bylo zamys-
leno [2].

[Data Stewardship Wizard (DSW)| je néstroj pro planovani spravy dat,
ktery se zamétruje na ziskani co nejvétsi hodnoty z dat management planningu
projektu. Je zalozen na principu FAIR Data Stewardship, podle kterého je
kazdé rozhodnuti, tykajici se dat, zaméreno na optimalizaci Findability (nale-
zitelnosti), Accessibility (dostupnosti), Interoperability (interoperability)
a Reusability (znovupouzitelnosti) dat.

Nastroj [DSW] podporuje konzultace s odborniky a experty, diky ¢emuz se
vyzkumnici mohou vyhnout rizikiim, o kterych nevédéli, ze mohou v jejich
pripadé nastat. Navic jsou vyzkumnikim poskytnuty zkusenosti dalsich uzi-
vatell, na zakladé kterych se mohou dozvédét o technologiich, které neméli
v planu pouzit nebo o nich vibec nevédeli 1.

2.1.1 Znalostni model

Zmnalostni model je reprezentovany stromovou strukturou, které se skladé z ka-
pitol, otazek, odpovédi a dalsich entit slouzicich jako sablona dotazniku. Pro
tvorbu znalostniho modelu je v [DSW] dostupny editor, déle je podporovano
verzovani modelt, jejich migrace a moznost tvorby modelu na zakladeé jiz exis-
tujiciho [3].



2. ANALYZA

Zakladnimi entitami pro tvorbu modelt jsou:

Kapitola
Kapitola se skladd z nazvu, popisu a seznamu otazek, které se vtahuji
ke stejnému tématu.

Otazka
Otéazka se skldda z nazvu (reprezentujici formulaci otdzky), popisu a se-
znamu odpovédi od uzivatela.

Rozlisujeme nasledujici typy:

e Vybér moznosti — na otdzku lze odpovédét vybérem jedné kon-
krétni odpovédi z uzavieného seznamu odpovédi. Po vybéru od-
poveédi se muze objevit dopliujici otdzka navazujici na vybranou
moznost,.

e Seznam - jedna se o prednastaveny seznam doplnujicich otdzek
k odpovédi s vice moznostmi, kde u kazdé z vybranych moznosti je
tfeba zodpovédét vsechny otdzky ze seznamu.

« Hodnota — otdzka je vdzana na typ odpovédi, mize se jednat na-
priklad o vybér data (odpovédi je datum) nebo mnozstvi (odpovédi
je ¢iselnd hodnota).

o Integracni otazka — otdzka je propojena pomoci integrace s ex-
terni sluzbou, kterd na zakladé konfigurace zprostiedkovava odpo-
védi. Pokud externi sluzba nenabidne pozadovanou moznost, uzi-
vatel mize hodnotu vyplnit sam.

e Vybér vice moznosti— na otazku je mozné odpovédét volbou vice
moznosti z uzavieného seznamu odpovédi. Pro tento typ otazky
vsak nejsou k dispozici zadné doplnujici otazky.

Odpovéed
Vyuziva se napriklad u doplnujicich otézek v kategorii Vybér moz-
nosti, obsahuje popisek a radu, jakym zpisobem zvolit odpovéd nebo
jakym postupem se v dané tématice zlepsit.

Vybér
Slouzi k definovani odpovédi u otdzek s vybérem moznosti, obsahuje
pouze popisek odpovédi, ktery je zobrazen uzivateli k vybéru.

Odkaz
Doplnujici informace k otazce ve formé odkazu na zdroj, ktery uzivateli
pomohou pochopit otazku a navedou ho k formatu odpovédi, ktera je
pozadovana.



2.2. Moznosti integraci v DSW

Integrace
Integrace popisuji spojeni s externi sluzbou, jejich vystupy se nasledné
pouzivaji u integracnich otazek. Vice o této tématice je dostupné v ka-

pitole

2.1.2 Sablona dokumentu

Vyuzivame ji pro stanoveni, jakym zptisobem bude vysledny dokument vy-
padat. Transformuje odpovédi v dotazniku do dokumenti, jakymi jsou |[PDF
MS Word nebo strojové zpracovatelny Diky tomu ndm staéi na otazku
odpovédét pouze jednou a vysledek bude dostupny v nékolika formatech.

Pro tvorbu sablon je v [DSW] dostupny editor nebo lze Sablony vytvaret
lokélné za pomoci nastroje DSW—TDKE Tvorba sablon vyuziva Sablonovaci
jazyk Jinja a vyslednou sablonu je mozné ulozit v nékolika podporovanych
formétech jakymi jsou napiiklad: nebo markdown.

2.1.3 Dotaznik

Interaktivné provadi uzivatele otdzkami vztahujicimi se k projektu. Otézky
jsem vybrany v zavislosti na vybraném znalostnim modelu, ktery definuje
strukturu dotazniku. Dotaznik obsahuje dodatec¢né informace k otazkam, rady
nebo zobrazuje vybér moznych odpovédi ziskanych pomoci integrace.

Pro jednodussi spravu a praci s dotazniky jsou pridany moznosti komen-
tarl, sdileni mezi uzivateli, online kolaborace, TODOs a dalsi.

2.1.4 Dokument

Dokumenty jsou vytvareny v zavislosti na odpovédich v dotaznicich. Za po-
uziti Ssablony, kterd je navazana na konkrétni znalostni model, jsme schopni
informace z dotazniku transformovat do konkrétniho dokumentu ve zvoleném
formétu. Pri jeho vypliiovani je v aplikaci dostupné preview (ndhled), které
se automaticky pregenerovava po provedeni zmény v dotazniku. Vytvoreny
dokument je ulozen v projektu, kde byl dotaznik vytvoren [4].

2.2 Moznosti integraci v DSW

IData Stewardship Wizard (DSW)| jako aplikace je pripravena na integrace
s externimi sluzbami, a to jak s vefejnymi, tak se soukromymi. Mezi ¢asto vy-
uzivané soukromé sluzby patti naptiklad [Current Research Information Sys-|
tem (CRIS)| jedna se o databézi kterd je vyuzivana jako tlozisté metadat
z vyzkumné ¢innosti.

Integrace slouzi prevazné pro jednodussi spravu dat a pohodlnéjsi pristup
pro uzivatele [5].

"https://github.com/ds-wizard/dsw-tdk
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2. ANALYZA

2.2.1 Autentizace pomoci OpenlID

V aplikaci 1ze nastavit prihlasovani k instanci pomoci externich identity
provider services pres OpenlD protokol. Aby bylo mozné na strané vy-
plnit uzivatelsky profil namisto bézné registrace, je nutné nakonfigurovat Ope-
nID klienta pro navraceni nasledujicich hodnot: openid, profil, given_name,
family_name a e-mail.

Do nastaveni v vyplnime Client ID, Client secret a dostupnou
z vytvoreného OpenlD klienta. Diky dostupnosti OpenlD si uzivatelé
nemusi na platformé vytvaret novy tcet, misto toho vyuziji tcet instituci
nebo jinych sluzeb (napt. Google) [6].

2.2.2 Integration question — API

Integracni otdzka typu je zaloZena na nakonfigurovanych integracich do-
stupnych ze znalostniho modelu, které vyuziva k ziskadni dat. Uzivateli jsou
pri psani do pole pro odpovéd dle konfigurace nabizeny polozky vracené inte-
grovanou sluzbou na dotazy pres jeji API. Uzivatel miize nabizenou polozku
vybrat, potom je soucasti odpovédi viditelny text a ID polozky, nebo jeji
odkaz [5].

Pro pripojeni k externi sluzbé musi byt splnény urcéité pozadavky:

e umoznit vyhledavani podle textu,

o odpovéd ve formatu

e tvorba odkazu na vybranou polozku.

Samotnd konfigurace se provadi v editoru znalostniho modelu, kde se na-
stavuje request (pozadavek) s jeho adresou, metodou (GET,
POST, DELETE, atp.), télem pozadavku a hlavickou. Do pozadavku muzeme
pridavat libovolné hlavicky, napi. pokud je nutny autorizacni token.

Vyslednou odpovéd pro dotaznik mtzeme upravit pomoci Sablonovaciho
jazyka Jinjaﬂ pro dosazeni chténého formatu [7].

2.2.3 Integration question — widget

Integraci typu otazka lze déale propojit s externim zdrojem dat ve formeé tak-
zvaného widgetu. Tento pristup je oproti vyuziti flexibilnéjsi, umoznuje
libovolnou implementaci integrace, ktera muze naptiklad reprezentovat kom-
plexni filtrovani vysledkt nebo hledani mista na mapé a jeho nasledny vybér.
Widget neni v dotazniku fesen pomoci vyhledavaciho pole jako v piedcho-
zim pripadé, ale formou odkazu, po jehoz otevieni dochazi k nacteni externi

“https://palletsprojects.com/p/jinja/
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2.2. Moznosti integraci v DSW

stranky, kde si uzivatel vybere odpovéd a ta je nasledné odeslana zpét do
Konfigurace se opét provadi v editoru znalostniho modelu, kde je nutné
vyplnit metadata, jakymi jsou napiiklad jméno, logo, ale také [URL]samotného
widgetu, ktery se po kliknuti na tlacitko v aplikace otevie na nové strance
prohlizece.
Je mozné vytvorit si i vlastni implementaci za pomoci Widget [8].

2.2.4 Project importer

Project importers je funkcionalita umoznujici import odpovédi z prakticky ja-
kéhokoliv zdroje (sluzba, soubor, atp.). DSW mé nastavené importéry, které
jsou hostovany externé a implementované pomoci DSW Importer SDKEL Mtze
se jednat o Cisté klientskou JavaScript aplikaci, kam se nahraje soubor a pres
SDK se odpovédi poslou do dotazniku v DSW. Obdobné jde ale vytvorit kom-
plexni aplikaci s backendem, komunikaci s jinymi aplikaci nebo primo zaclenit
stranku pro import do jiné externi aplikace. Po odesldni odpovédi zpét do
DSW wuzivatel vidi jaké odpovédi se importuji a ma moznost import odsou-
hlasit [9].

2.2.5 Document submissions

Administratori mohou v nastaveni aplikace nakonfigurovat sluzbu odesilani
dokumentu. Tato sluzba, formou pozadavku, je pouZita ve chvili, kdy
uzivatel klikne na tla¢itko Odeslat v aplikaci a vybere jednu z dostupnych
konfiguraci submission. Tlacitko je zobrazeno pouze u dokumentu, u kterych
je sluzba povolena.

Samotny dokument je odesldn v téle pozadavku nebo v ramci multipart
spoleéné s ndzvem souboru (filename) externi sluzbé, kterd jej nasledné zpra-
cuje. Mtze se jednat napiiklad o odeslani e-mailu pres spojeni s prilo-
hou ve formé dokumentu |10].

2.2.6 DSW - API

Aplikace volné poskytuje vefejné které je sice primarné
vyuzivano oficidlni klientskou aplikaci, ale stale mtze byt pouzito k vytvoreni
vlastni integrace. Muze se jednat naptiklad o manipulaci s daty, nebo vytvoreni
skriptu, pomoci kterého dojde ke sbéru a zpracovani metrik z projektt.

Kazda instance obsahuje online dokumentaci vytvorenou za
pomoci knihovny Swagger (viz. [3.2.3) [5].

3https://github.com/ds-wizard/dsw-importer-sdk
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2. ANALYZA

2.3 Katalog pozadavki

Dulezitou soucasti analyzy je vydefinovani pozadavki, které ma systém splio-
vat pro naplnéni oc¢ekavani zadavatele. Pozadavky slouzi k nastinéni zakladni
vize projektu, rozsahu a pracnosti jednotlivych ¢asti, jsou rozdéleny na funkéni
a nefunkéndi.

Priority funk¢énich pozadavk jsem se rozhodl nastavit dle metody
MoSCoW [11], které jsou rozdéleny do nasledujicich kategorii:

« MUST HAVE — Nutné pozadavky, které jsou povinné pro spravné
fungovani aplikace.

e SHOULD HAVE — Pozadavky, které jsou nezbytné, ale nejsou nutné
k fungovani aplikace.

« COULD HAVE — Takzvané ,nice-to-have* pozadavky, které nejsou
nezbytné pro zakladni funkcénost aplikace a maji mensi dopad na vyuziti
aplikace nez pozadavky z kategorie SHOULD HAVE.

e WILL NOT HAVE — Tato kategorie obsahuje pozadavky, které nejsou
prioritni pro konkrétni verzi, a proto nemuseji byt implementovany.

V rameci analyzy funkénich pozadavki jsem vyuzil pouze prvni tii katego-
rie. Do posledni kategorie bych zaradil mozné napady na zlepseni, které jsou
popsény v kapitole [6]

2.3.1 Funkéni pozadavky (FP)

Pozadavky popisuji to, jakym zplsobem se mé systém chovat a co je od néj
ocekavano.

2.3.1.1 FP-1. Registrace
Nové prichozi uzivatel bude mit moznost se zaregistrovat do aplikace.

e FP-1.1 — Validace formatu pfihlasovaciho jména na format emailu
[SHOULD HAVE].

e FP-1.2 — Registrace uzivatele pomoci prihlasovaciho jména a hesla
[MUST HAVE].

o FP-1.3 — Registrace uzivatele pomoci OpenID [COULD HAVE].
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2.3. Katalog pozadavki

2.3.1.2 FP-2. Prihlasovani

Neprihlaseny, registrovany uzivatel bude mit umoznén pristup do aplikace
pomoci prihlasovaciho hesla a jména.

o FP-2.1 — PrihldsSeni uzivatele  MUST HAVE].

o FP-2.2 — Odhléseni uzivatele [MUST HAVE].

2.3.1.3 FP-3. Sprava uzivatelského Gctu

Prihlaseny uzivatel bude moci editovat zdkladni informace tykajici se jeho
profilu v aplikaci.

o FP-3.1 — Zména emailu a jména uétu [COULD HAVE].

o FP-3.2 — Zména hesla tctu pomoci predchoziho a nového hesla [MUST
HAVE].

2.3.1.4 FP-4. Skupiny

Prihldseny uzivatel s roli[Tvarce|nebo roli[Adminsi bude moci zobrazit skupiny
jejichz je ¢lenem, véetné jejich integraci.

e FP-4.1 — Prehled vsech skupin prirazenych uzivateli spolecné s inte-
gracemi skupiny [MUST HAVE].

e FP-4.2 — Vytvoreni nové skupiny a primé pridani autora do této sku-
piny [MUST HAVE].

2.3.1.5 FP-5. Integrace

Integrace bude obsahovat obecné informace, jakymi jsou nazev a popis inte-
grace. Déle bude obsahovat informace o tom, k jakému zdroji dat se pripojime,
jakym zpusobem vybereme data relevantni pro parametrizovany dotaz a také
jaka data nésledné odesleme do instance

o FP-5.1 — Piehled integraci pristupnych uzivateli MUST HAVE].
o FP-5.2 — Vytvoreni nové integrace [MUST HAVE].
o FP-5.3 — Prirazeni integrace do skupiny [MUST HAVE].

o FP-5.4 — Volba typu integrace (Cteni ze souboru nebo ptipojeni k da-
tabdzi) [MUST HAVE].

o FP-5.5 — Rozsifeni typu integrace o widget ¢i submission [COULD
HAVE).
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2. ANALYZA

e FP-5.6 — Pridani popisu ke sloupcim integrace a jejim parametrim
[COULD HAVE].

o FP-5.7 — Moznost tvorby parametrizovatelného dotazu integrace
[MUST HAVE].

« FP-5.8 — Uprava integrace [MUST HAVE].
o FP-5.9 — Vypnuti a zapnuti integrace [COULD HAVE].
o FP-5.10 — Smazani integrace [SHOULD HAVE].

o FP-5.11 — Detail integrace [SHOULD HAVE].

2.3.1.6 FP-6. Testovani integrace

Pti tvorbé integrace nebo v detailu jiz vytvorené integrace bude uzivateli
umoznéno integraci otestovat v mensim méritku. Testovani navrati maximalné
5 hodnot.

o FP-6.1 — Otestovani integrace [MUST HAVE].
o FP-6.2 — Vlozeni hodnot parametri [MUST HAVE].

o FP-6.3 — Zobrazeni vysledku testované integrace [MUST HAVE].

2.3.1.7 FP-7. Soubory integraci

Pokud uzivatel vybere typ integrace formou ze souboru, bude mu umoznéno
nahrat vlastni soubory validniho typu a néasledné z nich vybrat relevantni
informace.

o FP-7.1 — Nahrani souboru [MUST HAVE].

o FP-7.2 — Validace typu souboru (XLS, CSV, XLSX, ODT) [COULD
HAVE].

o FP-7.3 — Piehled nahranych souboru [SHOULD HAVE].
o FP-7.4 — Vybér relevantnich sloupci [SHOULD HAVE].
o FP-7.5 — Pfejmenovani sloupcu [SHOULD HAVE].

e FP-7.6 — Moznost vybrat, ze prvni fadek souboru obsahuje nazvy
sloupcu [COULD HAVE].

o FP-7.7 — Prejmenovani souboru [COULD HAVE].

o FP-7.8 — Priehled poc¢tu vybranych a nevybranych sloupcu [COULD
HAVE].
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2.3. Katalog pozadavki

o FP-7.9 — Odstranit soubory po dosazeni urc¢itého data [COULD HAVE].

o FP-7.10 — Pravidelné odstranovat soubory bez integrace [SHOULD
HAVE].

2.3.1.8 FP-8. Import/export integraci

Do systému bude mozné nahrat libovolnou integraci v |JSON| formatu. Déle
bude umoznéno uzivateli exportovat libovolnou, jemu dostupnou, integraci ve
formatu |[JSON| bez informaci o databazovém pfipojeni.

o FP-8.1 — Import integrace bez souboru [SHOULD HAVE].
o FP-8.2 — Import integrace se souborem [COULD HAVE].
o FP-8.3 — Export integrace bez souboru [SHOULD HAVE].

o FP-8.4 — Export integrace se souborem [COULD HAVE].

2.3.1.9 FP-9. Historie integraci

Systém by mél poskytnout informace o bézich integraci, pouzitych paramet-
rech, vysledcich vyhledavani a vysledném stavu, zda integrace probéhla v po-
radku nebo s chybou.

o FP-9.1 — Historie béhu integrace [COULD HAVE].
« FP-9.2 — Uspésnost integraci za ¢asovy interval [COULD HAVE].

o FP-9.3 — Celkovy ptehled béhu vsech integraci [COULD HAVE].

2.3.1.10 FP-10. Sprava uzivatelskych uctu

Uzivatel s roli bude mit pristup ke spravé vsech registrovanych téti.
Zakladnimi tudaji o uzivateli jsou: ndzev uctu, registraéni email, datum re-
gistrace, role a prifazené skupiny. Admin bude mit moznost ¢ty upravovat
(véetné role a skupin uzivatele), vytvaret, odstratiovat a pripadné resetovat
heslo.

o FP-10.1 — Prehled uctu s filtrovanim [MUST HAVE].

o FP-10.2 — Vytvoreni nového u¢tu [COULD HAVE].

« FP-10.3 — Uprava obecnych informaci tétu [SHOULD HAVE].
o FP-10.4 — Odstranéni u¢tu [SHOULD HAVE].

o FP-10.5 — Zména role uc¢tu [MUST HAVE].
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o FP-10.6 — Pridani skupiny u¢tu [SHOULD HAVE].
o FP-10.7 — Odebrani skupiny u¢tu [SHOULD HAVE].
o FP-10.8 — Zobrazeni detailu u¢tu [COULD HAVE].

o FP-10.9 — Resetovani hesla uc¢tu [COULD HAVE].

2.3.1.11 FP-11. Sprava skupin

Uzivatel s rolf bude mit p¥istup ke spravé vsech skupin. Bude moci
skupiny vytvaret, upravovat a mazat.

o FP-11.1 — Prehled skupin s filtrovanim [MUST HAVE].
o FP-11.2 — Vytvoreni nové skupiny [SHOULD HAVE].
« FP-11.3 — Uprava skupiny [SHOULD HAVE].

o FP-11.4 — Odstranéni skupiny [SHOULD HAVE].

2.3.1.12 FP-12. Sprava pripojeni
Uzivatel s roli bude mit piistup ke spravé [JDBC| piipojeni. Bude moci
definovat nové pripojeni pomoci pristupového jména, hesla a driveru, upravit
pfipojeni a odstranit pfipojeni. Role déle umozni otestovat libovolné
pripojeni.

o FP-12.1 — Prehled pripojeni s filtrovinim [MUST HAVE].

o FP-12.2 — Vytvoreni nového pfipojeni [MUST HAVE].

« FP-12.3 — Uprava piipojeni [SHOULD HAVE].

o FP-12.4 — Odstranéni pripojeni [SHOULD HAVE].

o FP-12.5 — Otestovani pripojeni [SHOULD HAVE].

o FP-12.6 — Detail pfipojeni [COULD HAVE].

2.3.1.13 FP-13. Sprava pristupovych tokent

Uzivatel s roli bude mit piistup ke spravé pifstupovych tokent, které
jsou nésledné poskytnuty instanci, kde slouzi jako autoriza¢ni token.
V zavislosti na tom, do které skupiny je token prifazen, jsou poskytnuty in-
formace o dostupnych integracich, spolecné s jejich blizsimi informacemi.

bude moci tokeny generovat, nastavovat jim expiraci, pfifadit je ke
skupiné, upravovat a odstranovat.
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o FP-13.1 — Ptehled pristupovych tokenu s filtrovainim [MUST HAVE].
o FP-13.2 — Vytvoreni nového tokenu [COULD HAVE].

« FP-13.3 — Uprava obecnych informaci tokenu [SHOULD HAVE].

o FP-13.4 — Odstranéni tokenu [SHOULD HAVE].

o FP-13.5 — Nastaveni data expirace tokenu [SHOULD HAVE].

o FP-13.6 — Kopirovani tokenu [COULD HAVE].

o FP-13.7 — Detail tokenu [COULD HAVE].

2.3.1.14 FP-14. Prehled tokent integraci

Uzivatel s roli bude mit pristup k prehledu tokenu integraci, kde to-
kenem je myslen unikatni identifikdtor integrace, ktery se bude vyuzivat pfti

volan{ endpointu ze strany
o FP-14.1 — Piehled tokenu integraci s filtrovanim [MUST HAVE].
o FP-14.2 — Kopirovani tokenu [COULD HAVE].
o FP-14.3 — Detail integrace [SHOULD HAVE].

o FP-14.4 — Generovani tokenu integrace [SHOULD HAVE].

2.3.1.15 FP-15. Komunikace s Data Stewardship Wizardem

Systém by mél umoznovat komunikaci s instanci pomoci rozhrani.
Po uspésné autorizaci by méla instance ziskat pro ni pristupné integrace
a zaroven by méla byt schopnéa libovolnou z nich spustit s validnimi parametry
za Uucelem ziskani dat.

o FP-14.1 — Autorizace pri provolavani endpointu [MUST HAVE].
o FP-14.2 — Provolani dostupné integrace [MUST HAVE].

o FP-14.3 — Seznam dostupnych integraci [SHOULD HAVE].

2.3.2 Nefunkéni pozadavky (NP)

Nefunkénimi pozadavky se rozumi takové pozadavky, které popisuji moznosti
a omezeni systému, kterymi se snazi zlepsit jeho fungovani. Jedna se napiiklad
o rychlost fungovani systému, bezpecnost systému ¢i praci s daty [12].
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2.3.2.1 NP-1. Bezpecnost

Aplikace bude vyuzivat autorizace i autentizace, aby nedoslo k nechténému
uniku dat.

2.3.2.2 NP-2. Webova aplikace

Aplikace bude implementovana ve formé webové aplikace.

2.3.2.3 NP-3. Legislativa

Aplikace bude shromazdovat, zpracovavat a uchovavat uzivatelskd data v sou-
ladu se zadkonem.

2.3.2.4 NP-4. Rozsiritelnost

Aplikace bude rozdélena do modulti, kde kazdy modul bude spravovat rozdil-
nou Cast aplikace. Tento pristup zajisti snadnou rozsiritelnost aplikace a ome-
zen{ nutnosti zasahi do jiz existujicich c¢asti.

2.4 Uzivatelské role

7 analyzy vyplynulo, ze aplikace bude obsahovat pét roli popisujici opravnéni
uzivatele.

2.4.1 Neprihlaseny uzivatel

Uzivatel bez role, ktery ma moznost se prihlasit nebo registrovat.

2.4.2 Novy uzivatel

Kazdy noveé registrovany uzivatel dostane prirazenou roli NEW_USER, se kterou
je mu umoznén pristup na domovskou stranku aplikace a do nastaveni uctu.

2.4.3 Tvurce

Uzivatel, ktery dostal pfirazenou roli CREATOR, méa pristup k tvorbé skupin,
tvorbé integraci do skupin jejichz je ¢lenem a k testovani integraci.

2.4.4 Admin

Uzivatel s nejvyssim opravnénim a roli ADMIN méa navic oproti ostatnim rolim
pristup do nastaveni samotné aplikace a ke spravé uzivatelskych ucta, skupin,
integraci, pripojeni a pristupovym tokentm.
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2.4.5 Instance DSW

Webovy server, ktery vyuziva volné pristupnych endpointi aplikace, pro
ziskdni dostupnych integraci a k provoldni integraci. Pro tspésné zavolani
endpointu je nutné pouzit v hlavicce pozadavku autorizacni token, ktery je
dostupny v nastaveni Integration Hub aplikace.

Hierarchie uzivatelskych roli aplikace
>
Admin Tvurce
<
Nepfihlaseny Novy
uzivatel uzivatel

Obrazek 2.1: Hierarchie uzivatelskych roli aplikace

2.5 Pripady uziti (PU)

Po vymezeni pozadavki byly vypracovany pripady uziti, popisujici vztah mezi
systémem a systémovou roli reprezentujici uzivatele nebo externi aplikaci.
2.5.1 Neprihlaseny uzivatel

Pocatecni role kazdého uzivatele, ktery navstivi aplikaci. Jedinymi dostupnymi

funkcionalitami neptihlaseného uzivatele jsou prihlaseni a registrace.

PU-1. Registrace
Neprihlaseny uzivatel se registruje do systému pomoci emailové adresy
a hesla, nebo za pomoci OpenlD.
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2. ANALYZA

Pripady uziti - nepfihlaseny uzivatel

PU-1. Registrace

Nepfihlaseny

uZivatel PU-2. Prihlaseni

Obréazek 2.2: Diagram pripadl uziti - neprihlaseny uzivatel

PU-2. Prihlaseni
Po tspésném dokonceni registrace nebo po obdrzeni iétu od adminis-
tratora se uzivatel prihlasi pomoci prihlasovacich udaji do systému.

2.5.2 Novy uzivatel
Po dokonceni registrace je kazdému uzivateli nastavena role

S timto opravnénim miize uzivatel ménit obecné informace uctu a heslo.

PU-3. Odhlaseni
Prihlaseny uzivatel se odhlasi ze systému.

PU-4. Zména obecnych informaci uzivatelského ucétu
Uzivatel mé pristup do nastaveni svého profilu, kde muze zménit nazev
profilu a prihlasovaci email.

PU-5. Zména hesla
V nastaveni profilu je dostupna moznost zmény hesla za pomoci pred-
choziho a nové zvoleného hesla.

2.5.3 Tvurce

Druhé nejvyssi opravnéni aplikace, které umoznuje uzivateli pfistupovat ke
skupindm a jejich integracim. Jedna se o technicky zdatnéjsiho uzivatele, kte-
rému je dan pristup ke tvorbé integraci.
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2.5. Pripady uziti (PU)

Pripady uziti - novy uzivatel

PU-3. Odhlaseni

PU-4. Zména
obecnych informaci
uZivatelského uctu

Novy \\\\\\\
uzivatel

PU-5. Zména
hesla

Obrazek 2.3: Diagram pripadt uziti - novy uzivatel

PU-6. Vytvoreni nové skupiny
Primocaré vytvoreni skupiny za pomoci jména skupiny.

PU-7. Zobrazeni prehledu skupin
Uzivatel ma pristup k prehledu vsSech jemu prirazenych skupin.

PU-8. Vytvoreni integrace
Tvirce muze vytvorit integraci do jakékoli skupiny, kterd je mu do-
stupna.

Ja nutné vyplnit nazev integrace a zvolit jeji typ. V zavislosti na typu je
jesté nutné bud specifikovat databazové pripojeni nebo nahrat soubory,
vybrat prislusnou skupinu a jeji pristupovy token.

P1i tvorbé integrace nejsou povoleny duplicitni nazvy integraci. proto
pred vytvorenim integrace dojde k ovéreni, zda skupina do které je in-
tegrace prifazena jiz neobsahuje integraci s danym nazvem. Integrace ve
dvou odlisnych skupindch mohou mit stejny nazev.

Daéle je dostupna moznost vyplnéni obecného popisu integrace, popis
sloupcu tabulky v databéazi ¢i souboru a popis parametri dotazu.

Posledn{ soucdst{ integrace je samotny parametrizovatelny [SQI] dotaz.

PU-9. Pridani soubort k integraci
Pokud byl zvolen typ integrace ze souboru, je uzivateli umoznéno nahrat

soubory typu XLS, [CSV] XLSX a
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Pripady uziti - tviirce

PU-9. Pridani
soubord k
integraci

PU-10.

Bt "d Otestovani
xtends integrace

e

PU-8. Vytvoreni
integrace

\ / ¥ ’ ’Exter’\;is

PU-14. Zobrazeni
detailu integrace

PU-15. Zobrazeni
prehledu integraci

Elxtelnds
‘ PU-11. Uprava
integrace

PU-12.
P2 Zapnuti/vypnuti
Extends integrace

/ \ »* E‘x\tends‘

PU-16. Import
integrace

PU-7. Zobrazeni
prehledu skupin

PU-13. Smazani
integrace

PU-6. Vytvoreni N
nové skupiny Extends
PU-17. Export
integrace

Obrazek 2.4: Diagram pfipadl uziti - tvirce

Po spésném nahrani miize uzivatel vybrat pouze relevantni sloupce,
kterych se bude dotaz tykat, aby se nemusel nahravat do databaze cely
soubor. Samotné sloupce a soubor mohou byt prejmenovany.

PU-10. Otestovani integrace
Ulozenou ¢i rozpracovanou integraci je mozné otestovat. Jedinou pod-
minkou jsou nahrané soubory nebo spravné zvolené pripojeni k databazi
a vyplnéna query integrace.

Pokud je integrace parametrizovatelna, mize uzivatel témto parametram
priradit vlastni hodnoty a integraci provolat, nésledné dojde k navraceni
zkraceného vysledku zobrazeného ve formé tabulky s maximalnim po-
Ctem péti radku.

PU-11. Uprava integrace
Upraveni integrace véetné vsech jejich udaju.

PU-12. Zapnuti/vypnuti integrace
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Moznost zapnout a vypnout integraci. Pokud je integrace vypnuta, ne-
bude ji mozné provolat a ani se nezobrazi v soupisu dostupnych integraci
skupiny pfi provolani endpointu z instance

PU-13. Smazani integrace
Uzivatel muze smazat libovolnou jemu dostupnou integraci. Pokud inte-
grace obsahuje navic soubory, dojde i k jejich smazéani, oproti integraci,
ktera se pripojuje k databazi, zde dochézi k zachovani ptipojeni.

PU-14. Zobrazeni detailu integrace
Na detailu integrace jsou zobrazeny veskeré informace o integraci a slouzi
i jako rozcestnik pro Upravu, smazéni, vypnuti/zapnuti a export inte-
grace.

PU-15. Zobrazeni prehledu integraci
Uvniti kazdé skupiny, kterd je uzivateli dostupna, jsou k nalezeni jeji
integrace, jak zapnuté tak i ty vypnuté.

PU-16. Import integrace
Do systému je mozné nahrat soubor, obsahujici definici integrace,
ktera je nasledné predvyplnéna do formulare pro novou integraci a poté
muze byt ulozena.

PU-17. Export integrace
Kazdou dostupnou integraci je mozné exportovat v |JSON|formatu.

Pokud se jedna o integraci typu pripojeni k databézi, soucasti exportu
toto pripojeni neni, jelikoz obsahuje prihlasovaci udaje.

U integrace typu soubor, jsou i samotné soubory exportovany v
formatu, obsahujici pouze zvolené sloupce pri prvnim vytvoreni inte-
grace.

PU-18. Zobrazeni historie béhu integrace
V detailu integrace je dostupnéa jeji historie béhti, véetné statusu, zda
dobéhla v poradku nebo s chybu. Jestlize se naskytla chyba, je zde k zob-
razeni i chybova hlaska.

Dale obsahuje identifika¢ni token instance, pfifazené hodnoty pa-
rametri a pocet navracenych radku.

2.5.4 Admin

Nejvyssi opravnéni dostupné v aplikaci, uzivateli je umoznén ptistup do nasta-
veni samotné aplikace. Stara se o spravu uzivatelskych 0¢étt, vytvari pripojeni
k databéazi a nastavuje pristupové tokeny pro uzivatele dotazujicich se z in-

stanc{
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Pfipady uZiti - admin
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Obréazek 2.5: Diagram pripada uziti - admin

PU-19. Zobrazeni prehledu uzivatelu
Prehled uzivatelu je fesen formou tabulky, kde je ke kazdému uzivateli
zobrazeno jméno, email, role a datum registrace. Pokud se jedna o admin
ucet, ktery je dostupny vzdy jiz pri inicializaci aplikace, zobrazi se misto
data registrace hldska: Server created user.

Na prehledu je mozné filtrovat uzivatele dle libovolného sloupce tabulky
a textové vyhledavat.

PU-20. Zobrazeni detailu uzivatele
Detail obsahuje navic oproti samotnému prehledu seznam prvnich t¥i
skupin uzivatele spolec¢né s celkovym poctem skupin.

Dale obsahuje moznost tpravy uzivatele.
PU-21. Vytvoreni uzivatele
Adminovi je umoznéno vytvorit uzivatele mimo klasickou registraci.

Timto muze navic uzivateli rovnou priradit ndzev uctu a roli spolecné
s emailem a heslem.
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PU-22. Uprava uZivatele
Tato tprava je oproti ipravé nového uzivatele rozsifena o zménu
role a spravu skupin. Je mozné pridat uzivateli libovolné mnozstvi skupin
nebo jej ze skupin odebrat.

PU-23. Reset hesla uzivatele
Moznost resetovani hesla bez nutnosti znalosti predchoziho.

PU-24. Smazani uzivatele
Smazéni libovolného tc¢tu, ktery ma jinou roli nez

PU-25. Zobrazeni prehledu skupin
Prehled je jako v predchozim pripadé fesen formou tabulky, ktera obsa-
huje nazev skupiny a je zde umoznéno filtrovat a vyhledévat dle jména.

PU-26. Vytvoreni skupiny
Vytvoreni nové skupiny s unikdtnim nézvem.

PU-27. Uprava skupiny
Moznost prejmenovat skupinu na jméno, které jesté neni pouzito.

PU-28. Smazani skupiny
Smazani skupiny spolecné se vsemi integracemi a tokeny.

PU-29. Zobrazeni prehledu tokenu
Prehled formou tabulky obsahujici nédzev tokenu, skupinu do které je
token prifazen, samotny token, datum expirace a autora tokenu. Autor
bude uziteény v situaci, kdy bude server obsahovat vice uzivatelu s roli

Soucasti prehledu je filtrovani i textové vyhledavani.

PU-30. Zobrazeni detailu tokenu
Detail tokenu obsahuje stejné informace jako jsou v tabulce, navic je zde
ptrechod do tpravy tokenu a moznost zkopirovani tokenu.

PU-31. Vytvoreni tokenu
P1i tvorbé tokenu je nutné vybrat skupinu, nazev a datum expirace
tokenu. Nazvy tokent jsou uvniti skupiny unikatni.

PU-32. Uprava tokenu
U tokenu lze upravit jeho nézev, skupinu a datum expirace.

PU-33. Smazani tokenu
Odstranénim tokenu dojdu k zablokovani pristupu instancim které
dany token vyuzivali k autorizaci.
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PU-34. Zobrazeni prehledu databazovych pripojeni
Ptehled formou tabulky obsahujici nazev, prihlasovaci udaje, da-
tabéze, ovladac a skupinu databdzového pripojeni.

Navic lze filtrovat dle libovolného sloupce a textové vyhledavat.

PU-35. Vytvoreni databazového pripojeni
U databazového pripojeni lze nastavit jeho nazev, prihlasovaci udaje
k databazi ve formé uzivatelského jména a hesla, databéze, ovladac

a moznost prifadit pripojeni urcité skupiné.

PU-36. Uprava databizového pfFipojeni
Databazovému pripojeni lze upravovat veskeré atributy.

PU-37. Otestovani databazového ptripojeni
V libovolném databdzovém pfipojeni je mozné otestovat, zda byly za-
dany spravné veskeré tidaje. Nasledné je uzivatel sezndmen s vysledkem
testu.

PU-38. Smazani databazového pripojeni
Databazové pripojeni lze smazat i ve chvili, kdy jsou na néj navazany
integrace. Veskeré integrace vyuzivajici toto pripojeni jsou vypnuty a je-
jich pripojeni je nastaveno na hodnotu null.

PU-39. Zobrazeni prehledu tokenu integraci
Tabulkovy pfehled obsahujici nazev integrace, jeji token, typ, skupinu
a pripadné databazové pripojeni, jedna-li se o typ DATABASE_CONNECTION.

PU-40. Zobrazeni detailu tokenu integrace
Detail integrace obsahuje zdkladni informace a navic je zde zobrazen
token integrace s moznosti jeho zkopirovani.
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2.5.5 Instance DSW

Jednd se o uzivatele bez prifazeného systémového opravnéni. Vyuziva volné
pristupnych endpointu aplikace k ziskani dat pro instanci, které
jsou nasledné pouzity pro dotazniky.

PFipady uziti - Data Stewardship Wizard

1

Data Stewardship
Wizard

PU-41. Podani
pozadavku na integrace
skupiny

PU-42. Podani

pozadavku na
integraci

Obréazek 2.6: Diagram pripadl uziti - Instance DSW

PU-41. Podani pozadavku na integrace skupiny
Po vlozeni autoriza¢niho tokenu do hlavicky pozadavku jsou navriceny
dostupné integrace pro danou skupinu vcéetné query, tokenu integrace,
popisu a pole parametri.

PU-42. Podéani pozadavku na integraci
Pro zavoldni integrace z instance je nutné do hlavicky vlozit au-
torizacni token a do téla pozadavku pridat token integrace a pole s pa-
rametry integrace véetné nazvu a hodnoty.

Nasledné je v odpovédi dotazu navracen vysledek integrace.
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2.6 Mapovani funk¢nich pozadavki na pripady
uziti

Kazdy funkéni pozadavek z ¢asti musi byt pokryt alespori jednim pripa-
dem uziti z Casti Pro prehlednost jsem se rozhodl rozdélit tabulku mapo-
vani na dvé ¢asti.

Prvni ¢ést (blize viz [Tabulka 2.1)) obsahuje mapovéni pozadavku pro sys-
témové role [Neprihlaseny uzivatell [Novy uzivatel| a [Tvurcel Druhd ¢éast se
zaméruje na role [Admin| a [[nstance DSW|

Tabulka 2.1: Tabulka mapovani funkénich pozadavki na pripady uziti - 1. ¢ast

N ™ < 0 © | - 0 =]

P -V - - - - - -
B AR (R R E (R

| FP-1

PU-1
PU-2
PU-3
PU-4
PU-5
PU-6
PU-7
PU-8
PU-9 v’
PU-10 v’
PU-11
PU-12
PU-13
PU-14
PU-15
PU-16
PU-17
PU-18 v’

AIAN

AIAN
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ANIANIANANIAN

AN
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Tabulka 2.2: Tabulka mapovani funkénich pozadavka na pripady uziti - 2. ¢ast
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 Architektura reseni

Po dokonceni specifikace funkénich a nefunkcénich pozadavki je dalsim krokem
navrh architektury feseni. Z nefunkénich pozadavkl je pozadovana skalova-
telnost aplikace, navic by méla byt dostupna pro vice uzivatelii najednou se
stejnym datovym obsahem. Z uvedeného vyplyva, Ze datova a prezencni vrstva
by od sebe mély byt oddéleny.

Dalsim nefunkénim pozadavkem je bezpecnost aplikace. Pro zajisténi bez-
pecnosti nestaci aplikaci rozdélit pouze na dvé c¢asti, ale bude nutné pridat
jesté dalsi vrstvu, kterda bude slouzit jako interni firewall.

Z toho divodu jsem se rozhodl pouzit trivrstvou architekturu. Tato archi-
tektura umoznuje rozdélit aplikaci na tri logické a fyzické ¢asti. Toto rozdéleni
bude vhodné i pro budouci vyvoj aplikace, kde bude mozné mit t¥i na sobé
nezavislé skupiny vyvijejici rozdilné ¢asti aplikace [13].

Architektura se bude délit na nésledujici casti:

Prezené¢ni vrstva (Klient)
Slouzi predevsim k zobrazovani obsahu uzivateli a shromazdovani dat
o uzivateli. Nejcastéji se jednd o webovou aplikaci, desktopovou aplikaci
nebo grafické rozhrani.

Pro vyvoj prezen¢ni vrstvy ve formé webové aplikace se vyuzivaji pro-

gramovaci jazyky, jakymi jsou napt. [ HTML] [CSS| a JavaScript.

Aplikaéni vrstva (Server)
Je nékdy prezdivana jako logicka vrstva a vyuziva se ke zpracovani dat
z prezencéni a datové vrstvy. Dokaze pridavat, mazat a upravovat data
v datové vrstvé nebo je pri zpracovani upravit dle definované logiky
aplikace.

Aplikaéni vrstva se vyviji napriklad v jazycich jakymi jsou Python, Java,
PHP nebo Haskell.
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Architektura aplikace ‘

Klient Server Databaze

REST API JDBC n \
<<komponenta>> . <<komponenta>> o <<komponenta>>
E 4< Java Spring Boot PostgreSQL

Obrézek 3.1: Architektura aplikace (dle [13])

Datova vrstva (Databaze)
Datova vrstva neboli databazova vrstva slouzi jako datové tlozisté pro
aplika¢ni data. Muze se jednat o relacni databézi, jakou je napiiklad
PostgreSQL, Oracle, MySQL atp. nebo o NoSQL databazovy server,
jakym je MongoDB nebo Cassandra [13].

Implementace prezenc¢ni vrstvy mé byt dle zadani prace provedena za vyu-
ziti frameworku[Angular] ktery se vyuzivé pro tvorbu takzvanych Single Page
Aplication (SPA). Jedné se o jednostrankovou webovou aplikaci, kterd na
uzivatelsky pozadavek (akce vyvoland uzivatelem) dynamicky prepisuje pouze
¢ast svého obsahu namisto nacitani celé nové webové stranky ze serveru. Diky
tomuto principu je prechod mezi jednotlivymi strankami aplikace rychlejsi,
plynulejsi a podili se na navyseni celkového vykonu aplikace [14].

3.2 Pouzité technologie serverové cast

Zadani prace neobsahuje technologii pro serverovou ¢ast aplikace, proto jsem
provedl resersi, kde jsem hledal nejvhodnéjsi technologie, které by vyhovovaly
navrhu aplikace a také by umoznovaly lehce konfigurovatelnou komunikaci
mezi klientskou ¢asti aplikace psanou v a databdzovym serverem.
V dvahu jsem vzal nasledujici:

Spring Boot
Spring Boot [15] je open-source framework zaloZeny na anotacich pro
tvorbu samostatnych enterprise aplikaci v jazyce Java. Nabizi moznost
flexibilni konfigurace databazovych transakci, zpracovani velkého poctu
pozadavki pro REST endpointy a nakonfigurovany webovy server Tom-

catll]

Haskell
Haskell [16] je ¢isté funkciondlni programovaci jazyk, ktery vyuziva ty-

“https://tomcat.apache.org/
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povani a je navrzeny pro vyzkum a primyslové aplikace. Jelikoz vyuziva
high-level koncepti, jsou vysledné programy kratsi, a proto prehlednéjsi
a méné nachylné na chyby.

Python
Python [17] je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery vyuziva
datovych struktur a dynamického typovani. Nabizi vysokou skalu vyu-
ziti, napiiklad jako skriptovaci jazyk nebo jako spojovaci jazyk pro exis-
tujici komponenty aplikace. Tyto vlastnosti umoznuji uzivateli rychly
a prehledny vyvoj.

Rozhodl jsem se pouzit Java Spring Boot, kvili snadné praci s databazi
za pomoci a jednoduché konfigurace pro komunikaci s An-
gularem. Dalsim nezanedbatelnym faktorem pri vybéru byla ma zkuSenost
s timto frameworkem.

3.2.1 Spring Security

Spring Security je framework pro jazyk Java poskytujici bezpecnostni funkce,
kterymi jsou autentizace (proces pozndni a identifikace uzivatele), autorizace
(proces ovéreni uzivatelskych prav pro provedeni akce) a ochrana proti béznym
utokim jakym je napriklad Cross-Site Request Forgery (CSRF).

Jednim z moznych vyuziti je nastaveni povolenych metod pozadavk, defi-
nice povolenych adres aplikace bez nutnosti autentizace nebo moznost zavolat
endpoint aplikace jen po splnéni podminky navazané na uzivatelsky tcet.
Nedilnou soucésti frameworku jsou notace, které usnadnuji prehlednost kédu
a napomahaji k jeho rychlejsi tvorbé (ptiklad pouziti anotace pro ovéfeni uzi-
vatelské role @PreAuthorize("hasAuthority ('ADMIN')")) |18§].

3.2.2 HikariCP

HikariCPﬂ je vykonnd knihovna zameérujici se na spravovani pripojeni
v Java aplikacich. P¥ipojeni jsou ulozena v takzvaném poolu, odkud jsou pre-
pouzivana pri zpracovani pozadavkl nad databazi a nemusi se tedy vytvaret
nova. Tento pristup snizuje vyuziti prostfedkt aplikace, protoze se pro kazdy
databdzovy dotaz nemusi otevirat nové pfipojeni [19].

3.2.3 Swagger

Swagger je open-source framework slouzici pro navrh, tvorbu a dokumentaci
rozhrani aplikace. Vystupem je strojové Citelnd dokumentace ve formatu
nebo YAML, kterd dodrzuje specifikaci OpenAPI. Souc¢ésti frameworku
je také interaktivni grafické rozhrani dokumentace, popisujici rozdéleni
enpoindtiu dle controlleri s moznosti jejich otestovani [20].

Shttps://github.com/brettwooldridge/HikariCP
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Dokumentace se generuje v zavislosti na anotacich ve zdrojovém koédu.

3.2.4 Hibernate

Hibernate je open-source framework, ktery je jednou z implementaci
isistence API (JPA)|slouzici pro zachovani perzistence dat. Vyuziva se k mapo-
van{ Java objektt na tabulky relacnich databézi, jednd se o takzvany
[Relational Mapping (ORM)|

Umoznuje programatorovi pracovat s objekty v Javé reprezentujici tabulky
databdze a kazdou provedenou operaci néasledné prevede do SQL prikazu,
ktery provede nad databéazi |21].

3.2.5 Liquibase

Liquibase je open-source knihovna vyuzivajici se pro migraci dat, zazname-
navani a provedeni zmén schémat databazi jakymi jsou napriklad Postgre-
SQL, MySQL nebo Oracle. Jednotlivé zmény jsou identifikovany za pomoci
id a author zmény v takzvanych changeSet souborech. VSechny changeSety
a jejich poradi jsou ulozeny v hlavnim souboru changelog, ktery se vyuziva
pri komunikaci s databézi.

Soubory popisujici zmény (changeSet) jsou psany nejcastéji v jazyce @,
ale je poskytovdna podpora i pro jazyky jakymi jsou[JSON] YAML nebo[SQL]
Seznam vSech zmén je ulozen na strané databédze. Vyuziva se pro kontrolu,
které zmeény je tfeba pouzit z prilozeného changeLog souboru [22].

3.2.6 PostgreSQL

PostgreSQL je open-source pokrocily databazovy systém pro spravu relacnich
databézi, podporujici dotazovani za pomoci jazyka[SQL] Podporuje transakce
s vlastnostmi ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability), pohledy
nad databdzi, triggery, cizi klice a dalsi funkcionality prevzaté z Systém
je navrzen tak, aby ho bylo mozné vyuzit pro malé aplikace bézici na jednom
stroji, datové sklady nebo webové aplikace, do kterych pristupuje najednou
vice uzivatelu [23].

3.2.7 Lombok

Lombok je knihovna pro jazyk Java, ktery se vyuzivad pro minimalizaci psa-
ného kédu za vyuziti anotaci. Jednotlivé anotace nahrazuji celé bloky kdédu,
¢imz usnadnuji ¢itelnost kédu a také jeho psané mnozstvi. Napft. ., gettery®
a ,settery” jsou generovany za pomoci anotaci @Getter a @Setter, které se
vlozi bud pfimo k proménné nebo klidné k celé tridé.

K nahrazeni anotaci kédem dochéazi pri kompilaci, kde je kéd vlozen primo
do souboru tFidy, ve kterém se anotace nachazi [24].
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3.2.8 JPA Buddy

JPA Buddy je plugin pro Intellij IDEAEL ktery usnadnuje praci pti pouzivani
knihoven /frameworkt jazyku Java, jakymi jsou Spring Data JPA,
Lombok| atp. Ulehc¢uje praci vyvojartm tim, ze napriklad generuje changeSet
soubory pro které zaznamendvaji zmény mezi entitamy projektu
a databaze. Zminény proces funguje i opacné, na zdkladé databize dokaze
vygenerovat soubory entit nebo entit ¢i repository [25].

Jedné se o placeny plugin, ktery byl vyuzit ve tticeti denni zkusebni dobé.

3.3 Pouzité technologie klientské cast

Jako primarni technologie pro frontend byl ze zadani zvolen framework
Spole¢né s nim bylo pouzito nékolik knihoven dilezitych pro vyvoj apli-
kace, jejichz popis se vyskytuje v nasledujici ¢asti prace.

3.3.1 TypeScript

TypeScript je open-source objektové orientovany programovaci jazyk od spo-
le¢nosti Microsoft. Jedna se o nadstavbu jazyka JavaScript, kterd ho rozsituje
o typovani, tfidy, moduly a dalsi. Tohoto se vyuziva pti kompilaci a psani
kédu, kdy dochézi k nahlaseni chyby, pokud neodpovidaji stanovené typy.
Miize se jednat naptiklad o funkci, kterd ocekava na vstupu ¢islo, ale dostala
fetézec, JavaScript by takovyto problém neodhalil [26].

3.3.2 Angular

Angular je open-source framework od spole¢nosti Google, zaloZzeny na jazyce
pro vyvoj webovych aplikaci. Vyuzivd konceptu [Single Page Apli-
a je zaloZen na komponentach, které jsou vyhodné pro tvorbu
skédlovatelnych webovych aplikaci. Do frameworku jsou integrovany knihovny,
které nabizeji nespocet funkci pro smérovani, formuldre, komunikaci se serve-
rem a dalsi [27].

Framework je zalozen na nasledujicich prvecich:

Komponenta
Jedn4 se o prepouzitelny stavebn{ blok aplikace, ktery se skladé z[HTML]
Sablony, [CSS| stylt a oznac¢en{ @Component (). Soucésti @Component () je
selector, ktery se vyuziva pro identifikaci komponenty a jeho hodnota
slouzi jako klicové slovo pro piiddni komponenty do Sablony.
Daéle je soucasti template (Sablona), do kterého je mozné sa-
blonu piimo vlozit. Namisto template lze vyuzit templateUrl a jako
jeho hodnotu pouzit relativni cestu nebo absolutni [URL] adresu souboru

Shttps://www.jetbrains.com/idea/
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obsahujici Sablonu. Posledni ¢asti je styleUrls, jedna se o volitelnou
moznost, kterd obsahuje odkazy na [CSS| soubory se styly.

Sablona
Deklarace v jaké podobé bude komponenta vykreslena. Kvili provaza-
nosti s komponentou je umoznéno do sablony vkladat dynamické hod-
noty z komponenty a volat jeji funkce. Pfi zméné komponenty dojde
k automatickému prekresleni ¢asti sablony, které jsou navazany na zmé-
néné hodnoty.

Dependency injection
Dependency injection umoznuje ptridavat zavislosti na tridach bez nut-
nosti jejich instancovani, o toto se postard sém Angular.

3.3.3 Reactive Extension for Javascript (RxJs)

je knihovna, zaloZena na jazyce JavaScript, kterd umoziiuje spravu asyn-
chronnich volani za vyuziti Observables. Poskytuje operatory inspirované
metodami z JavaScriptového Array (map, filter, reduce, atp.), které umoznuji
pracovat s asynchronnimi udalostmi jako s kolekcemi [28].

Drlezitymi pojmy spojenymi s knihovnou jsou:

Observable
Je funkce, ktera vytvori Observer a propoji ho se zdrojem, od kterého
se ocekava prisun hodnot nebo udalosti.

Observer
Objekt obsahujici metody next (), error () a complete (), které se vyu-
zivaji a jsou volany pii interakci s Observable. Mtize se jednat napriklad
o kliknut{ na tla¢itko nebo pozadavek.

Subscription
Ve chvili, kdy dojde k vytvoreni Observable, je tfeba se k nému néjakym
zpusobem pripojit a tim ho spustit, k tomu slouzi Subscription. Déile
se da vyuzit ke zruseni Observable.

Operators
Takzvana pure funkce, kterd dostane na vstupu Observable a jejim
vystupem je také Observable. Pure funkce se zaméruji na praci s ko-
lekcemi za pomoci operaci, jakymi jsou naptiklad: map, filter, reduce
a dalsi.

Subject
Jedna se o typ Observable, ktery muze komunikovat s nékolika Observery.

Schedulers
Ridi spousténi Subscriptions a soucasné o ném informuji Observery [29].

34



3.3. Pouzité technologie klientské c¢ast

3.3.4 NgRx

NgRx je framework pro tvorbu reaktivnich aplikaci v jazyce Angular, je zalo-
zen na jazyce TypeScript, diky kterému je zajisténa typova bezpecnost. NgRx
se zaméruje na spravu entit, routovani v aplikaci, generovani kédu, ale prede-
v$im na spravu stavu aplikace, kde je mozné ke kazdému stavu dodefinovat
jednotlivé akce slouzici k jeho zméné.

Soucésti frameworku je izolace takzvanych side effects, jakymi mohou
byt napriklad sitovd spojeni, websockety nebo jakykoli jiny bussiness proces.
Diky tomuto principu je jednodussi oddélit odpovédnosti do jednotlivych kom-

Samotny framework obsahuje vyvojarsky nastroj Store Devtools slouzici
k jednodussi praci s kontrolou procesu akei [30].

Dtlezitymi pojmy spojenymi s architekturou NgRx jsou:

Store
Databaze na strané klienta, které obsahuje aktualni stav aplikace. Jedna
se 0 jedinou véc, které je ménéna tim, zZe jsou do ni posilany zadefinované
akce (Actions).

Reducer
Jedna se o funkce, které zpracovavaji prichozi akce a nasledné je zapra-
cuji v zavislosti na aktualnim stavu aplikace. Na aktudlni stav je po-
uzita preddefinovand deterministicka funkce, jejimz vystupem je novy
stav aplikace, ktery je nasledné ulozen do Storu.

Actions
Akce jsou chapéany jako datovy obsah, ktery slouzi ke zméné aktuédlniho
stavu. V Reduceru jsou rozdéleny dle typu a obsahu a nasledné zpraco-
vany.

Dispatcher
Vstupni bod aplikace pro odesilani akci, ktery je soucasti Storu.

Middleware
Jako middleware jsou v tomto kontextu chapany funkce, které odchyta-
vaji akce za uelem vytvoreni side effects [31].

3.3.5 Tailwind CSS

Tailwind CSS je takzvany utility-first framework. To znamenad, ze je za-
méfeny spise na stylovani komponent nez na komponenty samotné. Slouzi
k jednodussimu a rychlejsimu vyvoji aplikaci za pomoci preddefinovanych ttid,
pomoci kterych mtzeme nastavit velikost, barvu, mezery, stiny a mnoho dal-
Sich vlastnosti prvki aplikace bez nutnosti psani styltt do [CSS|souboru, ve je

mozné psat pouze v jazyce [HTML
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Proces prekladu funguje na principu naskenovani vSech JavaScript
a dalsich typu souborud, které mohou obsahovat Sablonovaci prvky. V nich
najde klicové nazvy trid, podle kterych nasledné vygeneruje odpovidajici styly,
které zapiSe do statického [CSS|souboru. Tento samotny proces je velmi rychly
a spolehlivy, s témér nulovou dobou béhu [32].

3.3.6 Bootstrap

Bezplatny open-source framework zamérujici se na vyvoj frontendu webovych
a mobilnich aplikaci. Umoziiuje nam diky nastylovanym komponentam zarucit
respongzibilitu stranek. Zminéné komponenty se skladaji ze sablony napsané
v jazyce prislusnych kaskddovych styla a podpurnych funkci
v jazyce JavaScript.

Diky vyuzivani Bootstrapu je vyvoj responzivnich webovych aplikaci mno-
honasobné jednodussi. Umoznuje, aby webova aplikace sama rozpoznala veli-
kost a orientaci zafizeni, na kterém je nacitdna a dle téchto dostupnych infor-
maci zvolila pfislusné styly pro spravné zobrazeni aplikace [33].

3.3.7 Monaco-editor

Knihovna zprostiredkovavajici kopii Visual Studio Codﬂ editoru pro psani
kédu ve webovém prohlizeci. Soucasti knihovny jsou stejné funkcionality, které
by uzivatel nalezl v desktopové verzi aplikace [34].

3.3.8 Swagger Codegen

Jedné se o open-source projekt, ktery se vyuziva ke generovani grafického
rozhrani pro dokumentaci na klientské ¢4sti aplikace nebo pro gene-
rovani konfigurace, servis a modeli z vygenerované dokumentace
ve formé souboru [35].

3.3.9 Prettier

Prettier se zaméruje na zavedeni konzistentniho stylu kédu pro cely projekt.
Odstranuje veskeré predchozi formatovani kédu a nésledné jej znovu vypise
s vlastnimi pravidly, dochézi naptiklad k nastaveni maximalni délky radku,
pridani zavorek nebo pfidani/odstranéni prazdnych fadka [36].

3.3.10 JSON Web Token (JWT)

JSON Web Token (JW'T)|je internetovy standard, ktery se vyuziva pii pre-
nosu informaci nebo dat se Sifrovanim ve formétu Diky tokentim lze
u téchto informaci/dat ovérit, zda jsou odeslany ze spravného zdroje, diky

"https://code.visualstudio.com/

36


https://code.visualstudio.com/

3.4. Databazovy model

digitdlnimu podpisu. Token se da podepsat dvéma zplsoby: bud se vyuziva
sdileny tajny kli¢ nebo pér vefejného a soukromého klice [37]. je CGasto
pouzivan u webovych aplikaci ve formé autorizace. Uzivatel ziska token pfti
uspeésném prihlaseni a nésledné ho pridava do hlavicky kazdého dalsiho poza-
davku, ktery odesle. Diky tomu dochézi k ovéreni uzivatele na serverové ¢asti
aplikace a je mu umoznén pristup napriklad k datim aplikace nebo jejim
funkcionalitam.

3.4 Databazovy model

Databazovy model jsem rozdélil na dvé ¢asti. Prvni je sprava uzivateli se
skupinami. K tomu slouzi entity User a Group, kde User reprezentuje re-
gistrovaného uzivatele, jehoz systémova role je definovana entitou Role a jeho
pristup k integracim je nastaven dle pfifazenych skupin (entita Group), na
které jsou integrace navazany.

Druhou a nejdilezitéjsi ¢asti modelu jsou integrace, vedené jako entita
Integration, kterd obsahuje obecné informace o integraci. Jsou na ni nava-
zany entity Parameter a Column description, rozsirujici obecné informace
o parametry dotazu a popis sloupcii databaze nebo souboru, pokud je potreba.
Z dtvodu bezpec¢nosti bude mozné integraci zavolat z instance [DSW] jen za
pomoci validniho tokenu, tento token je reprezentovan entitou Token, kterd
je navazana na integraci.

K monitorovani béhii integraci je na entitu Integration napojena entita
History, ktera obsahuje obecné informace o provedeném béhu, jako jsou po-
pis a status s jakym integrace skoncila (zda se jednalo o tspéch nebo doslo
k chybé a pripadneé jaké). Jelikoz integrace obsahuje parametrizovatelné Query,
je na historii navazana entita Parameter value, ktera priradi ke kazdému
parametru jeho hodnotu.

Prvni z moznosti integrace je pripojeni k databézi. Toto pripojeni je do-
stupné z entity Connection, ktera obsahuje definici pfipojeni spole¢né s pfi-
hlasovacimi idaji. Druhou variantou je dotazovani na data ze souboru. Po na-
hrani souboru libovolného validniho typu do systému jsou jeho data nasledné
ulozena do t¥i entit. Prvni je File, reprezentujici soubor ve formé nézvu, jehoz
data jsou rozdélena do entity Column a Data. Column obsahuje pouze na-
zev sloupec a veskeré hodnoty jsou ulozeny v entité Data, kterd je napojena
na sloupec (Column) a drzi si hodnotu a fadek, na kterém se zéznam nachézi
v originalnim souboru.

Pro tento zptisob uklddani dat soubori jsem se rozhodl, protoze pti zpra-
covani a ukladani souboru umoznuje uzivateli vybrat jen relevantni sloupce,
proto bude vysledna vyuzitd kapacita mensi, nez kdybychom ukladali celé
soubory.
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3.5 Uzivatelské rozhrani

Graficky navrh uzivatelského rozhrani ve formé prototypu je dulezitou sou-
casti vyvoje aplikace. Jednd se netplny model aplikace, ktery se pouziva pro
testovani vlastnosti systému vyplyvajicich z funkénich pozadavkd a navrhu
samotné aplikace. Pro klienta je pithodnéjsi objevit nedostatky na prototypu,
kde jejich oprava vyjde levnéji, nez pokud by se opravy provadély az v samotné
aplikaci.

Prototyp se da rozdélit na dva zakladni typy:

Lo-Fi
Jednoduchy navrh aplikace, ktery se provadi v prvotnich fazich navrhu.
Slouzi predevsim k ovéreni predstavy zakaznika o findlnim produktu.
Déli se déle na dva podtypy: prvnim je papirovy model, kde jak jiz
nézev napovidé se jedna o model kresleny na papir. Druhym je digitalni
model, ktery se vytvari v dostupnych editorech, které casto napodobuji
kresbu.

prototyp se vyuzivd piedevsim pro upfesnéni ndvrhu aplikace,
zaméfuje se primarné na funkcionality, a proto byvéa[Lo-Fi prototyp ¢asto
¢ernobily, aby nedochéazelo k rozptylovani designem.

Hi-Fi

Samotny prototyp se snazi napodobit vyslednou aplikaci s dirazem na
pixel-perfect, aby se pozdéji dal predat vyvojarim jako graficky na-
vrh. Za prototyp mohou byt povaZovany stranky s[CSS|soubory,
obsahujici styly nebo se vyuziva specializovanych softwar pro tvorbu
prototypu. Kromé grafickych prvka byvaji soucasti prototypu i interak-
tivni prvky jakymi jsou napriklad: prechody mezi strankami, klikatelna
tlac¢itka nebo inputy [38].

Rozhodl jsem se pouzit prototyp, do kterého jsem zanesl funkcéni
pozadavky vychazejici z analyzy a v pribéhu jeho tvorby jsem jej konzultoval
se zadavatelem. Prototyp jsem vytvarel pomoci aplikace pro tvorbu grafickych
navrhu Figm

Prototyp aplikace jsem si rozclenil do ¢ty casti. Prvni ¢asti byla stranka,
kterou uzivatel uvidi ve chvili, kdyz nacte aplikaci. Skladé se z hlavicky s logem
spolecnosti a z formulafe pro prihlaseni (viz . Pokud uzivatel jesté nema
ucet, uvnitt formulare je odkaz na registraci. Po kliknuti na registraci dojde
ke zméné ptihlasovaciho formulafe na registracni.

Cést aplikace pro prihlaseného uzivatele bude mit definované rozlozeni
komponent. Bude obsahovat statickou hlavicku v horni ¢asti obrazovky, sta-
tické menu v levé ¢asti a zbylou plochu volnou pro obsah. Statickd hlavicka
na rozdil od hlavicky pouzité pri prihlasovani/registraci bude navic zahrnovat

Shttps://www.figma.com/
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odkaz na uzivatelsky profil. Polozky v menu se budou déle lisit v zévislosti na
roli prihlaseného uzivatele.

Druhou ¢asti je domovska stranka, ktera byla navrzena pouze pro admina
(viz. , takze obsahuje soupis poslednich vytvorenych integraci, seznam noveé
registrovanych uzivatell, pro jednodussi pristup do detailu uzivatele, za ic¢elem
zmény jeho role. Forma komponenty zobrazujici nové vytvorené integrace bude
pifstupné i uZivateli s rolf kde v jeho pfipadé bude obsahovat jenom
noveé vzniklé integrace jeho pristupnych skupin. Dale bude obsahovat vypis
poslednich béht integraci a graf ispésnosti integraci.

£ 2
+ New Integration

O Histon .
Y Success rate Runs history

Group1 v
7:: (;/D = Group Name Start Status Detail
v
PROD List of users Feb 20, 09:50 AM (1 d ago) Succeeded

PROD List of rooms Feb 18, 09:50 AM (2 d ago) Succeeded

Group 1 List of users Feb 10, 09:50 AM (1 wk ago) Succeeded

[SHCNCNC]

DEV Facilities Feb 8, 09:50 AM (2 wk ago) Failed

15%

Newest members Recent integrations

‘ x g g x g g Name Author Creationdate  Detal

gom oavs gisne Vs Tonds . ) Listof users test user Feb 20,00:50
List of rooms. test user Feb 18, 09:50

List of users. test user Feb 10, 09:50

[SHCNCNC]

Facilities admin Feb 8, 09:50

&, Import
8 Settings
[ Logout

Obrazek 3.3: Domovskéa stranka aplikace

Treti ¢ast je zaméfena na integraci, pro kterou byla zvolena struktura ve
formé ,, oken*, kde okna slouzi k oddéleni ¢asti tvorby integrace. V prvnim
okné muzeme vidét (viz nebo formuldr pro obecné informace o inte-
graci. Dalsi okno obsahuje prostor pro query integrace s oznacovanim syntexe
pro jazyk pokud uzivatel v prvni ¢ast zvolil jako typ integrace ,,ze sou-
boru“, je mezi tyto okna priddano dalsi pro nahrévani soubori. Navrzena byla
i moznost upravy sloupct souboru ve formé modalu (viz , kde si uziva-
tel muze zvolit relevantni sloupce ve zkracené tabulce oproti redlné velikosti
souboru a pripadné upravovat jejich nazvy. Posledni ¢ast integrace slouzi ke
specifikovdn{ formatu odpovédi pro dotaznik [DSW] ktery je mozné ménit za
pomoci sablonovaciho jazyka Jinja

%https://palletsprojects.com/p/jinja/

40


https://palletsprojects.com/p/jinja/

3.5. Uzivatelské rozhrani

P1i tvorbé integrace je mozné integraci otestovat. Statické testovaci menu
se zobrazuje v pravé Casti obrazovky, kam se automaticky generuji [ITMI]
inputy v zavislosti na vyplnéném query integrace. Po vyplnéni parametri je
mozné spustit testovani, po provedeni testu jsou vysledky zobrazeny ve formé
tabulky (viz [B.8§]).

Posledni éasti je nastaveni aplikace pfistupné pouze uZivateli s roli
Po prechodu do nastaveni dojde ke zméné obsahu levého menu na slozky na-
staveni. V ndvrhu se jednalo o spréavu uzivatelu a pristupovych tokeni (viz.
. Jednotlivé slozky jsou feSeny formou tabulky s vyhledavanim a filtraci,
kde ke kazdému zdznamu tabulky je mozné otevrit si jeho detail (viz. ,
ktery se zobrazi na pravé strané obrazovky. Pii jeho otevieni dojde k leh-
kému prekryvu zbylé ¢asti obrazovky svétle sedivou, prihlednou plochou pro
zvyraznéni nové zobrazeného menu. Obsah tohoto menu se miize déle mé-
nit, napriklad v uzivatelském detailu je mozné uzivateli upravovat skupiny.
Pri prechodu do dpravy skupin zistéva toto menu stale oteviené a dochazi
k prepisu pouze jeho obsahu (viz .
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KAPITOLA 4

Implementace

4.1 Vyvoj

Vyvoj aplikace byl provadén dle principu Split Stack Development, ktery
je zalozen na rozdéleni frontendu a backendu aplikace do dvou separatnich
repozitariu, které mezi sebou komunikuji pomoci rozhrani. Zdrojové kody
sytému jsou zdlohovany a verzovany za pomoci aplikace GitHu vV repozi-
tafich integration-hub-be a integration-hub-fe.

Verzovani kodu je zalozeno na takzvanych ,,commitech”, jedna se o nahrani
nejnovéjsich iprav do repozitafe projektu. Pti vyvoji jsem kazdy commit ozna-
¢il jednim ze t¥i mnou zadefinovanych prefixti. Prvnim byl [INIT], ktery jsem
pouzival pti inicializaci projektu, naptiklad v backend repozitati tento commit
obsahoval strukturu projektu vygenerovanou za pomoci Spring Initializﬂ
Dalsim prefixem byl [NOISSUE], ktery jsem vyuzival v pripadech, kdy jsem
v predchozim commitu zapomnél kéd naformatovat. V takovém pripadé jsem
spustil formatovaci skript z knihovny ktery kéd opravil, provedené
zmény jsem nahral do repozitare se zpravou ,, [NOISSUE] - Prettier fix“.
Proces vyvoje projektu jsem se snazil strukturovat na tkoly. Pro commity
tikolu jsem pouzival prefix [IH-XX], kde ,, IH* znacilo ndzev projektu (Inte-
gration Hub) a , XX“ oznacovalo ¢islo feseného tikolu. Diky takto zavedenému
systému byl vyvoj prehledny a bude snadné na projekt v budoucnu navézat.

Pro vyvoj aplikace byla vyuzity dvé vyvojova prostiedi od spolecnosti Jet-
Braingd? Prvnim byl WebStorm%] ktery jsem vyuzival pro vyvoj klientské
¢asti aplikace a druhym byla IntelliJ IDEA@, kterou jsem vyuzil pro vyvoj
serverové casti.

https://github.com/
"https://start.spring.io/
2https://www.jetbrains.com/
Bhttps://www.jetbrains.com/webstorm/
“https://wuw.jetbrains.com/idea/
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4.2 Frontend

Tato sekce obsahuje vybér zajimavych ¢asti implementace klientské ¢asti. Jsou
zde popsany implementované principy vyuzivajici se v praxi jakymi jsou na-
stavovani prekladii, zabezpeceni, lazy loading a dalsi.

4.2.1 Integrace

Hlavni ¢asti aplikace je tvorba a sprava integraci. Pfi vytvareni integrace je
uzivateli zobrazen dynamicky formuldr, ktery méni svij obsah na zakladé vy-
braného typu integrace. Soucasti mé diplomové prace byla implementace dvou
typu integrace, typ ,,ze souboru®, ktery slouzi pro dotazovani na data ulozena
v souboru a typ ,,databazové pripojeni“, ktery se vyuziva pro ziskani dat z da-
tabaze. Prvni ¢asti formulare jsou obecné informace o integraci, jakymi jsou
napriklad nazev, popis, typ a popis sloupcu.

Pokud uzivatel vybere jako typ integrace ,,ze souboru*, zobrazi se ve for-
muléfi ¢ast pro nahrdvan{ soubort (viz obrazek [B.5). Je mozné nahrat soubory
kliknutim na oznacenou plochu, coz otevie vyskakovaci okno s prizkumnikem
souboru zafizeni nebo pouhym pretazenim souboru. Po tispésném pridani sou-
bort do integrace musi uzivatel pripravit soubory pro nahrani do databazového
serveru, coz ucini oznac¢enim souboru a naslednym kliknutim na tlac¢itko Fina-
lize, poté se otevie vyskakovaci okno s prehledem prvnich péti fadka souboru.
Pro praci s daty souboru byla pouzita knihovna xlsxiEL ktera dokéaze soubory
zpracovat a poskytuje i dilezité informace o souborech, jakymi je napriklad
velikost souboru, kterou vyuzivam pro ziskani prehledu dat. V prehledu miize
uzivatel vybrat pro néj vyznamné sloupce nebo sloupce prejmenovat a prira-
dit nazev souboru. Systém je pripraven zpracovat i soubory, které obsahuji na
prvinim rfadku nazvy sloupcu a to moznosti oznaceni hodnot radku za nazvy
sloupcti tabulky. Po potvrzeni vsech tiprav jsou vybrana data souboru ulozena
v databazi.

Kazd4 integrace musi obsahovat [SQIL] dotaz, ktery se vyuziva pro ziskanf
dat. Tento dotaz muze byt parametrizovatelny a v zavislosti na zadanych
parametrech ve formatu ${ndzev parametru} dochizi k jejich automatickému
generovani do zalozky pro testovani integrace. Po otevieni menu pro testovani
jsou uzivateli dostupna textovd pole s nazvy parametri, do kterych muze
zadat libovolné hodnoty a dotaz otestovat. Nésledné je v prehledu dostupny
zkraceny vypis provedeného dotazu a pokud doslo k chybé, dojde k zobrazeni
chybové hlasky.

4.2.2 Lazy loading

Angular vyuziva pii nacitani aplikace takzvany , eager-loading“, to znamend
ze pri prichodu do aplikace dojde ke stazeni vSech jejich moduld. Tento pri-

https://www.npmjs.com/package/x1sx
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stup se da vyuzit pro mensi aplikace. Pokud mame moznost volby, je lepsi se
zamérit na implementaci ,, lazy-loadingu“. Lazy loading je zalozen na rozdéleni
aplikace na moduly, kde jeden modul reprezentuje ¢ast webové aplikace, ktera
je nejéastéji pritazena pouze jedné podadrese (napiiklad jeden modul muze
byt domovska stranka a dalsi profil uzivatele). V takovém pripadé dojde pri
navstéve stranky ke stazeni pouze jejiho obsahu a ne obsahu celé aplikace.
Rozhodl jsem se aplikaci rozdélit na pét ¢asti v zdvislosti na [URL] adrese
navstévované stranky. Jednotlivé moduly jsou definovany v AppRouting-
Module klientské ¢asti aplikace. Kazda z téchto casti je spravovana vlastnim
modulem (viz ukazka kédu , kde je definovand adresa stranky a jeji modul.

{
path: 'sign-up',
loadChildren: () => import('./sign-up/sign-up.module')
.then((m) => m.SignUpModule),
canActivate: [PublicGuard],
1,
{
path: 'sign-up',
redirectTo: '/sign-up',
data: { skipRoutelLocalization: { localizeRedirectTo: true 1},
layout: LayoutsEnum.default },
1,

Zdrojovy kdéd 1: Rozdéleni aplikace do moduli

4.2.3 Komunikace s serverem

Komunikace ze strany klienta se serverem je provedena pomoci servis, tyto
servisy musi odpovidat implementovanym metodam na strané serveru, véetné
jejich typu téla pozadavku a typu odpovédi. Proto jsem pro zachovani kon-
zistence rozhrani mezi serverem a klientem a jednodussi implementaci pouzil
konkrétn{ verzi knihovny [Swagger Codegen| a to ng-swagger-germ pro An-
gular, kterd v zdvislosti na souboru vygenerovaného za pomoci
dokumentace vygeneruje vSechny potfebné servisy a datové modely. Genero-
vani jsem provadél za pomoci prikazu ng-swagger-gen -i swagger.json -o
src/app/generated, ktery vygeneroval vSechny potfebné soubory do adresare
generated.

Po tspésném uzivatelském prihldSeni je ze serveru navricen [JWT] podle
kterého dochézi k identifikaci uzivatele. Platnost tokenu jsem nastavil na je-
den den, po vyprseni platnosti je nutno token obnovit, jinak dojde k od-

https://www.npmjs.com/package/ng-swagger-gen
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hlaseni uzivatele. Rozhodl jsem se ho v klientské c¢éasti aplikace uchovavat
v localStorage. LocalStorage je datové tlozisté ve webovém prohlizeci,
které uklada dvojice klic-hodnota.

[JWT] musi byt pfidan do hlavicky kazdého pozadavku, pokud se uzivatel
dotazuje na obsah skryty za prihlasenim. Z toho divodu jsem implemento-
val AuthInterceptor, ktery rozsiruje tfidu HttpInterceptor a ke kazdému
pozadavku pfidd do hlavicky autorizacni token z localStorage (viz ukézka
kédu . Po odhlaseni uzivatele je token z localStorage odstranén spolecné
s datem jeho expirace.

intercept(req: HttpRequest<any>, next: HttpHandler) {
const idToken = localStorage.getItem('id_token');

if (idToken) {
const cloned = req.clone({
headers: req.headers.set('Authorization', 'Bearer '
+ idToken),
H;

return next.handle(cloned);
} else {
return next.handle(req);

¥

Zdrojovy kéd 2: Interceptor pro JW'T

4.2.4 Guard

V ramci aplikace jsem nechtél, aby neprihlaseny uzivatel mél pristup ke stran-
kdm secure Casti (¢asti pro prihlasené uzivatele), proto jsem se rozhodl im-
plementovat nékolik takzvanych guarda. Guard je rozhrani z frameworku
které se vyuziva pri restrikci pristupu uzivatel k nacitané strance.

Uvnitf guard rozhrani je tfeba implementovat metodu canActivate, kterd
je zavolana, pokud uzivatel pristupuje na stranku, které je hlidana timto
guardem. Ne kazda strdnka musi vyuzivat guard, libovolné stranky mohou
mit rozdilné guardy, ale vzdy plati, Zze stranka mtzu mit maximalné jeden
guard (viz ukdzka kodu[L).

Rozhodl jsem se pro aplikaci implementovat t¥i guardy:

PublicGuard
Zamezuje prihlasenému uzivateli pristup na public stranky aplikace,
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jakymi jsou formulare pro prihldseni a registraci. Pokud se uzivatel po-
kusi na tyto stranky pripojit, dojde k jeho pfesmérovani na domovskou
stranku.

RoleGuard

Slouzi k ovéreni role uzivatele a nasledném rozhodnuti, zda je uzivateli
umoznén pristup do nastaveni aplikace. Dochazi k odesldni pozadavku
na server pro ziskani ptihlaseného uzivatele, pokud uzivatel prihlasen
neni, nastane chyba a dojde k pfesmérovani na . V opacném pii-
padé dojde k porovnani uzivatelské role, pokud se jedna o roli ADMIN je
uzivateli umoznén pristup, jinak je pfesmérovan na domovskou stranku
aplikace.

AuthenticationGuard
Funguje na opa¢ném principu jako PublicGuard, vyuziva se pro za-
mezeni pristupu do secure stranek aplikace neprihlasenému uzivateli.
Pokud se uzivatel pokusi na takovou stranku pfipojit, je presmérovan

na '/login' (viz ukdzka kédu [3)).

canActivate(
route: ActivatedRouteSnapshot,
state: RouterStateSnapshot,
)
if (!this.authService.isLoggedIn()) {
return this.router.parseUrl('/login');
} else {
return true;
}
}

Zdrojovy kéd 3: Authentication guard

4.2.5 Upozornéni a zpracovani chyb

Pro informovani uzivatele o dilezitych udalostech jsem se rozhodl pouzit kni-
hovnu ngx—toastﬂ ktera slouzi pro zobrazovani upozornéni. Umoznuje zob-
razovat nékolik druht upozornéni, které se odlisuji funkci, kterd je nad kni-
hovnou voléna (viz ukdzka kédu [4)). Jednotlivé druhy se od sebe lisi barvami
a symbolem upozornéni. Funkci success jsem pouzil napiiklad pii Gspésném

""https://www.npmjs.com/package/ngx-toastr
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prihlaseni uzivatele, info pro informovani o zahdjeni nahravani souboru do da-
tabaze a error pro zobrazovani chyb vzniklych bud v klientské ¢asti aplikace
nebo na serveru.

this.toastr.success(this.translate.instant('signup.success'));
this.toastr.error(this.translate.instant('signup.failed'));
this.toastr.info(this.translate.instant('file.upload'));

Zdrojovy kéd 4: Priklad pouziti knihovny Toastr

Chyby vzniklé na serveru jsem zpracovaval za pomoci tiidy
ErrorInterceptor, kterd rozsifuje tfidu HttpInterceptor, a proto je schopné
se pripojit na kazdy odeslany pozadavek z klienta a odchytavat jeho chyby. Vy-
tvoril jsem jednoduchy filtr pro roztridéni chyb dle navratového kédu odpoveédi
a nasledné je zpracoval. Bud jsem zobrazil chybovou hlasku z téla pozadavku
za pomoci knihovny ngx-toastr nebo jsem chybu zpracoval a zménil stav
aplikace, napriklad jsem odhlasil uzivatele.

4.2.6 Preklady

Pri navrhu aplikace se pocitalo s moznosti pro vicejazyény web. Proto jsem
se rozhodl pouzit knihovnu ngx—translatelﬂ, kterd je zaloZena na principu
i18n. Jedna se o proces planovani a implementace takovym zptisobem, aby
bylo mozné a snadné webovou stranku ptelozit do konkrétniho jazyka.

Zdrojové texty jsou ulozeny v [JSON]souboru, kde se pod kli¢ovym slovem
nachdzi jeho preklad (viz ukdzka kédu . Pokud je webova stranka prelo-
zena do vice jazykt, bude mit téchto soubort nékolik, ale klicova slova naptic¢
soubory budou vzdy stejné.

"title": {
"signup": "Sign up",
"login": "Login",

"integration": "Integration",
"settings": "Settings",
"homepage": "Integration hub"

Zdrojovy kéd 5: JSON obsaujici preklady

Pri pouziti této knihovny jsem narazil na problém. Jelikoz jsem pouzil
verze 14, mohl jsem nastavovat titulky strdnek v nastaveni routo-

'®https://www.npmjs.com/package/@ngx-translate/core
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vani, kde se bohuzel nastavil jako titulek vlozeny fetézec. V mém piipadé se
jednalo napriklad o 'title.settings'. Musel jsem tedy prepsat tfidu Tit-
leStrategy spolecné s jeji metodou updateTitle. Do této metody jsem pridal
TranslateService, ktery slouzi k nalezeni hodnoty k zadané klicové hodnoté
v souboru s preklady. Jestlize ma stranka nastaveny titulek, dochézi k jeho
prekladu, jinak je jako titulek stranky nastaven nazev aplikace.

override updateTitle(snapshot: RouterStateSnapshot): void {
const title = this.buildTitle(snapshot);
if (title) {
this.translateService.get(title)
.subscribe((translatedTitle) => {
this.title.setTitle(translatedTitle);
s
} else {
this.title.setTitle('Integration hub');
}
}

Zdrojovy kéd 6: Preklad nadpisu stranek

4.2.7 Grafické rozlozeni aplikace

Napri¢ aplikaci je zobrazovana hlavicka nebo hlavicka s menu, abych se vyhnul
vkladani téchto komponent ke kazdé strance aplikace, rozhodl jsem se nade-
finovat dva typy rozloZeni stranky neboli layouty. Prvni layout, oznac¢ovan
jako default, je zobrazovan na strankach, které jsou dostupné pro neprihla-
Sené uzivatele a sklada se pouze z hlavicky s logem. Druhym typem je secured,
ktery taktéz obsahuje hlavicku, ale ta je rozsitena o odkaz na uzivatelsky profil
a tlacitka potfebnd ke spravé integraci. Layout navic obsahuje levé fixni menu
s odkazy na tvorbu integraci a skupin a soupis skupin. Pokud ma prihlaseny
uzivatel roli tak i odkaz do nastaveni aplikace.

Pridavani layoutu do stranky probiha pii jejim nacitani. Dochézi k zavo-
lan{ funkce setLayout (viz ukdzka kédu [7]), kterd porovnd aktudlni strénku
se znamymi strankami aplikace a podiva se do polozky data, ve které je za-
definovany jeji layout (viz ukdzka kédu[f).
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setLayout () : void {
this.router.events.subscribe((event) => {
if (event instanceof NavigationEnd) {
this.menuService.hideIcons();

let url = event.url.slice(1);
this.layout = routes
.find((i) => url === i.path && i.data).data.['layout'];

// nastavent layoutu pro homepage

if (lurl || !this.layout)
this.layout = LayoutsEnum.secured;

B

Zdrojovy kéd 7: Nastaveni layoutu stranky

4.3 Backend

V nasledujici sekci jsou popsany vybrané ¢asti implementace serverové c¢asti
spoleéné se soupisem vytvoienych endpointt aplikace.

4.3.1 Integrace typu ,,ze souboru*

Jednim z implementovanych typu integrace je integrace ,,ze souboru®, kde
uzivatel k integraci nahraje libovolny pocet soubort a dotazuje se na jejich
obsah. Jelikoz jsem nechtél pracovat s fyzickymi soubory, rozhodl jsem se
je ulozit do tri tabulek: File obsahujici jméno souboru, Column obsahujici
nazvy sloupctu a Data obsahujici hodnotu a Fadek, na které se nachazi.

Diky tomuto zptsobu mohu univerzalné ulozit data ze souboru s libovol-
nymi sloupci a nemusim si pro kazdy novy soubor vytvaret tabulku.

Oproti tomu v integraci je umoznéno uzivateli se dotazovat na soubor, jako
by byl ulozen v jedné tabulce. Proto jsem implementovat metodu s nazvem
file_data_by_id, kterd je vytvorena na databazovém serveru za pomoci
changeSetu, ktery vytvoii danou metodu pfi inicializaci aplikace.

Metoda nejdiive nalezne v databazi unikatni nazvy sloupcii souboru identi-
fikovaného podle vstupniho parametru fileId a vysledek ulozi jako subquery.
V zavislosti na nazvech sloupct je potieba vytvorit nové docasné sloupce ta-
bulky, jejichz definice je vytvorena pomoci funkei MAX a CASE. Funkce MAX se
stara o otoceni radku v tabulce Data do sloupct v zavislosti na jménu sloupce
z tabulky Column. Funkce CASE se pouziva k podminénému vybéru hodnoty
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z tabulky Data. Hodnota je vybrana, pokud aktudlni hodnota nazvu sloupce
zpracovavaného funkcei string_agg je rovna nazvu sloupce uvnitt funkce MAX
definovaného jako c.name v kodu [8] V kédu je u nazvi tabulek pouzit prefix
,»1h“ reprezentujici nazev aplikace a to Integration Hub.

<changeSet 1d="1679587160670-1" author="Tomas Pospisil">
<createProcedure>
CREATE OR REPLACE FUNCTION file_data_by_id(fileId bigint)
RETURNS TEXT as
$3$
DECLARE
column_list TEXT;
BEGIN
column_list := '';

SELECT string_agg('MAX(CASE WHEN c.name = ' ||
quote_literal (subquery.name) ||
' THEN d.value ELSE NULL END) AS ' ||
quote_ident (subquery.name), ', ')

INTO column_list

FROM (SELECT DISTINCT name FROM ih_column

WHERE id_file = fileId) subquery;

RETURN 'SELECT d.row, ' || column_list || ' FROM ih_data d
JOIN ih_column ¢ ON d.id_column = c.id_column
GROUP BY d.row';
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;
</createProcedure>
</changeSet>

Zdrojovy kéd 8: Liquibase changeSet metody pro vyhledavani v ulozenych
souborech

Vysledkem metody je fetézec, ktery ve query integrace nahrazuje nazev
souboru, a proto je mozné se na soubor dotazovat pomoci libovolného [SQL]
prikazu, protoze se soubor chovéa jako jedna tabulka ne jako tri, ve kterych je
ulozen.

4.3.2 Sprava databazovych pripojeni

Administrator aplikace mé moznost pridat libovolné databdzové pripojeni
v nastaveni aplikace. Pro vytvofeni je potieba dodat nizev nové tvoreného
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pripojeni, priradit ho vybrané skupiné, prihlasovaci idaje k databézi ve formé
hesla (password) a pfihlasovaciho jména (username), url adresu databézo-
vého stroje a databazovy driver, ktery slouzi jako adaptér pro zprostiedko-
vani komunikace mezi databazi a serverem.

Po dokonc¢eni tvorby pripojeni dojde na strané serveru k vytvoreni
HikariDataSource z knihovny Za spravu téchto zdroju se stard
tfida DataSourceConfig, kterd obsahuje metody:

e createDataSource — Vytvoreni nového pripojeni.
o executeQuery — Provedeni pozadavku nad dodanou databazi.

e testConnection — Otestovani pripojeni, které wvyuzivdi metodu
executeQuery, kde dojde k odeslani pozadavku SELECT 1.

private Map<String, HikariDataSource> dataSourceMap;

public void createDataSource(Connection connection,

< String name){
HikariDataSource dataSource = new HikariDataSource();
dataSource.setJdbcUrl(connection.getUrl());
dataSource.setUsername (connection.getUsername());
dataSource.setPassword(connection.getPassword()) ;
dataSource.setDriverClassName (connection.getDriver());
dataSource.setMaximumPoolSize (10);
dataSource.setMinimumIdle(5);
dataSource.setIdleTimeout (60000) ;

dataSourceMap.put (name, dataSource);

Zdrojovy kéd 9: Tvorba databazového pripojeni

Jelikoz aplikace ukladd data soubori integraci do databaze, byl pro tento
pripad v databézi vytvoren uzivatel s omezenym pristupem do tabulek ih_file,
ih_column a ih_data a moznosti spoustét pouze takové piikazy, které ni-
jak neméni obsah databaze. Toto pripojeni musi byt dostupné v kazdé in-
stanci aplikace Integration Hub, proto bylo pfiddno v changeSetu,
aby pfi inicializaci aplikace toto pripojeni existovalo v databazi. Pfi spusténi
aplikace dojde mna serveru k zavolini funkce za pomoci anotace
@EventListener (ApplicationReadyEvent.class), kterd prida vsechna da-
tabazova pripojeni z tabulky ih_connections do mapy pripojeni spravované
tfidou DataSourceConfig.
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Kazdému priddvanému pripojeni je nastaven idleTimeout na deset mi-
nut, ktery slouzi pro odpojeni nec¢innych pripojeni, maximumPoolSize, ktery
nastavuje maximalni pocet aktivnich i neaktivnich pripojeni k jednomu zdroji
a minimumIdle, ktery definuje jaky minimalni pocet pripojeni ma HikariCP
udrzovat dostupny v poolu (viz ukazka kédu@. Po vytvoreni zdroje je ulozen
v mapé pripojeni jako dvojice ndzvu pripojeni a samotné pripojeni.

4.3.3 API rozhrani aplikace

4.3.3.1 AuthenticationController

Kontroler zpracovavajici pozadavky spojené s autorizaci uzivatelu.

o POST /auth/login — Pfihlaseni uzivatele, kde dojde k ovéreni uziva-
telského jména (e-mailu) v databézi spoleéné s zahashovanym heslem.
Uzivatel dostane v odpovédi vygenerovany token.

o« POST /auth/logout — Odhlaseni uzivatele ze systému a ze Spring
Security Contextu.

o POST /auth/register — Registrace uzivatele za pomoci uzivatelského
jména a hesla. Dojde k ovéreni jedinecnosti prihlasovaciho jména, pokud
vse probéhne v poradku, je navracen email nové vytvoreného uctu.

4.3.3.2 ConnectionController

Slouzi k praci s databazovymi pripojenimi aplikace. Zminéné endpointy jsou
dostupné pouze pro uzivatele s roli [Admin| pokud neni v popisu specifikovano
jinak.

o GET /connection — Ziskani vsech vytvorenych databazovych pfipo-
jeni v aplikaci. Endpoint se vyuziva se v nastaveni aplikace ve spraveé
databazovych pripojeni.

o« POST /connection — Vytvoreni nového databazového pripojeni.
« PUT /connection/{id} — Uprava databézového piipojeni podle id.

o DELETE /connection/{id} — Odstranéni databdzového ptipojeni
podle id.

e GET /connection/group/{id} — Ziskéni vSech dostupnych databé-
zovych pripojeni skupiny identifikované pomoci id. Tento endpoint je
dostupny navic i pro roli a je vyuzivan pii tvorbé nové integrace.

o« POST /connection/test — Otestovani existujictho databazového pfi-
pojeni v detailu pripojeni.
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4.3.3.3 DswController

Vyuziva se pri zpracovavani pozadavku ze strany instanci. V hlavicce
pozadavku musi byt prilozen autoriza¢ni token reprezentujici skupinu.

GET /dsw/info — Ziskani vSech dostupnych integraci skupiny defino-
vané tokenem v hlavicce pozadavku. Po zadani validniho tokenu dojde
k navraceni popisu integrace, popisu sloupci, query a povinnych para-
metri integrace.

GET /dsw/integration — Provolani integrace, které navrati data za
souboru/databdze v zavislosti na typu volané integrace.

V téle pozadavku musi byt token integrace a pole parametri s jejich
hodnotami. Na serveru dojde k identifikaci skupiny dle autorizac¢niho
tokenu v hlavicéce pozadavku a nasledné je ovéreno, ze ve skupiné existuje
integrace s tokenem, ktery je soucasti téla pozadavku.

4.3.3.4 FileController

Zpracovava noveé nahrané soubory integraci nebo zprostredkovava soubory pri
testovani integraci.

POST /file — Vytvoreni nového souboru.

GET /file/{id} — Ziskéni souboru podle id.

4.3.3.5 GroupController

Dostupny pouze pro uzivatele s roli vyuziva se v nastaveni aplikace
pro spravu skupin.

GET /group — Ziskéani vsech skupin aplikace.
POST /group — Vytvorené nové skupiny.
PUT /group/{id} — Uprava skupiny podle id.

DELETE /group/{id} — Odstranéni skupiny podle id.

4.3.3.6 IntegrationController

Vyuziva se pri préaci s integracemi aplikace, jakymi jsou vytvafeni, tpravy,
testovani atp. a je dostupny uzivateliim s roli nebo vyssi.

o4

POST /integration — Vytvoreni integrace, pii kterém dochazi k ové-
feni jedine¢ného nazvu integrace ve skupiné. Mize se tedy stét, ze bude
existovat vice integraci se stejnym nazvem, ale v takovém pripadé kazda
takova integrace musi spadat do jiné skupiny.
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o GET /integration/{id} — Ziskani skupiny podle id. Pti provoléni
tohoto endpointu dochazi k ovéreni uzivatele, zda ma opravdu k dané
integraci pristup.

« DELETE /integration/{id} — Odstranéné integrace podle id.
« PUT /integration/{id} — Uprava integrace podle id.

o PUT /integration/activate/{id} — Zapnuti/vypnut{ integrace podle
id.

o« POST /integration/test — Otestovani integrace typu ,,databazové
pripojeni“. Soucasti pozadavku je nazev databaze a query integrace s jiz
vyplnénymi parametry.

o POST /integration/file — Otestovani integrace typu ,ze souboru®.
V téle pozadavku jsou id souborti, které jsou nahrané k integraci a query
integrace s vyplnénymi parametry.

o GET /integration/recent — Ziskani poslednich deseti nové vytvore-
nych integraci. Pro uZivatele s roli dojde k navraceni nové vznik-
Iych integraci nap¥i¢ vSemi skupinami. U role jsou navraceny
integrace jen z jeho ptidélenych skupin.

o GET /integration/tokens — Ziskani vSech integraci spoleéné s jejich
tokeny, které se vyuzivaji v téle pozadavku pii voldni endpointu v
Controllerul Tento endpoin je dostupny pouze uzivateli s roli

a vyuziva se v nastaveni aplikace ve spravé integraci.

4.3.3.7 RoleController

Kontroler je dostupny pouze uZivateli s rolf a slouzi k dotaZeni roli
z databdzového ciselniku. Systémové role jsou potfebné pii tvorbé a uprave
uzivatelskych Uc¢tt v nastaveni aplikace.

o GET /roles — Ziskani seznamu roli aplikace.

4.3.3.8 TokenController

Vyuziva se ve spravé pristupovych tokent aplikace, ktera se nachazi v nasta-

veni a je dostupné pouze pro
o GET /token — Ziskéani vsech tokenu aplikace.
« POST /token — Vytvofeni nového tokenu.
o« PUT /token/{id} — Upraveni tokenu podle id.

« DELETE /token/{id} — Odstranéni tokenu podle id.
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4. IMPLEMENTACE

4.3.3.9 UserController

Slouzi k praci s uzivatelskymi tcty, jelikoz tento kontroler obsahuje mnoho
endpointl, rozhodl jsem se ho rozdélit na dvé c¢asti, podle potiebného uziva-
telského opravnéni.

Prvni skupina je definoviana pro uzivatele s roli [Novy uzivatel a vyssi,

pokud neni specifikovani v popisu jinak.
« PUT /user — Uprava uzivatelskych informaci dostupna v profilu.

o POST /user/change-password — Zména uzivatelského hesla do-
stupnd v profilu.

o« POST /user/group — Vytvoreni skupiny uzivatelem s roli alespon
a nasledné prirazeni skupiny k uzivateli, ktery ji vytvoril.

o GET /user/groups — Ziskani vSech skupin uzivatele.
o GET /user/me — Ziskéani prihlaseného uzivatele.

Druh4 skupina je p¥istupnd pouze uzivateli s roli a vyuziva se ke
spraveé uzivatelskych ucti v nastaveni aplikace.

o GET /user — Ziskéni seznamu vSech uzivatelu aplikace.

o POST /user — Vytvofeni nového uzivatele ve spravé uzivateli.
o GET /user/{id} — Ziskani uzivatele podle id.

o PUT /user/{id} — Upraveni uzivatele podle id.

o« DELETE /user/{id} — Odstranéni uzivatele podle id.

4.3.4 Zmény databazového modelu

Oproti navrhovanému modelu popsaném v kapitole doslo ke zméné néko-
lika vztahii mezi entitami a navic byly pridany entity Jwt token,
User__Group, Integration type, Parameter key a Parameter value.
Pri praci s parametry integraci se v navrhu nastinilo, ze klicovad hodnota pa-
rametri integrace bude navazana na integraci jako entita Parameter. Bohuzel
byl takto kli¢ parametru duplikovan v entité Parameter value, ktera byla
navazana na historii béht integrace. Abych se vyhnul uklddani duplicitnich
hodnot do databéze, rozhodl jsem se prepracovat spojeni téchto entit a sou-
casné je prejmenovat. Entitu Parameter jsem prejmenoval na Parameter
key a obsahuje pouze nézev klicové hodnoty parametru. Nové jsem na ni na-
pojil entitu Parameter value, ktera obsahuje hodnoty parametru vznikajici
pri béhu integrace. Zanika prima vazba mezi entitami History a Integration,
protoze je zprosttedkovana pres entity Parameter value a Parameter key.
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4. IMPLEMENTACE

Nové jsem pridal entity Jwt token a Integration type. Kde Integration
type slouzi jako éiselnik typu integrace a je tedy spojena s entitou Inte-
gration. Entita Jwt token je napojena na entitu User a slouzi pro uchova-
vani tokent uzivatele, slouzici k jeho ovéreni.

Nakonec jsem provedl dekompozici M ku N vazby mezi entitami User
a Group, kde jsem nové vytvoril spojovaci entitu User__Group.

Vyse zminéné zmény jsou k zobrazeni v obrazku
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KAPITOLA 5

Testovani a dokumentace

Nasledujici kapitola popisuje testovani aplikace bez uzivateli a s uzivateli.
Nalezené chyby byly zaneseny do tabulek s moznosti jak chybu opravit a in-
formaci, zda chyba jiz byla opravena. Z uzivatelského testovani byly prijaty
i pripominky na zlepseni aplikace ve smyslu lepsiho uzivatelského zazitku
a moznosti novych funkcionalit, které by uzivatel ocenil.

5.1 Nielsenova heuristicka analyza

Nielsenova heuristickd analyza se vyuzivd pro otestovani designu webovych
stranek bez nutnosti vyuziti uzivateli. Popisuje obecné principy, kterymi je
dobré se ridit, abychom docilili vytvotreni uzivatelsky privétivé a intuitivni
aplikace [39].

1) Viditelnost stavu systému
O aktualnim stavu systému je uzivatel napri¢ aplikaci informovan noti-
fikacemi a oznacenim aktudlné navstivené stranky v menu aplikace.

2) Shoda mezi systémem a redlnym svétem
Uvnitt aplikace jsou pro ikony akci zvoleny takové tvary, které jsou spo-
jeny s akci v redlném zivoté. Naptiklad pro mazani je pouzit symbol
popelnice, pro vytvareni je pouzito plus a pro editaci tuzka. Vystrahy
jsou v aplikaci oznaceny ¢ervenou barvou a tuspésné akce zelenou.

3) Uzivatelska kontrola a svoboda
Uzivatel se v aplikace nesetkd s moznosti, ke které by nemél pristup
a v pripadech, ve kterych to dava smysl je uzivateli k dispozici ikona
sipky slouzici k navratu zpét.

4) Konzistence a standardy
V aplikaci jsou stejné akce vzdy pojmenovany stejnym ndzvem a maji
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5. TESTOVANI A DOKUMENTACE

stejnou ikonu (napf. pro odstranéni je pouzit termin ,, Delete* s ikonou
popelnice).

5) Predchézeni chybam
U akci ménicich obsah je uzivatel vzdy pozadan o potvrzeni, aby nedoslo
naptriklad k nechténému odstranéni nebo tpravé objektu.

6) Rozpoznani spis nez vzpominani
Aby uzivatel nebyl prehlcen informacemi je u tabulek implementovani
strankovani, takze uzivatel vzdy pracuje jen s mensim mnozstvim dat.

7) Flexibilita a efektivita pouzivani
Pro ulehéeni prace se systémem jsou uzivateli po ptrihlaseni na domov-
ské strance nabidnuty odkazy na pro néj relevantni integrace, historii
a Uspésnost béhu.

8) Estetika a minimalisticky design
Design byl pojat minimalisticky s vyuzitim barev stejného spektra, jako
m4 rodicovské aplikace Pii pruchodu aplikaci ma uZivatel k dis-
pozici jen objekty, které mtze pouzit.

9) Pomozte uzivatelim rozpoznat, porozumét a zotavit se z chyb
Aplikace obsahuje notifikace upozornujici uzivatele na chyby a formulare
obsahuji dodatecné informace u validovanych c¢asti.

10) Napovéda a dokumentace
Néapovédy jsou v aplikaci feseny za pomoci notifikaci a popiskt napri-
klad u formulare. Klientské ¢ast aplikace je intuitivni, takze k ni neexis-
tuje dokumentace, ale uzivatel ma vzdy moznost se obratit na podporu
aplikace, pro serverovou ¢éast je vystavena online dokumentace.

5.1.1 Vyhodnoceni analyzy

Vysledek analyzy byl zanesen do tabulky, kde je kazdé pravidlo ohodnoceno
¢islem, které reprezentuje, jak bylo pravidlo splnéno. Cislo 5 symbolizuje ma-
ximalni spokojenost s provedenim a ¢islo 0 symbolizuje nenaplnéni pravidla.

Tabulka 5.1: Tabulka vysledkii Nielsenovy heuristické analyzy

Poradi pravidla | 1 | 2| 3 |4 | 5 |67 8 |9]10
Hodnoceni 5151455455445 |5]| 4

5.2 Scénare

Pred provedenim uzivatelského testovani jsem nejdrive testertim popsal testo-
vanou aplikace, v jakém prostiedi se bude vyuzivat a k ¢emu slouzi. Nasledné
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jsem testertim predal instrukce ve formeé tii scénari, které méli projit a spustil
jim aplikaci. Po kazdém scénari jsem se zeptal, zda jim vse prislo pochopitelné
a zda byl systém intuitivni pro provedeni predlozenych krok.

5.2.1 Scénéar 1

1) Na tvodni strance si vytvorte tcet a nasledné se do néj prihlaste.
2) Po prihlaseni si v profilu zménte nazev vaseho u¢tu a zménu ulozte.

3) Odhlaste se z aplikace.

5.2.2 Scénar 2

1) Piihlaste se do aplikace za pomoci emailu admin@test.com a hesla
@Password123. Poskytnuty icet ma nastavenou roli a ma tedy
nejvyssi mozné opravnéni.

2) V nastaveni aplikace naleznéte Vami vytvoreny tcet ze Scénéie 1 a zmérnite

mu roli na roli [Tviircd Provedenou zménu uloZte.

3) Vytvoite novou skupinu s ndzvem Testovaci skupina 1 a pridejte ji spo-
lecné se skupinou DEV uzivateli z prvniho scénére.

4) V nastaveni aplikace otestujte libovolné databazové pfipojeni a vytvorte
token pro skupinu Testovaci skupina 1 s libovolnym nazvem.

5) Odhlaste se z aplikace.

5.2.3 Scénar 3

1) Prihlaste se opét na Vami vytvoreny ucet.

2) Vytvorte novou integraci typu From file a pritadte ji do Vami vytvorené
skupiny ze Scénare 2.

Pro tento tkol Vam je poskytnut soubor SampleCSVFile.csv, ktery
nahrajte k integraci pod nazvem SouborTest a prejmenujte sloupec
power na x. Ze souboru pouzijte pouze nasledujici sloupce: name, or-
ganization, age a x.

Po mnahrdni souboru vlozte do query integrace dotaz
SELECT name, age, x FROM SouborTest WHERE name = ${name} ain-
tegraci ulozte.

3) Prejdéte do detailu vytvorené integrace a otestujte ji s hodnotami para-
metru Carl Jackson a Monica Federle.

4) Vami vytvorenou integraci vypnéte a odhlaste se z uctu.
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5.2.4 Vyhodnoceni testovacich scénari

Prvni scénar prisel vSsem testovanym osobam bezproblémovy a neméli k apli-
kaci zadné pripominky.

V druhém a tretim scénari testeri nalezli nékolik chyb, zddné z nich nebyla
zavazné pro celkovy chod aplikace, jednalo se spise o drobnosti nebo navrhy
na vylepseni aplikace.

Vysledky jsou zaneseny do tabulek [5.2]a kde je vzdy popsany problém,
jeho Teseni a zda jiz doslo k jeho opravé nebo ne.

Tabulka 5.2: Tabulka chyb z uzivatelského testovani - scénar 2

Problém Reseni Stav
Uzivatel nikde v aplikaci nevidi | Pridani role uzivatele do uziva- X
svou aktualni roli, pokud se ne- | telského profilu.
jedna od administratora s pri-
stupem do nastaveni.
Pri testovani databazového pri- | Nastaveni notifikace se stavem v’
pojeni je vysledek testu zob- | provedeného testu a pripadné
razen jen formou malé ikony | s chybovou zpravou.
v pravém dolnim rohu.
V nastaveni aplikace chybi v le- | Pridéni tlac¢itka zpét do menu X
vém menu tlacitko pro odhla- | a odstranéni tlacitka pro od-
Seni. hldseni pod uzivatelskou iko-

nou vpravo nahore.

Tabulka 5.3: Tabulka chyb z uzivatelského testovani - scénar 3

Problém Reseni Stav
Po nahréni souboru se automa- | Automatické zavieni okna po v’
ticky nezavie okno s udpravou | kliknuti na tlac¢itko Finalize.
sloupcii.

Pii testovani integrace neni | Upozornéni formou notifikace, X
uzivatel upozornén na ,zaha- | nebo za pomoci spinneru na

jeni testu®, pokud by byla vétsi | tlac¢itku spusténi testu.

odezva mezi serverem a apli-

kaci, uzivatel nevi, co se déje.

Pri odstranovani integrace se | Pridani vyskakovaciho okna v’
aplikace nezeptda na potvrzeni | pro potvrzeni odstranéni.

a rovnou ji smaze.
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5.3. Dokumentace

5.3 Dokumentace

V pribéhu vyvoje byly implementované metody a rozhrani komentovany, pro
zachovani srozumitelnosti kédu. Diky tomuto pristupu bude jednoduché pro
nového vyvojatre se v projektu zorientovat a komentare budou prospésné i ve
chvili, kdy se vyvojar vrati k ¢asti projektu, kterou vyvijel pred delsi dobou.

Dokumentace rozhrani byla vytvofena pomoci knihovny
kterd vytvorila online grafické rozhrani se soupisem endpointi aplikace, roz-
délenych dle prislusnych controlleri. Tato dokumentace je dostupna v kazdé
instanci aplikace na adrese /swagger-ui.html.

Pro nasazeni aplikace je ve vyvojovych repozitarich dostupny soubor
README.md, ktery obsahuje potfebné instrukce pro spusténi aplikace. V repozi-
tari se serverovou c¢asti jsou navic informace popisujici databazové uzivatelské
Ucty.
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KAPITOLA 6

Zhodnoceni a dalsi rozvoj

V diplomové praci byla Uspésné implementovana prvni verze aplikace Inte-
gration Hub, kterd je pripravena na nasazeni do produkéniho prostiedi. Vy-
sledny graficky design je dostupny v pfiloze [C| V prubéhu vyvoje byly im-
plementovany vsechny pozadavky ze skupin MUST a SHOULD. Ze skupiny
COULD nebyly implementovany nasledujici pozadavky:

o FP-1.3 — Registrace uzivatele pomoci OpenID [COULD HAVE].

o FP-5.5 —Rozsifeni typu integrace o widget ¢i submission [COULD
HAVE].

o FP-9.3 — Celkovy prehled béhi vsech integraci [COULD HAVE].

Pozadavky FP-1.3 a FP-9.3 budou implementovany v dalsi verzi aplikace
spolecné s neopravenymi chybami z uzivatelského testovani.

Webova aplikace byla implementovana za principu snadné rozsititelnosti,
proto nebude nutné pri dalsim vyvoji zasahovat do jiz implementovanych funk-
cionalit. Pfi vyvoji byla zaznamenana mozna vylepSeni pro dalsi verze apli-
kace:

e Spréava uzivatelskych notifikaci.

 Submissions — jednalo by se o zpracovani dat (souboru) z instance
ktera by byla nésledné odeslana pozadovand sluzbé. Mtze se jednat na-
priklad o nahrani souboru do firemniho serveru.

o Komunikace s podporou/adminem ve formé ticket.

e Provézanost s kde by uzivatel mél odkaz na Integration Hub piimo
v instanci a nemusel by se do portdlu pfihlasovat.
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo provedeni analyzy moznosti integraci nastroje
a zhotoveni ndvrhu pro zlepseni prace s témito integracemi. V zavislosti
na analyze byly sestaveny pozadavky systému a podle nich byla implemento-
vana aplikace, slouzici jako proxy sluzba pro ndstroj Soucasné bylo pii
implementaci mysleno na jeji budouci rozsititelnost.

Vsechny stanovené cile prace se podarilo splnit. Mezi funkénimi pozadavky
byly vytyceny dva hlavni typy integrace, a sice dotazovani nad databézi a do-
tazovani nad daty ze souboru. Tyto funkcionality byly nasledné implemen-
tovany. Déale byla implementovana administratorska cast pro spravu aplikace
a rozhrani pro komunikaci s nastrojem [DSW]

Navrh byl implementovan formou webové aplikace, kterd je pripravena na
nasazeni do produkéniho prostredi. Soucasti prislusnych repozitait aplikace
je i postup pro jeji instalaci.

Moznym dal$im rozsifenim prace by mohlo byt naptiklad sestaveni skriptu
pro nasazeni za vyuziti virtualiza¢niho nastroje Docker.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface.

CRIS Current Research Information System.

CSS Cascading Style Sheets.
CSV Coma-Separated Values.
DMP Data Management Plan.
DSW Data Stewardship Wizard.
DTO Data Transfer Object.

Hi-Fi High Fidelity.

HTML Hypertext Markup Language.

HTTP Hypertext Transfer Protocol.
JDBC Java Database Connectivity.
JPA Java Persistence API.

JSON JavaScript Object Notation.
JWT JSON Web Token.

Lo-Fi Low Fidelity.

ODT OpenDocument Text File.
ORM Object-Relational Mapping.

PDF Portable Document Format.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

RDF Resource Description Framework.
REST Representational State Transfer.
RxJs Reactive Extension for Javascript.
SDK Software Development Kit.
SMTP Simple Mail Transfer Protocol.
SPA Single Page Aplication.

SQL Structured Query Language.
URL Uniform Resource Locator.

XML Extensible Markup Language.
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PRILOHA B

Prototyp aplikace

£ FAIR Wizard

E-mail address.

Obrazek B.1: PrihlaSeni do aplikace
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B. PROTOTYP APLIKACE

« £

|2 Users

Users
£ Access tokens
& Addauser & Deleteauser @ Reset password
Display name Username Registration date Role

O Testuser Test@User.com Feb 20,2023 Admin
O Testuser Test@User.com Feb 20, 2023 Admin
O Testuser Test@User.com Feb 20,2023 Admin
O Testuser Test@User.com Feb 20, 2023 Admin
O Testuser Test@User.com Feb 20,2023 Admin
O Testuser Test@User.com Feb 20,2023 Admin
O Testuser Test@User.com Feb 20,2023 Admin
O Testuser Test@User.com Feb 20,2023 Admin

[ Logout

Obrazek B.2: Nastaveni aplikace - sprava uzivatelu

|2 users
£ Access tokens

Users

& Addauser &5 Deleteauser

@ Reset password

Display name Username Registration date Role
O Testuser Test@User.com Feb 20, 2023 Admin
O Test user Test@User.com Feb 20, 2023 Admin
& TestUser Te jser.com Feb 20, 2023 Admin
O Testuser Test@User.com Feb 20, 2023 Admin
O TestUser Feb 20, 2023 Admin
O Ttestuser Test@User.com Feb 20, 2023 Admin
O Test user Test@User.com Feb 20, 2023 Admin
O Testuser Test@User.com Feb 20, 2023 Admin

[ Logout

Test User

& Deleteauser

Display name
Test User
Email
Test@User.com
Groups

Group 1

DEV

PROD

5 more
Manage groups

Obrézek B.3: Nastaveni aplikace - detail uzivatele
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£

+ New Integration

DEV v
PROD ~

List of users
Faculties
Abcd

&, Import
£ Settings
[ Logout

D Run Save

New Integration

Name : Type:: Connection:

Description:

Columns description :

Column 1: Column2:

Custom query :

Preview :

Response:

Response item ID :

Response item template :

T

Obrazek B.4: Nova integrace - typ: databazové pripojeni

1&) Test
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B. PROTOTYP APLIKACE

j— D Run Save jo3

+ New Integration

v v New Integration
PROD A
Name : Type:
List of users _ _
Faculties From uploaded file v
Abed i i
Description :

N o
=0

£ Settings okedcav | taabns |

[ Logout

Custom query :

Preview :

Response :

Response item ID :

Obrazek B.5: Nova integrace - typ: ze souboru
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Match column labels

Select columns you want to upload and set their type (default type is VARCHAR). If needed you can change column name.

(O First row contains column names

7" Column 1 & | ¢ Column2 0 | /& Column3 & |2 Column4 a |s¢c

2 columns will be imported. 3 columns will not be imported. m

Obrézek B.6: Uprava souboru integrace

& X
Manage groups

+ Assign group 'Ij Remove

Group

[ croup1
(3 pev
(3 croup 2
(3 ProD
(4 Group 3
(J pev2

Obrézek B.7: Uprava skupin uzivatele
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B. PROTOTYP APLIKACE

ﬁ- - Save

X
+ New Integration Q Run Integration
Param1
. Tomas
New Integration
DEV v Param2
PROD A
. Name: Type: Connection : 123456789
List of users
Faculties v v Add parameter
Abcd Configure
Description :
Column 1 Column 2
Columns description : — R
Column 1 Column2:

Custom query :

&, Import

SELECT * FROM USERS

WHERE NAME = ${PARAM1}
AND PHONE = ${PARAM2}

2 Settings

[> Logout

fg Test

Preview :

Response :

Response item ID :

Response item template :

|

Obrazek B.8: Testovani integrace
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PRILOHA C

Vysledna aplikace

£ FAR Wizard

Obrazek C.1: PrihldsSeni uzivatele
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C. VYSLEDNA APLIKACE

£ 2 romm

| 2 users
83 Groups

P Tokens

Users

o
& Connections & Add a user

& Access tokens Q
id ‘name ‘email role registration _date
1 ADMIN a@a.com ADMIN Server created user
2 dd@dddd CREATOR Mar 10, 2023 440 PM
M testuser test@testcom CREATOR Mar 15,2023 9:48 AM
13 asdvasdsa asd@asd.com (CREATOR Mar 15, 2023 9:51 AM
14 Testuser test@testtest NEW_USER Mar 26, 2023 5155 PM
15 *x@xcom NEw_USER Apr2,2023 1:05 M
7 user1@email.com CREATOR Apr 3, 2023 1:48 PM.
8 test_u@email.com CREATOR Apr 3, 2023 2:05 PM.

Obrazek C.2: Prehled uzivatelu

L aomin
<«
Manage groups
+ Assign groups

id name
1 PROD
2 DEV
2 XXX

Obrézek C.3: Uprava skupin uzivatele
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£

+ New integration

+ New group
PROD
TEST PROD
DEV
XXX
& Import
£ Settings
[ Logout

& Export © Tumon ®Run / Edit O Delete

Test query
Integration detail
name
Neme Integration type
v TEST PROD FROM_FILE
v Group Token
PROD testT
Descrption

prod test with file

Query

test file[0,1,2,3,4,5,6,

1

1 select * fron test_file where 0 - $(nane}

Obrazek C.4: Testovani integrace

® Run

Match column labels

Select load and if needed you can 3 Table name:

First row contains column names Table name

&l 8 /1 72 8 /s 74 8 /s 71
Eldon Base for stackable... Muhammed Macintyre 3 21325 Nunavut
1.7 Cubic Foot Compact...  Barry French 45781 Nunavut
Cardinal Slant-D® Ring ... Barry French 4671 Nunavut
R380 Clay Rozendal 1198.97 X Nunavut

Holmes HEPA Air purifier  Carlos Soltero 3094 . Nunavut

10 columns will be imported. 0 columns will not be imported.

Obrézek C.5: Uprava nahravaného souboru

R aomin

Q oM
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PRILOHA D

Obsah elektronické prilohy

readme.tXb. ..ot e stru¢ny popis obsahu prilohy
| _src

L thesiS.eoeiviieiiiiiininnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I v =5 v PP text prace

Lthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
| PrOtOLYPe. et ettt graficky navrh prototypu aplikace
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