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Abstrakt

Studentsky odevzdavaci systém (SOS) je webové aplikace slouzici ke spravé tymovych i indivi-
duélnich semestralnich praci v predmétech vyucovanych na Fakultné informacnich technologii
(FIT) Ceského vysokého uceni technického v Praze a roénikovych praci na Gymnaziu Jiitho
Gutha-Jarkovského. Tato diplomova prace se zabyva rozsitenim funkcionalit aplikace pro vyuziti
v dalsich predmétech vyucovanych na FIT. Prace popisuje analyzu pocatecniho stavu aplikace,
provedenou analyzu pozadavki, ndvrh a implementaci potrebnych tprav a rozsireni a proces
nasazovani novych verzi do provozu. Jednim z realizovanych rozsiteni byla i integrace se sys-
témy KOS a FIT Klasifikace, které jsou na FIT pouzivany k zaznamenavani studijnich vysledki.
Préace se také zabyva stabilizaci celého projektu zavedenim potfebné infrastruktury a zapojenim
studentt FIT do vyvoje. Vysledkem préce je jednak plné funkéni software, ktery je vyuzivan pri
vyuce nékolika predméti na FIT, ale zaroven i stabilizovany projekt se zavedenou infrastruktu-
rou, ktery mohou studenti FIT déle efektivné vyvijet a rozvijet.

Klicova slova systém pro podporu vyuky, semestralni prace, webova aplikace, Django, CI/CD,
KOS, FIT Klasifikace

Abstract

Student submission system (SOS) is a web application used for the administration of both team
and individual semestral projects in courses taught at the Faculty of Information Technology
(FIT) of the Czech Technical University in Prague, as well as seminar works at the Jifi Guth-
Jarkovsky Grammar School. The subject matter of this thesis is the extension of the functiona-
lities of the application for use in additional courses taught at FIT. It describes the analysis of
the initial state of the application, the analysis of requirements, the design and implementation
of the necessary modifications and extensions, and the process of deploying new versions. One of
the implemented extensions was the integration with the KOS and Grades FIT systems, which
are used at FIT to record study results. The thesis also deals with the stabilization of the entire
project by introducing the necessary infrastructure and involving the students of FIT in the de-
velopment process. The result of the work is a fully functional software, which is used in several
courses at FIT, but also a stabilized project with an established infrastructure, that the students
of FIT can further efficiently develop and extend.

Keywords learning management system, semestral works, web application, Django, CI/CD,
KOS, Grades FIT
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API  Application Programming Interface
BI-PYT (pfedmét) Programovéni v Pythonu
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FURPS Functionality, Usability, Reliability, Performance, Supportability
GJGJ Gymnazium Jittho Gutha-Jarkovského
HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
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JS  JavaScript
JSON  JavaScript Object Notation
KOS Komponenta Studium
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MR Merge Request
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PEP Python Enhancement Proposal
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SDK  Software Development Kit
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SP tym  Studentsky tym v predmétech BI-SP1 a BI-SP2
SSH  Secure Shell
UML Unified Modeling Language
URI  Uniform Resource Identifier
VIC  Vypocetni a informaéni centrum CVUT
VPN Virtual Private Network
XML Extensible Markup Language
XSS  Cross-site scripting
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Uvod

V roce 2021 jsem ramci své bakaldtské prace vytvoril SOS — Studentsky odevzdévaci systém [1].
Jedna se o webovou aplikaci slouzici ke kompletni spravé tymovych projekti — umoznuje tvorbu
zadani a tymu které je budou vypracovavat, odevzdavani vypracovanych feseni studenty a jejich
ohodnocovani vyucujicimi. Aplikace byla po dokonceni nasazena do provozu pii vyuce predmétu
LNI-NUR — Navrh uzivatelského rozhrani“ na Fakulté informaénich technologif Ceského vysokého
uceni technického v Praze ve spolupraci s vyucujicim tohoto predmétu a vedoucim mé bakalarské
prace Hunkou. SOS tak byl dva roky vyuzivan pii redlné vyuce. Ackoliv byl ptvodni zameér
vytvofit aplikaci pro podporu vyuky na FIT CVUT, predeviim predmétu NI-NUR a piipadné i
dalsich, ukézalo se, ze najde vyuziti napriklad i na stfednich skolach, jak ukazuje Hejda ve své
bakalatské praci z roku 2022, kde systém rozsifuje a nasazuje do provozu na prazském Gymnéziu
Jiftho Gutha-Jarkovského, kde je vyuzivan ke sprévé roénikovych praci [2].

Tato prace navazuje na mou bakalafskou praci a bakalaiskou praci Hejdy, shrnuje dosavadni
vyvoj a provoz SOS a vénuje se dalsimu rozvoji projektu. Popisuji zde proces nasazeni SOS do
vyuky predmétu ,,BI-SP1.21 - Softwarovy tymovy projekt 1“ a jinych pribuznych predméti a
s tim souvisejici upravy aplikace. Rozebirdm také svou dalsi praci na projektu, jejimz cilem je
piedeviim zajisténi celého projektu tak, aby mohl byt na FIT CVUT dlouhodobé a bezpeéné
vyuzivan pri vyuce a aby na jeho rozvoji mohli snadno a efektivné pracovat dalsi studenti FIT
CVUT, a to i bez mé p¥itomnosti po dokonéeni magisterského studia.

Téma jsem si zvolil predevsim proto, ze chci navazat na vysledky své bakalarské prace a
zajistit co nejlepsi dlouhodobou vyuzitelnost aplikace SOS, kterou jsem v ramci ni vytvoril.
Zaroven se zde mohu vénovat problematice, se kterou jsem jiz dobfe obeznamen.

Cile prace
Tato préace mé dva hlavni cile. Jednim z nich je SOS rozsitit tak, aby plné vyhovoval pozadavkim
predmétii BI-SP1 a BI-SP2 vyucovanych na FIT CVUT, nisledné jej nasadit do provozu pii
vijuce predmétu BI-SP1 a zajistit jeho bezproblémové fungovéni po cely semestr. Upravy je
potfeba provést pri zachovani veskerych dosavadnich funkcionalit systému, nebot je jiz vyuzivan
na fakulté v predmétu NI-NUR a také na gymnéziu pro spravu ro¢nikovych praci. To zahrnuje
kompletni analyzu soucasného stavu systému, analyzu pozadavki predméti BI-SP1 a BI-SP2 a
také aktualizaci pozadavki predmétu NI-NUR, mj. s vyuzitim zpétné vazby ziskané z provozu
systému ve dvou bézich tohoto predmétu. Nasledné pristoupim k implementaci potfebnych zmén
a po dokonceni splnéni pozadavkl ovérim s garantem BI-SP1. Poté bude mozné systém pri vyuce
vyuzit. Pokud k tomu dojde, bude mym cilem shromézdit co nejvice zpétné vazby od uzivatela
a pripadné zajistit potrebné tpravy.

Druhym hlavnim cilem prace je zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti projektu bez nutnosti mé
intenzivni spoluprace. Budu se vénovat zkvalitnéni automatickych testi a zajisténi stabilniho
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produkéniho i testovaciho prostfedi pro béh systému v ramci fakulty, spolu s plné automatizo-
vanym nasazovanim novych verzi do obou prostiedi. Budoucnost projektu nepochybné zavisi i
na tom, jestli jej bude mit kdo udrzovat a rozvijet. Proto v ramci predmétu BI-SP1 povedeme
spolu s vedoucim prace Hunkou a kolegou Hejdou tym studentt bakalaiského programu, kteri
se s projektem sezndmi a budou se béhem semestru (a potencidlné i toho nasledujictho v rdmci
predmétu BI-SP2) podilet na jeho rozvoji.

Dil¢im cilem préace je zapracovani dosud ziskané zpétné vazby a implementace nékterych
funkcionalit, které jsem v ramci své bakalarské prace uz implementovat nestihl, jako je naptiklad
integrace s aplikaci FIT Klasifikace.



Kapitola 1

Analyza

V této kapitole ctendre seznamim s existujicim systémem SOS. Popisuji vjvoj od jeho pocatku
a aktudlni stav a moznosti systému. Shrnuji také technologie, na kterych je systém postaven.
Ndsledné se vénuji analyze poZadavki, kde se zamérim predevsim na predmet NI-NUR, kde je
jiz systém dva roky vyuzZivan a predméty BI-SP1 a BI-SP2, kde pro jeho vyuZiti existuje silny
potencidl a predevsim iniciativa ze strany zadavatele a vedouctho prdace Hunky. Visledkem
této analyzy je seznam konkrétnich funkcnich a nefunkcnich pozZadavki, které musi systém
SOS pro plnohodnotné vyuziti v téchto predmeétech splnovat. Také se zabyvdm klasifikaci jed-
notlivyjch poZadavki podle miry jejich splnéni soucasnou verzi systému. V zdveru kapitoly se
také zaméruji na systémy pro zaznamendvdni studijnich vijsledki pouzivané na FIT CVUT a
moznosti integrace s SOS.

1.1 Analyza existujici aplikace

SOS — Studentsky odevzdavaci systém je webova aplikace pro podporu vyuky, pouzivana na
Fakulté informacnich technologii Ceského vysokého uceni technického v Praze (déle jen FIT
CVUT) a prazském Gymnaziu Jittho Gutha-Jarkovského (déle jen GJGJ). Slouzi ke kompletni
spravé tymovych i individudlnich semestralnich praci, resp. ro¢nikovych praci. Umoznuje defi-
nici zadani a tymu, které je budou vypracovavat, odevzdavani vypracovanych feseni studenty a
nasledné ohodnocovani téchto reseni vyucujicimi. Podporuje také odevzdavani reseni v predem
definovanych iteracich.

Aplikace je konfigurovatelna dle potieb konkrétniho predmétu. Napiiklad zadani projekt mo-
hou v zavislosti na konfiguraci definovat vyucujici, a to jak globalné, tak i pro kazdy tym zvlast,
nebo sami studenti. Slozeni tymt mohou také urcovat bud vyucujici nebo studenti. Konfigurovat
lze i jednotlivé kontrolni body, jejich pocet, obsah, terminy odevzdani a bodové ohodnoceni. Sa-
motnou konfiguraci lze provadét na urovni predmétu, nebo i konkrétnich vyucujicich, pokud jich
dany predmét vyucuje vice. Podrobnéji se moznostem konfigurace SOS vénuji ve své bakalarské
préci, proto je zde nebudu jiz detailnéji rozebirat [1].

Data se do SOS importuji skrze API z datového zdroje, ve kterém skola udrzuje veskeré
potfebné informace o studentech, vyucujicich a vyucovanych predmétech. Na FIT CVUT datovy
zdroj predstavuje KOS, na GJGJ je to systém Bakalari. Uzivatelé se do aplikace prihlasuji
pomoci svého gkolntho tétu, na FIT CVUT s vyuzitim fakultntho OAuth serveru, na GJGJ
prostrednictvim Google OAuth.
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1.1.1 Vyvoj existujici aplikace

Po dokonceni mé bakalarské prace byl SOS pripraven k nasazeni do vyuky v predmétu NI-NUR
na FIT CVUT, k ¢emuz také hned v nasledujicim semestru doslo ve spolupraci s vyuc¢ujicim
Hunkou. Pfi pouzivani aplikace se postupné objevovaly nové pozadavky a problémy, které jsem
po celou dobu aktivné fesil. K projektu se také pripojil Hejda, ktery se rozhodl SOS upravit pro
vyuziti pro spravu ro¢nikovych praci na GJGJ a zacal jej k tomu uzpusobovat.

1.1.1.1 Upravy p¥ed prvnim nasazenim a b&hem provozu

Tésné pred nasazenim do vyuky v pfedmétu NI-NUR se objevil novy pozadavek ze strany vy-
ucujiciho, a to mit moznost schvalovat studenty vytvorend zadani projektt, ¢imz bude teprve
studentiim umoznéno zacit odevzdédvat feseni. Tuto funkcionalitu jsem implementoval jesté pred
zaCatkem vyuky. Implementace spocivala v ulozeni informace o datu schvaleni ke kazdému za-
dani, kontrole existence tohoto zdznamu pii pokusu o odevzdani feseni, pokud bylo souvisejici
zadani vytvoreno studentem a také pridani prvka uzivatelského rozhrani pottebnych ke zobrazeni
informace o stavu schvaleni zadani a samotnému schvalovani zadani vyucujicim.

Dalsim pozadavkem, ktery se objevil ke konci semestru, byl mechanismus pro nakladani s
¢lenem tymu, ktery se na tymové praci nepodili a nemél by tedy mit narok na zapocet, pricemz
studenta z tymu uplné odstranit nebylo vyhovujicim fesenim. Ptidal jsem tedy ke kazdému za-
znamu o ¢lenstvi v tymu informaci, zdali je ¢len aktivni a uzivatel odpovédny za spravu tymu, coz
je v zavislosti na konfiguraci predmétu vyucujici, nebo vedouci tymu z fad studenti, ziskal moz-
nost tuto informaci upravovat. Neaktivni ¢len tymu neobdrzi zadné body za tymem odevzdana
feseni.

Daéle jsem béhem provozu aplikace fesil drobné upravy a opravy, z nichz asi zadnd sama
0 sobé nestoji za zminku. Upravy spoéivaly predevsim v uvolnéni omezen{ na maximalni délku
ruznych textu zaddvanych do aplikace uzivatelem, nastalé problémy se tykaly nejcastéji Spatného
zobrazeni ruznych méné podstatnych informaci a obcCasnych pada systému v situacich, které
nebyly dostateéné pokryty automatickymi testy ani manualnim testovanim pred nasazenim.

1.1.1.2 Semestralni prace v predmétu NI-NUR

V prvnim semestru svého magisterského studia jsem si zapsal pfedmét NI-NUR, kde byl poprvé
vyuzit SOS. Pouzivani aplikace jsem si tak sdm vyzkousSel z pohledu studenta. V ramci tohoto
predmétu jsme se s tymem v nasi semestralni praci vénovali navrhu zlepseni ucitelské ¢asti SOS,
prevazné tedy procesu konfigurace predmétu a ohodnocovani odevzdanych feseni.

Provedli jsme analyzu pozadavkt a pripada uziti a na zakladé toho jsme vytvorili Lo-Fi
prototyp v nastroji Balsamiq', ktery je k dispozici v pifloze A. Déle jsme vytvorili i Hi-Fi
prototyp pifmo v tehdejsi verzi SOS, ktery je k dispozici ve formé Merge Requestu®® v GitLab
repozitafi projektu SOS. Prototyp byl podroben heuristické analyze a usability testovani, coz je
taktéz zdokumentovano v ptiloze |A. Nésledné byl upraven tak, aby byly odstranény nejzévaznéjsi
zjisténé problémy. K ostatnim problémum byl proveden pouze navrh feseni, jednalo se prevazné
o vizualni tupravy.

Béhem tvorby semestrdlni prace byla nase predstava takova, ze prototyp bude nasledné vyuzit
jako vzor pro implementaci zcela nového frontendu SOS, ktery bude vytvoren s vyuzitim odlisné
technologie nez ptivodni verze, v tivahu pripadal predevsim framework Vue.js*. K tomu nicméné
nikdy nedoslo a ani to neni cilem této prace, ¢astecné také proto, ze od doby vytvoreni prototypu
doslo k aktualizaci pozadavki. Prototyp nicméné stdle mize slouzit jako inspirace pri dalsim

Thttps://balsamiq.cloud/
2https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/130
Shttps://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/136
4https://vuejs.org/
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rozvoji systému, jak v ramci této prace, tak i pro tym, ktery se na rozvoji projektu bude podilet
v ramci predmétu BI-SP1.

1.1.1.3 Rozsireni pro gymnazium

Hejda v roce 2022 v rdmci své bakalafské prace [2] systém rozsitil tak, aby jej bylo mozné vyuzit
pro spravu ro¢nikovych praci na GJGJ, kde jej také nasledné nasadil do provozu. Hlavni novou
funkcionalitou je moznost sdilet zadani mezi predméty prostrednictvim tzv. zdroju zaddni —
predméty mohou byt nastaveny jako zdroje zadani pro jiné predmeéty, které pak agreguji vybrana
zadani z téchto predméti. Na GJGJ je pak v SOS vytvoren predmét Rocnikova prace, ktery
agreguje zvolend zadani z ostatnich stfedoskolskych predméti, jako je naptiklad Matematika
nebo Cesky jazyk. Tato funkcionalita by potencidlné mohla najit vyuziti i na FIT CVUT, jelikoz
zde studenti casto vypracovavaji semestralni prace na stejné ¢i podobné téma ve vice predmétech
zaroven.

Kromé zdroji zadani byl systém navic rozsifen o moznost prihlasovani prostrednictvim Goo-
gle OAuth, e-mailové notifikace a byl také vyrazné zjednodusen proces nasazovani pomoci tech-
nologie Docker. Jako datovy zdroj je misto KOS v konfiguraci pro gymnézium vyuzivan systém
Bakalari. Veskeré tyto zmény a upravy Hejda podrobné popisuje ve své bakalarské praci, proto
se zde jimi jiz detailnéji zabyvat nebudu.

1.2 Analyza pozadavku

V roce 2022 svolil garant predmétu Softwarové inZenyrstvi (ddle jen BI-SWI) a souvisejicich
predmétti Softwarovy tymovy projekt 1 a 2 (déle jen BI-SP1 a BI-SP2) k vyuzit{ SOS pii vyuce
téchto predmeétii. Vznesl nové pozadavky na tento systém, které v této kapitole dale rozebirdm.
Vyuziti SOS v BI-SP1 také podminil provedenim akceptacniho testovani pred nasazenim.

Ackoliv byl SOS od zacatku navrzen jako vysoce konfigurovatelny systém a potencidlni vy-
uziti v BI-SP1 a BI-SP2 jsem se pfi jeho vyvoji v ramci své bakalaiské prace snazil zohlednit,
ukazalo se, ze pro plnohodnotné vyuziti v BI-SP1 a BI-SP2 je nutné jej rozsifit a upravit. V
této sekci analyzuji potfeby predmétia BI-SP1 a BI-SP2 a také predmétu NI-NUR, ktery jiz SOS
pouziva, a tudiz je k dispozici zpétna vazba z redlného provozu. Vysledkem je seznam funkénich
a nefunkénich pozadavki.

1.2.1 Metodika

Publikace Software Requirements uvadi nékolik obvyklych metod elicitace pozadavki [3, kap. 7]:
m Interview — zjisfovani potieb uzivateli rozhovory s jednotlivei nebo malymi skupinami,

= Workshop - strukturovand a moderovana schizka s vybranymi zastupci zacastnénych stran,
= Focus group — interaktivni schiizka s reprezentativni skupinou uzivatel,

= Pozorovani — sledovani uzivateld pii provadéni potfebnych dkont (napf. s jiz existujicim
produktem),

m Dotaznik — kvantitativni vyzkum se skupinou (budoucich) uzivateli produktu,

= Analyza systémového rozhrani — zkoumani dalsich systémii, se kterymi je tfeba vyvijené
TeSeni integrovat,

= Analyza uzivatelského rozhrani — zkoumani uzivatelského rozhrani existujicitho nebo kon-
kurenéniho feseni,

(9}
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= Dokumentova analyza — zkouméani dokumentace existujicich nebo konkuren¢nich feseni,
souvisejicich norem a regulaci a dalsich relevantnich dokumentu.

Analyzu potfeb jsem realizoval zejména metodou nestrukturovanych rozhovori, které jsem
vedl s vyucujicimi predméti, predevsim s vyucujicim NI-NUR, BI-SP1 a BI-SP2 a zadavatelem
prace Hunkou. Ten kromé fady vlastnich vstupt zprostiedkoval také pozadavky garanta BI-SP1
a BI-SP2, jejichz splnénim podminil vyuziti SOS ve vyuce téchto predméti.

Déle jsem se zaméril na dokumentovou analyzu v podobé zkouméani materidlti dostupnych
pro studenty jednotlivych predmétii v systémech FIT CVUT Course Pages® a Moodle®. Dilezité
byly zejména informace o prubéhu jednotlivych predmétt a podminkach hodnoceni.

Doplnujicim zdrojem bylo pozorovani redlnych uzivateli pri praci se soucasnou verzi SOS
béhem poslednich dvou béht NI-NUR. Pozorovani jsem provadél intenzivné béhem prvniho béhu,
jelikoz jsem sam byl studentem NI-NUR a mél jsem fadu prilezitosti pozorovat ostatni studenty
pri préci se systémem. Béhem druhého béhu jsem mél také nékolik prilezitosti pozorovat studenty
NI-NUR pfi praci se systémem nebo s nimi o jejich zkusenostech s nim hovorit.

1.2.2 Potreby predmeéta BI-SP1 a BI-SP2

Predméty BI-SP1 a BI-SP2 na sebe navazuji a maji podobny pribéh, proto jsem je pro tucely
analyzy spojil do jednoho celku. Studenti v BI-SP2 rozvijeji projekt, ktery rozpracovali v BI-
SP1. Predméty se sice 1isi naplni prace, kde v BI-SP1 je kladen diiraz pfedevsim na analyzu a
navrh softwarového feseni a v BI-SP2 naopak na samotnou implementaci a ovéfovani funk¢nosti,
nicméné z hlediska prubéhu jsou tyto predméty témeér totozné.

V analyze potieb pfedméti vychdzim jak z oficidlnich strének predmétt BI-SP1 [4] a BI-SP2
[5] v systému Moodle, tak i z informaci ziskanych od vyucujicich véetné garanta.

1.2.2.1 Tvorba tymu

Pred zacatkem semestru vyucujici vypisi projekty, na kterych budou studenti pracovat. Podle
KOS méa predmét BI-SP1 aktudlné pouze dva vyucujici, nicméné projekty mohou vypsat po
schvéleni garantem i dalsi vyucujici.

Studenti si zvoli projekt dle svého zajmu a pozadaji vyucujiciho ktery jej vypsal o vstup do
tohoto projektu. Vyucujici muze u projektu uvést také pozadované role, jako napriklad Grafik,
Projektovy manazer apod. Studenti se mohou prihlasit pfimo na preferovanou roli. Je dopo-
ruceno, aby tato odpovidala jejich zaméreni. Vyucujici mohou zadosti studentti pfijmout nebo
zamitnout a utvorit tak tymy priblizné o ¢tytfech az Sesti studentech.

1.2.2.2 Prace v semestru

Tym se se svym vedoucim vyucujicim pravidelné schazi a konzultuje praci na projektu. Pokud
vyucujici neuréi jinak, je prace rozdélena do tii iteraci. Na konci kazdé iterace tym prezentuje
dosazené vysledky a vyucujici provede jejich bodové ohodnoceni. Za nadstandardni praci muaze
vyucujici udélit bonusové body.

1.2.2.3 Prerozdéleni bodua

Prerozdéleni bodu je nastrojem, ktery umoznuje motivovat jednotlivé ¢leny tymu. V ramci pie-
rozdéleni mé v jednotlivych iteracich tym moznost prerozdélit body tak, aby bodovy zisk kazdého
¢lena tymu odpovidal jeho odvedené préci. Prerozdéleni se udava procentem z poctu bodu zis-
kanych za danou iteraci. Maximalné lze v kazdé iteraci pridat nebo odebrat kazdému studentovi
az 60 % bod, celkovy soucet prerozdéleni musi byt nulovy.

Shttps://courses.fit.cvut.cz/
Shttps://moodle-vyuka.cvut.cz/


https://courses.fit.cvut.cz/
https://moodle-vyuka.cvut.cz/

Analyza pozadavku

1.2.2.4 Organizace

Specifikem téchto dvou predméti je fakt, ze pro né nejsou v systému KOS vypsany zadné para-
lelky. Predmét totiz nemda v rozvrhu vypsany zadné prednasky ani cviceni, schiizky jednotlivych
tymu s jejich vyucujicimi se domlouvaji individualné a teoretickou pripravu poskytuje misto pred-
nasek predmét BI-SWI, ktery maji studenti vétsinou zapsany soucasné. Z uzivatelského hlediska
to pro systém SOS neni podstatné, nicméné je to tfeba zohlednit pf¥i navrhu aplikacni logiky a
importu predmétu z datového zdroje. Podrobnéji se tomuto vénuji v nasledujici kapitole.

1.2.2.5 Soucasné reSeni

Dosud byla administrativa projekti v BI-SP1 a BI-SP2 fesena v systému Moodle. Vyucujici zde
vypsali nabizené projekty, ke kterym se poté studenti prihlasili prostrednictvim ankety. Toto
feseni bylo studenty i vyucujicimi hodnoceno jako neprehledné a nepohodlné. Také koncilo u
tvorby tymu, veskera dalsi agenda byla fesena v dalsich nastrojich, plné v rezii daného vyucujiciho
¢ tymu. Vyuziti specializovanych nastroju pro tymovou spolupraci, jako je napiiklad GitLab,
Slack a Redmine by stale davalo smysl i pri nasazeni SOS. Ten by slouzil jako jednotny nastroj pro
spravu odevzdanych feseni a jejich hodnoceni, pricemz samotna odevzdani mohou byt realizovana
napriklad formou odkazi na obsah v jiz zminéném systému GitLab nebo kdekoliv jinde.

1.2.3 Potreby predmétu NI-NUR

SOS byl priméarné navrzen predevsim pro predmét NI-NUR, byl zde jiz nasazen v poslednich dvou
bézich a s jeho vyuzitim je pocitano i do budoucna. V analyze tedy vychdzim jak z oficialnich
stranek predmétu na FIT CVUT Course Pages [6], tak i z takto ziskané zpétné vazby od sku-
tecnych uzivatelt z fad studentl a vyucujictho Hunky, ktery v NI-NUR odpovida za semestralni
préace.

1.2.3.1 Tvorba tymu

Studenti pracuji v tymech o dvou az ¢tyrech ¢lenech. Téma prace si studenti voli sami, muze byt
soucasti jiného autorského projektu ¢i prace studentt. Na prvnim cviceni studenti do SOS zac¢nou
zapisovat své projekty, ke kterym se mohou jejich kolegové pridat prostrednictvim zadosti, kterou
autor projektu pfijme nebo zamitne. Autori projektu do aplikace zadavaji jeho ndzev a popis
zadani, pripadné i prilohy ve formé nahranych soubori nebo webovych odkazi. Utvorené tymy
pak vyucujici schvali, ¢imz studentim umozni zacit odevzdavat reseni.

1.2.3.2 Prace v semestru

Prace je rozdélena do tii iteraci s definovanym terminem odevzdani. V prvni iteraci tym provadi
rozvahu, definuje produkt, persony, uzivatelské cile, pripady uziti a scénare. Vysledkem jejich
prace je PDF dokument, ktery nahraji do systému. Soucasti prvni iterace je také Lo-Fi prototyp
budouciho produktu, ktery byva tvoren zejména v néastroji Balsamiq.

V druhé iteraci studenti vypracovavaji resersi konkurencnich aplikaci, ktera je opét odevzdana
ve formé dokumentu. Piredevsim ale zpracuji Hi-Fi prototyp, ktery by mél obsahovat vse, co bylo
naplanovano v predchozim bodé. Své feseni mohou odevzdat formou archivu s prototypem, nebo
jako webovy odkaz, na kterém se prototyp nachazi.

V posledni iteraci studenti provadi heuristickou analyzu a usability testovani prototypu z
predchozi iterace. Vystupem jsou opét dokumenty, pripadné upraveny prototyp zohlednujici ob-
jevené problémy.

Vysledky kazdé iterace tym na cviceni predvede vyucujicimu, ktery néasledné provadi bodové
hodnoceni. Maximélni pocet bodu a minimdlni poc¢et bodu nutny k ziskani zdpoctu je predem
definovan. Vyucujici také mize dle svého uvazeni udélit bonusové body za mimoiadnou praci.
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Soucasti odevzdani vsech iteraci je i reportovani, kteri z clenu realizovali danou ¢ast. Po-
kud néktery z ¢lent tymu neprispél primérenou aktivitou, mohou mu byt body z dané iterace
odebrany, diky ¢emuz muze i ztratit narok na zapocet.

1.2.3.3 Testovani

V ramci tfet iterace tymy provadi usability testovani prototypu své aplikace. Studenti z ostatnich
tymu se mohou stat testery a za potvrzenou ucast na testovani obdrzi bonusové body. Studentovi
se do celkového hodnoceni pripoctou body maximalné za jedno testovani.

1.2.3.4 Zpétna vazba k soucasné verzi

Z rozhovort s vyucujicim Hunkou, se studenty NI-NUR ktefi SOS pouzivali a také z mé vlastni
zkusenosti se systémem jsem vyvodil nékolik hlavnich problémi, které soucasnd verze ma. V této
sekci je shrnuji ve formé textového popisu, déle jsou pak ve strukturované podobé zahrnuty do
jednotlivych funkénich pozadavkl dale v této kapitole, v sekci 1.2.5.

Prvnim z nich je realizace studentského testovani v systému, kterd neodpovidd tomu, jak
ve skuteCnosti probiha. Systém studentim umoznuje prihlaseni k jednotlivym projektim jako
tester. Vyucujici v konfiguraci predmétu uréi maximalni pocet testovanych projektt na testera,
maximalni pocet testert na projekt a pocet bodu udélenych za otestovani. Tym u kazdého ode-
vzdaného Feseni potvrzuje, ktefi z prihlasenych testert reseni skutecné otestovali. Testeri pak
obdrzi definovany pocet bodi v dané iteraci, pokud byla jejich tucast na testovani potvrzena
nejméné u jednoho odevzdaného Teseni pro tuto iteraci. Ve skutecnosti ale neni testovani rea-
lizovano u vsSech iteraci, ale pouze u té posledni. Testovani navic probihd z principu jiz pred
odevzdanim treti iterace. K samotnému odevzdani tfeti iterace navic ani nemusi ze strany tymu
dojit, ¢imz by tester o body prisel, i kdyz se testovani tcastnil. Tym navic icast na testovani
potvrzuje u kazdého odevzdaného feseni, i kdyz probiha pouze jednou v ramci iterace. Vyucujici
se vyjadril tak, ze by ticast na testovani méla byt navazana piimo na dany tym, nikoliv na ode-
vzdana Teseni, pak mohlo byt potvrzeni ucasti provedeno kdykoliv béhem semestru bez ohledu
na tymem odevzdana Teseni. To by oproti souc¢asnému reseni vice odpovidalo realité NI-NUR,
nicméné ja jsem toho néazoru, ze by takto byla prili§ omezena univerzalnost systému. V jinych
predmétech by mohlo davat smysl navazat testovani volitelné na jednotlivé iterace. Konkrétné
v NI-NUR by pak mohlo byt navidzdno pouze na druhou iteraci, kde tymy odevzdavaji Hi-Fi
prototyp, jehoz existence je prerekvizitou proveditelnosti usability testovani. Toto bude jesté
dale diskutovano s vyucujicim a budu se tomu vénovat detailnéji v nasledujici kapitole. Soucasné
Feseni nicméné realité urcité neodpovida a je pottreba jej upravit.

Jinou situaci, kde soucasna verze SOS selhavd, je proces tvorby tymu v piipadé, ze je dle
konfigurace v rezii studentt. V okamziku, kdy student vytvori novy projekt, tedy soucasné za-
dani a novy tym, je toto zadani odesldno vyucujicimu ke schvaleni. Nové vznikly tym nemuze
odevzdavat feseni, dokud neni zadani{ schvileno. Vyucujicimu ale pred schvilenim nezélezi pouze
na samotném zadani, nybrz na projektu jako takovém, tedy vcetné slozeni tymu. Zaroven nechce,
aby po schvaleni mohli studenti slozeni tymu ménit bez jeho explicitniho potvrzeni této zmény.
Souvisejicim nedostatkem soucasného reseni pak muze byt také to, ze pokud v daném predmeétu
studenti sice sami tvori tymy, ale zadani jsou jiz predem definovana vyucujicim, neexistuje uz
pro vyucujicitho vibec zadny néstroj, jak vyjadrit souhlas ¢i nesouhlas se slozenim tymu. Toto
je také potfeba napravit a schvileni vyucujicim navézat piimo na projekt/tym, nikoliv pouze na
zadéani.

Ostatni zjisténé nedostatky se tykaly predevsim neprehlednosti a ergonomickych vad uziva-
telského rozhrani nebo vyplyvaly ze skrytych chyb v aplikacni logice. Studenti naptiklad casto
hlésili, ze se nemohou nalézt projekt, ke kterému by se ptihlasili jako testeri. Problém byl jednak
v tom, Ze u jednotlivych projektu chybéla informace o tom, pro¢ jiz nepfijimé nové testery a
projekty podle toho ani nebylo mozné filtrovat, zaroven neméla fada projekttt povoleny zadosti
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o testovani, tudiz testery vibec neprijimaly. Vychozi moznosti bylo zaddosti nepovolit a vedouci
tymu Casto ani nevédéli o tom, ze takové nastaveni existuje. Dusledkem bylo, Ze se testovani casto
feSilo zcela mimo SOS, coz nésledné znacné zneptrehlednovalo bodové hodnoceni. S tim souvisi
dalsi nedostatek, kterym je zobrazeni bodt ziskanych jednotlivymi studenty. Vyucujici sice na
strance prehledu klasifikace vidi celkovy soucet bodu kazdého studenta za vSechny odevzdané
iterace a potvrzend testovani, nicméné studentovi je na strance predmétu i detailu projektu k
dispozici pouze pocet bodt, které za jednotlivé iterace obdrzel tym jako takovy, neni zde zapo-
¢itano testovani. Spravny soucet ma sice student k dispozici na domovské strance, nicméné tu
studenti nenavstévovali viibec nebo jen velmi zfidka, vzhledem k tomu, ze NI-NUR, byl dosud
jedinym predmétem, ktery SOS vyuzival.

Dalsi problémy byly drobného nebo obecného charakteru a podrobné je zde rozebirat nebudu.
Pozornost jim bude vénovana v nésledujicich kapitolach, kde je demonstrovano jejich piripadné
Feseni.

1.2.4 Potreby dalSich predmeéti

S predméty BI-SP1 a BI-SP2 z hlediska semestralnich praci nepiimo souvisi i predmét BI-SWI —
Softwarové inzenyrstvi. Studenti BI-SWI, ktefi maji soucasné zapsany predmét BI-SP1 realizuji
semestralni praci v BI-SP1 a pocitd se jim i do BI-SWI. Ostatni studenti vypracovavaji podobnou
semestralni praci v mensim rozsahu pfimo v BI-SWI [7].

Hlavni rozdil oproti BI-SP1 a BI-SP2 tkvi v tom, Ze studenti si téma prace voli sami a tvorba
tymu je také plné v jejich rezii. Prace je konzultovdna a odevzdévana na cviceni, odevzdani
probihd ve tiech iteracich s predem definovanou naplni.

Po dikladném studiu materiala pro studenty BI-SWI dostupnych v systému Moodle jsem
dosel k zavéru, ze realizace semestralni prace v tomto predmétu je z organiza¢niho a procesniho
hlediska témér totozné s predmétem NI-NUR, pouze odpadé studentské testovani. Pokud bude
SOS spliiovat pozadavky NI-NUR, bude pak jisté plné vyuzitelny i pro semestralni prace v BI-
SWI.

1.2.5 Funkcéni a nefunkcéni pozadavky

Analyza pozadavki slouzi k vymezeni hranic systému a k zachyceni omezeni, kterd jsou na
systém kladena. V praxi umoznuje klientovi a zadavateli presné definovat zadani projektu a
rovnéz se vyuziva pri kalkulaci ceny. Spravné definovany pozadavek musi byt jednoznacny, nesmi
si odporovat s dalsimi pozadavky a dodavatel musi byt schopen jeho splnéni zajistit. Splnéni
pozadavku musi byt mozné jednoznacné ovérit, coz je pak predmétem akceptacniho testovani.
Soucasti definice pozadavku je urceni jeho dulezitosti a naroc¢nosti jeho splnéni.

Pozadavky 1ze rozdélit do dvou zakladnich kategorii — funkéni a nefunkéni. Funkéni pozadavky
popisuji konkrétni funkcionality a schopnosti systému, nefunkéni pak udavaji obecné vlastnosti
systému a omezeni na néj kladena. Kromé tohoto zdkladniho rozdéleni jsou dalsimi nastroji ke
klasifikaci a prioritizaci pozadavk metody FURPS a MoSCoW.

Metoda FURPS pozadavky rozdéluje do péti kategorii — prvni kategorie predstavuje zminéné
funkéni pozadavky, ostatni spadaji do obecné kategorie nefunkénich pozadavki [8]:

= Functionality (funkcionalita) — funkéni pozadavky,

= Usability (pouZitelnost) — jak lze systém pouzivat, interakce s uzivatelem, dokumentace,
= Reliablility (spolehlivost) — dostupnost systému, ¢etnost a zdvaznost chyb a vypadkd,
= Performance (vykon) — rychlost odezvy systému, technické parametry,

= Supportability (podporovatelnost/rozsiritelnost) — udrzba a podpora systému, budouci
moznost rozsireni o dalsi vlastnosti, prizpusobitelnost novym okolnostem.
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Metoda MoSCoW naopak pozadavky rozdéluje podle priority [9, kap. 6]:
= Must have — pozadavek musi byt splnén v kazdém pripadé,

= Should have — pozadavek by mél byt splnén, pokud to bude mozné — ¢asto se jedna o kriticky
pozadavek, ktery lze ale v ptipadé nutnosti pokryt i alternativnimi cestami,

= Could have — pozadavek je zadouci splnit, ale neni to nutné,

= Won’t have — ztucastnéné strany se shodly, ze pozadavek aktualné nebude implementovan,
ale je mozné jej zvazit v budoucnosti.

Vzhledem k tomu, ze tato analyza pojedndva o systému SOS, ktery je jiz implementovan a
méa byt pouze rozsiren, je u kazdého pozadavku také uvedeno, zda jej jiz aktudlni implementace
splnuje ¢i nikoliv. U nékolika pozadavki je uvedeno splnéni pouze ¢astecné ¢i s vyhradami, coz
bude déle podrobnéji rozebrano.

1.2.5.1 Funkc¢ni pozadavky

Z analyzy vyplynul nize uvedeny seznam funkénich pozadavki. Césteéné se jedné o aktualizované
pozadavky z analyzy v ramci vyvoje prvni verze SOS, ¢astecné o nové pozadavky. Pozadavky
jsou rozdéleny do tii kategorii:

= FP-GEN-* — generické pozadavky,
m FP-NUR-* — pozadavky vyplyvajici z potieb predmétu NI-NUR,
m FP-SP-* — pozadavky vyplyvajici z potieb predméti BI-SP1 a BI-SP2.

Rozdéleni do téchto kategorii je pouze orientacni a znac¢i predevsim, z které ¢asti analyzy dany
pozadavek vzeSel. Funkcionality popsané pozadavky z kategorii FP-NUR-* a FP-SP-* budou
vyuzitelné i dalsimi predméty.

= FP-GEN-1 — Import dat

Aplikace umoznuje nacitat data o predmétech a uzivatelich z externiho datového zdroje.
Timto datovym zdrojem je v konfiguraci pro FIT CVUT systém KOS, v konfiguraci pro
GJGJ systém Bakalati. Pri importu z datového zdroje KOS uzivatel zvoli, jaky typ paralelek
ma byt importovan.

Priorita: must have

Splnéno: ano

Narocnost: -

= FP-GEN-2 — Konfigurace predmétia
Aplikace umoznuje vytvareni sekci pro jednotlivé predméty a jejich néslednou konfiguraci
tak, aby odpovidaly prubéhu téchto predméti. Konfiguraci je mozné provadét v zavislosti
na volbé spravce daného predmétu na trovni celého predmétu, paralelky nebo konkrétniho
tymu.
Priorita: must have
Splnéno: ¢astecné
Naroc¢nost: vysoka

= FP-GEN-3 — Aktualizace seznamu studenta
Aplikace umoznuje jiz vytvoreny predmét aktualizovat z datového zdroje, ve smyslu priddni
nové zapsanych studentti a odstranéni téch, kteri si zapis predmétu zrusili.
Priorita: should have
Splnéno: ne
Naroc¢nost: nizka
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m FP-GEN-4 — Definice zadani semestralnich praci
Aplikace umoznuje uzivatelim definovat zadani semestralnich praci véetné priloh v podobé
nahranych souborti a webovych odkazi. Opravnéni studenttt a vyucujicich vytvaret a upra-
vovat zadani je dano konfiguraci ve smyslu FP-GEN-2.
Priorita: must have
Splnéno: ano
Naroc¢nost: -

=m FP-GEN-5 — Tvorba tymu

Aplikace umoznuje vytvorit tymy, ve kterych budou studenti pracovat a priradit jim zadani
semestralni prace. Zadani je dle konfigurace ve smyslu FP-GEN-2 budto voleno z predem
definované nabidky, nebo je pfimo pro vznikajici tym vytvoreno ve smyslu FP-GEN-4. Do
tymi se studenti prihlasuji prostrednictvim zadosti, které odpovédny uzivatel miize prijmout
nebo odmitnout. Odpovédny uzivatel mize také studenty do tymu pozvat nebo piimo pridat,
jedna-li se o studenta nebo o vyucujictho. Odpovédny uzivatel je ten, ktery tym vytvoril.
Odpovédny uzivatel je student nebo vyucujici v zavislosti na konfiguraci ve smyslu FP-GEN-2.
Priorita: must have

Splnéno: ano

Narocnost: -

= FP-GEN-6 — Filtrovani projektia
Utzivatel muze v aplikaci zobrazit seznam relevantnich projektt v rdmci predmétu. Projekt je
tym ve smyslu FP-GEN-5 s pritazenym zadanim semestralni price. Seznam projektt mize
uzivatel filtrovat podle nézvu, zodpovédného vyucujiciho, ¢lena tymu a volné kapacity. Re-
levantni projekty jsou pro studenta ty, za které odpovida jeho vyucujici, pro vyucujictho
projekty za které sam odpovida. Spravce predmétu mé pristup ke vSem projektim v ramci
predmétu.
Priorita: could have
Splnéno: ne
Narocnost: stredni

m FP-GEN-7 — Odevzdavani reseni
Studenti mohou v aplikaci odevzdavat vypracovand feseni semestralnich praci véetné priloh v
podobé nahranych souborti a webovych odkazil. Reseni odevzdévaji v iteracich definovanych
konfiguraci predmétu ve smyslu FP-GEN-2.
Priorita: must have
Splnéno: ano
Naroc¢nost: -

= FP-GEN-8 — Hodnoceni
Vyucujici muze v aplikaci provadét hodnoceni studenty odevzdanych feSeni ve formé bodo-
vého ohodnoceni a textové poznamky. Toho hodnoceni je po potvrzeni vyucujicim zobrazeno
prislusnym studenttim. Vyucujici mé k dispozici také celkovy prehled bodovych ziskti svych
studenti v podobé tabulky. Bodové ohodnoceni se odviji od konfigurace predmétu ve smyslu
FP-GEN-2, vyucujici mize dle vlastniho uvazeni udélit také bonusové body.
Priorita: must have
Splnéno: ano
Narocénost: -

= FP-GEN-9 — Statistiky
Vyucujici mize v aplikaci v rdmci predmétu zobrazit statistiky o Clenstvi studentt v tymech,
o volnych mistech v tymech a o splnéni jednotlivych kontrolnich bodt studenty.
Priorita: nizka
Splnéno: ne
Naroénost: nizka
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= FP-GEN-10 — Sdileni zadani mezi predméty

Aplikace umoznuje zadani vytvorena v ramci jednoho predmétu zkopirovat do dalSich pred-
meéta. Tyto kopie je pak mozné samostatné upravovat. V pripadé tpravy origindlniho zadani
miize uzivatel volitelné nechat zmény propsat i do takto vytvorenych kopii.

Priorita: should have

Splnéno: ano

Naroc¢nost: -

FP-NUR-1 — Schvalovani tymu

Pokud tymy dle konfigurace ve smyslu FP-GEN-2 tvori studenti, musi byt schvaleny vyucu-
jicim, nez jim aplikace umoznéni zacit odevzdavat reseni. Utvoreny tym pozada vyucujiciho
prostfednictvim aplikace o schvéleni, vyucujici mize zddost prijmout nebo odmitnout s tex-
tovou poznamkou. Od okamziku schvéleni ztréci studenti moznost spravovat slozeni tymu,
tato agenda pfechazi na odpovédného vyucujiciho.

Priorita: should have

Splnéno: c¢astecné

Naroc¢nost: -

FP-NUR-2 — Studentské testovani

Vyucujici mize v konfiguraci predmétu ve smyslu FP-GEN-2 povolit studentské testovani.
Tymy pak mohou potvrzovat ostatnim studentiim icast na uzivatelském testovani jejich pro-
jektu, za coz studenti obdrzi body dle konfigurace. Konfigurace také stanovi maximélni pocet
testeru na projekt a maximalni pocet projektu testovanych jednim studentem v ramci pred-
métu.

Priorita: should have

Splnéno: s vyhradami

Narocnost: vysoka

FP-SP-1 — Pristup do predmétu pro vyucujici

Spravece predmétu mize v aplikaci do existujicitho predmétu pridat i jiné vyucujici, nez kteii
byli importovani z datového zdroje. Vyucujicim muze spravce ucinit libovolného uzivatele
kromé student daného predmétu. Spravce také muze v aplikaci povolit, aby mu mohli uzi-
vatelé posilat zadosti o roli vyucujiciho v daném predmétu. Po prijeti zadosti spravcem nebo
prfimém prifazeni role spravcem se uzivatel stava plnohodnotnym vyucujicim predmétu na
drovni vyucujicich importovanych z datového zdroje.

Priorita: must have

Splnéno: ne

Narocnost: stiedni

FP-SP-2 — Asistent

Vyucujici odpovédny za tym miuze do tymu piidat dalsi uzivatele v roli asistenta. Asistentem
se muze stat libovolny uzivatel kromé studentti daného predmétu. Asistent muze v aplikaci
zobrazit informace tykajici se daného tymu, predevsim zadani, slozeni tymu, odevzdana reseni
a jejich hodnoceni. Asistent nemutze v tymu provadét zadné akce. Asistent nemd pristup do
ostatnich c¢asti sekce daného predmétu, pokud neni zaroven jeho vyucujicim.

Priorita: could have

Splnéno: ne

Naroénost: stredni

FP-SP-3 — Vlastni role ¢lend tymu

Uzivatel odpovédny za tym mulze v tymu definovat vlastni role ¢lenii tymu a tyto role jim
libovolné pritazovat. V definici uvede nazev role a pozadovany pocet ¢lent. Studenti mohou
pri odeslani o ¢lenstvi v tymu pozadat o konkrétni roli dle vlastni preference.

Priorita: should have
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Splnéno: ne
Naroénost: stredni

= FP-SP-4 — Prerozdéleni bodu
Vyucujici mize v konfiguraci predmétu ve smyslu FP-GEN-2 povolit prerozdéleni bodu a
nastavit maximalni procento prerozdéleni. Prerozdéleni pak muze povolit ¢i zakazat u jed-
notlivych kontrolnich bodu. Studenti pak pii odevzdani feseni mohou navrhnout prerozdéleni
bodu v procentech. Jeden student mize ziskat ¢i ztratit maximéalné tolik procent, kolik udava
konfigurace. Celkovy soucet prerozdéleni je vzdy nulovy. Aplikace neumozni navrhnout pre-
rozdéleni, které tyto dva body nespliiuje. Vyucujici mize navrzené prerozdéleni béhem procesu
hodnoceni ve smyslu FP-GEN-8 upravit. Pferozdéleni bodu je zohlednéno na vSech mistech
aplikace, kde je zobrazeno bodové hodnoceni jednotlivych studentu.
Priorita: must have
Splnéno: ne
Narocnost: stredni

1.2.5.2 Nefunkéni pozadavky

7 analyzy nevyplynuly zadné nové nefunkcni pozadavky. Pro tplnost zde uvadim aktualizovany
seznam nefunkcénich pozadavki, ktery jsem vypracoval v ramci bakalarské prace pred zahajenim
navrhu a implementace prvni verze SOS.

= NP-1 — Dostupnost
Aplikace je dostupné 24 hodin denné, 7 dni v tydnu.
Kategorie: spolehlivost
Priorita: must have
Splnéno: ano

m NP-2 — Opravnéni pro pristup
Aplikace a jeji data jsou dostupnd pouze opravnénym uzivatelim. Autentikace a autorizace
uzivatelt je relaizovana protokolem OAuth 2.0 s vyuzitim vlastniho OAAS FIT CVUT nebo
Google OAuth.
Kategorie: spolehlivost
Priorita: must have
Splnéno: ano

= NP-3 — Ovladani aplikace
Aplikaci je mozné ovladat pomoci grafického uzivatelského rozhrani v bézném webovém pro-
hlizeci.
Kategorie: pouzitelnost
Priorita: must have
Splnéno: ano

= NP-4 — Responzivita
Aplikace ma responzivni uzivatelské rozhrani, je ji tedy mozné pohodlné pouzivat jak na
bézném pocitaci, tak i na mobilnich zafizenich.
Kategorie: pouzitelnost
Priorita: should have
Splnéno: ano

= NP-5 — Jazykova lokalizace
Uzivatelské rozhrani aplikace je dostupné v ceském a anglickém jazyce.
Kategorie: pouzitelnost
Priorita: should have
Splnéno: ano

13
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B Tabulka 1.1 Piehled splnéni pozadavkii sou¢asnou implementaci SOS

’ Pozadavek \ Splnéno Poznamka
FP-GEN-1 ano -
FP-GEN-2 castecné Konfigurace predméti je aktudlné moznd na urovni celého

predmétu nebo vybraného vyucujiciho. Ta se pak aplikuje na
vSechny paralelky za které odpovida.

FP-GEN-3 ne -
FP-GEN-4 ano -
FP-GEN-5 ano -
FP-GEN-6 ne -
FP-GEN-7 ano -
FP-GEN-8 ano -
FP-GEN-9 ne -
FP-GEN-10 ano -
FP-NUR-1 castecné Aktudlné vyucujici schvaluje studenty vytvorena zadani, ¢imz

je splnéno ze studenti nemohou pred schvalenim odevzdéavat fe-
seni. Po schvileni mohou vsak nadéle upravovat slozeni tymu.
FP-NUR-2 | s vyhradami | Studentské testovani je implementovano dle definice poza-
davku, potvrzeni ticasti na testovani se vSak vztahuje ke kon-
krétnimu odevzdanému fesSeni, nikoliv k celému projektu (viz

1.2.3.4).
FP-SP-1 ne -
FP-SP-2 ne -
FP-SP-3 ne -
FP-SP-4 ne -
NP-1 ano -
NP-2 ano -
NP-3 ano -
NP-4 ano -
NP-5 ano -

1.2.5.3 Splnéni pozadavkt soucasnou aplikaci

Tabulka ﬂ shrnuje splnéni vyse uvedenych pozadavki souc¢asnou implemen‘caciE SOS. Tabulka
1.2 poskytuje prehled o poctech splnénych pozadavka v danych kategoriich a celkové. Z celko-
vych 21 pozadavkl je aktualné 11 splnénych, 3 jsou splnény castecné nebo s vyhradami a 7
pozadavku neni splnéno viibec. Rozsiteni SOS vedouci ke splnéni vSech pozadavk je predmétem
nésledujicich kapitol ‘Néwrh a ‘Realizac .

1.3 Technologie

V této sekei shrnuji, na jakych technologiich je soucasna verze SOS postavena a k ¢emu kazda z
nich v rdmci systému slouzi. Z pozadavku na rozsifeni zatim nevyplynula potieba zadnou stavajici
technologii vymeénit ani zacit vyuzivat néjakou dalsi. Kromeé popisu jednotlivych polozek ilustruje
architekturu celého systému diagram na obrazku [1.1.

7Souéasnou nebo ptuvodni implementaci zde i v dalsich ¢astech prace myslim verzi SOS po tUpravach v ramci
bakaldiské prace Maxe Hejdy. Tato verze byla na FIT CVUT v provozu od zimniho semestru 2022/23 a vyuzil ji
predmét NI-NUR.
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B Tabulka 1.2 Statistika splnéni pozadavku soucasnou implementaci SOS

‘ | Ano | Ne | Céstecné / s vyhradami |

FP-GEN-* 6 3 1
FP-NUR-* 0 0 2
FP-SP-* 0 4 0
NP-* 6 0 0
‘ Celkem ‘ 11 ‘ 7 ‘ 3

B Obrazek 1.1 Architektura soucasné implementace SOS
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1.3.1 Python

Python je vysokotroviovy univerzalni programovaci jazyk. Jednd se o jazyk interpretovany,
spusténi tedy typicky nepredchézi kompilace. Zdrojovy koéd je prelozen to tzv. byte-kodu az
pri samotném spusténi. Za cely proces je zodpovédny program nazyvany interpreter. Python
je dynamicky typovany jazyk, programator se tedy nemusi pfi vyvoji pfimo zabyvat datovymi
typy. [10] Pro zvySeni prehlednosti kédu muze ale byt vhodné datové typy v kédu vyznadit,
k ¢emuz slouzi mimo jiné napiiklad balicek typing, ktery je soucdsti standardn{ knihovny [11].
Jazyk umoznuje jak procedurdlni pfistup, tak i objektové orientované programovani. Python je
open-source a jeho vyvoji se vénuje predevsim americkd neziskova organizace Python Software
Foundation [12].

SOS pouziva Python ve verzi 3.9. Aktualné je jiz k dispozici verze 3.11, kterd oproti 3.9 nabizi
fadu novych funkcionalit a slibuje také vyrazné zrychleni v fadech desitek procent. Bylo by tedy
jisté vhodné na nejnovéjsi verzi jazyka prejit, ¢imz bude rovnéz zajisténa oficialni podpora a
bezpecnostni aktualizace az priblizné do ¥{jna roku 2027. [13]

1.3.2 Django

Django je framework pro tvorbu webovych aplikaci v programovacim jazyce Python. Imple-
mentuje architektonicky vzor Model-View-Template, coz je modifikace znaméjsiho vzoru Model-
View-Controller. Framework vyuziva vlastni ORM k propojeni jednotlivych modelta v podobé
trid jazyka Python s tabulkami rela¢ni databaze. Django je kompatibilni s fadou databazovych
stroji, oficidlné jsou podporovany napriklad PostgreSQL, Oracle a SQLite. Zmény v datovém
modelu 1ze provadét inkrementalné pomoci tzv. migraci, coz vyvoj znacné usnadnuje. Framework
nabizi i fadu dalsich komponent, které SOS vyuziva, zejména serializacni a valida¢ni systém pro
formulare, Sablonovaci systém, rtuzné bezpecnostni prvky a nastroje pro realizaci autentizace a
autorizace uzivatel. Soucasti frameworku je také konfigurovatelné administratorské prostredi
[14].

Pii pouziti frameworku Django je zvykem rozdélit zdrojovy kéd do tzv. aplikaci, coz jsou
Python moduly sdruzujici veskery kod souvisejici s néjakou logickou Casti systému — datovy
model, aplikacni logiku, formulare, Sablony, jednotkové testy a dalsi. SOS toto dodrzuje, soucasti
zdrojovych kodi jsou napriklad aplikace courses, submissions, users a teams.

Fungovani frameworku Django a konkrétnimu vyuzit{ jeho komponent v SOS se detailnéji
vénuje mé bakalarska préce [1], predevsim jeji tieti kapitola Realizace.

1.3.2.1 Verze a oficidlni podpora

Django ve své dokumentaci uvadi, ze pouziva uvolnénou formu semantického verzovcimH Jed-
notlivd vydani jsou ¢islovana ve forméatu ,A.B“ nebo ,,A.B.C* Vydani ,A.B“ obsahuje nové
funkcionality, ,,A.B.C“ pak pouze opravy chyb a bezpec¢nostni aktualizace. Kazdé vydéani ,X.2
je tzv. LTS, tedy vydéni s prodlouzenou podporou (z anglického long-term-support). Tato vydani
typicky dostavaji bezpec¢nostni aktualizace po dobu néasledujicich tii let po jejich uvedeni. Jako
dalsi vydéni po LTS nésleduje vzdy ,)Y.0% [15]

Soucasny SOS pouziva Django ve verzi 3.2 LTS, ktera byla vyddna béhem vyvoje prvni verze
SOS. Oficialni podpora této verze ma skoncit v prvni tfetiné roku 2024. Vydani verze 4.2 LTS je
ocekavano priblizné zac¢itkem dubna 2023, bylo by tedy vhodné SOS na tuto verzi aktualizovat
jakmile bude k dispozici, ¢imz bude zajisténa oficidlni podpora miniméalné do prvni tretiny roku
2026. [16]

8https://semver.org/


https://semver.org/

Technologie

1.3.3 PostgreSQL

K realizaci persistence SOS vyuziva databdzovy stroj PostgreSQL@. Jedn4 se o open-source tech-
nologii, ktera vynika svou stabilitou, mnozstvim dostupnych funkcionalit a dlouhodobé velmi
dobrou kompatibilitou s frameworkem Django [17].

Veskera prace s databazi na aplika¢ni tirovni nicméné probihd prostfednictvim jiz zminéného
Django ORM, coz je v souladu s oficidlnim doporuc¢enim z dokumentace frameworku a mimo
jiné je tak umoznéno technologii PostgreSQL v piipadé potifeby vyménit za jinou bez nutnosti
upravovat kéd aplikace.

1.3.4 Celery

Celery je asynchronni tkolova fronta se zamérenim na zpracovani kol v redlném case, zaroven
ale podporuje i planovani tikoli. Jedna se o open-source technologii vyvinutou v jazyce Python
[18]. SOS ji vyuzivd k realizaci automatického odesildni e-mailovych notifikaci o blizicich se
termirﬁech odevzdani. Jako zprostredkovatele zprav Celery v SOS vyuziva key-value databazi
Redis'?.

1.3.5 NGINX

NGINX je minimalisticky open-source webovy server, ktery podporuje load-management a re-
verzni prozy [19]. NGINX oproti konkurenénimu Apache nedokéze poskytovat dynamicky obsah,
coz ale u SOS resi technologie Gunicorn, kterd je standartem pfi nasazovani Django aplikaci
a jeji pouziti je popsdno v oficidlni dokumentaci [20]. NGINX tak klientovi pfimo vraci pouze
statické soubory, v ostatnich pripadech se zachova jako reverzni proxy a pozadavek preposle na
Gunicorn socket, kde je zpracovan na aplika¢ni Grovni.

1.3.6 Docker a Docker Compose

Docker je nastroj pro virtualizaci na irovni opera¢niho systému. Klasickd virtualizace v podobé
tzv. virtualnich stroju spociva v abstrakci hardware, virtualni stroje pak v sobé obsahuji kom-
pletni opera¢ni systém a dalsi potfebné polozky. Docker oproti tomu vyuziva tzv. kontejnery,
coz je abstrakce aplikacni vrstvy — kontejner obsahuje software a jeho zavislosti, ale jadro ope-
racniho systému je sdileno s hostitelskym opera¢nim systémem. Kontejnery zajistuji izolované
a standardizované prostiedi pro béh aplikace, ale s fddové nizsim vyuzitim prostfedki, nez je
tomu v piipadé virtudlnich strojt. [21]

Docker Compose je nastroj pro orchestraci vice Docker kontejnertt do jednoho funkéniho
celku. K definici a konfiguraci orchestrace vyuziva konfigura¢éni soubor ve formatu YAML. [22]

SOS se aktualné sklada z Sesti kontejnerti:

= nginx — webovy server NGINX, pozadavky na dynamicky obsah preposild na web,
m web — zde bézi Gunicorn a Django aplikace,

= db — PostgreSQL databéze,

m celery — worker proces Celery,

m celery-beat — beat proces Celery — slouzi k rozesilani tkoli,

= redis — key-value databédze Redis pro Celery.

9https://www.postgresql.org/
Ohttps://redis.io/
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1.3.7 KOS a KOSapi

Komponenta Studium (déle jen KOS) je systém pro organizaci a spravu vyuky provozovany
Vypocetnim a informaénim centrem CVUT. Mezi jeho klicové funkce patii mimo jiné tvorba a
evidence predméti, zapis predméti, tvorba rozvrhii a zdznam studijnich vysledka. [23]

KOSapi poskytuje aplikacni rozhrani v podobné RESTful webovych sluzeb, které zprostied-
kovava pristup k vybrané c¢asti dat v databazi KOS. Umoznuje a podporuje vznik skolnich i
studentskych aplikaci, které pro svou ¢innost vyzaduji online aplika¢ni pristup k dattim souvise-
jicim s vyukou. [24]

SOS aktualné vyuziva KOSapi k ziskdvani informaci o uzivatelich, vyucovanych predmétech a
rozvrzich. Tato data slouzi predevsim k importu novych predméti do SOS garantem piredmétu.
Vyucujici projevili zdjem také o funkcionalitu exportu hodnoceni ze SOS do KOS, nicméné
KOSapi v této chvili nic takového neumoznuje a nic nenasvédcuje tomu, Ze by se na tom mélo v
blizké budoucnosti cokoliv zménit.

Export hodnoceni ze systému Moodle do KOS miize byt v soucasnosti realizovan naptiklad
pomoci skriptu v jazyce JavaScript formou tzv. bookmarklets [25]. Podobné FeSeni pouzivé i
DBS portalll. SOS by mohl export hodnoceni do KOS prozatim realizovat obdobné, s tim, ze
robustnéjsi feseni bude vyvinuto, pokud KOSapi v budoucnu umozni kromé ¢teni dat i jejich
zapis.

1.3.8 Bakalari a Datovy konektor

Systém Bakalafi je urcen pro podporu administrativy zédkladnich a stfednich §kol v Ceské re-
publice. Jedn4 se o nejrozsifendjsi feseni na trhu, dle tvirct jej pouziva pres 60 % vsech skol v
CR a pres milion uzivatelil. [26] Nabizi mimo jiné evidenci &kt a zaméstnanci, internetovou 74-
kovskou knizku, rozvrh hodin a elektronickou t¥idni knihu. Na skolach tak mtize plnit obdobnou
funkei jako KOS na FIT CVUT.

SOS dokaze jako datovy zdroj pouzit kromé KOS také systém Bakalafi, byl k tomu uzptsoben
v ramci nasazeni na GJGJ. Soucasti webové aplikace Bakalari je komponenta Datovy konektor,
dle jeji dokumentace se jednd o RESTful webovou sluzbu. [27] V soucasnosti SOS vyuziva Datovy
konektor pouze ke ¢teni dat, stejné jako KOSapi v konfiguraci pro FIT CVUT.

Dle dokumentace Datového konektoru je urcitym zptusobem mozné pomoci néj do systému
Bakalari zapisovat znamky. Dostupna dokumentace je v tomto ohledu ale velmi stru¢né a byla
by zde nutna dalsi analyza, zfejmé ve spolupréaci se spolecnosti, kterd systém Bakalari vyviji a
distribuuje. Dle informaci od Hejdy navic o tuto funkcionalitu na GJGJ, kde je SOS aktualné
provozovan, nebyl zajem.

1.3.9 OAuth

K ovérovani totoznosti uzivatel pouziva SOS protokol OAuth 2.0. Jedn4 se o moderni autorizacni
protokol, jehoz hlavni vyhoda tkvi v tom, Ze uzivatel mize klientské aplikaci (v tomto piipadé
SOS) poskytnout pfistup k jeho dattim v jiné sluzbé (v tomto piipadé KOSapi nebo GSuite), aniz
by dané aplikaci musel vyzradit své pristupové tdaje do této sluzby. Klientské aplikace se muze
autentizovat bud sama za sebe, nebo za jejtho uzivatele, ktery k tomu da explicitni souhlas.
Protokol umoznuje vymezit konkrétni pravomoci jednotlivych klientskych aplikaci. Klientska
aplikace se muze také v otdzce ovérovani identity uzivateli spolehnout na OAuth autorizacni
server (déle jen OAAS) sluzby a nemusi tak sama vibec Fesit spravu piihlasovacich udaju, coz
prispiva k celkové bezpecnosti. [28]

FIT CVUT provozuje vlastni OAAS, ktery je open-source a jmenuje se Zuul OAAS. Jedn
se o samostatny autorizacni server, ktery neni soucasti zadné sluzby, ale je sdileny mezi fadou

Hhttps://dbs.fit.cvut.cz
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sluzeb provozovanych na fakulté. [29] Tento OAAS vyuziva i SOS v konfiguraci pro FIT CVUT.
Na GJGJ je pro tyto tcely SOS integrovan s Google OAuth!'2.

1.3.10 Git a GitLab

Pro spravu verzi SOS pouziva GitH a GitLabM. GitLab je systém pro spravu Git repozitar,
ktery soucasné poskytuje fadu dalsich souvisejicich funkcionalit, jako je napriklad Issue Tracker
nebo néstroje pro realizaci CI/CD. FIT CVUT provozuje self-hosted variantu systému GitLab,
ktera je dostupna na adrese https://gitlab.fit.cvut.cz. Zde se nachazi i repozitai SOS.

1.3.11 Sentry

Sentry@ je sluzba pro monitorovani chyb. FIT CVUT ji provozuje v self-hosted varianté na
adrese https://sentry.fit.cvut.cz. Integrace Sentry s Django aplikaci je pomérné piimocara
s vyuzitim poskytovaného Python modulu Sentry SDK a je pfimo popsana v dokumentaci Sentry.

Vyuziti Sentry se béhem provozu SOS ukéazalo jako mimoradné uzitecné. Kazda neosetfena
vyjimka je v Sentry zaznamenana a spravce je na novou udalost upozornén e-mailovou notifikaci.
Ve webovém rozhrani Sentry je pak k dispozici podrobny zdznam o udélosti s fadou informaci
tykajicich se prostredi a stavu aplikace. Diky tomu jsem mél od nasazeni SOS do provozu o vsech
takovych udalostech okamzity prehled a mohl je aktivné Tesit.

1.4 Zaznamenavani studijnich vysledki

Systém SOS poskytuje studenttiim a vyucujicim prehled o bodovych ziscich za semestralni prace
realizované jeho prostfednictvim. V nékterych pfedmétech vyuéovanych na FIT CVUT, jako
napriklad BI-SP1 a BI-SP2, je semestralni préace jedinou polozkou celkového hodnoceni studenta.
V jinych pfedmétech mtze hodnoceni zahrnovat i dalsi polozky, zejména zkousku a pripadné i
dalsi praci béhem semestru.

1.4.1 KOS

Oficialné na FIT CVUT slouzi k zaznamenéavani studijnich vysledki KOS [23]. Vyuéujici tedy
musi na konci semestru zpracovat bodové zisky studenti, na jejich zdkladé urcit znamku a tu
zapsat do KOS. KOS v soucasnosti neposkytuje moznosti, jak toto udélat strojoveé, vyucujici si
tedy musi vystacit s uzivatelskym rozhranim webové aplikace. Jak jsem jiz zminil v predchozi
sekci, KOSapi sice umoznuje ziskavat data z KOS, neni ale nastrojem k jejich zapisu.

Soucasny SOS shrnuje pro vyucujictho bodové zisky studentii na obrazovce prehledu klasifi-
kace. Zde se nachéz{ tabulka obsahujici mimo jiné jména studentt a jejich celkovy bodovy zisk.
Vyucujici pak tuto tabulku musi celou projit, sdm urc¢it znamky a ty zapsat do KOS. Bylo by
vhodné, aby SOS vyucujicimu tento proces usnadnil, nebot muze byt pri vétsim poctu studenti

omérné zdlouhavy a také nachylny k chybam. Konkrétnimu reseni se bude vénovat kapitola
Navrh

2https://developers.google.com/identity/protocols/oauth2
Bhttps://git-scm.com/

Mhttps://about.gitlab.com/

https://sentry.io/
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1.4.2 FIT Klasifikace

Kromé SOS se v nékterh predmétech na FIT CVUT zaznamendvaji studijni vysledky i do
aplikace FIT Klasiﬁkace (dale jen Klasifikace). Jednd se o webovou aplikaci, kterd umoziiuje
podrobnéjsi zaznamenavani studijnich vysledkil, nez jen zapocet a celkovou znadmku. Vyucujici
zde mohou definovat jednotlivé polozky hodnoceni, napiiklad doméaci tkoly, testy v priubéhu
semestru, semestralni préaci ¢i zavérecnou zkousku. U téchto polozek pak definuji i mozné bodové
zisky a minimalni hranici, které je nutné dosdhnout k ziskani zapoctu a absolvovani predmétu.
V prubéhu semestru potom do aplikace zadavaji hodnoceni jednotlivych studentt. Pro studenty
tato aplikace nabizi prehled hodnoceni véetné zndmek ve vSech predmétech, které ji vyuzivaji a
také podrobny vypis polozek hodnoceni v jednotlivych predmétech.

Nabizi se tedy, aby SOS umoziioval export hodnoceni i do aplikace Klasifikace. Ta k tomuto
ucelu poskytuje REST API, které umoznuje i zapis dat. [30] Navrhu konkrétniho feSen{ se taktéz
vénuje nasledujici kapitola [Navrh.

1.4.3 Bakalari

V prostiedi gymnéazia slouzi k zaznamenavani studijnich vysledki systém Bakalari. Jak jsem jiz
zminil, Datovy konektor by dle dostupnych informaci mél umoznovat i zapis dat a mohlo by
byt mozné vysledky ze SOS do systému Bakalari néjakym zptisobem exportovat. Nicméné ze
strany GJGJ o tuto funkcionalitu dle mych informaci zatim nebyl projeven zajem. Navic jsem
presvédcen, ze by implementaci této funkcionality provedl oproti mé kvalitnéji naptiklad Hejda,
ktery jiz resil import dat z tohoto systému a ma s nim tedy zkusenosti. Ve své praci se tedy
budu déle zabyvat pouze exportem do KOS a Klasifikace, s tim ze feseni by mélo byt v ramci
moznosti co nejvice univerzalni a rozsititelné.

1.4.4 Zpusoby zakonceni predméta na FIT CVUT

Piedméty vyucované na FIT CVUT mizeme z hlediska hodnoceni a zakonéeni rozdélit do na-
sledujicich kategorif [31]:

m Zapocet — predmét je zakoncen ziskdnim zapoctu, neni hodnocen znamkou.
m Zkouska — predmét je zakoncéen pouze zkouskou.

= Klasifikovany zapocet — predmét je zakoncen ziskanim zapocétu, znamka je urcéena dle bodo-
vého zisku v prubéhu semestru.

m Zapocet a zkouska — predmét je zakoncen zkouskou, prihlaseni ke zkousSce muze byt podmi-
néno predchozim ziskdnim zapoc¢tu. Zndmka je urcena dle bodového zisku v prubéhu semestru
a zkousky.

Predmeéty prvnich dvou kategorii nejsou predméty, na které SOS priméarné cili, nebudu se
jimi proto dale zabyvat. Predméty ostatnich kategorii mohou SOS vyuzit, pokud je soucasti
jejich hodnoceni semestralni prace. Ta mize byt pouze jednou z nékolika polozek hodnoceni,
nebo jedinou polozkou. Toto bude treba zohlednit pfi navrhu exportu do KOS a Klasifikace.
Zejména v prvnim pripadé nejspis nebude mozné exportovat hodnoceni z SOS ptrimo do KOS,
vhodnéjsi bude vyuzit jako mezikrok aplikaci Klasifikace, kterd sama (neoficidlné) umoziiuje
nasledny export hodnoceni do KOS.

Ohttps://grades.fit.cvut.cz
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Shrnuti

1.5 Shrnuti

V tvodu kapitoly jsem analyzoval existujici systém SOS a jeho vyvoj v ¢ase — prvni verzi vzeslou
z mé bakalarské préace, upravy souvisejici s jeho nasazenim v predmétu NI-NUR, od zimniho
semestru 2021 /22, vysledky semestralni prace z predmétu NI-NUR, kde jsme se s kolegy vénovali
navrhu nového uzivatelského rozhrani a konecné také rozsiteni SOS pro vyuziti na gymnaziich
realizované Hejdou v ramci jeho bakalarské prace.

Nésledné jsem se vénoval analyze pozadavki, z niz vzesSel seznam Sestniacti funkénich a péti
nefunkénich pozadavk. Zhodnotil jsem splnéni téchto pozadavkt soucasnou verzi SOS a identifi-
koval nedostatky soucasného feSeni a chybéjici funkcionality. Navrh a implementace potfebnych
uprav a rozsifeni bude predmétem dalsich kapitol.

Déle jsem analyzoval architekturu soucasného SOS a popsal jednotlivé technologie, které
SOS pouziva. Vystupem této analyzy je i diagram popisujici architekturu SOS, komunikaci jeho
vnitinich komponent a integraci s externimi systémy v prostiedi FIT CVUT.

Nakonec jsem se zabyval systémy pro zaznamendvani studijnich vysledki pouzivanymi na
FIT CVUT a GJGJ — KOS, FIT Klasifikace a Bakalafi — a moznostmi dalsf integrace SOS s
témito systémy. Rozhodl jsem se pridat do SOS funkcionalitu exportu hodnoceni do KOS a FIT
Klasifikace, detailnéjsi rozbor moznosti a navrh konkrétniho feseni popisu v nasledujici kapitole.
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Kapitola 2
Navrh

V této kapitole rozebirdm zmény, které je potreba v SOS ucinit, aby byly spinény vsechny
funkéni poZadavky popsané v predchozi kapitole. Popisy zmén navrzenych k naplnéni jednotli-
vjch poZadavkid zahrnuji upravy a rozsireni datového modelu, aplikacni logiky i uzivatelského
rozhrani. Druhd édst kapitoly se vénuje exportu hodnoceni do KOS a Klasifikace. Navrhuji
celyj proces exportu do obou systémau, zabyvam se moznymi zpusoby jak jej realizovat a popisuji
zvolené resent z pohledu aplikacni logiky i uZivatelského rozhrand.

2.1 Splnéni funkénich pozadavki

Z analyzy vzeslo celkem deset funkcénich pozadavki, které soucasnou implementaci nejsou spl-
nény vubec, nebo jen Castecné. Tato sekce se vénuje ndvrhu dprav potifebnych ke splnéni téchto
funkénich pozadavki.

Soucasti této sekce je nékolik tFidnich diagrami. Jedna se o zjednodusené diagramy, ze kterych
jsou v zadjmu prehlednosti vypustény nékteré vztahy a atributy nesouvisejici s demonstrovanym
problémem. Navrzené zmény jsou vyznaceny tucnym pismem a silnéjSimi liniemi.

2.1.1 Zadosti o pristup do predmétu

Pozadavek: FP-SP-1 — Piistup do pfedmétu pro vyucujici

Spravce pfedmétu nové muze ostatnim uzivatelim umoznit odeslat zadost o ptistup do pred-
métu. Tuto zadost mize odesilatel opét zrusit. Spravce predmétu muze zadost odmitnout nebo
prijmout, v tom pripadé se odesilatel zadosti stane dalsim vyucujicim daného predmétu. Pred
odeslanim zadosti uzivatel specifikuje, ke kterym paralelkdm si preje byt pritazen.

2.1.1.1 Zmény modelu

Diagram tiid na obrazku znazornuje ztahy mezi predméty, paralelkami a vyucujicimi a na-
vrzené upravy modelu. Hlavni zménou je vytvoreni nové tfidy CourseAccessRequest, kterd
predstavuje zadost o ziskani pristupu do predmétu. Tuto zddost odesila uzivatel, ktery se chce
jmout nebo odmitnout. Zadost také odkazuje na minimalné jednu paralelku, ke které méa byt
novy vyucujici pritazen. Také pribyl atribut is_public u t¥idy Course, ktery znaci, zda mohou
uzivatelé vytvaret zminéné zadosti.
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B Obrazek 2.1 Schéma vztahu predméti a vyucujicich s zddost{ o pFistup

Navrh

Course User
0.n teaches 0.n
name: str username: str
code: str email: str
i . 0..n supervises 0.n |
is_custom_settings_allowed: bool first_name: str
is_public: bool 1 1 last_name: str
1 submitted by | full_name_degrees: str
0..n 0..n is_student: bool
CourseAccessRequest is_teacher: bool
0..n
uuid: str
Parallel
message: str
code: str
date_accepted: datetime
day_of_week: int 1..n 0..n
date_rejected: datetime
parity: enum
date_cancelled: datetime
time: time
accept()
reject()
cancel()

2.1.1.2 Zmény uzivatelského rozhrani

Povoleni odesilani zddosti spravce predmétu provede na hlavni strance konfigurace predmétu.
Uzivatelim, ktefi mohou zadost odeslat se predmét zobrazi na domovské strance vyucujicitho
v sekci ,Dalsi dostupné predmeéty®. Kliknutim na pfedmét z nabidky se dostanou na formular
odeslani zadosti o pristup, pripadné zde bude zobrazena informace o cekajici zadosti.

Spravce predmétu muze také nového vyucujiciho pridat do predmétu primo. Ucini tak rovnéz
na hlavni strance konfigurace predmétu, kde zadé uzivatelské jméno nového vyucujiciho a seznam
paralelek, ke kterym mé byt prifazen. Po potvrzeni systém vyhleda uzivatele ve své databazi,
pripadné v datovém zdroji a priradi jej k predmétu jako vyucujiciho.

2.1.2 Nastaveni predmétu na trovni tymu

Pozadavek: FP-GEN-2 — Konfigurace predmeétii

Aktuédlné muze spravce predmétu povolit ostatnim vyucujicim, aby mohli vytvaret vlastni
konfigurace predmétu. Tyto se pak aplikuji na vsechny paralelky, za které dany vyucujici od-
povida. Nové spravce urci, zda méa byt konfigurace definovana vzhledem k celému predmétu, k
paralelkdm nebo k tymum. Ve druhém a tretim ptipadé je na jednotlivé studenty aplikovino na-
staveni paralelky ke které patti, resp. jejich tymu v pripadé, ze néjaky maji. Pokud ne, aplikuje
se vychozi nastaveni predmétu, které vzdy urcuje jeho spréavce.

2.1.2.1 Zmény modelu

Soucasny model je vyjadren diagramem tfid na obrézku . Triida Course obsahuje atribut
is_custom_settings_allowed urcujici, zda je vytvafeni vlastnich nastaveni povoleno ¢i nikoliv.

Tento atribut je nové nahrazen atributem settings_granularity, ktery mize nabyvat hod-
not COURSE, PARALLEL a TEAM a urcuje, které CourseSettings maji byt uvazovany. Kazdy pred-
meét ma vlastni konfiguraci, ktera je uvazovana v pripadé hodnoty COURSE a v ostatnich pripadech
slouzi jako vychozi hodnota. V piipadé nastaveni hodnoty PARALLEL jsou kopirovanim konfigu-
race predmétu vytvoreny CourseSettings pro kazdou paralelku. Upravovat je mize vyucujici
odpovédny za danou paralelku. V pripadé hodnoty TEAM jsou kopirovanim konfigurace predmétu
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B Obrazek 2.2 Aktuélni schéma vztahu pfedmétu a konfiguraci

Course User
0..n supervises 0.n
name: str username: str
code: str 1 1 email: str
is_custom_settings_allowed: bool 0..n 0.n first_name: str
1 1 Teachership last_name: str
full_name_degrees: str
default settings 1
custom settings is_student: bool
is_teacher: bool
o.n 1 0.1 —
CourseSettings 1 0..n

Parallel

allow_late_submissions: bool

code: str . responsible teacher
max_team_members: int

day_of week: int

parity: enum

0..n
time: time Team
0..n 0..n
teaches
responsible teacher
B Obrazek 2.3 Upravené schéma vztahu pfedmétu a konfiguraci
Course User
0.n supervises 0..n
name: str username: str
code: str 0.n teaches 0-N | email: str
settings_granularity: enum first_name: str
1 0.1 CourseSettings last_name: str
course allow_late_submissions: bool full_name_degrees: str
1 | max_team_members: int is_student: bool
is_teacher: bool
0..n
0.1 0.1 1 0..n
Parallel 0.1
- parallel team responsible teacher
code: str l
0.1
day_of week: int 0.n
i 1 belongs to 0.n Team
parity: enum
time: time
0..n 0..n
teaches

responsible teacher
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B Obrazek 2.4 Aktudln{ mapa obrazovek konfigurace predmétu

Konfigurace
predmétu

Nastaveni spravce

|

|

Uprava kontrolniho
bodu

Tvorba kontrolniho
bodu

|

Uprava terminu
odevzdani paralelky

B Obrazek 2.5 Novi mapa obrazovek konfigurace predmétu

Pfehled nastaveni

e

~

Uprava vychoziho
nastaveni

Uprava nastaveni
tymu/paralelky

|

|

Uprava kontrolniho
bodu

Tvorba kontrolniho
bodu

Navrh

¢i paralelky (v zavislosti na predchozi hodnoté) vytvoreny CourseSettings pro kazdy tym, které
muze upravovat vyucujici odpovédny za dany tym. Zmény modelu jsou zachyceny diagramem
t¥id na obrézku ﬁ

2.1.2.2 Zmény uzivatelského rozhrani

Aktuélni uzivatelské rozhrani konfigurace predmétu shrnuje mapa obrazovek na obrézku M
Jeji prvni obrazovka je ,Konfigurace predmétu®, na které muze vyucujici editovat své vlastni
nastaveni, pripadné zde vidi vychozi hodnoty, neni-li vlastni nastaveni povoleno spravcem. Z
této stranky miuze vyucujici prejit na obrazovky slouzici k tvorbé nebo tpravé kontrolniho bodu.
7 obrazovky ,,Uprava kontrolniho bodu“ muze kliknutim na polozku v seznamu paralelek na této
obrazovce prejit jesté na obrazovku , Uprava terminu odevzdani paralelky“. Spravce predmétu
muze z prvni obrazovky prejit na ,Nastaveni spravce®, coz je obrazovka témér totozna s obra-
zovkou vlastniho nastaveni, jen je misto toho upravovano vychozi nastaveni predmétu. Jsou zde
také navic karty s dalsimi moznostmi, které se tykaji se celého predmétu.

Uzivatelské rozhrani konfigurace bude stejné jako model prepracovano, jak ukazuje mapa ob-
razovek na obrazku [2.5. Hlavni modelovou zménou je, ze konfigurace specifické pro jednotlivé
vyucujici jsou nahrazeny konfiguracemi pro konkrétni tymy nebo paralelky. To musi reflektovat
i uzivatelské rozhrani. Nové bude prvni obrazovkou konfigurace ,,Prehled nastaveni“. Na této
obrazovce uzivatel uvidi vychozi nastaveni predmétu a kontrolni body, které k nému patii. Déle
zde uvidi seznam paralelek (resp. tymu), za které odpovidd a muze editovat jejich konfigurace.
Kliknutim na polozku v seznamu prejde na obrazovku . Uprava nastaven{ tymu/paralelky®. V
pripadé, ze je uzivatel spravcem predmétu, mize na prvni obrazovce také editovat obecnéd na-
staveni predmétu, jako naptiklad granularitu nastaveni nebo seznam spravci predmétu. Spravce
také z této obrazovky muze piejit na obrazovku ,Uprava vychoziho nastaveni“, kters je shodna
s nastavenim paralelky nebo tymu, ale upravovana je vychozi konfigurace predmétu. Z obou
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B Obrazek 2.6 Schéma vztahu tymu a asistenti

Course User
0..n teaches 0..n
name: str username: str
code: str email: str
. ) 0..n supervises 0.n|_
is_custom_settings_allowed: bool first_name: str
1 last_name: str

0..n [ full_name_degrees: str

0..n is_student: bool
teaches
Parallel 0..n 0..n | is_teacher: bool
studies h Y
code: str 0..n 1
day_of week: int
) 0.n assistant
parity: enum responsible teacher
time: time
0..n 0..n
Team

zminénych obrazovek muze uzivatel také prejit na Gpravu nebo tvorbu kontrolniho bodu, které
zustanou bez vyraznéjsich zmén. Posledni zménou je zruseni obrazovky ,Uprava terminu ode-
vzdani paralelky®. Ta jiz v novém schématu nedava smysl, jelikoz paralelky maji nyni vlastni
konfigurace a tedy i vlastni kontrolni body s terminy odevzdani.

2.1.3 Pristup k projektu pro dalsi uzivatele

Pozadavek: FP-SP-2 — Asistent

Jednim z pozadavku bylo umoznéni povoleni pristupu k vybranému projektu pro dalsiho
uzivatele, ktery neni vyucujicim odpovédnym za tento projekt, pripadné neni vyucujicim vibec.
Tento uzivatel pouze nesmi byt studentem predmétu, ke kterému projekt patti.

2.1.3.1 Zmény modelu

Zmeénu predstavuje pridani nové vazby mezi uzivatelem a tymem, ktera znaci, ze dany uzivatel je
asistentem tohoto tymu. Uzivatel muze byt asistentem libovolného poctu tymi a tym muze mit
libovolny pocet asistentt. Jedinou podminkou je, ze uzivatel nesmi byt soucasné asistentem tymu
a studentem paralelky, kterd patii ke stejnému predmétu jako dany tym. Vazba je znazornéna
diagramem na obrazku 2.6.

2.1.3.2 Zmény uzivatelského rozhrani

Na obrazovku spravy tymu pribude karta ,,Asistenti“, kterd bude zobrazena pouze vyucujicimu.
Zde bude k dispozici aktualni seznam asistentti a formular pro pridani nového asistenta. Jména
asistentt budou zobrazena na detailu tymu.

7 pohledu asistenta pribude seznam asistovanych projektt na domovské obrazovce. Asistent
neziskéva piistup do celého pfedmétu (pokud neni zdroveil jeho vyucujicim), pouze do kon-
krétnich projektt. Kliknutim na polozku v seznamu miize tedy prejit na detail tymu a odtud se
pozdéji vratit zpét na domovskou obrazovku, na detail predmétu asistent pristup nema. Z detailu
projektu muze prejit na dalsi obrazovky souvisejici s projektem, zejména na detaily odevzdanych
FeSeni.
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Navrh

B Obrazek 2.7 Schéma vztahi tymu, jejich élenti a vyucujicich

User

username: str
0..n responsible teacher 1
Team email: str
custom_roles: dict[str, dict] first_name: str
1 last_name: str
0.n full_name_degrees: str
TeamMembership 0.n 1| is_student: bool
is_active: bool is_teacher: bool

role: enum

2.1.4 Vlastni role ¢lenti tymu

Pozadavek: FP-SP-3 — Vlastni role ¢lent tymu

Uzivatel odpovédny za spravu tymu, coz je dle pfislusné konfigurace budto odpovédny vyu-
¢ujici, nebo vedouci tymu z rad studentii, mize nové definovat vlastni role pro ¢leny tymu. U role
uvede jeji ndzev a pozadovany pocet ¢lent. Role si studenti voli pii odesilani zadosti o ¢lenstvi
v tymu, pripadné jim je muze priradit uzivatel odpovédny za spravu tymu.

Vlastni role maji pouze informativni charakter, nesouviseji s aplikac¢ni logikou ve smyslu
opravnéni uzivatelt ani validace pri schvalovani tymu ¢i prijimani nového ¢lena.

2.1.4.1 Zmény modelu

Definice roli (ndzev, pozadovany pocet ¢leni) a identifikatory uzivatelil, ktef{ maji roli pfifazenou
jsou ulozeny v asociativnim poli jako atribut tiidy Team, jak zndzornuje diagram na obrazku 2.7
Kromé téchto vlastnich roli ziistavaji paralelné zachovany i plivodni role, které maji odlisny
vyznam. Pivodni atribut role tiidy TeamMembership muze nabyvat hodnot LEADER, MEMBER a
TESTER a definuje oprdvnéni uzivatele vzhledem k danému tymu. Vlastni role jsou prirazovany
pouze ¢lentim s roli LEADER nebo MEMBER.

2.1.4.2 Zmény uzivatelského rozhrani

Tato funkcionalita bude realizovana na obrazovce spravy tymu. Zde pribude formular, ve kterém
muze uzivatel definovat nové role a upravovat existujici. U role definuje nazev a pozadovany pocet
¢lenti. Na této obrazovce se také nachazi tabulka s ¢leny tymu, do které bude pridan sloupec s
volbami vlastnich roli. Zmény ilustruje wireframe na obrazku % Realizovana obrazovka pak
bude obsahovat i dalsi karty, které s funkcionalitou vlastnich roli nesouviseji a z wireframe tedy
byly vypustény.

2.1.5 Schvalovani tymiu

Pozadavek: FP-NUR-1 — Schvalovan{ tymu

V soucasné implementaci je pfi vytvoreni nového zadani studentem automaticky vytvofrena
zédost o schvaleni tohoto zadani, kterou mize odpovédny vyucujici prijmout nebo odmitnout. V
pripadé odmitnuti mize student zadani upravit a vytvorit novou zadost.

Tento koncept je nové zcela nahrazen schvalovanim tymut jako takovych. Jakmile mé tym
alespon minimalni pocet ¢lent, muze student pozadat o jeho schvileni. Tim je vytvorena zadost
o schvéaleni tymu, kterou mtze odpovédny vyucujici prijmout nebo odmitnout. V ptipadé prijeti
zédosti je tym schvalen, coz je navic zaznamenano piimo v atributu date_approved tiidy Team.
Na zakladé informace o schvéleni je dale rozhodovano, jestli je za spravu tymu odpovédny student
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B Obrazek 2.8 Céstedny wireframe obrazovky spravy tymu

Clenové tymu

UzZivatelské jméno Jméno Role Vlastni role Akce
student1 Student Prvni vedouci [Projektovy manazer ‘v] [ X Odebrat z tymu }
student2 Student Druhy clen [Backend vyvojar [v} [ X Odebrat z tymu H Predat vedeni }
student3 Student Test tester [ X Odebrat z tymu M Predat vedeni }

Vlastni role ¢lenl tymu

Nazev role Pocet ¢lent
[ Projektovy manazer ][ 1 ] X
Nazev role Pocet ¢lenu
[ Backend vyvojaF ][ 3 ] X
Nazev role Pocet ¢lent
[ Frontend vyvojaF ][ 2 ] X

+ Pridat novou roli

nebo vyucujici. Celd logika schvalovani tymu je aktivni pouze pokud jsou dle konfigurace za
spravu tymt odpovédni studenti.

2.1.5.1 Zmény modelu

Pivodni model je zachycen diagramem na obrazku m Navrzené zmény ukazuje diagram na
obrazku 2.10. Jedna se o zruseni tiidy AssignmentApprovalRequest a jeji nahrazeni novou
tfidou TeamApprovalRequest. Soucasti je také pridani pomocnych metod do tiidy Team.

2.1.5.2 Zmény uzivatelského rozhrani

Pro tuto funkcionalitu neni tfeba vyraznéjsich zmén uzivatelského rozhrani. Soucasné schvalo-
vani zadani probiha na detailu tymu, muaze tedy byt pfimo nahrazeno schvalovanim tymu jako
takového pomoci obdobného formulare. Nové ale k odeslani zadosti o schvileni nebude dochéa-
zet automaticky po vytvoreni zaddni/tymu. Student musi zddost odeslat sam, tak jako nyni v
pripadé opakované zadosti.

2.1.6 Studentské testovani

Pozadavek: FP-NUR-2 — Studentské testovani

V soucasné implementaci se studentské testovani vztahuje vzdy ke konkrétnimu odevzda-
nému teseni. Studentské testovani je vyuzivino v predmétu NI-NUR, pro néjz je ale soucasna
implementace nevyhovujici (viz 1.2.3.4). Nabizely se dvé alternativni moZznosti feSeni — navdzat
potvrzeni testovani na tym jako takovy, nebo na jednotlivé kontrolni body. Navaznost na kon-
trolni body by potencidlné mohla zptisobovat problémy v situaci, kdy ma v dusledku raznych
konfiguraci sam tester ve svém projektu jiné kontrolni body, nez testovany tym — ne tak z imple-
mentacniho hlediska, jako spiSe z uzivatelského, mohlo by to byt matouci. Také neni jasné, jak
by se potom mél pocitat bodovy zisk testera. Pro NI-NUR je zcela dostatecna a asi i vhodnéjsi
varianta, kdy se ucast na testovani vztahuje pouze k tymu jako takovému. I vzhledem k tomu, ze
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B Obrazek 2.9 Aktudlni schéma schvalovani zadani

Team 0..n member 0..n
User

0.n username: str
email: str
first_name: str

1 last_name: str

i full_name_degrees: str
Assignment 0..n responsible teacher 1 - —deg

uuid: uuid is_student: bool

title: str 0-n author 1 is_teacher: bool

description: str

is_approved(): bool AssignmentApprovalRequest

is_rejected(): bool uuid: uuid

can_user_approve(User): bool teacher_note: str

date_approved: datetime

date_rejected: datetime

B Obrazek 2.10 Schéma schvalovani tymu

member
Team 0.n 0-n
User
date_approved: datetime TeamApprovalRequest usemame: sir
0..n
is_approval_needed(): bool uuid: uuid email: str

can_request_approval(): bool
can_user_approve(User): bool
is_approved(): bool

can_submit(): bool

teacher_note: str
student_note: str
date_approved: datetime

date_rejected: datetime

first_name: str
last_name: str
full_name_degrees: str

is_student: bool

0..n accept(): bool is_teacher: bool
y reject(): bool 1 1
i is_approved(): bool
Assignment
. i is_rejected(): bool
uuid: uuid
is_pending(): bool
title: str P 90

description: str

responsible teacher

0..n

author



Splnéni funkénich pozadavki

B Obrazek 2.11 Aktuélni schéma potvrzovani ic¢asti na testovani

Checkpoint Submission

min_points: Decimal date_evaluated: datetime

max_points: Decimal points_earned: Decimal

0..n 1
———submitte«

0..n

TestConfirmation User

date_created: datetime username: str

0..n 0..n il
tester email: str

confirmed by 1 first_name: str
last_name: str

1 full_name_degrees: str

is_student: bool
Team 0.n member 0.n

is_teacher: bool

0..n tester 0..n

B Obrazek 2.12 Schéma potvrzovani Gcasti na testovani

TestConfirmation User
date_created: datetime username: str
note: str email: str
0..n 0.n 0..n tester firt name: str
tested team confirmed by 1
last_name: str
1 1 full_name_degrees: str
0.n member 0.n is_student: bool

Team

is_teacher: bool

0..n tester 0..n

NI-NUR je prozatim jediny zndmy predmét, ktery studentské testovani vyuzije, jsem se rozhodl
pro toto reseni.

2.1.6.1 Zmény modelu

Aktuélni a upravené schéma potvrzovani Ucasti na testovani zachycuji diagramy tiid na ob-
razcich 2.11 a [2.12. Potvrzeni tcasti je realizovano tfidou TestConfirmation, jejiz instance je
vytvorena, kdyz vedouci tymu potvrdi ucast testera. Zménou v navrhu je iplné zruseni navaz-
nosti na Submission (odevzdané feseni) a prenesené i Checkpoint (kontrolni bod). Nové je
TestConfirmation navdzéno pfimo na Team (projekt/tym). Aby mohla byt instance vytvofena,
musi byt uzivatel-tester ¢lenem daného tymu s roli ,tester”. Potvrzeni ucasti také nové zahrnuje
textovou poznamku potvrzujictho v podobé atributu note.

2.1.6.2 Zmény uzivatelského rozhrani

V soucasnosti realizuje potvrzovani Ucasti na testovani vedouci tymu na detailu existujiciho
odevzdaného Teseni. Zde se nachdzi karta se seznamem nepotvrzenych testertu s tlacitky pro
potvrzeni a seznamem jiz potvrzenych testert. Seznam potvrzenych testert zde vidi i ostatni
uzivatelé, kteri maji pristup na tuto obrazovku, zejména odpovédny vyucujici. Tato karta v
novém navrhu nedava smysl a bude tplné zrusena.

Nové bude testovani navazano na tym jako takovy a proto bude i z uzivatelského hlediska

31



32

Navrh

B Obrazek 2.13 Wireframe karty pro potvrzovani ticasti na testovan{

Potvrzeni testefi —_

Pocet nepotvrzenych testeru: 3 Pocet potvrzenych testeru: 2

Potvrdit otestovani Jiz otestovali

Tester Tester Prvni - 1. 3. 2023

[Tester Teti v ] Poznamka: Lorem ipsum dolor sit amet
Poznamka Tester Druhy - 19. 2. 2023
Quis aute iure reprehenderit in voluptate velit esse Poznamka: Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. exercitation ullamco laboris nisi ut aliquid ex ea

commodi consequat.

Potvrdit

feSeno na detailu tymu. Zde pribude rozbalovaci karta ,,Potvrzeni testefi“, kterou znazornuje
wireframe na obrézku 2.13. V jeji pravé Casti se nachdzi seznam jiz potvrzenych testeru s daty
potvrzeni a textovymi pozndmkami. V levé Casti je vedoucimu tymu dostupny formuldr pro
potvrzeni tcasti na testovani dalsiho testera. Z dostupnych moznosti vybere spravného testera,
volitelné vyplni textovou poznamku a zaznam ulozi tlacitkem ,Potvrdit®. Ostatnim uzivatelim
se zobrazi pouze seznam potvrzenych testert a namisto formulare seznam nepotvrzenych testert.

2.1.7 Prerozdéleni bodu

Pozadavek: FP-SP-4 — Pierozdéleni bodu

Jednim z pozadavku, které nejsou aktudlné reseny nijak, je prerozdéleni bodu. Spravce pred-
meétu prerozdéleni povoli ur¢enim nenulového maximalniho procenta prerozdélenych bodu v kon-
figuraci predmétu. Prerozdéleni je aktivni pouze u téch kontrolnich bodu, kde to povolil prislusny
vyucujici. Samotné procentudlni prerozdéleni je pak definovino u kazdého odevzdaného feseni
nejprve studenty, nasledné mize byt upraveno vyucujicim v rdmci ohodnocovani. Uzivatelé urci
hodnotu v procentech pro kazdého ¢lena tymu. Z téchto hodnot a bodového ohodnoceni daného
odevzdaného feSeni jsou vypocteny bodové zisky jednotlivych ¢lent tymu.

2.1.7.1 Zmény modelu

Zmeény spocivaji v pridani nékolika atributt k tfidam souvisejicim s odevzdavanim a hodnoce-
nim. Jedna se o atribut max_points_redistribution_percent u tfidy CourseSettings, ktery
znaci maximalni procento prerozdélenych bodl u odevzdani stanovené spravcem predmétu. Déale
atribut allow_points_redistribution u tridy Checkpoint reprezentujici kontrolni bod. Atri-
but urcuje, zda je u daného kontrolniho bodu prerozdéleni bodid umoznéno. U tiidy Submission,
reprezentujici odevzdané feSeni, byl pridan atribut points_redistribution, jehoz hodnota je
asociativni pole, kde klicem je identifikator ¢lena tymu a hodnotou procento prerozdélenych bodt.
Nulova hodnota znamend, Ze student obdrzi tolik bodu, kolik vyucujici udéli v ramci ohodnocenti,
zaporné ¢i kladnd hodnota pak znaci, Ze student oproti udélenému poctu bodu ztraci ¢i ziskava
navic touto hodnotou danou ¢ast z udélenych bodu. Aplikac¢ni logika pak zajisti, Ze soucet hodnot
u kazdého prerozdéleni je nulovy.

Popsané zmény jsou zndzornény v diagramu na obrazku . Je zde také znazornéna vazba
sactive settings® mezi tymem a konfiguraci pfedmétu — jednd se o zjednoduSeni, predstavujici
aplikovanou konfiguraci vzhledem k tomu, jak je nastavena granularita nastaveni predmétu. Muze
byt uvazovana konfigurace ke konkrétnimu tymu, k paralelce, nebo k celému predmétu.
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B Obrazek 2.14 Schéma prerozdélen{ bodu

Checkpoint

Submission

min_points: Decimal

max_points: Decimal

allow_points_redistribution: bool

1 0..n | date_evaluated: datetime

points_earned: Decimal

points_redistribution: dict[str, int]
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0..n
submitted
0..n
member
Team 0..n 0..n User
username: str
1 0..n 1
active settings responsible teacher email: str
0..n first_name: str
CourseSettings last_name: str
allow_late_submissions: bool full_name_degrees: str
max_team_members: int is_student: bool
max_points_redistribution_percent: int is_teacher: bool

B Obrazek 2.15 Wireframe formulédfe dpravy prerozdéleni bodu

p
Prerozdéleni bodu

Maximalni procento pierozdélenych bodu: 60%

Aktualni soucet: 10%

Student Prvni Student Druhy Student Treti
[ 0% ] [ 10 % ] [ 20 %
Student Ctvrty Student Paty

[ -40 % ] [ 20 % ]

2.1.7.2 Zmény uzivatelského rozhrani

Konfigurace moznost prerozdéleni bodu z pohledu vyucujiciho je z hlediska uzivatelského rozhrani
piimocara — ve formulari konfigurace nastavi maximalni procento prerozdéleni a ve formuldri
upravy kontrolniho bodu zvoli, zda je u néj prerozdéleni povoleno ¢i nikoliv.

Definice konkrétntho pferozdéleni pak probihd na strdnce tvorby/upravy odevzdani. Tam
bude priddna karta zndzornénd na obrazku 2.15. Na karté je kromé poli pro zadani procenta
prerozdéleni pro jednotlivé studenty také informace o maximélnim procentu prerozdéleni pro
jednoho studenta a aktualni soucet prerozdéleni, coz uzivateli usnadni dodrzeni podminky, ze
celkovy soucet musi byt vzdy nulovy. Stejnd karta se zobrazi i vyucujicimu pri hodnoceni ode-
vzdaného feSeni a umozni mu prerozdéleni upravit.

Na detailu odevzdaného reseni se pak zobrazi karta zndzornéna na obrazku . Jsou na
ni zobrazeny procentudlni hodnoty pferozdéleni pro jednotlivé ¢leny tymu a pokud je feseni
ohodnoceno vyucujicim, tak i konkrétni bodové zisky ¢i ztraty v dusledku prerozdéleni.

2.1.8 Statistiky predmétu

Pozadavek: FP-GEN-9 — Statistiky
Dalsi novou funkcionalitou SOS méa byt prehled statistik o jednotlivych predmétech. Pozado-
vano je zobrazeni informaci o tom, kolik studentit ma nebo neméa tym, piipadné maji podanou
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B Obrazek 2.16 Wireframe karty s prerozdélenim bodi

Prerozdéleni bodu

Student Prvni 0% (0b)
Student Druhy 10% (2b)
Student Treti 20% (4b)
Student Ctvrty -40% (-8b)
Student Paty 20% (4b)

zadost o Clenstvi, dale informace o volnych mistech v tymech vzhledem k poctu student, kteri
v zaddném nejsou a nakonec statistiky splnéni jednotlivych kontrolnich bodu studenty.

Vsechna potfebnd data jiz SOS ve své databazi uchovava, je tedy pouze potfeba je spravné
agregovat a zobrazit uzivateli. Na detail pfedmétu pro vyucujiciho bude priddna karta, kde budou
tato data vizualizovana pomoci knihovny Chart.js, ktera je soucdsti pouzité sablony AdminL.TE.
Aby mél vyucujici jednoduchy zpisob, jak by mohl studenty z jednotlivych skupin kontaktovat,
pribudou zde k tomuto tucelu také tlac¢itka s mailto odkazy.

Potencialni problém je ve zobrazeni statistik jednotlivych kontrolnich bodu. V ramci konfigu-
race predmétu totiz mohou vyucujici definovat jiny pocet kontrolnich bodu pro riazné paralelky
nebo tymy a neni tedy jasné, jak by méla byt data o splnéni spravné agregovana. Jednim z moz-
nych feseni je sefadit kontrolni body jednotlivych konfiguraci podle terminu odevzdani a seskupit
je podle tohoto poradi. V ptipadé, ze vsechny dotc¢ené konfigurace maji stejny pocet kontrolnich
bodi, bude zobrazena statistika jisté davat uzivateli smysl, nicméné pii odlisnych poctech muze
byt potencidlné matouci. D4 se ale predpokladat, ze jednotlivi vyucujici si pro vSechny své pa-
ralelky ¢i tymy nastavi stejny pocet kontrolnich bodi s podobnymi terminy odevzdani, problém
tedy pravdépodobné nastane pouze u spravce predmétu, pokud si zobrazi vsechny paralelky na-
jednou. Rozhodl jsem se realizovat toto feseni s tim, ze se v jeho vhodnost prakticky ovéri béhem
pripadného nasazeni v BI-SP1, kde tento problém muze nastat.

2.1.9 Vyhledavani a filtrovani projekta

Pozadavek: FP-GEN-6 — Filtrovani projektt

Aktudlné SOS zadnym zpusobem neumoznuje vyhledavani nebo filtrovani existujicich pro-
jektll, pouze zobrazuje jejich seznam. Studentovi jsou zobrazeny projekty, do kterych by se dle
konfigurace pfedmétu mohl prihldsit, vyucujicimu pak projekty za které odpovida.

Dle pozadavku ma mit uzivatel moznost vyhledat projekt podle nézvu, odpovédného vy-
ucujictho nebo ¢lena tymu. Student mé mit moznost vyfiltrovat projekty, ke kterym se muze
pripojit, vyucujici zase projekty, které jesté nemaji dostateény pocet ¢lend stanoveny konfiguraci
predmétu.

Rozhodl jsem se toto realizovat pomoci nékolika vyhledavacich poli, ktera se budou nachéazet
nad seznamem projektl. Spravce predmétu zde také bude mit moznost zvolit, zda chce zobrazit
vSechny projekty, nebo pouze ty, za které jako vyucujici odpovida. Filtrovani projektt podle
uzivatelem zadanych parametrti pak probéhne pomoci dotazu do databaze na strané serveru.
Parametry budou zaroven ulozeny do cookie!, aby je nemusel uzivatel zaddvat znovu pokazdé,
kdyz opusti stranku pfedmétu a nasledné se na ni vrati.

2.1.10 Aktualizace seznamu studentii existujiciho predmeétu

Pozadavek: FP-GEN-3 — Aktualizace seznamu studentu

Thttps://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Cookies
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Export hodnoceni

V soucasné implementaci jsou studenti k predmétu, resp. k jeho paralelkdm, prirazeni pri
importu predmétu z datového zdroje. V praxi se ale ukazalo, Zze neni vyjimkou, Ze si predmét
student v KOS zapise ¢i zrusi az po jeho importu do SOS. Garant predmétu miuze predmét do
SOS importovat s predstihem, naopak studenti si zdpis predmétt ¢asto upravuji jesté v prvnim
tydnu po zac¢atku semestru. Soucasnd implementace umoznuje néapravu stavu kdy student v
predmétu chybi pouze prostfednictvim administratorského rozhrani. U BI-SP1 se navic pocita s
importem predmétu do SOS s vétsim predstihem, protoze je cilem mit tymy utvorené jiz pred
zaCatkem semestru.

Nové bude tedy spravce predmétu mit moznost manualné vyvolat aktualizaci seznamu stu-
dentt z datového zdroje. Ta probéhne podobnym zptsobem jako samotny import. Pro kazdou
existujici paralelku predmétu v databazi bude proveden dotaz do datového zdroje na seznam
studentt. Ten bude nasledné porovnan se seznamem studentti v databédzi. Systém z néj pak pre-
byvajici studenty vyradi a chybéjici prida. V pripadé, ze novy student viilbec neni zaznamenan
v databazi SOS, zdznam bude vytvoren. Nakonec bude spravci pfedmétu zobrazena informace o
poctu pridanych a odebranych studentii. Muze se stat, ze student, ktery ma byt z pfedmétu vyra-
zen, je jiz Clenem néjakého tymu. V tom pripadé vyrazen nebude, ale seznam takovych studentt
systém spravci predmétu zobrazi, jelikoz je tato situace nestandardni a je tfeba ji se studenty
individualné resit.

Tato nova funkcionalita nevyzaduje modelové zmény, jedna se pouze o rozsifeni aplika¢ni
logiky a uzivatelského rozhrani. Aktualizaci je také pripadné mozné automatizovat s vyuzitim
stejného mechanismu, kterym je jiz realizovano automatické rozesilani notifikaci o blizicich se ter-
minech odevzdani. Spravce predmétu by pak pouze nastavil, zda a jak casto mé byt automaticka
aktualizace provadéna.

2.2 Export hodnoceni

Jak jsem jiz nastinil v pfedchozi kapitole, jednim z rozsifeni SOS v ramci této prace bude
funkcionalita exportu hodnoceni studentti do KOS a Klasifikace. V této sekci navrhuji cely proces
exportu hodnoceni ve dvou variantach — do KOS a do Klasifikace. Déle se zabyvidm moznymi
feSenimi a popisuji zvolené Teseni, které budu pozdéji implementovat.

2.2.1 Moznosti exportu hodnoceni v predmeétech

V prvni fadé je potieba si fici, kdy prichazi v avahu export do KOS a kdy do Klasifikace. Pred-
méty vyucované na FIT CVUT jsem jiz dle zakonceni klasifikoval v sekci 1.4.4. Nejjednodussim
pripadem jsou predmeéty zakoncené klasifikovanym zapoctem, kde jedinou polozkou hodnoceni
je semestralni prace. Piikladem mohou byt napiiklad predméty BI-SP1 a BI-SP2. U téchto
predméti je mozné Cisté z bodovych hodnoceni zaznamenanych v SOS urcit ziskani zdpoctu i
vyslednou zndmku. V tvahu tedy pfipada plnohodnotny export do KOS. Do Klasifikace je sa-
moziejmé mozné tyto predméty exportovat také, ale funkéné to nepfinese nic navic. Vyhodou
je pouze pohodli studenti, ktefi uvidi své hodnoceni v predmétu v Klasifikaci spolu s dalsimi
predméty.

Druhou variantou jsou predméty s klasifikovanym zapoctem, kde se celkové hodnoceni sklada
kromé semestralni prace i z dalsich polozek, které nejsou zaznamenavany v SOS. Takovym pred-
métem je napiiklad BI-PYT (Programovéni v Pythonu), kde se kromé semestralni prace hodnoti
i doméci tlohy a testy v prubéhu semestru [32]. Doméci tlohy by jisté bylo mozné evidovat v
SOS, nicméné u test by toto bylo velmi problematické. Pro predméty tohoto typu tedy export
do KOS neptipada v tivahu viibec — na zakladé bodovych ziskli evidovanych v SOS neni mozné
stanovit ani to, zda student ziskal zapocet ¢i nikoliv, nemluvé o vysledné zndmce. Smysl ale dava
propsat bodové zisky ze semestralni préce realizované v SOS do Klasifikace jako jednu z polo-
zek hodnoceni. Klasifikace pak vyhodnoti zapocet i vyslednou znamku na zdkladé této a dalsich
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B Obrazek 2.17 Moznosti exportu hodnoceni z SOS podle zptsobu hodnoceni predmétu

NE Zakoncéeni zkouskou ANO

Zapsani zapoctu do KOS
Zapsani zapoctu do KOS

NE

Zapsani znamky do KOS

Export hodnoceni semestraini

Export hodnoceni semestraini prace do Klasifikace

prace do Klasifikace

Vice polozek hodnoceni
prace v semestru

Export hodnoceni semestraini Export hodnoceni semestraini
prace do Klasifikace prace do Klasifikace

ANO

polozek.

Nakonec zbyvaji predméty zakoncené zkouskou. Zkousku samotnou by teoreticky bylo mozné
zaznamenat v SOS jako posledni iteraci semestralni prace, nicméné pouze v pripadé, ze jsou
semestralni prace vypracovavany individudlné (nikoliv v tymech), nebo zkousku skladé cely tym
spolec¢né a vsichni ¢lenové jsou hodnoceni stejné. Ve vétsiné pripadu by toto feseni bylo absolutné
nevhodné a pfi nejmensim matouci. U predméti zakoncenych zkouskou tedy nepripada v vahu
plnohodnotny export hodnoceni do KOS. V pripadé, zZe je ale semestralni prace jedinou polozkou
hodnoceni prace v semestru, lze na zakladé bodovych zisku studentt alespon vyhodnotit ziskani
zdpoctu a provést ¢asteény export do KOS (pouze zapocty, zndmka bude zapsdna samostatné
po slozeni zkousky). Do Klasifikace lze opét semestralni praci exportovat jako jednu z polozek
hodnoceni, dalsi polozkou pak bude zkouska, jejiz hodnoceni vyucujici zaznamend sam. Toto je
pripad napriklad predmétu NI-NUR, pro ktery byl SOS priméarné vyvijen. Posledni moznosti jsou
predméty zakoncené zkouskou, kde semestralni prace neni jedinou polozkou hodnoceni béhem
semestru. Stejné jako u obdobnych predmétti bez zkousky, pfimy export do KOS nepfipada v
uvahu ze stejného divodu. Zbyva opét pouze export semestralni prace do Klasifikace jako jedné
z polozek hodnoceni.

Popsané moznosti exportu hodnoceni z SOS shrnuje obrazek . Zavérem je, ze export
hodnoceni semestralni prace do Klasifikace ddva smysl u vSech typu predméti, zapisovani zapoctu
do KOS pouze u pfedmétii, kde je semestralni prace jedinou polozkou hodnoceni prace v semestru
a zapisovani zndmek do KOS pouze u téch z nich, které jsou zakonceny klasifikovanym zapoctem.

2.2.2 Export do KOS

Do KOS se zaznamendvaji pouze zapocty a znamky, oproti Klasifikaci neslouzi k podrobnému
zaznamenavani hodnoceni v pribéhu semestru. Teoreticky by tedy mohlo stacit do KOS ex-
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portovat celkové hodnoceni vSech studentt predmétu na konci semestru. Problém ale nastéva
v pripadé, kdy ne vSichni studenti ziskaji zdpocet ve stejnou dobu, nékteré predméty napriklad
umoznuji odevzdat semestralni praci i ve zkouskovém obdobi. Moznost prihlasit se na zkousku
ale student ma az po zapsani zapoctu do KOS. Idedlni by tedy bylo, pokud by byly alespon
zapocty do KOS exportovany automaticky pii splnéni podminek studentem.

2.2.2.1 Mozné zpusoby implementace

Idealni by bylo fesit export hodnoceni do KOS ¢cisté strojové, béznou praxi je k témto tuceliim
vyuzit API sluzby, do které je tfeba zaznamenat data. Aktualné vyuzivané KOSapi nicméné
umorziuje pouze ¢ten{ dat, zdpis zdpodtl ani zndmek neni mozny [24].

Aktudlné jsou uzivatelim k dispozici dvé verze webového rozhrani KOS — staré a nové [33].
Nové rozhrani bylo spusténo 1. zari 2021, to staré mélo byt dostupné do konce akademického roku
2021/22. Dostupné ale stile je i v dobé psani tohoto textu v akademickém roce nésledujicim. Po
zbézné analyze nového uzivatelského rozhrani s vyuzitim bézného webové prohlizece jsem zjistil,
ze je pravdépodobné implementovano s vyuzitim frameworku Vue.js a s backendem komunikuje
prostrednictvim REST API, které je dostupné na adrese https://new.kos.cvut.cz/rest/api/.
Ptihlasenému uzivateli je dostupny napiiklad endpoint?, ktery nabizi informace o piedmétech,
nebo endpoint2, ktery slouzi k odhléseni ze zkouskového terminu. Na zdkladé téchto zjisténi
jsem presvédcen, ze musi existovat i zpusob, jak pomoci toho API zapsat zapocty a zndmky,
pokud k tomu ma prihldseny uzivatel piislusnd opravnéni. Problém pro vyuziti tohoto APT ale
predstavuje pravé autentizace uzivatele — budto by bylo nutné néjakym zptisobem ,ukrast® jiz
existuji session z jiného okna prohlizece, nebo pozadovat po uzivateli zadani hesla pro KOS do
uzivatelského rozhrani SOS. Ani jednu z téchto moznosti nepovazuji za ptijatelnou. Takové feseni
by bylo prilis komplikované, ddle mam pochybnosti ohledné etické stranky véci, protoze by se v
podstaté jednalo o XSS 1utok [34]. D4 se navic pFedpokladat, Ze by se mohlo fungovani takového
reseni VIC* jakozto provozovatel KOS aktivné branit. Dalsi zasadni prekazkou vyuziti tohoto
API je chybéjici dokumentace. Nejen, ze by byl timto vyvoj velmi ztiZen, ale rozhrani neverejného
API by se také mohlo kdykoliv bez varovani zménit a jakékoliv feseni na ném postavené by mohlo
prestat fungovat.

Alternativni moznosti je néjakym zptusobem automatizovat vyplnéni prislusného formulare ve
webovém rozhrani KOS, kde zmény nasledné uzivatel prihlaseny do KOS standardnim zptisobem
potvrdi a ulozi. Pro tyto tucely by mohlo byt mozné vyuzit néstroje jako je napriklad Selenium
WebDriver®, ktery primarné slouzi pro automatické testy uzivatelskych rozhrani webovych apli-
kaci a umoznuje simulovat akce uzivateli. Takové feseni by ale mohlo byt neprimérené narocné
na udrzbu vzhledem k tomu, Ze se muze uzivatelské rozhrani KOS kdykoliv bez varovani zménit,
navic je zde opét problém s prihlasovanim uzivateli.

Posledni moznosti je automatické vyplnéni formulare realizovat pomoci skriptu v jazyce Ja-
vaScript, ktery prihlaseny uzivatel na prislusné strance webového rozhrani KOS vlozi do konzole
internetového prohlizece. Skript za néj vyplni formuldr hodnoceni, uzivatel v okné prohlizece
uvidi veskeré takto vyplnéné uidaje a zmény standardnim zptisobem ulozi. Takové feseni jiz exis-
tuje napiiklad v podobé Moodle2KOS, coz je sada skriptti pro prenos hodnoceni ze systému
Moodle do KOS [25]. Nevyhodou je opét nizkd spolehlivost takového FeSeni, jelikoz silné zavisi
na uzivatelském rozhrani KOS. Vyhodou je naopak pomérné jednoduchd implementace a v rdmci
moznosti uzivatelskd privétivost.

’https://new.kos.cvut.cz/rest/api/courses
Shttps://new.kos.cvut.cz/rest/api/terms/{id:term}/sign-off-by-student/{id:student}
4https://www.cvut.cz/vypocetni-a-informacni-centrum
Shttps://www.selenium.dev/documentation/webdriver/
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2.2.2.2 Navrh reseni

Po dikladném zvazeni vSech vyse popsanych moznosti jsem se nakonec rozhodl pouze modifi-
kovat feseni Moodle2KOS pro tcely exportu zdpo¢ti a/nebo zndmek z SOS do KOS. Puvodni
Moodle2KOS sestava ze dvou casti. Prvni ¢ast slouzi k pfecteni dat z webového rozhrani sys-
tému Moodle a jejich ulozeni ve formédtu JSON. Toto je pro SOS irelevantni, jelikoz data jsou
jiz uloZena pfimo v ném. Vyuzitelnd je naopak druhd c¢ast, kterd se stard o vyplnéni formulare
hodnoceni ve webovém rozhrani KOS.

Reseni pro SOS bude spoéivat ve vygenerovani skriptu na serveru. Pro ziskani dat je s mensimi
Upravami mozné vyuzit jiz existujici kod, ktery kompletuje prehled hodnoceni pro zobrazeni v
uzivatelském rozhrani SOS. Vygenerovany skript obsahujici potfebna data a funkce pro vyplnéni
formulare v KOS pak bude zobrazen uzivateli spolu s instrukcemi jak jej pouzit. Uzivatel bude
mit navic moznost zvolit, zda ma skript v KOS vyplnit pouze zadpocty, nebo také znamku.

Vzhledem k tomu, Ze toto TeSeni neni automatizované a export je nutné provadét manualné
je potfreba urcit, kdo a kdy by tak mél uc¢init a jakd data budou exportovana. Uzivatel mize byt
budto spravce predmétu, nebo jiny vyucujici v SOS, zaroven musi mit tento vyucujici opravnéni
zapisovat vybranym studenttim hodnoceni do KOS. Pokud uzivatel neni spravce predmétu, skript
bude obsahovat pouze data studentt, kteri se uzivateli zobrazuji na strance prehledu hodnoceni
v SOS, tedy studenti, ktefi patii do tymu nebo paralelek vyucujictho. Pokud je uzivatel spravce
predmétu, ma na této stradnce moznost volby, zda zobrazit pouze své studenty nebo vsechny.
Podle této volby budou vlozena data i do vygenerovaného skriptu. Ziskani zapoctu a pripadné
zndmky budou urceny podle celkovych bodovych zisku studenti. Export vyucujici neprovadi
prubézné, ale az na konci semestru, kdy maji studenti kompletné ohodnocené semestralni prace
a maji tedy (ti Gispésni) narok na zdpodet. V piipadé, Ze ndsledné dojde ke zméndm v hodnoceni,
nékteri studenti napiiklad ziskaji zdpocet az v prubéhu zkouskového obdobi, bude mozné export
libovolné opakovat.

2.2.3 Export do Klasifikace

Aplikace Klasifikace poskytuje rozsahlé moznosti definice hodnoceni. Vyucujici mtize specifikovat
jednotlivé polozky hodnoceni, jejich datovy typ (¢islo, boolean nebo Fetézec) a u ¢iselnych polozek
také minimalni, minimalni pozadované a maximalni hodnoty. Déle také miize nékteré polozky
hodnoceni definovat vzorcem, jejich hodnota tak mtze byt vypoctena z jinych polozek. To se hodi
napriklad pro celkové hodnoceni semestralni prace, které bude souc¢tem hodnoceni jednotlivych
iteraci, zapocet, ktery student ziska pii splnéni podminek definovanych vzorcem, nebo vypocet
celkové znamky.

Klasifikace také na rozdil od KOS oficidlné poskytuje REST API [30], diky ¢emuz by mélo
byt pomérné snadné implementovat export hodnoceni z SOS.

2.2.3.1 Exportovana data

Diky konfigurovatelnosti Klasifikace je mozné zvolit, jaka data se budou z SOS exportovat. Ide-
alni by bylo exportovat zvlast hodnoceni jednotlivych kontrolnich bodi, pripadné bodovy zisk za
studentské testovani a celkové hodnoceni semestralni prace definovat v Klasifikaci vzorcem jako
soucet téchto polozek. Problém ale nastava, pokud je v ramci pfedmétu v SOS pouzivano vice
ruznych konfiguraci, zejména pokud se lisi po¢tem kontrolnich bodi. Klasifikace totiz sice umoz-
nuje vyucujicimu definovat jednotlivé polozky hodnoceni, nicméné pouze na trovni predmétu,
nikoliv zvlast napriklad pro paralelky nebo jiné skupiny studentii.

Prvni moznosti feSeni tohoto problému by bylo jednoduse v Klasifikaci definovat vétsi mnoz-
stvi kontrolnich bodi, u kterych by nasledné byly ziskané body vypliovany pouze u téch stu-
dentt, u kterych to dava smysl vzhledem k jejich konfiguraci predmétu. SOS nicméné aktualné
nijak neomezuje pocet definovanych kontrolnich bodt, neni tedy jasné, kolik kontrolnich bodu
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by mélo byt v Klasifikaci definovano. Omezeni na pocet kontrolnich bodu je samoziejmé mozné
do SOS zavést, ale bud by se tim zbyteéné omezila konfigurovatelnost SOS pro potieby riaznych
predméta, nebo by to vedlo ke zvyseni komplexity konfigurace, kterou jiz nyni nékteri uzivatelé
hodnoti jako prili§ narocnou.

Druhou moznosti je exportovat jednotlivé kontrolni body pouze u téch predméti, kde exis-
tuje pouze jedna spolecna konfigurace a tedy jedna sada kontrolnich bodu platnéd pro vsSechny
studenty predmétu. Kontrolni body pak lze Gplné a jednoznacné reprezentovat v Klasifikaci. U
ostatnich predmeétu se exportuje pouze celkové hodnoceni semestralni prace, jehoz hodnota se v
pribéhu semestru nékolikrat zméni, jak bude student odevzdavat semestralni praci v jednotli-
vych iteracich. Déale je v obou pfipadech mozné exportovat bodovy zisk za studentské testovani
jako dalsi polozku v pripadé, ze ma predmét studentské testovani v SOS aktivované.

Nakonec jsem zvolil druhé feseni, protoze nevyzaduje zasah do jinych ¢asti SOS kromé imple-
pro vsechny studenty. Jeho nevyhodou je, Ze v nékterych predmétech nebudou v Klasifikaci uve-
deny kontrolni body jednotlivé, detailni hodnoceni student nalezne pouze v SOS. Nemyslim si
ale, ze by to byl zasadni problém — student stejné v pribéhu semestru SOS pouziva a své bodové
zisky za kontrolni body zde vidi. V Klasifikaci pak bude mit zobrazeny pouze dtlezité idaje
jako celkovy bodovy zisk za semestralni praci, pripadné dalsi polozky hodnoceni (které nejsou
zaznamenany v SOS), zédpocet a celkovou zndmku.

2.2.3.2 Vyvolani exportu

Diky vyuziti API mohou byt ve vétsiné pripad bodové zisky studentu do Klasifikace exportovany
automaticky ze strany serveru. Studenti mohou v SOS obdrzet body dvéma zpusoby:

= vyucujici ohodnoti odevzdané feseni iterace nebo zméni existujici hodnocent,
= vedouci tymu potvrdi studentovi i¢ast na testovani.

V prvnim pripadé bude vyuzit jiz existujici kéd k ziskani vSech bodovych ziskt ¢lent tymu.
Tato data budou nésledné serializovana a odeslana do Klasifikace. V druhém piipadé bude vy-
pocten pouze bodovy zisk testera za ucasti na testovani, nasledné bude stejnym zpusobem seri-
alizovan a odeslan.

Kromé automatického exportu bude mit vyucujici také moznost vyvolat export manudlné.
Toto bude realizovano na strance prehledu klasifikace, podobné jako export do KOS. Kliknutim
na tlacitko zde vyucujici vyvold export kompletnich hodnoceni vSech studentt daného predmeétu,
nebo pouze svych student, podle stejné logiky jako v pripadé exportu do KOS. K ziskani po-
tfebnych dat muze byt opét vyuzit jiz existujici kdd, nebot se jedna o stejné data, jako jsou jiz na
strance prehledu klasifikace zobrazena. Data budou opét serializovana a odeslana do Klasifikace
pres jeji API. Smyslem této funkcionality je feseni situaci, kdy z néjakého duvodu nebyla vsechna
data do Klasifikace odeslana automaticky. Piikladem mohou byt nésledujici situace:

m spravece predmétu export do Klasifikace aktivoval az v prubéhu semestru, kdy jiz byla néjaka
reseni ohodnocena,

= doslo k vypadku Klasifikace nebo selhdani komunikace z jiného duvodu,

= nebyla automaticky zapsana hodnoceni vSech studenti z diivodu neaktudlniho seznamu stu-
dentu predmétu v jednom ze systému.

Cely proces ulozeni hodnoceni odevzdaného Teseni s automatickym exportem bodu do Klasi-
fikace znézornuje BPMN diagram [35] na obrézku 2.18. Diagram procesu ulozeni bodi za potvr-
zenou ucast na testovani by vypadal velmi podobné, lisil by se sice v jednotlivych aktivitich a
lidskym aktérem by byl misto vyucujictho vedouci tymu, ale logicka struktura a predevsim cast,
kde se komunikuje s Klasifikaci by byla totoznd.
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2.2.3.3 Vyuziti API a autorizace

V prvni fadé je nutné vyresit autorizaci, aby bylo viibec mozné s API komunikovat. Klasifikace
i jeji API fesi autorizaci protokolem OAuth 2.0 a stejné jako SOS vyuziva fakultni OAAS. V
souladu se specifikaci je mozné autorizovat primo uzivatele, nebo samotnou aplikaci (tzv. service
account). Na fakultnim OAAS jsou pro Klasifikaci k dispozici scope cvut :grades:user-write a
cvut:grades:course-restricted. Prvni z nich slouzi pro zapis s vyuzitim uzivatelského tokenu,
druhy pro ¢teni pomoci tokenu vydaného primo autorizované aplikaci na zakladé tzv. client-
credentials®.

Vzhledem k tomu, ze k API je nutné pristupovat i v pripadech, kdy uzivatel pfihlaseny do
SOS neni vyucujici (konkrétné zdpis bodu za potvrzené studentské testovani), rozhodl jsem se
pro feseni pouzivajici service account. Prvni feseni by také nefungovalo v pripadé, ze bude v
SOS do predmétu pridan (dle FP-SP-1) vyucujici, ktery podle KOS predmét neuci (nemusel
by totiz mit oprdvnéni zapisovat hodnoceni do Klasifikace). Naopak nevyhodou vyuziti scope
course-restricted je, ze musi v Klasifikaci v daném predmétu jeho garant pristup externi
aplikaci (v tomto ptipadé SOS) manudlné pridélit.

Dle dokumentace API se hodnoceni zapisuje odeslanim HTTP PUT pozadavku na prislusny
endpointﬁ. Do téla pozadavku mé byt ve formatu JSON vlozeno pole zdznaml jednotlivych
klasifikaci, které obsahuj{ minimalné tyto informace [30]:

m classificationIdentifier — identifikdtor sloupce, napr. semestral_work,
m studentUsername — uzivatelské jméno studenta,
= value — hodnota hodnoceni podle datového typu sloupce — ¢islo, boolean nebo fetézec.

Pred odeslanim pozadavku je tedy potieba data serializovat do tohoto formatu. Déle je nutné
oSetfit nékteré nestandardni situace, kdy napiiklad néktery student z SOS v Klasifikaci chybi,
nebo vicendsobny zapis stejného hodnoceni jednomu studentovi, ktery muze vzhledem k vyse
popsanému navrhu nastat. Podle informaci od administratora Klasifikace by se API mélo s
témito situacemi umeét samo vyporadat, je ale nutné to jesté ovérit béhem implementace.

2.2.4 Uzivatelské rozhrani

Automatické exportovani hodnoceni do Klasifikace samo o sobé nevyzaduje zmény uzivatelského
rozhrani, kromé aktivace této funkcionality na strance nastaveni predmétu z pohledu spravce.
Rozsiteni uzivatelského rozhrani je naopak nutné pro realizaci manualni varianty exportu do
Klasifikace a exportu do KOS. Spocivat bude v pridani dialogu, ktery je zndzornén na obrazku
2.19 a vyucujici jej otevie kliknutim na tlac¢itko ,Exportovat hodnoceni“ na strance piehledu
klasifikace. Dialog mé dvé ¢asti — KOS a FIT Klasifikace. V obou bude zobrazen textovy popis
dané funkcionality a instrukce, jak ji pouzit. Cast ,KOS“ pak bude obsahovat zaskrtavaci pole
urcujici, zda vygenerovany skript do KOS zapise i zndmky a textové pole, ze kterého mize
uzivatel skript zkopirovat. Céast ,FIT Klasifikace“ obsahuje kromé textu pouze jedno tla¢itko,
které vyvola export hodnoceni vSech studenti do Klasifikace.

2.3 Shrnuti

V prvni ¢asti kapitoly jsem popsal ndvrh zmén v systému, které zajisti splnéni vsech pozadavki
uvedenych v predchozi kapitole. Navrh zahrnuje tpravy a rozsiteni datového modelu, aplika¢ni
logiky i uzivatelského rozhrani. V druhé céasti kapitoly jsem se zabyval exportem hodnoceni
do KOS a FIT Klasifikace, navrhl jsem proces exportu hodnoceni z SOS do téchto systému a

6Client ID a Client Secret
7/public/courses/{course-code}/student-classifications
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B Obrazek 2.19 Wireframe dialogu exportu hodnocen{

Export hodnoceni X

KOS FIT Klasifikace

Zde budou instrukce, jak pouzit skript.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisici elit, sed eiusmod

tempor incidunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation
ullamco laboris nisi ut aliquid ex ea commodi consequat.

Zapsat znamky

Skript

[javascript:( ...... ][ Zkopirovat }

Export hodnoceni X

KOS FIT Klasifikace

Zde budou informace o automatickém exportu a moznosti manualniho vyvolani exportu.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisici elit, sed eiusmod tempor incidunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquid ex ea
commodi consequat.

[ Exportovat do FIT Klasifikace ]

Navrh
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popsal zvolené feseni z pohledu planované implementace i uzivatelského rozhrani. Realizace vSech
popsanych uprav a rozsiteni podle navrhu je predmétem nasledujici kapitoly Realizace.
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Kapitola 3

Realizace

V této kapitole se zabyvdm realizaci vsech navrzengch uprav a rozsireni a souvisejicimi procesy.
Popisuji zvolenou metodiku vijvoje a celkovy postup vijvoje v case. Ddle rozebiram implementaci
jednotlivijch polozek ndvrhu z funkciondlniho a implementacniho hlediska a souvisejici zmény
uzivatelského rozhrant. V zavéru kapitoly se vénuji realizaci ostatnich procest souvisejicich s
vijvojem softwarového produktu, jako je sprava verzi a nasazovdni aplikace do provozu.

3.1 Metodika vyvoje a postup

Existuje fada metodik a ptistupu k vyvoji softwaru, mezi néz se radi naptiklad vodopadovy, pro-
totypovy a spirdlovy pfistup, RAD, Scrum nebo Extrémni programovéni. Metodiky 1ze obecné
rozdélit na sekvencni a iterativni. Sekvenéni (nebo také linedrni) metodiky stavi na rozdéleni
vyvoje do oddélenych fazi, které na sebe navazuji a jsou provadény postupné, s doddnim celého
produktu najednou po dokonéeni vyvoje. Iterativni metodiky oproti tomu kladou dtraz na fle-
xibilitu a otevienost ke zméndm v pribéhu vyvoje, jelikoz softwarovy produkt je dodavan po
¢astech v jednotlivych iteracich. [36]

V této praci jsem pro vyvoj zvolil inkrementalni ptfistup. Jedna se o kombinaci sekvencnich a
iterativnich metodik a jeho cilem je pfedevsim omezeni projektovych rizik rozdélenim projektu
na mensi segmenty, ¢imz je umoznéno zavedeni zmén béhem procesu vyvoje. Zakladni principy
inkrementéalniho pfistupu jsou [37]:

m provadéni sérii malych vodopadu, kde kazdy vodopédd je provadén pro malou Cast systému a
je dokoncen pred pokracovanim na dalsi prirastek, nebo

= obecné pozadavky jsou definovany diive nez se pfikroé¢i k evoluénimu vyvoji pomoci malych
vodopadi, nebo

= prvotni koncept, analyza pozadavki, design architektury a systémové jadro jsou definovany
vodopadovym pristupem, nésleduje iterativni prototypovy pristup, ktery vrcholi instalaci
kone¢ného prototypu jako funkéniho systému.

Diky vyuziti inkrementalniho pfistupu bylo mozné nasadit verzi SOS spliujici v uspokojivé
mife vétsinu pozadavki kritickych pro predmét BI-SP1 do provozu jiz pred zacatkem letniho
semestru 2022/23. Béhem semestru jsem pak mohl iterativné vyvijet zbyvajici funkcionality a
zdokonalovat aplikaci tak, aby plné reflektovala veskeré pozadavky, které vyplynuly z analyzy.
Zaroven jsem mohl do vysledné implementace pribézné zapracovavat zpétnou vazbu od uzivatel
z fad vyucujicich a studentii, véetné své vlastni zkuSenosti s pouzivanim systému, jelikoz jsem se
ucastnil projektu v predmétu BI-SP1 v roli asistenta. Nové verze jsem mohl snadno nasazovat
do provozu s vyuzitim CI/CD, o ¢emz se zminuji déle v této kapitole.
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3.1.1 Uvodni faze pred nasazenim do provozu

Praci jsem zahdjil v prosinci 2022 provedenim analyzy a ndvrhu tprav potfebnych pro pouziti
SOS v predmétu BI-SP1 v nésledujicim semestru. Identifikoval jsem pozadavky kritické pro tento
predmét, predevsim v jeho tvodni fazi tvorby tymu:

= Zéadosti o pFistup do predmétu (FP-SP-1)
m Nastaven{ pfedmétu na drovni tymu (FP-GEN-2)
= Aktualizace seznamu studentu existujictho predmétu (FP-GEN-3)

Nasledujici funkcionality nebyly pro nasazeni v prvni fazi nezbytné, byly ale stéle dulezité
pro pouzitelnost systému a tak jsem je do této faze taktéz zaradil:

m Vlastni role ¢lent tymu (FP-SP-3)

= Schvalovani tymu (FP-NUR-1)

= Pterozdéleni bodu (FP-SP-4)

= Statistiky pfedmétu (FP-GEN-9)

= Vyhleddvédn{ a filtrovani projektt (FP-GEN-6)

Implementaci v této fazi jsem provadél ve tfech iteracich. Vysledky byly validovany se zada-
vatelem a vedoucim prace Hunkou a s garantem BI-SP1 Mlejnkem. Na zavér provedl samostatné
garant BI-SP1 akceptac¢ni testovani, ¢emuz se podrobné vénuje kapitola Testovani.

3.1.2 Nasazeni do provozu v BI-SP1

Piiblizné dva tydny pred zacdatkem letniho semestru 2022/23 jsem do provozu nasadil verzi
SOS, ktera splnovala pozadavky kritické pro predmét BI-SP1. Tuto verzi jsem oznacil jako 1.0.0
(oznaceni verzi se vice vénuje sekce 3.7). SOS jsem nasadil do produkéniho® a do testovaciho?
prostiedi. Zprovoznil jsem také CI/CD, abych mohl ndsledné automaticky nasazovat dals{ verze
v _prubéhu semestru. Jednotlivym prostfedim a procesu nasazovani se podrobnéji vénuje sekce
ES? S vyuzitim datovych migraci, kterym se podrobnéji vénuji v sekci E’j}u popisu implementace
jednotlivych zmén, jsem mohl i pfes pomérné rozsiahlé zmény databazového schématu zachovat
existujici data z minulych let.

3.1.3 Projekt v BI-SP1

Jak jsem jiz zminil v ivodu préce, v letnim semestru 2022/23 vedeme s vedoucim prace a vyuéuji-
cim BI-SP1 Hunkou a kolegou Hejdou v predmétu BI-SP1 tym studentt bakalarského programu,
abychom zajistili budoucnost projektu tim, ze tyto studenty sezndmime s existujici aplikaci a za-
pojime je do vyvoje. Aby mohl takovy tym efektivné pracovat, musel jsem mu zajistit odpovidajici
podminky. To zahrnovalo zejménas:

= opravu automatickych testu, které prestaly fungovat v disledku provedenych uprav v prvni
fazi vyvoje,

= zprovoznéni CI/CD,

m sepsani odpovidajici dokumentace k lokdlnimu spusténi projektu pro vyvoj,

Dostupné na https://sos.fit.cvut.cz
2Dostupné na https://sos2.fit.cvut.cz


https://sos.fit.cvut.cz
https://sos2.fit.cvut.cz

Vyvojové prostredi

m aktualizaci seznamu znamych nedostatki v systému GitLab.

Zminénym krokim z mé strany a dalsi praci s tymem v priubéhu semestru se detailnéji vénuji
v kapitole Zapojeni dalsich studenti.

3.1.4 Vyvoj a pribézné aktualizace béhem semestru

V pribéhu letniho semestru 2022/23 jsem implementoval zbyvajici funkcionality a prubézné SOS
zdokonaloval tak, aby byly veskeré definované pozadavky naplnény. Také jsem navrhl a vyvinul
feSeni pro export hodnoceni z SOS do KOS a FIT Klasifikace. Celkové se dalsi implementace
tykala téchto oblasti:

= PTistup k projektu pro dalsi uzivatele (FP-SP-2)
= Studentské testovani (FP-NUR-2)

Statistiky predmétu (FP-GEN-9; rozsiteni o statistiky splnéni kontrolnich bodu)

= Export do KOS
= Export do FIT Klasifikace

Vsechny tyto polozky jsem implementoval sam, pouze nékteré drobné tpravy nésledné pro-
vadéli studenti BI-SP1, coz je u popisu implementace vzdy patricné oznaceno. Béhem vyvoje
jsem také zpracovaval pribézné ziskdvanou zpétnou vazbu a patficné upravoval definice funkc-
nich pozadavk a ndvrhy feseni — kapitoly ‘Analyza a Navrh obsahuji jejich findlni podobu. Nové
verze jsem priibézné nasazoval do testovaciho a nasledné i produkéniho prostiedi na FIT CVUT.
Kromé samotného vyvoje jsem se také vénoval zkvalitnéni automatickych testl, coz je popsano
v kapitole Testovani.

3.2 Vyvojové prostredi

K vyvoji jsem po celou dobu pouzival operacni systém Microsoft Windows 11. Projekt SOS sice
muze byt pfimo spustén pouze na operacnich systémech unixového typu, nicméné s vyuzitim
technologie Docker 1ze SOS zprovoznit na libovolném operac¢nim systému, kde lze zprovoznit
Docker, tedy i na Windows nebo také na Mac OS od spolec¢nosti Apple. Pro lokalni spusténi
projektu béhem vyvoje jsem tedy vyuzival Docker, prostfednicvim aplikace Docker Desktop.
Diky tomu jsem nemusel vibec Tesit instalaci Python interpreteru, virtualniho prostredi ani
zéddnych knihoven a balick.

K tpravam zdrojovych kédu projektu a dalsich soubort jsem vyuzival zejména vyvojové pro-
stfedi PyCharm od spolec¢nosti JetBrains. Prostfedi PyCharm nabizi fadu pokrocilych funkei,
jako je naptiklad Python debugger, staticka analyza kddu a integrace systému pro spravu verzi.
Prostredi je uréeno primarné pro jazyk Python, nicméné umoznuje i editaci dalSich typt sou-
bori, jako jsou napriklad HTML, XML a JSON dokumenty, zdrojové kédy jazyka JavaScript
¢i shell skripty. Lze do néj také nainstalovat fadu zasuvnych moduld, které pridavaji pokrocilé
funkce specifické pro nékteré knihovny a frameworky, jako je napiiklad Django. PyCharm za-
roven umoznuje integraci s Python interpreterem, ktery se nachazi uvnitt Docker containeru.
Aplikaci provozovanou lokdlné v Dockeru lze tedy vyvijet, spoustét a debugovat stejné jedno-
duse, jako by byla spousténa interpreterem nainstalovanym pifimo na hostitelském opera¢nim
systému.

K testovani vyvijeného projektu béhem vyvoje jsem pouzival bézné internetové prohlizece
Mozilla Firefox a Google Chrome na systému Windows, k otestovani mobilni verze pak prohlizece
Mozilla Firefox a Safari na mobilnim telefonu Apple iPhone 12 mini s opera¢nim systémem iOS
16.
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3.3 Implementace

Predchozi kapitola @ obsahuje navrh realizovanych zmeén a rozsiteni. Jedna se o tyto oblasti:
= Zéadosti o pFistup do predmétu (FP-SP-1)

= Nastaven{ pfedmétu na drovni tymu (FP-GEN-2)

= Pristup k projektu pro dalsi uzivatele (FP-SP-2)

= Vlastni role ¢lentt tymu (FP-SP-3)

= Schvalovdni tymu (FP-NUR-1)

m Studentské testovani (FP-NUR-2)

= Prerozdéleni bodu (FP-SP-4)

= Statistiky pfedmétu (FP-GEN-9)

= Vyhleddvédn{ a filtrovani projektt (FP-GEN-6)

= Aktualizace seznamu studentt existujictho predmétu (FP-GEN-3)
= Export do KOS

= Export do FIT Klasifikace

V této sekci postupné popisuji zptusob implementace vSech téchto polozek a souvisejici zmény
uzivatelského rozhrani.

3.3.1 Zadosti o pfistup do predmétu

Implementovany pozadavek: FP-SP-1

Faze vyvoje: Uvodni fize pred nasazenim, rozsifovano béhem semestru (duben 2023)

Cilové verze: 1.0.0, 1.4.3 (pfimé ptidani vyucujiciho sprdvcem), 1.4.5 (zohlednéni paralelek)
Hlavni souvisejici MR: 11632, 1245 (piimé pfiddni vyucujiciho spravcem)?, 1249 (zohlednéni
paralelek)

Rozsiteni se tyka predevsim aplikace courses. Jako prvni jsem provedl potiebné modelové zmény.
V souboru apps/courses/models/base.py se nachazi tfida Course, kterd v SOS reprezentuje
predmeét. Do této tiidy jsem pfidal boolean atribut is_public, jehoz hodnota znaci, zda je tento
predmét zobrazen i jinym vyucujicim, nez ktefi jsou k nému jiz pfifazeni a zda mohou tito
vyucujici pozadat garanta predmétu o pristup. Definici atributu ilustruje vypis kédu 3.1.

Déle jsem pfidal novy model CourseAccessRequest®, ktery reprezentuje zadost o pifstup
do pfedmétu. Tiida pouzivd TimestampedModelMixin®, ktery pridava a automaticky nastavuje
atributy date_created a date_updated. Dulezité casti kddu jsou viditelné ve vypisu kédu Eé

Nésledné jsem upravil souvisejici Views, konkrétné CourseDetailView a TeacherHomeView.
Puvodné nemohl uzivatel CourseDetailView navstivit viibec, pokud nemél pristup do daného
predmétu. Nové je tento uzivatel, pokud se jedna o vyucujiciho a predmét ma povoleny zadosti
o pristup, pfesmérovan na nové CourseRequestAccessView. Tuto logiku implementuje metoda
dispatch, kterd je zobrazena na vypisu kédu 3.3. Uprava TeacherHomeView se pak tykala ziskani
seznamu predmétl, u kterych muze uzivatel pozddat o pristup, aby mohly byt zobrazeny v
uzivatelském rozhrani.

3Tento MR, obsahuje i fadu dal$ich zmén obsazenych i v jinych MR.

4 Autorem tohoto rozsifeni je ¢len SP tymu.

S5CourseAccessRequest je definovany v souboru apps/courses/models/access_request.py
6TimestampedModelMixin je definovany v souboru core/mixins.py


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/163
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/245
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/249
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B Vypis kédu 3.1 Novy atribut Course.is_public

class Course(models.Model):

is_public = models.BooleanField(
verbose_name=_("allow teachers to request access"),
default=False

B Vypis kédu 3.2 Novy model CourseAccessRequest

class CourseAccessRequest (TimestampedModelMixin, models.Model):

# fields
uuid = models.UUIDField(
default=uuid.uuid4, editable=False, unique=True

)

message = models.CharField(...)

date_accepted = models.DateTimeField (..., blank=True, null=True)
date_rejected = models.DateTimeField (..., blank=True, null=True)

date_cancelled = models.DateTimeField (..., blank=True, null=True)

# relations

course = models.ForeignKey(

"courses.Course", on_delete=models.CASCADE,
)
teacher = models.ForeignKey (

settings . AUTH_USER_MODEL, on_delete=models.CASCADE,
)
parallels = models.ManyToManyField (

"courses.Paralell"

)

Q@Qtransaction.atomic
def accept(self):
self.course.add_teacher(self.teacher, self.parallels.all())

self .date_accepted = timezone.localtime ()
self .save ()

def reject(self)
self .date_rejected = timezone.localtime ()
self.save ()

def cancel(self)
self.date_cancelled = timezone.localtime ()
self.save ()
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B Vypis kédu 3.3 Presmérovdni uzivatele v CourseDetailView.dispatch

class CourseDetailView(AccessMixin, ..., DetailView):

def dispatch(self, request, *args, **kwargs):
if not request.user.is_authenticated:
return self.handle_no_permission ()

course = self.get_object ()
if (
course.is_user_student (request.user)
or course.is_user_teacher (request.user)

return super ().dispatch(request, *args, **kwargs)

if course.is_public and request.user.is_teacher:
return redirect (course.get_request_access_url())

return self.handle_no_permission()

B Obrazek 3.1 Dostupné predméty na domovské obrazovce

= @ Domi EB22v A% & ToddBarber (barbtoll) v

A Domti

Vitejte v SOS-local, Todde! Domi
7= Predméty

= Vytvofit predmét
€ Tmavy rezim

Moje pfedméty

&6 Prihlasen jako barbto11

Ukonéit relaci o
@ Nevyucujete Zdny predmét.

Dal3i dostupné predméty

XX-TTP - Testovaci tymovy projekt

Sprévee: Ing. Jiff Miejnek @ Zobrazit predmét

505-local - Studentsky ode

Nahlsit problém Verze 1.4.5-local

Vytvoril jsem také dvé nové Views. Prvnim z nich je CourseRequestAccessView, na které
je uzivatel presmérovan z CourseDetailView, pokud nema do predmétu pristup a kde miize o
pristup pozadat, nebo upravit ¢i zrusit existujici zadost. K tomuto ucelu view vyuziva formu-
14F CourseAccessForm’. Druhé View CourseAccessRequestUpdateView slouzi ke zméné stavu
zédosti — umoznuje ji prijmout nebo odmitnout, coz ilustruje vypis kdédu 3.4.

Vsechna tii Views tykajici se predmétu nebo zadosti o pristup do predmétu jsou definovana
v souboru apps/courses/views/base.py. TeacherHomeView je soucasti aplikace homepage.

Upravy a rozsifeni uzivatelského rozhrani jsem provedl na t¥ech mistech. Jako prvni jsem
vytvoril novou obrazovku pro vytvoreni a zménu zadosti o pristup do predmétu, kterd je obslu-
hovana CourseRequestAccessView. Déle jsem na stranku predmétu pridal kartu se seznamem
aktivnich zadosti o pristup, ktera se zobrazuje garantovi predmétu. Nakonec jsem na domovskou
stranku vyucujiciho pfidal seznam predmétil, kde miize pozadat o pifstup. Upravy jsou viditelné
na snimcich obrazovky na obrazcich E, ﬂ, 3.3 a @

“CourseAccessForm je definovin v souboru apps/courses/forms.py
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B Vypis kédu 3.4 Zména stavu zadosti o pristup do predmétu

class CourseAccessRequestUpdateView(..., UpdateView):
model = CourseAccessRequest

def post(self, request, *args, **kwargs):
action = request.POST.get("action", "").lower ()
action_method = getattr(self, action)
return action_method ()

def approve(self):
access_request = self.get_object()
access_request.accept ()

def reject(self):

access_request = self.get_object()
access_request.reject ()

B Obrazek 3.2 Formulaf k podéni zéddosti o pristup do predmétu

(] = A Domi @B22v  O% & ToddBarber (barbtoll) v
A Domt o . . o A -
XX-TTP - Testovaci tymovy projekt Domii / XXTTP / Pozadat o pristup
& Predméty
€ Tmavyrezim Pozadat o pfistup
¢ PihlaSen jako barbtoll Zpréva pro spravce
Ukonéit relaci lorem ipsum dolor sit amet]
y
Paralelky*

Paralelka 101 (¢tvrtek 10:00)

Pozédat o pistup

505-local - Studentsky odevzdavaci systém Nahlasit problém Verze 1.4.5-local

B Obrazek 3.3 Aktivni zaddost o pristup do predmétu

LR = @ Domi B22v L% & ToddBarber (barbtoll) v

@ oot XX-TTP - Testovaci tymovy projekt Domi / XXTTP./ Pozédato pfistup
& Predméty

€ Trmavy resim Vade Zadost ¢eka na schvéleni

Datum vytvofeni: 16. dubna 2023 15:05

PO
ao PiihlaSen jako barbtoll Paralelky: Paralelka 101 (¢tvrtek 10:00)

Zpréva pro spravce: lorem ipsum dolor sit amet

Kontakt na spravce: mlejnjir@fit.cvut.cz Zrusit Zédost

Ukoncit relaci

50S-local - Students Nahlasit problém Verze 1.4.5-local
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B Obrazek 3.4 Seznam zidosti o piistup do predmétu z pohledu spravce

& s0s-local = @ Domi @e22v A% & i Mlejnek (mlejnjir) v

A pomil

XX-TTP - Testovaci tymovy projekt R e

EB Prehled klasifikace & Nastaveni predmétu | &% Vytvofit novy tym

Paralelka

fihl3en jako milejnjir R
Veechny paraleley TR ‘

Ukonit relaci

= Predméty

Projekty Zadosti o pristup

Dostateény pocet Dr. Todd Barber Vytvoreno: 16. dubna 2023 15:05
Nézev projektu Vyuéujici Clen tymu élenis
Uiivatelské jméno: barbto11l

Qe | M Bl - Paralelky: Paralelka 101 (¢tvrtek 10:00)
Zprava pro spravce: lorem ipsum dolor sit amet Schvélit | Odmitnout

Regeni k ohodnoceni

Sl projekt 1
Vyuéujici: Jifi Mlejnek
Vedouci: Jennifer Martinez

€lenové: 3/6 - Jennifer Martinez, Erin Perkins, Catherine Jenkins
Stav: Ve vvoji © Zobrazit projekt

DBS projekt 1 Tymy ke schvaleni

Zddnd FeSeni k ohodnocent.

Vyuéujici: Jifl Hunka

3.3.2 Nastaveni predmétu na Grovni tymu

Implementovany pozadavek: FP-GEN-2
Faze vyvoje: Uvodni faze pred nasazenim
Cilova verze: 1.0.0

Hlavni souvisejici MR: 1164

Tato zména se opét tyka predevsim aplikace courses, ale v_omezené mire i aplikaci teams,
checkpoints a assignments. Je zde model CourseSettings®, ktery reprezentuje konfiguraci
predmétu. Puvodni implementace umoznovala definovat tuto konfiguraci pro samotny predmét
a také pro jednotlivé ucitele v tomto predmétu, pokud to spravce predmétu povolil. Nové se
konfigurace vztahuji k predmétu, paralelce nebo tymu.

Soucasti konfigurace jsou také kontrolni body reprezentované modelem Checkpoint@. Tento
model definuje vlastnosti kontrolniho bodu, jako napriklad maximalni pocet ziskanych bodua a
termin odevzdani. Je navazan na konfiguraci predmétu atributem course_settings, coz je cizi
kli¢ odkazujici na model CourseSettings.

3.3.2.1 Vazby mezi konfiguracemi a objekty, ke kterym se vztahuji

Pivodné byly v CourseSettings definovany dva cizi klice, atributy course a teachership, které
odkazovaly na modely Course a Teachership!®. Oba byly nepovinné a nastaven byl vzdy pravé
jeden z nich. Oba tyto atributy jsem zrusil a nové vazby vytvoril z opac¢né strany — z modelu, k
jehoz instanci se konfigurace vztahuje. Do modelu Course ptibyl atribut default_settings, do
modelii Parallel’! a Team!'? atribut course_settings, viechny reprezentuji cizi kli¢ odkazujici
na model CourseSettings. U Course je atribut nastaven vzdy, instance CourseSettings je
vytvorena automaticky pri vytvoreni pfedmétu. V ostatnich variantich se vytvaii instance a
nastavuje cizi kli¢ pfi zméné granularity nastaveni.

8CourseSettings je definovin v souboru apps/courses/models/settings.py

9Checkpoint je definovan v souboru apps/checkpoints/models.py

100ba modely Course a Teachership jsou definoviny v souboru apps/courses/models/base.py
Hparallel je definovan v souboru apps/courses/models/base.py

12Team je definovan v souboru apps/teams/models/base.py


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/164
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B Vypis kédu 3.5 Upravy modelu Course souvisejici s konfiguraci

class Course (models.Model):

class SettingsGranularityChoices (models.IntegerChoices):
COURSE = 0, capfirst(_("course"))
PARALLEL = 1, capfirst(_("parallel"))
TEAM = 2, capfirst(_("team"))

settings_granularity = models.PositiveSmallIntegerField (
choices=SettingsGranularityChoices.choices,
default=SettingsGranularityChoices.COURSE,

)

default_settings = models.ForeignKey(
"courses.CourseSettings",
related_name="course",
on_delete=models.RESTRICT,

3.3.2.2 Granularita nastaveni

Granularita nastaveni je reprezentovina novym atributem settings_granularity, definovanym
v modelu Course, ktery nahradil pivodni atribut is_custom_settings_allowed. Jedna se o
vy¢tovy typ nabyvajici hodnot COURSE, PARALLEL a TEAM. Definici atributu ukazuji ve vypisu kédu
B.yg. Stejné jako puvodni atribut jej nastavuje spravce predmétu. Vychoz{ hodnotou je COURSE,
tedy jedna konfigurace pro cely predmét. Dalsi moznosti je PARALLEL, vlastni konfigurace pro
kazdou paralelku. P¥i zméné hodnoty z COURSE na PARALLEL je pro kazdou paralelku vytvorena
kopie vychozi konfigurace predmétu. Posledni variantou je TEAM, vlastni konfigurace pro kazdy
tym. Pfi nastaveni této hodnoty je vytvorena kopie konfigurace pro kazdy tym. Kopiruje se
budto vychozi konfigurace pfedmétu, nebo konfigurace paralelky, do které tym patii, v zavislosti
na predchozim nastaveni granularity. Kopie konfigurace pro tym je také vytvorena v okamziku
vytvoreni nového tymu. Zvysit granularitu lze popsanym zpusobem vzdy, snizit ji lze pouze v
pripadé, ze tymy jesté neodevzdaly zadné reseni. Nemuselo by totiz byt mozné odevzdana reseni
spravné navazat na jednotlivé kontrolni body cilové konfigurace.

Pri vytvareni kopii konfigurace jsou také vytvoreny kopie vsech kontrolnich bodi souvisejicich
s kopirovanou konfiguraci. Nésledné jsou vyhleddna vSechna odevzdani navdzana na kopirované
kontrolni body a vazba je zménéna na prislusné kopie.

3.3.2.3 Dalsi souvisejici zmény

Popsané zmény byly pomérné vyznamnym zasahem do fungovani celé aplikace, ktery vyvolal
nutnost dalsich pivodné nepldnovanych zmeén. Prvni a nejjednodussi z nich bylo zruseni modelu
CustomDeadline!®. Tento model mél vazbu na kontrolni bod a paralelku a definoval termin
odevzdani kontrolniho bodu pro danou paralelku. Nové je mozné definovat celou konfiguraci
véetné kontrolnich bodt pro kazdou paralelku zvlast, tento model byl tedy redundantni.

Dalsi potfebnou zménou bylo pridani vazby mezi tymem a paralelkou, realizovanou cizim kli-
¢em parallel v modelu Team. Divodem bylo to, ze by jinak nebylo mozné tymu priradit platnou
konfiguraci pfedmétu v pripadé, Zze konfigurace jsou definované pro paralelky. Pivodné pro tym
platila budto konfigurace predmétu, nebo konfigurace vyucujiciho odpovédného za zadéni, na

13CustomDeadline byl definovan v souboru apps/checkpoints/models.py
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kterém tym pracuje. Nyni se jiz jen podle vyucujiciho rozhodovat nelze, protoze muze ucit vice
paralelek a bez explicitni vazby neni jasné, do které z nich tym patii. Priradit tym k paralelce
je pak také potreba, pokud chce vyucujici podle paralelky tymy filtrovat. Tuto moznost ma na
strance predmétu.

Nakonec bylo potieba vyresit, kde bude definované spole¢né zadani pro tymy v pripadé, Ze jej
vyucujici chee uréit. Pivodné bylo urceno cizim klicem default_common_assignment v modelu
Teachership a aktivovano boolean atributem common_assignment v modelu CourseSettings.
De facto tak bylo soucasti konfigurace predmétu. Bylo by sice mozné tento stav zachovat, myslim
si ale, ze by to pro uzivatele bylo matouci a zaroven jsem neprisel na zpusob, jak situaci uspo-
kojivé vytesit z hlediska uzivatelského rozhrani. Proto jsem spolecné zadani skutecné navazal na
konfiguraci — zrusil jsem atribut common_assignment a cizi kli¢ default_common_assignment
jsem presunul do CourseSettings. Tento cizi kli¢ je nepovinny, vyucujici tedy spole¢né zadani
miuize neurcit tim, ze nechd hodnotu spolecného zadani prazdnou, misto explicitni aktivace a de-
aktivace. V dusledku téchto tprav zlstal model Teachership ¢isté vazebni tabulkou a je mozné
jej jako takovy zrusit, Django ORM by vazebni tabulku vygenerovalo samo i bez explicitni defi-
nice [38]. Nepovazoval jsem to ale za piili§ dilezité a bylo by potifeba upravit vSechna mista v
kédu, kde je tento model vyuzivan k vytvoreni nebo pre¢teni zaznamu o prifazeni vyucujiciho k
predmétu. Model jsem tedy prozatim zachoval.

3.3.2.4 Zjednoduseni nalezeni aktivni konfigurace

Diky popsanym zménam schématu bylo mozné znac¢né zpiehlednit a zjednodusit zptusob, jakym
jsou prirazovany relevantni konfigurace jednotlivym tymum a studentim. Do modelu Course jsem
pridal tfi propertie pro ovéreni nastaveni granularity. Déle jsem upravil metody pro ziskani
konfigurace pro vybrany tym nebo studenta s vyuzitim téchto properties. Pokud je student ¢lenem
tymu, je mu automaticky prifazena konfigurace pro tento tym, pokud ne, je vracena konfigurace
pro jeho paralelku nebo vychozi konfigurace predmétu, v zavislosti na nastaveni granularity.
Zmény ilustruje vypis kédu 3.6.

Déle jsem pridal cached property active_settings do modelu Team, pro efektivnéjsi nalezeni
prislusné konfigurace. Hodnotu je mozné jednoduse vyuzit ve Views a Templates a pri opako-
vaném pouziti v ramci zpracovani jednoho HTTP pozadavku jiz nejsou opakovany dotazy do
databéze [39]. Definici je mozné vidét na vypisu kédu 3.7.

3.3.2.5 Migrace

P1i modelovych zménach v Django aplikaci je vzdy nutné upravit databazové schéma spravované
Django ORM pomoci tzv. migraci. V tomto pfipadé je navic potfeba transformovat existujici data
tak, aby mohla byt ulozena v novém schématu a nedoslo ke ztraté ulozenych informaci. K témto
uceltim existuji typy migraci - migrace schématu a datové migrace [40]. Migrace schématu mohou
byt a mély by byt generovany automaticky spusténim piikazu manage.py makemigrations. Da-
tové migrace musi byt vytvoreny rucné, protoze Django nedokédze samo rozpoznat, jak by méla
byt existujici data transformovana do nového schématu.

V Django aplikaci jsou migrace ulozené ve formé Python soubort v adresafich jednotlivych
aplikaci v podslozce migrations. Jednotlivé soubory jsou ¢islovany podle poradi, ve kterém maji
byt v rdmci aplikace provedeny. U migraci je také mozné definovat zavislosti mezi migracemi vice
aplikaci. Pro realizaci potfebnych zmén jsem vytvoril migrace v aplikaci courses s poradovymi
¢isly 0008-0016 a v aplikaci teams s poradovymi ¢isly 0004 a 0005.

Pri prechodu mezi dvéma zptsoby ulozeni stejné nebo podobné informace pomoci migraci
jsem postupoval tak, Ze jsem nejprve vygeneroval migraci schématu, kterd umoznila ulozit data
novym zpusobem pfi zachovani toho puvodniho, nasledné jsem vytvoril datovou migraci, ktera
transformovala data a ulozila je novym zptsobem a nakonec jsem opét vygeneroval migraci

Mhttps://docs.python.org/3/library/functions.html#property
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B Vypis kédu 3.6 Ziskani konfigurace relevantni pro tym nebo studenta

class Course(models.Model):

@property

def

has_global_settings(self) -> bool:
return self.settings_granularity ==
Course.SettingsGranularityChoices.COURSE

@property

def

has_parallel_settings(self) -> bool:
return self.settings_granularity ==
Course.SettingsGranularityChoices.PARALLEL

@property

def

def

def

has_team_settings(self) -> bool:
return self.settings_granularity ==
Course.SettingsGranularityChoices.TEAM

get_settings_for_team(self, team):
if self.has_team_settings:
return team.course_settings

if self.has_parallel_settings:
return team.parallel.course_settings

return self.default_settings

get_settings_for_student (self, student):
if student.has_team(self):
return self.get_settings_for_team(student.current_team(self))

if self.has_parallel_settings:
if not (parallel := self.get_parallel_for_student (student)):
return None
return parallel.course_settings

# granularity == COURSE or TEAM and student doesn't have a team
return (

self.default_settings

if self.is_user_student (student)

else None

(9]

(9}
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B Vypis kédu 3.7 cached_property pro nalezeni konfigurace pro tym

from django.utils.functional import cached_property

class Team(models.Model):

@cached_property
def course(self):
return self.parallel.course

Q@cached_property
def active_settings(self):
return self.course.get_settings_for_team(self)

schématu, kterd odstranila ptivodni a nyni redundantni zptisob ulozeni dat. Jako pfiklad mohu
uvést migrace 0008-0010 aplikace courses, méni zpusob ulozeni vychozi konfigurace predmétu
z ciziho kli¢e v modelu CourseSettings na cizi kli¢ v modelu Course. Nejprve je vytvoren novy
cizi kli¢ v modelu Course, nasledné jsou podle ptivodni vazby nastaveny hodnoty nového ciziho
klice a v posledni migraci je ptivodni cizi kli¢ v modelu CourseSettings odstranén. Pro ilustraci
ve vypisu 3.8 uvadim kdéd migrace ¢islo 0009, ktera transformuje transformuje data do nové
podoby.

3.3.2.6 Uzivatelské rozhrani

navrhu v sekci 2.1.2.2. Vytvoril jsem nékolik novych obrazovek: obrazovku prehledu nastaveni
obsluhovanou CourseSettingsMainView, obrazovku tpravy vychoziho nastaveni obsluhovanou
CourseSettingsDefaultView, nastaveni paralelky obsluhovanou CourseSettingsParallelView
a nastaveni tymu obsluhovanou CourseSettingsTeamView. Posledni dvé Views jsou ve smyslu
Python trid potomky CourseSettingsDefaultView, pouze definuji vlastni zpusob, jak ziskat
upravovanou instanci konfigurace. Toto ilustruje vypis kédu [3.9. VSechny Ctyri zminéné Views
jsou definovany v souboru apps/courses/views/settings.py. Snimek obrazovky upravy na-
staveni tymu je na obrazku ﬁ

Prvni zminéné View, CourseSettingsMainView, neslouzi k upravé konfigurace v podobé
instance modelu CourseSettings, ale k ipravé globdlnich atributi predmétu, které vzdy upra-
vuje pouze jeho spravce a vztahuji se na cely predmét. Jednim z téchto atributi je napriklad
granularita nastaveni. K tpravé slouzi formuldi CourseSupervisorForm!®. Vedle toho View na-
vic umoznuje napiiklad jmenovat dalsi spravce predmétu a zobrazuje aktudlni hodnoty vychozi
konfigurace predmétu a také seznam tymu nebo paralelek, kterym mutize uzivatel upravovat kon-
figurace. Pokud obrazovku obsluhovanou timto View navstivi vyucujici, ktery neni spravce pred-
métu, zobrazi se mu pouze hodnoty vychozi konfigurace predmétu a seznam tymu a paralelek,
jejichz konfigurace muze upravovat. Globalni atributy predmétu upravuje pouze spravce. Snimek
obrazovky prehledu nastaveni se nachazi na obrazku 3.5.

Kromé samotnych konfiguraci je také potfeba vytvaret a upravovat kontrolni body. Na vSech
trech obrazovkach, které slouzi k tipravé konfigurace se nachazi seznam kontrolnich bodu, které
muze uzivatel upravit a tlacitko pro pridani nového kontrolniho bodu. Obrazovky a Views pro
tvorbu a tpravu kontrolnich bodu zistaly bez vyraznéjsich zmén oproti pivodni implementaci.

15CourseSupervisorForm je definovdn v souboru apps/courses/forms.py
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B Vypis kédu 3.8 Transformace zpusobu ulozeni vychozi konfigurace predmétu v migraci ¢. 0009
aplikace courses

from django.db import migrations

def forwards_func(apps, schema_editor):
Course_model = apps.get_model("courses", "Course")
CourseSettings_model = apps.get_model("courses", "CourseSettings")

db_alias = schema_editor.connection.alias
all_courses, all_settings = []1, []

for course_settings in CourseSettings_model.objects.filter (
course__isnull=False

) g
course = course_settings.course
course_settings.course = None
course.default_settings_x = course_settings

all_courses.append(course)
all_settings.append(course_settings)

Course_model.objects.using(db_alias).bulk_update(
all_courses, ["default_settings_x"]

)

CourseSettings_model.objects.using(db_alias).bulk_update(
all_settings, ["course"]

)

class Migration(migrations.Migration):
dependencies = [
("courses", "0008_auto_20221210_1135"),

]

operations = [
migrations.RunPython(forwards_func, migrations.RunPython.noop)

]
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B Obrazek 3.5 Obrazovka prehledu
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B Obrazek 3.6 Obrazovka upravy nastaven{ tymu
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B Vypis kédu 3.10 Many-to-many relace mezi tymem a asistenty

class Team(models.Model):

assistants = models.ManyToManyField (
settings.AUTH_USER_MODEL,
related_name="assisted_teams",
blank=True,

3.3.3 Pristup k projektu pro dalsi uzivatele

Implementovany pozadavek: FP-SP-2

Féze vyvoje: Na zacitku semestru, v pozdni fazi procesu tvorby tymu v BI-SP1 (inor 2023)
Cilova verze: 1.1.0

Hlavni souvisejici MR: 194

Pridani role asistenta bylo z implementac¢niho hlediska jednou z nejjednodussich tprav. Jedinou
modelovou zménou bylo vytvoreni many-to-many relace mezi modely Team a User. Tuto zménu
ilustruje vypis kédu @ Vedle toho jsem implementoval pomocnou metodu pro ziskani vsech
tymu, kde je dany uzivatel asistentem. Tato metoda se nachdzi ve tridé TeamQuerySet@ a je
implementovana podobnym zpusobem, jako metody pro ziskdni vsech tymu za které odpovida

vybrany vyucujici, nebo které patri k néjakému predmeétu.

3.3.3.1 Autorizace

Déle bylo potteba zajistit, aby mél asistent na obrazovky souvisejici s danym tymem pristup. Re-
alizaci v TeamDetailView, které obsluhuje obrazovku detailu tymu, zobrazuje vypis kédu 3.11.
Toto View stejné jako fada dalsich vyuzivd UserPassesTestMixin, ktery umoznuje definovat
metodu test_func slouzic{ k autorizaci uzivatele [41]. Poslednim mistem, které bylo potieba
upravit byla metoda can_user_access modelu Submission!?, ktery reprezentuje odevzdané fe-
Seni. Metodu jsem upravil tak, aby vracela kladnou odpovéd i v pripadé, Ze uzivatel je asistentem
tymu, ktery reseni odevzdal. Diky této zméné ma asistent nové pristup na obrazovku detailu ode-
vzdaného TeSeni a muze zobrazit i souvisejici prilohy — na obou mistech se k autorizaci pouziva
tato metoda.

3.3.3.2 Pristup k souvisejicimu predmeétu

Asistent mé sice pristup na obrazovky souvisejici s asistovanym tymem, neziskava tim ale pri-
stup k ostatnim ¢astem sekce predmétu, ve kterém byl tym vytvoren. Tento pristup ma pouze,
pokud je zaroven vyucujicim daného predmétu. Vznika tak situace, kdy je asistentem budto
vyucujici nebo student jiného predmétu, ktery nemé do souvisejictho predmétu pristup. To ma
dva dopady — zaprvé by tomuto uzivateli byla zobrazena chyba, pokud by na obrazovce detailu
predmétu pouzil tlacitko ,,Zpét na stranku predmétu”, zadruhé by tento uzivatel nemohl na tuto
obrazovku prejit standardnim zptisobem ze obrazovky detailu predmétu. Vyftesil jsem to tak, ze
jsem zminéné tlacitko z obrazovky detailu tymu odstranil, pokud TeamDetailView detekuje tuto
situaci a na domovskou obrazovku (pro studenta i vyucujiciho) jsem pfidal seznam tyma, kde je
uzivatel asistentem, ktery zaroven obsahuje kédy souvisejicich predmétii a odkazy pro zobrazeni

16TeamQuerySet je definovin v souboru apps/teams/models/base.py
17Submission je definovin v souboru apps/submissions/models/base.py


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/194

Implementace

B Vypis kédu 3.11 Piistup pro asistenta na detail tymu

class TeamDetailView(..., UserPassesTestMixin, ..., DetailView):
model = Team

def test_func(self):
return self.is_user_teacher or \
self.is_user_student or self.is_user_assistant

@cached_property
def is_user_assistant(self):
return self.get_object().is_user_assistant (
self .request.user

B Obrazek 3.7 Karta ,Asistenti“ na obrazovce spravy tymu
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UZivatelské jméno* - .
Ing. William Stone (stonwi59) &

Bc. John Foster (fostjo56) &
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jednotlivych tymu. Uzivatel, ktery nemd pristup do predmétu jako takového, tedy prechazi primo
mezi domovskou obrazovkou a detailem tymu.

3.3.3.3 Sprava asistenti

Asistenta muze do tymu pridat vyucujici, ktery je za tym odpovédny a ma pristup na obrazovku
spravy tymu. Prichéazi to tedy v ivahu pouze v pripadé, Ze jsou tymy dle konfigurace spravovany
vyucéujicim, nebo je tym jiz schvédlen (schvalovani tymu nahrazuje schvalovani zaddni a pojednava
o ném sekee 3.3.5). Na obrazovku spravy tymi byl dle ndvrhu pfiddn seznam aktudlnich asistentii
a formular pro pridani nového asistenta, kde vyucujici vyplni uzivatelské jméno a potvrzenim
asistenta do tymu prida. Karta se seznamem asistentii a formuldfem pro pridani, ktera se nachazi
na obrazovce spravy tymu, je zobrazena na obrazku [3.7.

Logiku pridani asistenta zajistuje TeamAddAssistantViewﬂ. Tento View neobsluhuje zddnou
obrazovku a prijimé pouze HTTP POST pozadavky, které jsou odesilany pomoci zminéného
formuldtre z obrazovky spravy tymu. View béhem zpracovani pozadavku zkontroluje, zda jiz
uzivatel, ktery ma byt nastaven jako asistent, neni asistentem daného tymu a zda se nejedna o
vyucujiciho odpovédného za tento tym, nebo studenta predmétu, ve kterém byl tym vytvoren.
Pokud se uzivatel miize stat asistentem, pokusi se jej View podle zadaného uzivatelského jména
nalézt v databazi. Pokud neuspéje, pokusi se uzivatele nalézt v KOS dotazem na KOSapi. V
pripadé, ze KOSapi vrati potfebnd chybéjici data o uzivateli, vytvoii View zdznam o novém
uzivateli a pokracuje dal, stejné jako by u uzivatel jiz v databéazi existoval. V opa¢ném piipadé

18TeamAddAssistantView je definovdno v souboru apps/teams/views/base.py
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skonci s chybou, ktera je uzivateli zobrazena. Nakonec View priradi uzivatele jako asistenta tymu
a presmeéruje uzivatele zpét na stranku spravy tymu.

Vyhledani uzivatele v KOS a vytvofeni nového zdznamu v databéazi je realizovano stejnym
zplisobem, jako pri prvnim prihlaseni uzivatele. Pouziva se k tomu metoda get_user_info tiidy
KosApi'? a metoda create_from_oauth tiidy UserQuerySet. Vyhleddvani uzivatele v KOS je
nutné, protoze asistentem se muze stat i uzivatel, ktery se nikdy predtim do SOS neptihlasil a
neni studentem ani vyucujicim zadného predmeétu, ktery byl do SOS importovan. Takovy uzivatel
v databazi SOS neexistuje.

Logiku odstranéni asistenta zajistuje TeamDeleteAssistantViewli. To také obsluhuje pouze
HTTP POST pozadavky. Pri zpracovani pozadavku View pouze zkontroluje, zda je uzivatel
urceny uzivatelskym jménem v téle pozadavku skutecné asistentem daného tymu a tuto vazbu
mezi uzivatelem a tymem odstrani. Uzivatele pak pfesméruje zpét na obrazovku spravy tymu.

3.3.4 Vlastni role ¢lenti tymu

Implementovany pozadavek: FP-SP-3

Faze vyvoje: Uvodni fize pfed nasazenim, rozsiieno béhem semestru (duben 2023)
Cilové verze: 1.0.0, 1.4.0 (dprava zobrazeni)

Hlavni souvisejici MR: !163@7 1225 (uprava zobrazeni)

Vlastni role ¢lenu tymu jsem implementoval dle navrhu s vyuzitim asociativniho pole, které
je ulozeno ve formatu JSON. Jak jiz zminuje i ndvrh, moznou zvlastnosti realizovaného feseni
je fakt, ze kapacity roli nejsou zaddnym zpusobem vynucovany. Je tedy mozné priradit k roli
vice Clent, nez udava jeji kapacita. Neni to tedy kapacita v pravém slova smyslu, jednd se
spise o pozadovany pocet ¢lent s danou roli. Divodem byla predevsim ¢asova tspora, protoze
bylo potieba verzi SOS podporujici vlastni role ¢lenti tymu nasadit do provozu pred zacatkem
letnfho semestru 2022/23 a variantu, kterd spolehlivé validuje kapacity roli bych implementovat
nestihl. Nejednalo by se totiz pouze o kontrolu pri pokusu o prifazeni role, napiiklad by také
bylo nutné néjakym zpusobem reflektovat existujici Cleny tymu a ¢ekajici zadosti o ¢lenstvi v
pripadé, Zze uzivatel upravi kapacitu jiz definované role, pripadné validovat i zde a Upravu v
urc¢itych piipadech neumoznit. Tento a dalsi potencidlni problémy by vyzadovaly dukladnéjsi
analyzu tohoto pozadavku, protoze aktualné neni jasné, jak by mély byt kapacity validovany
a jaké dopady by to mélo napriklad na uzivatelské rozhrani. Misto toho jsem se rozhodl pro
jednodussi implementaci, kterd muze byt pripadné ¢asem upravena s vyuzitim poznatki z jejiho
pouzivani.

3.3.4.1 Reprezentace a definice vlastnich roli

K ulozeni vlastnich roli ¢lend tymu jsem se rozhodl pouzit JSONField [42]. Jeho hodnota je
v PostgreSQL databdzi ukldddna jako datovy typ jsonb [43], ktery slouzi k uklddani JSON
dokumentii a zaroven podporuje indexovani. V Python kédu je hodnota reprezentovana jako
dict, coZ je asociativni pole [44]. Vlastni role ¢lent tymu reprezentuje atribut custom_roles
modelu Team, definici a priklad ulozené hodnoty ukazuje vypis kédu E]a Definovani vlastnich
roli muze vyucujici dle pozadavku povolit nebo zakéazat, k ¢emuz slouzi novy boolean atribut
allow_custom_roles v modelu CourseSettings.

Vlastni role ¢lent tymu muze dle ndvrhu uzivatel definovat na obrazovce spravy tymu, kte-
rou obsluhuje TeamManageView?*. K tomuto téelu jsem vytvoril formuldf TeamCustomRoleForm,

19T¥{da KosApi je definovana v souboru apps/oauth/data_provider/kos_api.py
20T¥{da UserQuerySet je definovina v souboru apps/users/models.py
2lTeamDeleteAssistantView je definovino v souboru apps/teams/views/base.py
22Tento MR, obsahuje i fadu dal$ich zmén obsazenych i v jinych MR.

23 Autorem tohoto rozsifeni je ¢len SP tymu.

24TeamManageView je definovino v souboru apps/teams/views/base.py


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/163
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/225

Implementace

B Vypis kédu 3.12 Reprezentace vlastnich roli ¢lenid tymu

class Team(TimestampedModelMixin, models.Model):

custom_roles = models.JSONField(
verbose_name=_("custom roles"), blank=True, null=False, default=dict

)

mnmnn

Ezample wvalue / structure:

{

"backend-developer" { # 7id is slugified user—-provided label
"label": "Backend Developer"”, # display name of the role
"members": [2, 34, 51], # primary keys of members with this role
"wanted_count": 5 # how many members with this role are wanted

F,

"project-manager" {

"label": "Project Manager",
"members": [3],
"wanted_count": 1

F,

}

mnmnn

ktery umoznuje definovat popisek a pocet ¢lenti, ktefi maji mit tuto roli. Roli je ale potfeba de-
finovat nékolik najednou, proto jsem napsal jesté funkci create_custom_role_formset??, ktera
formuldf prevede na tzv. Formset [45]. Formset je abstrakce pro praci s vice formulafi stejného
typu na jedné strance. Jak je definovan formular a Formset ukazuje vypis kodu , jeho pouziti
k validaci a ulozeni dat v TeamManageView pak vypis kodu @ Formular pro definici roli na

obrazovce spravy tymu je viditelny na obrazku 3.8.

3.3.4.2 Prirazovani roli

Kromé samotné definice roli je ndsledné potieba role pritadit jednotlivym ¢lentim tymu. To muze
uzivatel provést dvéma zpusoby. Prvni z nich ma k dispozici taktéz na obrazovce spravy tymu,
v tabulce s jednotlivymi ¢leny tymu. Do tabulky jsem pridal sloupec ,Vlastni role, kde muze
uzivatel vybrat roli pro kazdého ¢lena tymu. Pii vybéru role je odeslan HTTP POST pozadavek,
ktery je néasledné zpracovan TeamSetMemberCustomRoleView?S. V téle pozadavku je odeslano
uzivatelské jméno ¢lena tymu a identifikator role. View zkontroluje validitu pozadavku, tedy jestli
uzivatelské jméno skuteéné odpovida nékterému ze ¢lent tymu typu LEADER nebo MEMBER a jestli
je role v tymu definovana. Potom roli nastavi volanim metody set_custom_role_for_member
modelu Team a uzivatele presméruje zpét na obrazovku spravy tymu. Novy sloupec v tabulce je
viditelny na obrazku 3.9

Druhy zpusob, jak muze byt role prirazena, je primo pri pridani nového ¢lena tymu. Kdyz
student pozada o Clenstvi v tymu, miuze nové zvolit roli, o kterou ma zajem. K dispozici ma
role, které jsou v tymu definovany. K tomuto ticelu jsem do modelu TeamJoinRequest?’, ktery
reprezentuje pozvanku do tymu nebo zadost o ¢lenstvi v tymu, pridal atribut custom_role. Jeho

25TeamCustomRoleForm a create_custom_role_formset jsou definoviny v souboru apps/teams/forms.py
26TeamSetMemberCustomRoleView je definovan v souboru apps/teams/views/base.py
2"TeamJoinRequest je definovin v souboru apps/teams/models/join.py
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64 Realizace

B Vypis kédu 3.13 Formset pro definici vlastnich rolf ¢lent tymu

from django import forms
from django.forms import formset_factory

class TeamCustomRoleForm(forms.Form):
label = forms.CharField(label=capfirst(_("role name")))
wanted_count = forms.IntegerField(label=capfirst(_("member count")))

def create_custom_role_formset (request_data, json_data):
if not request_data:

role_count = len(json_data)
formset_class = formset_factory(TeamCustomRoleForm, extra=role_count)
formset = formset_class(None)
for form, (key, data) in zip(formset, json_data.items()):
form.initial = {
"label": data.get("label", ""),
"wanted_count": data.get("wanted_count", ""),
}
return formset
else:

return formset_factory(TeamCustomRoleForm) (request_data)

B Obrazek 3.8 Formulaf pro definici vlastnich rolf na obrazovce spravy tymu

Vlastni role ¢lend tymu
MiiZete definovat vlastni role, napf. Vyvojar, Ul navrhar atd. a také jejich kapacitu. Tyto role m{iZete potom prifadit
jednotlivym ¢lentim tymu. Pokud nékdo poda Zadost o pfijeti do vadeho tymu, miiZe rovnou poZadat o konkrétni

roli.

Nazev role* Pocet Eleni*

UX designer 1 3| X
Nézev role* Potet Elenti*

Projektovy manazer 1 s | X
Nazev role* Pocet éleni*

Fullstack developer 4 s %

<+ Pfidat novou roli

B Obrazek 3.9 Prirazeni vlastnich roli ¢lentim tymu v tabulce na obrazovce spravy tymu

Clenové tymu

Uiivatelské jméno 4+ Jméno Role Vlastni role Akce
jenkca8? & Catherine Jenkins dlen Fullstack developer v || ® omatitjako neaktivnino | (4 Predatvedent  [EX R A ]
martje21 & Jennifer Martinez vedouci Fullstack developer Nl | x odebratztymu

perker16 & Erin Perkins élen Projektovy manazer v [@ Oznacit jako neaktivniho \ 4 Predatvedeni [ERCIIEET




Implementace

B Vypis koédu 3.14 Ulozeni vlastnich roli ¢lend tymu
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Realizace
B Obrazek 3.10 Karta s ¢ekajici zddost{ o vstup do tymu z pohledu studenta/zadatele

Va3e zadost ¢eka na prijeti
Datum odesldni zidosti

16. dubna 2023 16:21

Vlastni role

Projektovy manazer v Zrusit Zadost

hodnotu student nastavi na obrazovce detailu tymu, kam je pfesmérovan po odeslani zadosti o
Clenstvi. Je zde karta s informacemi o jeho ¢ekajici Zadosti, na niz muze zvolit roli, o kterou
méa zajem. Po zvoleni je role k pozvance prifazena obdobnym zpusobem, jako pri nastaveni
role uzivateli, ktery jiz je ¢lenem tymu, prostiednictvim TeamSetRequestCustomRoleView?d. Pii
prijeti zadosti, ktera méa definovanou roli, je tato role rovnou prifazena novému c¢lenovi tymu,
pokud je tato role v tymu definovana. Pokud roli mezitim uzivatel odpovédny za spravu tymu
napiiklad odstranil a tedy definovana neni, je role v zadosti ignorovana ¢len tymu je pridan bez
pritazené role. Karta s cekajici zadosti je na obrazku 3.10.

3.3.4.3 Zobrazeni prirazenych roli

Kromé stranky spravy tymu jsou vlastni role ¢lent tymu zobrazeny i na obrazovce detailu tymu,
na karté ,Tym® v pravé ¢asti obrazovky v sekci ,,Clenové“. V piipadé, ze vlastni role nejsou
v konfiguraci povoleny, je zde pouze jednoduchy seznam clenti tymu. Pokud povoleny jsou, je
seznam rozdélen na nékolik ¢asti pro jednotlivé role. V posledni ¢asti seznamu jsou clenové
tymu, ktefi zadnou roli prifazenu nemaji. Puvodné jsem kartu navrhl tak, ze byly v karté podle
roli rozdéleni pouze ¢lenové tymu. Béhem pouzivani se ale ukazalo, ze by bylo vhodné&jsi zde
zobrazit i studenty, kteri o ¢lenstvi teprve pozadali. Karta byla tedy takto upravena ¢lenem SP
tfﬁu, ktery se v ramci predmétu BI-SP1 na projektu podilel. Finalni podoba karty je na obrazku
3.11

Nakonec je role, o kterou student pozadal, zobrazena také na karté cekajici zadosti o ¢lenstvi
tymu, ktera je zobrazena uzivateli, ktery ji mize prijmout nebo odmitnout. Karta se mtize naché-
zet na obrazovce detailu tymu nebo na obrazovce detailu predmétu. Na tuto kartu jsem zaroven
pridal informaci o kapacité tymu, kapacité dané role a upozornéni, pokud je kapacita tymu nebo
role jiz vycerpana. V pripadé, Ze je vycerpana kapacita tymu, zddost neni mozné prijmout. V
pripadé, ze je vycCerpana pouze kapacita dané role, zadost je mozné i tak prijmout a roli priradit,
ale uzivatel je na tuto skutecnost upozornén. Cekajici zddost je zobrazena na obrazku .

3.3.5 Schvalovani tymu

Implementovany pozadavek: FP-NUR-1
Faze vyvoje: Uvodni faze pred nasazenim
Cilova verze: 1.0.0

Hlavni souvisejici MR: 165

Implementace funkcionality schvalovani tymu do jisté miry spocivala v upravé stavajiciho schva-
lovani zadani. Novy model TeamApprovalRequest?® jsem vytvofil pfejmenovanim pitivodniho
modelu AssignmentApprovalRequest®’ a jeho piesunutim z aplikace assignments do aplikace
teams. Déle jsem jej také rozsiril o nové atributy a metody dle ndvrhu. Pomoci datové migrace

28TeamSetRequestCustomRoleView je definovan v souboru apps/teams/views/join.py
29TeamApprovalRequest je definovan v souboru apps/teams/models/base.py
30pssignmentApprovalRequest byl definovin v souboru apps/assignments/models.py


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/165

Implementace

B Obrazek 3.11 Karta , Tym“ se zobrazenim vlastnich roli

i

Vyucujici
Ing. Jifi Mlejnek (mlejnjir) =&

Asistenti
Ing. William Stone (stonwi59) &
Bc. John Foster (fostjo56) &

Clenové (3/6) 2% Spravovat role
UX designer (0/1)
Projektovy manaZer (1/1)

Erin Perkins

James Carroll (poZédal(a) o Elenstwi)

Fullstack developer (2/4)

Jennifer Martinez - vedouci
Catherine Jenkins

Repozitaf
P http://www.carr-gibson.com/

B Obrazek 3.12 Cekajici zddost o vstup do tymu s upozornénim na prekrodeni kapacity role

Cekajici Z4dosti a pozvanky

Z4dosti o vstup do tymu

James Carroll (carrja36)

Role: ¢len (Projektovy manazer)

Kapacita tymu: 3/6

A Kapacita roleje vyéerpana Kapacita role (Projektovy manaZer): 1/1
Datum odeslani Zadosti: 16. dubna 2023 16:21

(o e D D
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Realizace

B Obrazek 3.13 Karta s formuldfem pro zaddost o schvdleni tymu z pohledu studenta

Tym zatim neni schvédlen

Pfedchozi Zadost o schvalen’

X Datum odmitnuti: 16. dubna 2023 16:49

Datum odeslani Zadosti: 16. dubna 2023 16:48
Pozndmka studentii: Lorem ispum dolor sit amet
Poznamka vyuéujiciho: Consectetuer adipiscing elit

StarSi odmitnuté Zadosti

X Datum odmitnuti: 16. dubna 2023 16:47
Datum odeslani Zddosti: 16. dubna 2023 16:47
Poznamka studentii: Lorem ipsum
Poznamka vyuéujicihe: Dolor sit amet

Znovu poZadat o schvdleni

Poznamka studentii

Eusce tellus

PoZadat o schvéleni

jsem transformoval existujici schvaleni zadani na schvaleni tymu, které tato zadani vypracovavaly.
Dale jsem do modelu Team pfidal novy atribut date_approved, ktery jen duplikuje stejnojmenny
atribut v modelu TeamApprovalRequest. To jsem ucinil z diivodu optimalizace databazovych
dotazli — k ziskani informace o schvaleni tymu tak neni potfeba vyhledavat prislusnou zadost,
protoze je informace uloZena primo u tymua. Hodnota je zkopirovana v okamziku schvaleni tymu.

Jednim z podstatnych rozdili oproti pivodnimu schvalovani zadani je, ze neni zddost odeslana
automaticky pri vytvoreni tymu, student tak ¢ini ruéné az v okamziku, kdy chce tym prohlasit
za kompletni. Ucini tak na obrazovce detailu tymu, kde nové pribyla karta s nadpisem , Tym
zatim neni schvilen“ nebo , Tym je schvilen“, v zavislosti na stavu schvédleni. Na této karté je
k dispozici formular, kde mutze student zadat textovou poznamku a pozadat o schvéileni tymu.
V pripadé, ze o schvaleni v minulosti jiz pozadal, zobrazi se na karté i seznam predchozich
zadosti a jejich stav. Vytvoreni zadosti o schvéleni tymu obsluhuje TeamDetailViews!, které
nové pro tento ucel prijima i HTTP POST pozadavky. Stejné je implementovano i schvaleni ¢i
odmitnuti tymu vyucujicim. Ten na obrazovce vidi stejnou kartu jako student a ma zde k dispozici
obdobny formular, tentokrat ale s moznostmi ,,Schvalit“ a ,,Odmitnout®. Schvéleni ¢i odmitnuti
tymu je opét realizovano odeslanim HTTP POST pozadavku, ktery zpracuje TeamDetailView.
U schvéaleného tymu je stale zobrazena karta s prehledem existujicich zddosti o schvaleni, pouze
je ve vychozim stavu sbalena a neobsahuje zadny formular. Zpracovani obou typa HTTP POST
pozadavku v TeamDetailView ilustruje vypis kédu 3.15. Karta s formulafem z pohledu studenta
je zobrazena na obrazku 3.13, z pohledu vyucujiciho na obrazku [3.14 a ve finalni podobé kdy je
tym schvéleny na obrazku 3.15.

Nakonec je potfeba na rtznych mistech ovérovat, zda je jiz tym schvilen a zda je to vibec
potieba, aby mohl naptiklad odevzdat feseni. Celd logika schvalovani tymt je totiz aktivni pouze
v pripadé, Ze jsou tymy spravovany studenty. Jsou-li schvalovany vyucujicim, tymy schvaleny byt
nemusi a tak jak jsem funkcionalitu implementoval ani nemohou. K zjisténi stavu schvéleni jsem
pridal do modelu Team nékolik properties, které jsou ukazany ve vypisu kédu 3.16.

Vyse jsem jiz popsal, Ze kompletni informace o stavu schvaleni tymu a souvisejici formulare
jsou zobrazeny v karté na obrazovce detailu tymu. Vyucujici ma kromé toho na obrazovce detailu

31TeamDetailView je definovdno v souboru apps/teams/views/base.py



Implementace

B Vypis kdédu 3.15 Zpracovani pozadavki souvisejicich se schvalovanim tymu

class TeamDetailView(..., DetailView):

def post(self, request, *args, #**kwargs):
self.form = self.get_approval_form()
if self.form is None:
raise PermissionDenied ()

team = self.get_object ()
if not self.form.is_valid():
return self.render_to_response(
self.get_context_data(object=team)

)
if self.is_user_teacher:
action = self.request.POST.get("action", "").lower ()
teacher_note = self.form.cleaned_data.get("teacher_note", "")
if action == "approve":
accepted = team.latest_approval_request.accept(
teacher_note
)
# notifikace uzivatele o (ne)uspechu
elif action == "reject":
team.latest_appproval_request.reject(teacher_note)
else:
raise BadRequest(...)
elif self.is_user_student:
requested = team.request_approval(
self .form.cleaned_data.get("student_note", "")
)

# notifikace uzivatele o (ne)uspechu
else:
raise PermissionDenied ()

return HttpResponseRedirect (team.get_absolute_url())
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B Obrazek 3.14 Karta s formuldfem pro schvéleni tymu s pohledu vyucujiciho

Tym zatim neni schvalen -

© Ceka naschvaleni
Datum odeslani Zadosti: 16. dubna 2023 16:49
Poznamka studentil: Fusce tellus

Odmitnuté Zadosti

Poznamka vyudujiciho

Pellentesque ipsum

B Obrazek 3.15 Karta s informacemi o schvaleni tymu

Tym je schvélen

+ Datum schvileni: 16. dubna 2023 16:50
Datum odeslani Zidosti: 16. dubna 2023 16:49
Poznamka studentii: Fusce tellus

Pozndmka vyuéujiciho: Pellentesque ipsum

Odmitnuté zadosti

B Vypis kédu 3.16 Zjisténi stavu schvdleni tymu

class Team(TimestampedModelMixin, models.Model):

@cached_property
def is_approval_needed(self) -> bool:
return self.is_student_managed

Q@cached_property
def is_student_managed(self) -> bool:
return self.active_settings.student_managed_teams

@property
def is_approved(self) -> bool:
return self.date_approved is not None

@cached_property
def can_submit(self) -> bool:
return not self.is_approval_needed or self.is_approved

Q@cached_property
def latest_approval_request (self):
return self.approval_requests.last ()

Realizace



Implementace

B Obrazek 3.16 Seznam zadost{ o schvileni tymu na obrazovce detailu predmétu z pohledu vyucujictho

= @ Domi B222v O 8 i Miejnek (mlejnjir) v
A Domitl s . . o/
XX-TTP - Testovaci tymovy projekt Domiy/pou e
& Predméty
8 prndasiocs | @ vaserpidnics | 3 ot ragom
XXTTP
€ Tma Paralelka
& n jako mlejnjir R
Vsechny paralelky ‘ 101 ‘ 102 ‘
Ukonit relaci -
Projekty Z3dosti o pfistup
Nazev projektu Vyuiujici Elen tymu Dostateény pocet élenii Zédné Zadosti ke schvdleni.

Q it Miejnek (migjnjir) v -

Regen k ohodnocenf

X Zrusitfiltry

Zddnd feSeni k ohodnocent.

. y R . Tymy ke schvéleni
Elenové: 3/6 - Jennifer Martinez, Erin Perkins, Catherine Jenkins

Stav: Ve wvoji @ Zobrazit projekt
Sl projekt 2 Datum odeslni 23dosti: 16. dubn:

S projekt 2 Vedouci: Allen Bishop (bishal50)

ot Elenové: Allen Bishop (bishal50)
Vyuéujici: Jifi Mlejnek
Vedouci: Allen Bishop

novéLlC AlenBisop — Cekajici Zidosti
Stav: Tvorba tymu @ ‘@ Zobrazit projekt

Zadosti o vstup do tymu

Sl Araiakt 2

predmétu k dispozici kartu se seznamem tymu, které cekaji na jeho schvéleni, jak je vidét na
obrazku 3.16. Fakt, ze tym cekd na schvaleni, je také indikovan stavem ,Tvorba tymu“ nebo
,Ceké na schvaleni“, ktery je zobrazen u polozek v hlavnim seznamu tymu na obrazovce detailu
predmétu a také na karté ,Muaj tym*, kterou na této obrazovce vidi student v pripadé, Ze néjaky
tym ma.

3.3.6 Studentské testovani

Implementovany pozadavek: FP-NUR-2
Faze vyvoje: V prubéhu semestru (bfezen 2023)
Cilova verze: 1.2.0

Hlavni souvisejici MR: 1214

Modifikace funkcionality studentského testovani méla dvé hlavni ¢asti — upravit model tak, aby
bylo potvrzeni ucasti na testovani vazano na tym jako takovy misto na odevzdané feseni a
odpovidajicim zptsobem této nové skutecnosti prizpiisobit uzivatelské rozhrani.

3.3.6.1 Upravy modelu a aplikaéni logiky

Potvrzeni tcasti na testovani je realizovano modelem TestConf irmation?. Tento model jsem
zachoval, pouze jsem jej presunul z aplikace submissions do aplikace teams. Déle jsem do néj
pridal atribut note, jenz reprezentuje textovou poznamku, kterou nové muze vedouci tymu pii
potvrzovani uvést. Hlavni zména spocivala v odstranéni ciziho klice submission odkazujiciho
na testované odevzdané feseni a jeho nahrazeni novym cizim kli¢em team, odkazujicim na tym,
jehoz prace byla predmétem testovani.

Samotné potvrzeni je realizovano TestConfirmationViewE;‘, které jsem zachoval témér v
puvodni podobé a opét jsem jej pouze presunul z aplikace submissions do aplikace teams. View
prijima pouze HTTP POST pozadavky a jeho ¢innost spociva ve validaci legitimity pozadavki a
vytvoreni instance TestConfirmation, ¢imz je vytvoren zdznam o potvrzeni Uicasti na testovani.

32TestConfirmation je definovin v souboru apps/teams/models/testing.py
33TestConfirmationView je definovino v souboru apps/teams/views/testing.py


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/214

Realizace

B Obrazek 3.17 Karta ,Potvrzeni testefi“ na obrazovce detailu tymu z pohledu vedouciho tymu

Potvrzeni testefi

Poéet nepotvrzenych testerii: 1 Pocet potvrzenych testerii: 2

Potvrdit testera JiZ otestovali

Tester*
James Carroll (carrja36) - 16. dubna 2023 17:54

John Stanton (stanjo26) V| Poznamka: -

777777777 Courtney Morris (morrco53) - 16. dubna 2023 17:54

James Carroll (carrja36) - jiz potvrzen(a) Pozndmka: lorem ipsum
Courtney Morris (morrco53) - jiz potvrzen(a)

John Stanton (stanjo26)

Potvrdit testera

3.3.6.2 Transformace existujicich dat

Existujici data jsem opét transformoval pomoci datové migraceﬂ. Transformace u kazdého
TestConfirmation spocivala v nastaveni atributu team na hodnotu tymu, ktery odevzdal otes-
tované feseni odkazovaného atributem submission. Potencidlné by mohla nastat situace, kdy
by vice potvrzeni uicasti na testovani nové odkazovaly na stejny tym, protoze puvodné souvisely
s ruznymi odevzdanymi feSenimi stejného tymu. Avsak z povahy predmétu NI-NUR, ktery jako
jediny funkcionalitu dosud vyuzil, takova situace v produkénich datech nenastala a nebylo tedy
potieba ji Fesit.

3.3.6.3 Uzivatelské rozhrani

Dle navrhu jsem uzivatelské rozhrani této funkcionality presunul na obrazovku detailu tymu.
Pridal jsem kartu ,,Potvrzeni testeri“, kterd zobrazuje seznam potvrzenych testerti s poznam-
kami a pocty potvrzenych a nepotvrzenych testerti. Na karté je také formular, ktery se zobrazuje
vedoucimu tymu, ktery ma opravnéni testery potvrzovat. Ostatnim uzivatelim je misto néj zob-
razen seznam nepotvrzenych testerti. V pripadé, ze jesté zbyvaji testeri k potvrzeni, je karta
ve vychozim stavu rozbalena a jeji zahlavi je obarveno modre. Pokud jsou jiz vsichni prihlaseni
testefi potvrzeni, je tento stav indikovan zelenym obarvenim zahlavi karty. Karta je také ve
vychozim stavu sbalena. Formuldf pro potvrzeni ticasti na testovani obsahuje dvé pole — vybér
testera a volitelnou textovou pozndmku. Je definovan tfidou TestConfirmationForm??. Karta s
otevienym vybérem testera k potvrzeni je na obrazku 3.17.

3.3.7 Prerozdéleni bodu

Implementovany pozadavek: FP-SP-4
Faze vyvoje: Uvodni faze pred nasazenim
Cilova verze: 1.0.0

Hlavni souvisejici MR: !163@

Jako prvni jsem pridal atributy konfigurace prerozdéleni dle ndvrhu. V modelu CourseSettings
reprezentujictho konfiguraci predmétu ptibyl atribut max_points_redistribution_percent je-
hoz kladna celoc¢iselnd hodnota udédva maximélni procento prerozdéleni bodu. Vychozi hodnotou

34Migrace je definované v souboru apps/submissions/migrations/0005_testconfirmation_team.py
35TestConfirmationForm je definovin v souboru apps/teams/forms.py
36Tento MR obsahuje i fadu dalsich zmén obsazenych i v jinych MR.


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/163
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B Vypis kédu 3.17 Piiklad hodnoty prerozdéleni bodt u odevzdaného feseni

{
1: 10, # clen tymu s primarnim klicem (td) 1 ziskava 10 7 bodu navic
22: 0,
385: -20,
97: 10
}

je 0, ktera znaci, ze prerozdélovani neni viibec povoleno provadét. Druhym pridanym atributem
je boolean allow_points_redistribution v modelu Checkpoint reprezentujicim kontrolni bod.
Tento atribut urcuje, zda je prerozdélovani povoleno pro dany kontrolni bod.

3.3.7.1 Reprezentace prerozdéleni

Samotné prerozdéleni je pak definovano atributem points_redistribution v modelu Submission

reprezentujicim odevzdané feseni. Atribut je definovan jako JSONField, jeho Python hodnotou
je vzdy dict a v databazi je ulozen jako datovy typ jsonb. Jedna se o stejny pristup, jako u
implementace vlastnich roli ¢lent tymu popsané v sekci 3.3.4. Struktura ulozené hodnoty je uké-
zédna ve vypisu 3.17. Jednd se o asociativni pole, jehoz kli¢e jsou primarni klice uzivateli (Clent
tymu) a hodnoty jsou procenta prerozdéleni v rozsahu -100-100.

3.3.7.2 Definice prerozdéleni

Prerozdéleni bodi miuze upravovat student nebo vyucujici na prislusnych obrazovkéach spolu s
ostatnimi atributy odevzdaného reseni. Konkrétné student pri odevzdavani nového reseni nebo
Upravé existujictho a vyucujici pfi ohodnocovani. Pro manipulaci s prerozdélenim bodu jsem
vytvofil tfidu PointsRedistributionMixin®’. Tento mizin pak vyuzivaji celkem t¥i Views>8,
které obsluhuji prislusné obrazovky.

K ziskdni a zpracovani uzivatelského vstupu mixin pouziva Formset, ktery je generovany
funkci create_redistribution_formset®?. Jednd se o sadu formuléii, jeden pro kazdého élena
tymu, z nichz kazdy obsahuje ¢iselné pole pro zadéni procenta prerozdéleni a skryté pole s
identifikdtorem uzivatele.

3.3.7.3 Uzivatelské rozhrani

Prvni zménou uzivatelského rozhrani je pridani karty ,Prerozdéleni bodi“ na vyse zminéné
tfi obrazovky. Karta kromé formuldfe pro tpravu prerozdéleni obsahuje také strucné textové
vysvétleni, jak prerozdélovani funguje, informaci o maximélnim procentu prerozdéleni a aktualni
soucet zadaného prerozdéleni, ktery je automaticky prepocitavan pti zménédch hodnot v ¢iselnych
polich. Karta s formuldrem pro definici prerozdéleni je viditelnd na obrazku [3.18. Obrazovka je
zde v chybovém stavu, kdy se uzivatel pokusil odeslat formular s nenulovym souctem prerozdéleni.

Déle jsem pridal na obrazovku detailu odevzdaného feseni kartu ,, Prerozdéleni bodu*, na které
je zobrazen seznam Clenu tymu a jejich procentudlni a piipadné (pokud je FeSeni ohodnoceno)
bodové zisky ¢i ztraty v disledku prerozdéleni. Tato karta je zobrazena na obrazku 3.19. Také
jsem rozsitil kartu ,,Body“ na obrazovce detailu tymu. Do ni jsem piidal sekci ,,Body ¢lenu tymu*,
ve které je seznam Clenu tymu s jejich celkovymi bodovymi zisky. Pokud je aktivni prerozdéleni
bodu nebo studentské testovani, bodovy zisk tymu jako takového nemusi totiz byt pro jednotlivé

37T¥da PointsRedistributionMixin je definovina v souboru apps/submissions/views/base.py

38submissionCreateView, SubmissionUpdateView a SubmissionEvaluateView, vSechna definovdna v souboru
apps/submissions/views/base.py

39create_redistribution_formset je definovina v souboru apps/submissions/forms.py
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B Obrazek 3.18 Obrazovka odevzddni feSeni s formulédfem pro definici pferozdélen{ bodu

(+) local = 4@ Domi @B22v 0% & Jennifer Martinez (martje21) v

A Domi

Odevzdani Domii / XX-TTP / Slprojekt1 / TEST Iterace 3

€ Zpét na stranku projektu

TEST lterace 3

1= Predméty

Poznamka studentii Pridat prilohy
& Piihla3en jako martje21
lorem ipsum dolor st amet Piohat 1
Ukoncit relaci
Soubor

Browse... | No file selected.

+ Pridat dal3i

Prerozdéleni bodi
Uréete prerozdéleni bodii pro tento kontrolni bod v procentech pro jednotlivé éleny tymu. Kazdy Elen miZe ziskat
0d -60 % do 60 % bodii. Celkovy souet prerozdéleni musi byt nulovy.

Maximalni procento prerozdélenych bodi: 60 %
Aktualni souet: -10 %

Soucet procent prerozdélenych bodii neni nulovy.

Jennifer Martinez* Erin Perkins* Catherine Jenkins*
30 < -40 < 0 <
UloZit a potvrdit odevzdani
505-local - Studentsky odevzdavaci systém Nahlasit problém Verze 1.4.5-local

B Obrazek 3.19 Karta zobrazujici prerozdéleni bodi na detailu ohodnoceného Feseni

Pferozdéleni bod(

Jennifer Martinez 30% (6,00b)
Erin Perkins -40% (-8,00b)
Catherine Jenkins 10% (2,00b)

[\

¢leny tymu vypovidajici, jejich bodové hodnoceni se mize a pravdépodobné bude lisit. Karta je
zobrazena na obrazku m

3.3.8 Statistiky predmétu

Implementovany pozadavek: FP-GEN-9

Faze vyvoje: Uvodni faze pred nasazenim a bezprostiedné po ném, rozsifeno béhem semestru
Cilové verze: 1.0.0, 1.0.1 (volnd mista v tymech), 1.4.0 (kontrolni body)

Hlavni souvisejici MR: 1167, 1168 (volnd mista v tymech), 1230 (kontrolni body)

Implementace statistik ma dvé hlavni ¢asti — ziskani dat a jejich zobrazeni. K ziskani potfebnych
dat slouzi CourseStatsView™". Zobrazeni dat je pak na obrazovce detailu predmétu realizovano
s vyuzitim knihovny Chart.js*!, jeZ je soucésti sablony AdminLTE, kterou uZivatelské rozhrani
SOS vyuziva.

40CourseStatsView je definovino v souboru apps/courses/views/base.py
4https://www.chartjs.org/


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/167
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/168
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/230
https://www.chartjs.org/
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B Obrazek 3.20 Karta ,Body*“ na obrazovce prehledu tymu

Body

TEST Iterace 1: 7,5/15
TEST Iterace 2: 11/15
TEST Iterace 3: 20/20
Celkem bodi: 38,5/50

Body élenti tymu:

Jennifer Martinez: 44,5
Erin Perkins: 30,5
Catherine Jenkins: 40,5

3.3.8.1 Ziskani dat

CourseStatsView piijima HTTP GET pozadavky se dvéma URI parametry — parallel a
show_other_teachers. Oba parametry jsou nepovinné. Hodnotou prvniho z nich je kéd para-
lelky, pro kterou maji byt statistiky vypocteny. Pokud hodnota chybi, jsou statistiky vypocteny
pro cely predmét. Hodnota druhého parametru je budto ,true“ nebo ,false®, v pripadé ze chybi,
uvazuje se druhd moznost. Ta slouzi k urceni, zda maji byt do statistik zahrnuti pouze studenti,
jejichz vyucujicim je ptihlaseny uzivatel (tzn. budto vyucuje jejich paralelku, nebo je odpovédny
za jejich tym), nebo vSichni studenti.

Celkem je tieba ziskat data pro tii rizné statistiky. Prvni je rozdéleni studentti podle ¢lenstvi
v tymu. Studenti jsou rozdéleni do ¢tyr skupin - , M4 tym“, M4 tym (neschvileny)*, ,Aktivni
zédost o vstup do tymu“ a ,,Bez tymu“. View ziskd z databédze seznam studentu a jejich tymu a
z néj zjisti velikosti jednotlivych skupin. Druhou statistikou je porovnani poctu studenti, kteri
nemaji tym, a poctu volnych mist v existujicich tymech. Prvni informace byla jiz ziskana pro
Ucely prvni statistiky, druhou View opét vypocte na zakladé seznamu vsech tymu ziskaného z
databéze.

Nakonec zbyvaji statistiky splnéni jednotlivych kontrolnich bodt — pocty studentt, kteri jed-
notlivé kontroln{ (ne)splnili. Zde nastava problém popsany jiz v ndvrhu — rizni studenti vypra-
covavaji riazné kontrolni body, kterych ani nemusi byt stejny pocet. Realizoval jsem tedy reSeni
také popsané v navrhu — kontrolni body jsem agregoval podle poradi podle terminu odevzdani.
To tes metoda get_classification modelu Course, kterd je detailnéji rozebrana v sekci 3.3.11
spolu s exportem hodnoceni.
seznamy e-mailovych adres studentt s tymem a bez tymu.

View nevraci odpovéd ve formé HTML dokumentu nebo presmérovani jako vétsina ostat-
nich, misto toho odpovida vypoctenymi daty ve formatu JSON. Obsah odpovédi je tedy typu
application/json. Ptiklad dat, kterd mtze View vratit, je ve vypisu kédu 3.18.

3.3.8.2 Zobrazeni dat

Vsechny popsané statistiky jsem implementoval jako kolacové grafy vytvorené knihovnou Chart.js.
Grafy jsou zobrazeny uzivateli na obrazovce detailu predmétu. Do Sablony, ktera slouzi k vykres-
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B Vypis kédu 3.18 Piiklad JSON dat pro zobrazeni statistik pfedmétu
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leni této stranky, jsem vloiil dvé sablony — content/stats.html a js/stats .html@. V prvni
z nich je definovano rozmisténi grafi na strance. Jsou zde definovany elementy <canvas>, které
dle dokumentace Chart.js [46] maji slouzit k vykresleni grafii. Déle jsou zde také dvé tlacitka
pro kontaktovani studentu s tymem nebo bez tymu e-mailem.

V druhé sabloné je uvniti HTML tagu <script> koéd v jazyce JavaScript, ktery se stara
o ziskani dat odeslanim HTTP GET pozadavku na CourseStatsView a prectenim odpovédi
a néslednou inicializaci koldacovych grafi. Data jsou ziskdna asynchronné pomoci Fetch API
[47]. K pozadavku jsou pfidény URI parametry parallel a show_other_teachers z ptvodniho
pozadavku, ktery vedl k vykresleni stranky, na které se uzivatel pravé nachazi. Davodem, proc
jsem zvolil toto na prvni pohled komplikovanéjsi asynchronni feseni, misto varianty, kdy by byly
statistiky vypocteny piimo v CourseDetailView, které obsluhuje obrazovku detailu predmétu
a zobrazeny ihned pri nacteni stranky, je rychlost — vypocet statistik muze v pripadé vétsiho
mnozstvi studentu trvat i mensi jednotky sekund a tak dlouhd odezva systému na tak kritické
obrazovce jako je detail predmétu pro vyucujicitho by byla neprijatelna.

Po ziskani dat ve formatu JSON popsaném v predchozi sekci jsou s jejich vyuzitim pomoci
Chart.js vytvoreny kolacové grafy pro jednotlivé statistiky. Inicializace graft probihd standard-
nim zptsobem dle dokumentace Chart.js. Pro statistiky jednotlivych kontrolnich bod@ musi byt
navic nejprve dynamicky vytvoreny <canvas> elementy, protoze neni dopfedu znam jejich po-
¢et. Kromé kolacovych grafi jsou také na stranku také doplnény informace o celkovych poctech
studentt a tymu a do tlacitek v sekci ,,Kontaktovat studenty jsou pridany mailto odkazy s emai-
lovymi adresami studentu. Karta ,Statistiky“, kterd na obrazovce detailu predmétu zobrazuje
popsané statistiky vyucujicimu, je na obrazku .

3.3.9 Vyhledavani a filtrovani projektt

Implementovany pozadavek: FP-GEN-6

Faze vyvoje: Uvodni fize pfed nasazenim a bezprostiedné po ném
Cilové verze: 1.0.0, 1.0.1 (filtrovan{ podle kapacity)

Hlavni souvisejici MR: 1163%4, 1168 (filtrovani podle kapacity)

Vyhledévani a filtrovdni tymt/projektu je realizovdno na obrazovce detailu predmétu v obou
variantach — pro studenta i pro vyucujiciho. Tuto obrazovku obsluhuje CourseDetailView, ktery
také implementuje veskerou potfebnou logiku. Na obrazovce mél jiz ptivodné vyucujici moznost
filtrovat projekty podle paralelky do které patii. To bylo uzite¢né napiiklad v predmétu NI-
NUR, nicméné nevyuzitelné v predmétech BI-SP1 a BI-SP2, které paralelky vubec vypsané
nemaji. Jednim z nedostatkt pivodni implementace bylo také to, ze nebyl filtr zAdnym zptsobem
zachovan v pripadé, ze uzivatel obrazovku opustil a pozdéji se na ni vratil.

3.3.9.1 Moznosti vyhledavani a filtrovani

Na kartu se seznamem projekta jsem pridal pole pro vyhledavani podle nazvu, ¢lena tymu a
odpovédného vyucujictho. Posledni pole se objevi v zavislosti na typu uzivatele. Student ma
moznost vyfiltrovat pouze tymy, do kterych se muze prihlasit — tedy ty, které jesté maji volnou
kapacitu a maji povoleny zadosti o ¢lenstvi. Vyucujici zase muze filtrovat tymy podle toho,
zda jiz maji dostatecny pocet Clent. Smyslem této funkcionality je dat vyucujicimu zptsob,
jak identifikovat tymy, u kterych hrozi, Ze se nenaplni a pripadné nékteré z nich zrusit, aby se
studenti pfesunuli do jinych tymu, které tim dostateény pocet clent ziskaji. Spravce predmétu
vidi ve vychozim stavu vSechny projekty, ostatni vyucujici vidi pouze ty, za které odpovidaji a

42Django sablony je do sebe mozné vkladat pomoci tagu include
43Do Sablony apps/courses/templates/courses/teacher_detail.html jsou vlozeny Sablony

apps/courses/templates/courses/inc/content/stats.html a apps/courses/templates/courses/inc/js/stats.html

44Tento MR obsahuje i fadu dalsich zmén obsazenych i v jinych MR.
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B Obrazek 3.21 Karta ,Statistiky“ na obrazovce detailu predmétu

Statistiky .
Kontaktovat studenty
Pocet studentd: 21 Pocet tym(i: 6
Studenti a tymy Volna mista v tymech
I Vétym M Bez tymu I Volnd mistavtymech M Studenti bez tymu
Kontrolni bod 1 Kontrolni bod 2
I Spinéno I Nesplnéno I Spinéno MM Nesplnéno
Kontrolni bod 3

I Spinéno I Nesplnéno

Pozndmka: Ciselné hodnoty jednotliviich poloZek grafi se zobrazi pri najeti kurzorem mysi nebo pri dotyku
v pripadé dotykové obrazovky.
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navic maji k dispozici zaskrtavaci pole ,,Zobrazit projekty ostatnich vyucujicich®. Zaskrtnutim se
jim zobrazi i ostatni projekty a zpristupni se jim filtrovani podle odpovédného vyucujiciho.

Formuldfe jsou definovany pomoci nékolika t¥1d*® v souboru apps/courses/forms.py. Do
kontextu vykreslované sablony jsou vkladany dynamicky podle typu uzivatele a aktualnich pa-
rametri vyhleddvani.

3.3.9.2 Implementace vyhledavani

Do View jsou vsechny parametry vyhledavani preddny pomoci URI parametria. Déje se tak au-
tomaticky kdyz uzivatel nékterou hodnotu zméni — v tom okamziku je odeslan novy HTTP GET
pozadavek, ktery jiz obsahuje aktudlni hodnoty parametri, pozadavek je zpracovan a stranka je
znovu nactena, jiz se spravnymi daty.

Prvnim krokem béhem zpracovani pozadavku ve View je ulozeni hodnot parametri, pripadné
nacteni jiz ulozenych hodnot v pripadé, ze pozadavek zadné parametry neobsahoval. Pozadavek
navic muze obsahovat specidlni parametr clear, ktery nabyva hodnot ,search“ a ,parallel* a
slouzi k vymazani ulozenych filtrti. Tento parametr je do pozadavku vlozen kliknutim na jedno
z tlacitek ,VSechny paralelky“ nebo ,Zrusit filtry“. K ulozeni hodnot parametrti View vyuziva
»3essionMiddleware”, ktery slouzi pravé k uchovavani stavu systému pro pfrihlaSeného uzivatele
napii¢ pozadavky [48]. Jinak je totiz Django navrzeno jako stateless — zddny stav v paméti
uchovavan neni. Do session jsou ukladany hodnoty jednotlivych parametri pro kazdy predmét
separatné. Uzivatel tedy muze mit ulozeny razné filtry pro riizné predméty, navzajem se neovliv-
nuji. O uvedenou préci s filtry se v CourseDetailView stard metoda _handle_filters.

Nakonec je potteba vyuzit hodnoty parametry k samotnému vyfiltrovani projektii, které maji
byt uzivateli zobrazeny. Seznam projektu je ve View v prubéhu zpracovani pozadavku uchovavin
v atributu projects. Nejprve je hodnotou tohoto atributu tzv. QuerySet, ktery uchovava kon-
struovany dotaz do databédze pomoci Django ORM [49]. V prvni f4zi jsou do konstruovaného do-
tazu pridany nékteré podminky vyplyvajici z hodnot parametri, a to v metodé _apply_filters.
V konecné fazi zpracovani pozadavku View pouzije metodu _apply_qgs_breaking filters. Ta
QuerySet prevede na obycejny seznam Python objektt skute¢nym provedenim databazového do-
tazu. Déale pak jesté na tento seznam aplikuje zbytek filtra definovanych parametry. Nékteré ¢dsti
vyhledavani jsem totiz nedokazal efektivné implementovat na strané databize pomoci Django
ORM a musel jsem je tedy TeSit na urovni aplikacni logiky. Konkrétné se jedna o filtry podle
moznosti prihlaseni se k projektu a podle dosazeni minimalniho pozadovaného poctu c¢lenti.

Seznam projekti ulozeny v atributu projects je pak zobrazen uzivateli stejné jako v ptivodni
implementaci, jedinym rozdilem je, Ze nyni obsahuje pouze ty polozky, které odpovidaji filtrium.
Karta se seznamem projektu s aktivnim filtrovanim na obrazovce detailu pfedmétu z pohledu
studenta je zobrazena na obrazku 3.22.

3.3.10 Aktualizace seznamu studentii existujiciho predmétu

Implementovany pozadavek: FP-GEN-3

Faze vyvoje: Uvodni fize pfed nasazenim, rozsifeno béhem semestru (Gnor 2023)
Cilové verze: 1.0.0, 1.0.7 (odstratiovdni studentit)

Hlavni souvisejici MR: !163@, 1187

Aktualizaci seznamu studenti existujictho predmétu fesi CourseRefreshVieﬁ, které prijima
HTTP POST pozadavky a vraci odpovéd typu application/json. Logika zpracovani poza-
davku odpovidd ndvrhu — pro vSechny paralelky definované v pfedmétu (nebo pro cely pfedmét

45StudentSearchForm7 TeacherSearchForm, NameSearchForm, OtherTeachersForm, MemberCountSearchForm,
AvailableSearchForm

46Tento MR obsahuje i fadu dalsich zmén obsazenych i v jingch MR.

47CourseRefreshView je definovdno v souboru apps/courses/views/settings.py
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B Obrazek 3.22 Filtrovani projekti z pohledu studenta

Projekty

Nézev projektu Vyuéujici Clen tymu K projektu se lze pFipojit

Q  Jifi Hunka (hunkajir) LR— +  Ano .

X Zrusit filtry

roberf
DBS projekt 1

Kim Robertson (robeki43)
Vyuéujici: Jifi Hunka  Vedouci: Joshua Baker
Clenové: 3/6 - Joshua Baker, Kim Robertson, Rita Fisher
Stav: Ve vyvoji @ Zobrazit projekt

DBS projekt 3
Vyuéujici: Jifi Hunka  Vedouci: Jifi Hunka

Clenové: 0/6 -
Stav: Ve vyvoji @ Zobrazit projekt

B Vypis kédu 3.19 Piiklad odpovédi CourseRefreshView
{

"type": "success",
"message": "Added 8 students. No students removed."

najednou, v piipadé, ze definovany nejsou) je z datového zdroje ziskdn seznam studentu, ktery je
nasledné porovnan se studenty uloZzenymi v databazi SOS. Chybéjici studenti jsou pak pridani,
prebyvajici jsou odebrani, pokud uz nejsou ¢leny néjakého tymu. Nakonec je vracena odpoved
ve formétu zobrazeném na vypisu kédu 3.19. Odpovéd obsahuje informaci o tspéchu nebo net-
spéchu operace a zpravu s poctem pridanych/odebranych studentti a seznamem studenti, ktefi
nebyli odebrani kvili ¢lenstvi v tymu, kterd je urcend k zobrazeni uzivateli.

Aktualizaci seznamu studentt muze v SOS provést spravce predmétu. Akei vyvold na ob-
razovce prehledu konfigurace, kam jsem pro tyto ucely pridal kartu ,Aktualizovat seznam stu-
dentu®. Na karté je text se struénym popisem funkcionality a tlacitko ,, Aktualizovat seznam
student“. Po kliknuti na tlac¢itko je pomoci JavaScriptu odeslan HTTP POST pozadavek na
CourseRefreshView, po obdrzeni odpovédi je na kartu opét pomoci JavaScriptu pridana zprava
o provedené aktualizaci nebo o chybé. Karta i se skripem pro odeslani pozadavku a zobrazeni od-
povédi je definovéna v abloné refresh.html?®. Karta ve stavu po tispé$né provedené aktualizaci
je zobrazena na obrazku .

3.3.11 Export hodnoceni obecné

Pro realizaci exportu hodnoceni jsem vytvoril novou aplikaci export. Aplikace neobsahuje zadné
Modely, pouze Views, Templates a modul exporter, ktery implementuje veskerou logiku expor-
tovani hodnoceni. Struktura aplikace je zndzornéna na obrazku [3.24.

3.3.11.1 Ziskani potrebnych dat

Aby mohlo byt hodnoceni exportovano, je nejprve potieba zkompletovat potfebnd data. Toto jiz v
puvodni implementaci fesila cached property classification v CourseClassificationView™".
Jeji hodnotou byl dict, ktery obsahoval informace o kontrolnich bodech a seznam studentii spolu
s jejich bodovymi zisky za jednotlivé kontrolni body, za ui¢ast na testovani a celkové za predmét.

48 apps/courses/templates/courses/inc/content/refresh.html
49CourseClassificationView je definovdno v souboru apps/courses/views/base.py
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B Obrazek 3.23 Karta obsluhujici aktualizaci seznamu studentti na obrazovce prehledu konfigurace

Aktualizovat seznam studentt z KOSu

Studenti zapsani do pfedmétu (podle KOSu) az po jeho vytvoreni v
SOS budou importovani a pfirazeni do svych paralelek. Pokud tento
predmét nezohledriuje paralelky (nastavuje se pri tvorbé predmétul),
studenti budou pfidani do jediné vychozi paralelky, kterd obsahuje
vsechny studenty pfedmétu.

Seznam student byl (sp&&né aktualizovan. Zadny
student nebyl pfidan. Bylo odstranéno 2 studentd. 3

studentl nebylo odstranéno, protoZe jiz maji tym: Allen
Bishop (bishal50), Catherine Jenkins (jenkca87),
Jennifer Martinez (martje21)

Aktualizovat seznam studentd

B Obrazek 3.24 Struktura aplikace export

export/

| _exporter/

tests/ ...t ce e Unit testy modulu exporter
base.py...cceeveeiiiiiiniineene....... Implementace abstraktni tfidy BaseExporter
EradesS . PY «eveeriitiniinieniiiiiniinieneeneene....... Implementace exportu do KOS

KOS DY et Implementace exportu do Klasifikace
L temPlates/ « .o e HTML a JS sablony
I =T = AP Unit testy aplikace

| UL LS . PV eeveeneaneneneneaeaeaienienteneeneeneen.....Definice smérovani pozadavki
| VIEWS  PY ettt ettt eeieaieaeene..... Views pro obsluhu exporti
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B Obrazek 3.25 Obrazovka prehledu klasifikace

= 4 Domi @22y M & i Miejnek (mlejnjir) v
XX-TTP - Testovaci tymovy projekt Bt f ZEAn f] (==
= Predméty

€ Tmavy rezim Prehled klasifikace

&¢ Piihlasen jako mlejnjir

Zobrazit viechny studenty

L it relac .
Ukongit relaci Zobrazit 10 ¢ polozek Hledat:

Uzivatelské jméno 0 Jméno Paralelka Projekt KB1 KB2 KB3 KB4 Testovani Celkem bodii

bakejo67 = Baker, Joshua 101 DBS projekt 1 - - - - 0 0
bishals0 & Bishop, Allen 101 Sl projekt 2 - - - n/a 0 0
cannsh35 & Cannon, Sherry 101 - n/a nfa nfa n/a 0 0
carrja36 & Carroll, James 101 - nja nfa nfa n/a 4V 4
fishril7  Fisher, Rita 101 DBS projekt 1 - - - - 0 0
freejad0 & Freeman, Jacqueline 101 DBS projekt 2 15V 15V BV 20v 0 83
hampjo36 Hampton, Jose 101 DBS projekt2 5V 15V BV 20v 0 83
jenkca8? Jenkins, Catherine 101 Sl projekt 1 15V uv 2v n/a 0 405
martje21 % Martinez, Jennifer 101 Sl projekt 1 5V uv %V n/a 0 445

morrcos3 % Morris, Courtney 101 - nja nfa nfa n/a av 4

Zobrazeny polozky 1-10 z celkem 21 Predchozi 2 3 Dalsi

505-local - Studentsky odevzdavaci systém Nahlasit problém Verze 1.4.5-local

Abych mohl implementaci vyuzit, pfesunul jsem kéd do metody get_classification, kterou
jsem vytvoril v modelu Course. Metoda mé nové nepovinny argument teacher, ktery slouzi
k ziskani dat o hodnoceni studentti pouze pro vybraného vyucujictho. Novou metodu vyuziva
puvodni property v CourseClassificationView pro zachovani ptivodni funkcionality a nové i
aplikace export a také CourseStatsView pro vypocet statistiky splnéni kontrolnich bodd, jak
jsem popsal v sekci [3.3.8.1. Kromé presunuti kédu jsem jej také patficné upravil, aby reflektoval
vSechny modelové zmény, zejména granularitu nastaveni a studentské testovani navazané piimo
na tymy namisto odevzdanych feseni. Také je zde Fesena agregace kontrolnich bodd pro rizné
konfigurace — v principu jde o to, Ze jsou ziskdny vSechny relevantni konfigurace predmétu a u
kazdé jsou jeji kontrolni body sefazeny podle data odevzdani. Ke kazdému studentovi je pak
vytvoren seznam zaznami o kontrolnim bodu, jehoz polozky jsou pocty ziskanych bodt a infor-
mace, zda kontrolni bod splnil. Do tohoto seznamu je zapisovano podle indexu kontrolniho bodu
v uvedeném potadi. Relevantni ¢asti kédu metody get_classification jsou ukdzany ve vypisu
3.20.

3.3.11.2 Prehled klasifikace

Vzhledem ke vSsem popsanym zménam bylo potfeba upravit také obrazovku prehledu klasifikace,
ktera kterd zobrazuje uzivateli data, kterd mohou byt nasledné exportovana do dalsich systémii.
Data jsou ziskdvana metodou get_classification modelu Course popsanou v predchozim od-
stavci. Obrazovka nové zohlednuje rozdilné pocty kontrolnich boda dle vyse popsané logiky. Ve
sloupcich pro kontrolni bod ktery se ke studentovi v daném radku nevztahuje je uvedena misto
bodového ohodnoceni hodnota ,n/a“ (not applicable). Jinak je uvedeno vzdy bodové ohodnoceni
daného studenta nebo ,,-“, pokud tym studenta své feseni zatim neodevzdal. Zelend znacka se v
bunkéach tabulky zobrazuje, pokud dané feseni bylo ohodnoceno alespon minimalnim pozadova-
nym poctem bodi (tato logika zdmérné nezohledniuje prerozdéleni bodit).

Pokud je uzivatel garantem predmétu, zobrazi se mu nad tabulkou pole ,,Zobrazit vsechny
studenty“, jehoz zaskrtnutim mtize misto svych studentii zobrazit vSechny studenty predmétu.
Toto nastaveni se pozdéji bude vztahovat i na manudlni exporty popsané déle. Posledni zménou
v tabulce je pak pridani odkazi na detaily tymu a mailto odkazi pro kontaktovani jednotlivych
studentt. Obrazovka prehledu klasifikace je ukdzana na obrazku E’)%
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B Vypis kédu 3.20 Agregace kontrolnich bodi v modelu Course

def get_classification(self, teacher=None) -> dict:

students_dict = ... # klice = PK studentu, hodnoty = instance User

all_teams = ... # (QuerySet wsech tymu
team_settings_dict = ... # klice = PK tymu, hodnoty = CourseSettings

for settings_ in set(team_settings_dict.values()):
settings_.ordered_checkpoints = list(
settings_.checkpoints.order_by("default_deadline")

)

for team in all_teams:
ordered_checkpoints = team_settings_dict[team.pk].ordered_checkpoints
order_mapping = {c.pk: i for i, c in enumerate(ordered_checkpoints)}

for member in team.actual_members_with_activity:

if (student := students_dict.get(member.pk)) is None:
continue
student.total_points = team.member_earned_points [member]
student .checkpoint_count = len(team.checkpoints)
for ¢ in team.checkpoints:
points = ... # body clena tymu po prerozdelent
try:
student . checkpoint_points[order_mappingl[c.pk]] =
points,

c.earned_points is not None
and c.earned_points >= c.min_points

)
except IndexError:
pass
return {
"students": list(students_dict.values()),

"checkpoints": [
f"CHKP {i + 1}" for i in range(max_checkpoint_count)
] 2

"is_any_testing_enabled": is_any_testing_enabled,
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B Tabulka 3.1 Stupnice hodnoceni pouzivand pti exportu do KOS

’ Znamka \ Bodové rozmezi

90 a vice
80 az 89
70 az 79
60 az 69
50 az 59
méné nez 50

| = O] Q| W] =

3.3.11.3 Uzivatelské rozhrani pro export

Césti funkcionality exportu hodnoceni které neprobihaji automaticky jsou vyuéujicimu dostupné
na obrazovce prehledu klasifikace. Pridal jsem zde tlacitko ,,Export hodnoceni“, které zobrazi
dialog se stejnym nazvem. Dialog obsahuje dvé karty — ,KOS* a ,FIT Klasifikace“, detailné&ji
je popisuji v nasledujicich sekcich. Tlacitko i dialog se zobrazi pouze v prostfedi FIT CVUT,
jelikoz na gymndaziu bude export do KOS i FIT Klasifikace deaktivovan nastavenim piislusnych
proménnych prostiedi??.

3.3.12 Export do KOS

Faze vyvoje: V prubéhu semestru (bfezen 2023)
Cilova verze: 1.3.0
Hlavni souvisejici MR: 1218

Export hodnoceni do KOS implementuje t¥ida KosExporter@. Konstruktor pfijimé jeden po-
vinny a dva nepovinné argumenty — predmét, pro ktery ma byt hodnoceni exportovano, vyucujici,
jehoZ studenti maji byt zahrnuti (ve vychozim stavu vSichni studenti) a zda maji byt zapsany i
znamky, nebo jen zapocty.

3.3.12.1 Zpracovani dat

Nejprve jsou vypocteny celkové bodové zisky relevantnich studentt volanim vyse popsané me-
tody get_classification. Celkové bodové zisky studenti jsou preskalovany tak, aby maximalni
mozny pocet bodu ziskanych standardnim zpusobem (bez bonusovych boda apod.) byl 100. N4~
sledné jsou studentim vypocteny znamky dle tabulky 3.1, v pripadé ze tak bylo urceno pfi
inicializaci. Také je urceno, zda student ziskal zdpocet. Implementované feseni udéluje zapo-
¢et studenttm, kteii ziskali vice nez polovinu maximélntho poc¢tu bodu. V budoucnu by bylo
vhodné udélat skalovani bodt a hranici zdpoctu konfigurovatelné spravcem predmétu, s ¢imz
tfida KosExporter pocita, ale zbytek implementace funkcionality zatim nikoliv.

3.3.12.2 Skript

K vytvoreni skriptu pouziva KosExporter Sablonu kos. jsa. Sablona obsahuje cely skript, do
kterého je pouze potieba doplnit data o studentech ve formatu JSON. Sablona je zobrazena ve
vypisu 3.21. Jedna se o modifikaci skriptu pro zapis znamek z feSseni Moodle2KOS zminéného v
navrhu. Vytvofeni skriptu doplnénim dat do Sablony je ukézano ve vypisu 3.22.

5ODATA_PRDVIDER= [Kosapi, Bakalari] a CLASSIFICATION_EXPORT_TARGET=[GradesFIT]
51T¥ida KosExporter je definovina v souboru apps/export/exporter/kos.py
52apps/export/templates/export/js/kos. js


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/218
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B Vypis kédu 3.21 Sablona pro vytvofeni skriptu pro zépis do KOS

(function () {
function setData({first_name, last_name, points, assessment, grade}) {

const rows = $("a:contains(${last_name}) *).parent ().parent ();
const row = rows.find( td:contains(${first_name}) ) .parent();
if (row.length === 0) {

return;
}
if (row.length > 1) {

alert(

"Error importing grades: (last_name, first_name) \
is not unique"
);
return;
}
row.find ("input [type=checkbox]") .prop('checked', assessment);
row.find (" [title='Poznamka']").find("input").val(points);
if (grade !== null) {
row.find (" [title=<~popisek pole pro zadani znamky>]")
.find("select").val(grade);

}
function fillResults() {
const gradeBook = JSON.parse('{{ data }}');
$.map (gradeBook, (data) => setData(data));
}

fillResults ();
»O

B Vypis kédu 3.22 Generovani skriptu pro zapis do KOS

import json
from django.template.loader import render_to_string
from django.utils.safestring import SafeString

class KosExporter:

def get_script(self) -> str:

json_data = json.dumps(self._classification)
script: str = render_to_string(
self.script_template_path, {"data": SafeString(json_data)}
)
script = script.replace("\n", "").replace(" ,o"m)

return "javascript:" + script
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B Obrazek 3.26 Dialog obsluhujici export do KOS

Export hodnoceni

KOS FIT Klasifikace

KOS umoizriuje zadavani dat pouze prostiednictvim svého webového rozhrani. K urychleni procesu by mohlo byt

mozné vyuzit skript niZe k vyplnéni formulafe hodnoceni. Skript nenf kompatibilni s novym KOSem.

MiZete zvolit, zda zapsat pouze pocet bodli a zapocet, nebo i zndmky zaskrtutim policka niZe. V tom pfipadé budou
znamky vypocteny podle standartni Skaly v rozsahu 0-50. (>=45 = A, >=40 =B, >=35=C,>=30=D, >=25=F, <25 =F).
Znémky budou vypocteny spravné pouze tehdy, kdyz maji polozky hodnoceni v SOS soudet maximalnich poctd
bodii 50 a jedna se o jediné poloZzky hodnoceni pfedmétu (klasifikovany zapocet). V piipadé, Ze ma pfedmét i
zkousku nebo dalsi polozky hodnoceni, pravdépodobné budete chtit zapsat pouze zapocty.

[ Zapsat zndmky

Upozornéni
e Skript NENI kompatibilni s novym KOSem.

o Funkce skriptu silné zavisi na uzivatelském rozhrani starého KOSu. Pfi jakékoliv zméné uZzivatelského rozhrani
miizZe prestat fungovat.
« Tento skript neni uréen k importu dat do KOSu.

Skript

javascript:(function () {function setData(ffirst_name, last_name, points, assessment, grade}) {c B Zkopirovat

Zdroj (modifikovéno)

3.3.12.3 Proces exportu

Vyucujici mé funkcionalitu k dispozici v dialogu ,,Export hodnoceni“ na obrazovce prehledu
klasifikace. Na této obrazovce také vyucujici nastavi, zda tesi klasifikaci pouze svych student,
nebo celého predmétu (pokud je spravcem predmétu; jinak vzdy pouze svych studentl). Dialog
obsahuje textovy popis celé funkcionality exportu do KOS spolu s upozornénim na nedostatky
implementovaného feseni. Déale se zde nachazi zaskrtdvaci pole ,,Zapsat znamky“ a textové pole,
do kterého se pri otevieni dialogu vlozi vygenerovany skript. Uzivatel muze skript zkopirovat
do schranky kliknutim na tlac¢itko ,,Zkopirovat®. Zkopirovany skript pak muze vlozit do konzole
prohliZzece na prislusné obrazovce webového rozhrani KOS, ¢imz do néj hodnoceni zapise. Dialog
je zobrazen na obrazku 3.26.

Pozadavek na vygenerovani skriptu zpracovava KosExportViewﬁ. View prijima HTTP GET
pozadavky a vraci odpovéd typu application/x-javascript. V téle odpovédi je skript vyge-
nerovany tiidou KosExporter dle popisu vyse.

Jednim z moznych nedostatkil popsané implementace je fakt, ze je kompatibilni pouze se
starym rozhranim KOS. Bohuzel jsem nemél moznost analyzovat nové rozhrani KOS a tedy
vytvorit feSeni, které by s nim bylo kompatibilni. Staré rozhrani KOS je ale v dobé psani to-
hoto textu stile dostupné, uzivatel je na tuto skute¢nost upozornén a v pripadé potieby je v
budoucnu mozné kompatibilitu s novym rozhranim KOS zajistit vyménou sablony, ktera slouzi
ke generovani skriptu. Pokud je soucasti nového rozhrani KOS obrazovka, na které vyucujici
vypliiuje tabulku hodnoceni studenti podobné jako ve starém rozhrani, muze vétsina implemen-
tace exportu zustat stejnd a bude potieba pouze napsat novy skript, do kterého budou data

53KosExportView je definovano v souboru apps/export/views.py
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z SOS vlozena. Optimalnim fesenim by samoziejmé bylo celou funkcionalitu realizovat s vyu-
zitim oficidlnitho API systému KOS, jak jsem jiz zminil v navrhu, pokud by bylo v budoucnu
zverejnéno.

3.3.13 Export do FIT Klasifikace

Faze vyvoje: V prubéhu semestru (bfezen 2023)
Cilova verze: 1.3.0
Hlavni souvisejici MR: 1222

Export do FIT Klasifikace po jeho patti¢né konfiguraci probiha automaticky, lze jej také v pripadé
potieby vyvolat manualné. Implementace vyuziva oficidln{ API, které Klasifikace poskytuje [30].

3.3.13.1 Problém s chybéjicimi studenty

V posledni sekci ndvrhu této funkcionality zminuji, Ze je tfeba béhem implementace ovérit, zda se
API dokéaze vypotradat s pozadavkem na zapis, ktery obsahuje hodnoceni studenta, ktery podle
Klasifikace dany predmét nestuduje. Ukdzalo se, ze API takovy pozadavek vibec nepfijme a
nezapise ani ostatni validni hodnoceni, které pozadavek obsahoval, pouze vrati HI'TP odpovéd
»,400 BAD REQUEST<

Tento problém jsem vytesil tak, ze je pred kazdym odeslanim pozadavku na hromadny za-
pis hodnoceni nejprve z Klasifikace ziskan seznam studentii, které ma Klasifikace prifazeny k
danému predmétu. API poskytuje endpoint®®, ktery prijimé GET pozadavky a vraci seznam
vSech znamych student predmétu spolu s jejich existujicimi hodnocenimi. Z tohoto seznamu
jsou ziskana uzivatelskd jména studentt, jimz je mozné zapisovat v Klasifikaci hodnoceni. Tento
seznam je nasledné pouzit k filtraci odesilanych dat tak, aby byl pozadavek validni.

3.3.13.2 Implementace exportu

Za realizaci exportu hodnoceni odpovida tiida GradesExporter@. Konstruktor tridy prijima
jeden povinny a jeden nepovinny argument — predmét, pro ktery ma byt export proveden a
vyucujictho, jehoz studenti maji byt zahrnuti (v piipadé chybéjici hodnoty jsou zahrnuti vSichni
studenti). TF¥ida poskytuje ¢tyfi dulezité metody:

m export_course() — serializuje kompletni hodnoceni vSech studentti predmétu,
m export_team(team: Team) — serializuje kompletni hodnoceni ¢lent daného tymu,
m export_tester(tester: User) — serializuje hodnoceni tcasti na testovani daného testera,

m publish() -> tuple[int, str] — odesle HIT'TP PUT pozadavek s pripravenymi daty do
Klasifikace, navratovou hodnotou je HTTP status kéd odpovédi API a zprdva o tspéchu
nebo chybova hlaska.

Toto rozhrani je ve skutecnosti definovano tiidou BaseExporter@, jejimz je GradesExporter
potomkem. Uéelem této abstraktni®? t¥idy je definovat jednotné rozhrani pro provadéni exportu
typu Klasifikace. Domnivam se totiz, ze stejnym zpusobem by bylo mozné realizovat export do
systému Bakalari pfi vyuziti SOS na gymnéziu. To mtze byt pfedmétem budouciho rozvoje

54 /public/courses/{course-code}/group/{group-code}/student-classifications; pro ziskan{ dat viech stu-
dentd predmétu slouzi group-code ,,ALL“

55T¥ida GradesExporter je definovdna v souboru apps/export/exporter/grades.py

56T¥ida BaseExporter je definovina v souboru apps/export/exporter/base.py

57BaseExporter neni abstraktni tif{dou v pravém slova smyslu. Lze ji inicializovat a na jejich instancich je mozné
volat nékteré metody. Jedné se spiSe o néco mezi abstraktni tfidou a null-objektem.


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/222
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B Vypis kédu 3.23 Piiklad dat pripravenych k odeslani do FIT Klasifikace

[

{
"classificationIdentifier": "semestral_work",
"studentUsername": "studentl",
"value": 46,

¥o

{
"classificationIdentifier": "testing",
"studentUsername": "studentl",
"value": 4,

Fo

{
"classificationIdentifier": "semestral_work",
"studentUsername": "student2",
"value": 31,

T

{
"classificationIdentifier": "testing",
"studentUsername": "student2",
"value": O,

Fo

]

SOS, samoziejmé za podminky kompatibility API tohoto systému. Soucasti abstrakce exportu
je také funkce get_exporter_class, kterd je definovina ve stejném souboru jako BaseExporter
a jeji navratovou hodnotou je spravna trida pro realizaci exportu dle nastaveni proménnych
prostiedi®®. Tiida KosExporter neni potomkem BaseExporter, jelikoz princip exportu do KOS
je odlisny, tfidy maji odlisné rozhrani a odlisnym zptsobem se pouzivaji.

Metoda export_course k ziskani hodnoceni studentt vold jiz nékolikrat zminovanou me-
todu get_classification modelu Course. Ostatni metody pouzivajl member_earned_points
a member_testing_points modelu Team. Serializace téchto dat do formatu pfedepsaného doku-
mentaci [30] probihd s pomoci privitni metody _create_dto. Vysledkem serializace je seznam
jednotlivych hodnoceni v tomto formatu pro vsechny relevantni studenty. Hodnoceni jsou seria-
lizovana pouze pro ty studenty, kterym je mozné hodnoceni do Klasifikace zapsat, jak jsem jiz
popsal v predchozi sekci. Priklad serializovanych dat je uveden ve vypisu [3.23. Export pocita s
tim, Zze v Klasifikaci je definovan sloupec ,semestral work®, pripadné i ,testing® v pripadé, ze
je aktivovano studentské testovani.

3.3.13.3 Autorizace

Implementované reseni dle ndvrhu pouziva service-account pro autorizaci pozadavku na API
Klasifikace. Ke kazdému pozadavku je treba prilozit tzv. access token, ktery lze ziskat od fakult-
niho OAAS. K tomu slouz{ funkce get_client_token®, kterou jsem implementoval v aplikaci
oauth. Implementace je odlisnd od piuvodni implementace komunikace s OAAS, jelikoz ta na-
misto service-account pracovala s uzivatelskymi tokeny. Aby nemusel byt token vytvaren znovu
pro kazdy pozadavek, je do doby jeho expirace ulozen pomoci cachovaciho frameworku, ktery je
soucdsti frameworku Django. Cache je pouzivano ve vychozi konfiguraci dle dokumentace [50].
Implementace funkce pro ziskani tokenu je zobrazena na vypisu .

58 CLASSIFICATION_EXPORT_TARGET=[GradesFIT]; potencidlné napt. i ,,Bakalari“
59Funkce get_client_token je definovina v souboru apps/oauth/utils/token.py
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B Vypis kédu 3.24 Funkce pro ziskdni client tokenu pro komunikaci s Klasifikaci

import httpx

from django.conf import settings
from django.core.cache import cache

from .. import conf as oauth_conf

def get_client_token():
if (access_token := cache.get(oauth_conf.CLIENT_CACHE_KEY)) is None:
token_response = httpx.post(
oauth_conf . TOKEN_ENDPOINT,
auth=(
settings.SERVICE_CLIENT_ID,
settings .SERVICE_CLIENT_SECRET

) 5
data={
"grant_type": "client_credentials",
"scope": "cvut:grades:course-restricted",
¥
)
token_info = _parse_token_response (
token_response, require_refresh=False
)
access_token = token_info["access_token"]

cache.set (
oauth_conf .CLIENT_CACHE_KEY,
access_token,
int (token_info["expires_in"]),

return access_token
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3.3.13.4 Konfigurace

Konfigurace funkcionality se sklada ze tii casti. Prvni z nich je konfigurace proménnych prostredi
pro systém SOS. Je potfeba nastavit nasledujici proménné prostredi:

m CLASSIFICATION_EXPORT_TARGET — pro aktivaci exportu do Klasifikace je tfeba nastavit hod-
notu ,,GradesFIT“,

m SERVICE_CLIENT_ID — Client ID pro service account,
= SERVICE_CLIENT_SECRET — Client secret pro service account.

Dalsim krokem je konfigurace exportu pro vybrany predmét v ramci SOS. Export do Kla-
sifikace je aktivovan nastavenim boolean atributu is_grades_export_enabled, ktery jsem pro
tento ucel pridal do modelu Course. Spravce predmétu jej nastavi na obrazovce prehledu konfi-
gurace pomoci stejného formulare, jako napriklad granularitu nastaveni.

K rozpoznani, zda je export do Klasifikace aktivni slouzi metody is_enabled_globally a
is_enabled ve tiidé BaseExporter a jejich potomcich. U instanci rodic¢ovské tiidy tyto modely
vzdy vraci hodnotu False, coz znadi, ze export neni aktivni. U instanci GradesExporter vraci
prvni metoda pravdivou hodnotu v pripadé, Ze jsou patfi¢né nastaveny promeénné prostiedi a
druhd v pripadé, ze je navic export aktivovan spravcem pro dany predmét.

Tret{ krok konfigurace se tyka samotné Klasifikace. Jako prvni je potfeba zaregistrovat SOS
do Klasifikace jako ,externi aplikaci®, a to zadanim nézvu a pouzitého Client ID. To muze pro-
vést vyucujici, ktery je alespon editorem néjakého predmétu v Klasifikaci. Aplikaci je potreba
zaregistrovat pouze jednou, nasledné ji muze vyuzivat vice predméti. Déle je tfeba SOS pridat
jako ,externi aplikaci predmétu® k definici vybraného predmétu v Klasifikaci. To je dusledek vy-
uziti scope course-restricted pri autorizaci — SOS musi byt zaregistrovan u daného predmétu
v Klasifikaci, aby bylo mozné komunikovat pres API v rdmci tohoto pfedmétu. Registraci externi
aplikace SOS k predmétu v Klasifikaci mlze provést vyucujici, ktery je alepon editorem tohoto
predmétu. Jak tento proces provést je pomérné snadno pochopitelné z uzivatelského rozhrani
Klasifikace pro vyucujiciho, ktery ma patfi¢na opravnéni.

Nakonec zbyva v Klasifikaci spravné definovat sloupce hodnoceni, aby mohl export korektné
probéhnout. Je potreba definovat sloupec ,,semestral_work“, pripadné i ,testing* v pripadé, ze je
aktivovano studentské testovani. K urychleni tohoto procesu jsem pripravil dvé varianty definice
hodnoceni predmétu, které obsahuji potfebné sloupce. Klasifikace totiz umi ukladat a nacitat
definice ve formatu CSV. Soubory s definicemi®? si mtize spravce predmétu stahnout pomoci
odkazu pod formuldfem v SOS, kde export do Klasifikace aktivoval.

3.3.13.5 Automaticky export

Export probiha prevazné automaticky, ve dvou situacich — pfi ohodnoceni odevzdaného feseni
vyucujicim a pri potvrzeni ticasti na testovani vedoucim tymu, jak jsem popsal jiz v navrhu.

V prvnim pifpadé je v SubmissionEvaluateViewS! pii uloZeni hodnoceni vytvoiena instance
GradesExporter, na které jsou nasledné zavolany metody export_team a publish. Hodnoceni je
v SOS vzdy ulozeno bez ohledu na tspéch exportu. Informace o ispéchu exportu je vyucujicimu
zobrazena na dalsi obrazovce.

V druhém pripadé je v TestConfirmationViewE pri ulozeni potvrzeni ucasti taktéz vy-
tvofena instance GradesExporter, na které jsou zavolany metody export_tester a publish.
Potvrzeni je taktéz vzdy ulozeno v SOS bez ohledu na tspéch exportu. V tomto pripadé se
uzivateli informace o tspéchu exportu viilbec nezobrazuje, pro studenta to neni podstatné.

60Definice jsou ulozeny v souborech staticfiles/grades_templates/sos_grades.csv a
staticfiles/grades_templates/sos_grades_testing.csv

61SubmissionEvaluateView je definovidno v souboru apps/submissions/views/base.py

62TestConfirmationView je definovino v souboru apps/teams/views/testing.py
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B Obrazek 3.27 Dialog obsluhujici manuélni export do FIT Klasifikace

Export hodnoceni

KOS FIT Klasifikace
Hodnoceni je automaticky exportovano do FIT Klasifikace pfi kazdé udalosti, ktera ovliviiujé bodové zisky studentd.

Export také muzete vyvolat manudlné, coz se vhodné v pfipadé, Ze hodnoceni nebo jeho ¢ast nebyla spravné
exportovana automaticky, napfiklad z diivodu pfedchozich problém{ s komunikaci s API.

B» Exportovat do FIT Klasifikace

Zaviit

3.3.13.6 Manualni export

V pripadé potreby miize dle niavrhu vyucujici vyvolat export celého predmétu do Klasifikace
manuélné prostrednictvim dialogu na obrazovce prehledu klasifikace. Dialog obsahuje pouze tex-
tovy popis funkcionality, tlacitko ,,Exportovat do FIT Klasifikace“ a po dokonceni exportu také
zpravu o uspéchu nebo chybé. V pripadé, ze neni export do Klasifikace nakonfigurovan, obsahuje
misto toho dialog pouze informaci kdo a kde muze konfiguraci provést. Dialog je zobrazen na
obrazku 3.27.

Export celého predmétu do Klasifikace realizuje GradesCourseExportView@, které prijima
HTTP POST pozadavky a vraci odpovéd typu application/json. V téle odpovédi je status
kéd odpovédi od APT a zprava pro zobrazeni uzivateli. Princip zpracovani je v podstaté totozny
jako naptiklad u aktualizace seznamu studenti popsané v sekci L§310

3.4 Aktualizace zavislosti

Féze vyvoje: V prubéhu semestru (duben 2023)
Hlavni souvisejici MR: 1251

V analyze v sekcich ’1371 and [1.3.2 jsem uvedl, ze by bylo vhodné, aby SOS pouzival novéjsi verze
jazyka Python a frameworku Django. Puvodni implementace pouzivala Python 3.9.6 a Django
3.2 LTS. Rozhodl jsem se tedy prejit na nejnovéjsi dostupnou verzi jazyka Python, coz je v dobé
psani tohoto textu Python 3.11.3 a nejnovéjsi LTS verzi frameworku Django, 4.2 LTS. Kromé
novych funkcionalit a zrychleni aplikace ﬂg] je hlavnim argumentem pro prechod na novéjsi
verze predevsim podporovatelnost — jak jsem jiz uvedl v analyze, bezpecnostni aktualizace bude
Django 4.2 LTS dostdvat do roku 2026 a Python 3.11 do roku 2027.

Samotna aktualizace a nasazeni nové verze SOS byly diky vyuziti technologie Docker snadné
— stacilo pouze zménit ¢isla_verzi v konfiguracnich souborech pro Docker®s a v souborech pro
specifikaci Python zavislosti®®.

P1i pfechodu na novéjsi verze je také vidy potreba prostudovat vsechny zmény a zhodnotit,
jestli je pottreba s aktualizaci provést néjaké upravy. K tomu slouzi tzv. release notes. Prostudoval
jsem tedy tyto dokumenty pro vSechny vydané verze az po nejnovéjsi, konkrétné Python 3.10

[@}, Python 3.11 ], Django 4.0 ], Django 4.1 ] a Django 4.2 LTS ] a porovnal je s

63GradesCourseExportView je definovano v souboru apps/export/views.py
64Soubory Dockerfile, Dockerfile.stage a Dockerfile.prod v kofenovém adresafi projektu
65Soubor requirements.txt v kofenovém adresaii projektu a dalsi textové soubory ve sloZce requirements/
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implementaci SOS. Ukazalo se, ze Python lze primo aktualizovat bez dalsich zdsahil, naopak
aktualizace frameworku Django vyzadovala urcité upravy, které jsem musel provést. Jednalo
se 0o pomérné jednoduché zmény v konfigura¢nich souborech, vyménu nékterych zastaralych®®
trid poskytovanych frameworkem za jejich novéjsi alternativy a tupravy kodu reflektujici zmény
rozhrani tiid poskytovanych frameworkem. Kromé toho jsem také provedl celkovou revizi soubort
pro specifikaci Python zavislosti a odstranil jsem z nich nékteré zbytecné zaznamy — byla zde
definovana rada zavislosti, které ve skutec¢nosti byly jen zavislostmi jinych pouzitych modult a
nebylo tfeba je uvadét explicitné. Jejich pritomnost zaroven komplikovala aktualizaci. Ostatni
zévislosti jsem opét aktualizoval na nejnovéjsi dostupné verze kompatibilni s nové pouzitymi
verzemi jazyka Python a frameworku Django.

Nakonec bylo potieba cely systém po aktualizaci Fadné otestovat a vyresit pripadné problémy
zpusobené aktualizaci. To obnéaselo spusténi unit testl, manualni otestovani priuchodem aplikaci
se zaméfenim na potencidlné problematickd mista (predevsim ¢asti aplikace vyuzivajici moduly
tfetich stran) a nékolikadenni provoz aktualizované verze v testovacim prostiedfS?. P¥i spousténi
unit testl a manualnim testovani se objevilo nékolik problémt mensiho rozsahu souvisejicich se
zménénym rozhranim nékterych moduli tfetich stran nebo strukturou konfigura¢nich soubort,
coz bylo vzhledem k ¢etnym a vyznamnym zménam verzi o¢ekdvané. Béhem provozu v testovacim
prostfedi se pak zadné dalsi problémy neobjevily.

3.5 Finalni stav architektury

Z hlediska architektury a pouzitych technologii nedoslo béhem vyvoje k zddné vyraznéjsi zmeéné,
kromé pouziti novéjsich verzi jazyka Python, frameworku Django a dalSich zavislosti, jak uva-
dim v predchozi sekci 3.4. Nové pribyla pouze integrace s aplikaci FIT Klasifikace skrze jeji
API popsand v sekci 3.3.13 a ¢astecné automatizovany export hodnoceni do KOS realizovany
enerovanym skriptem, popsany v sekci 3.3.12. Tuto novou situaci ilustruje diagram na obrazku
@, ktery oproti diagramu piivodni architektury v sekci 1.3 znazornuje i komunikaci SOS a jeho
uzivatele s KOS a FIT Klasifikaci.
Soucasti implementace byly zmény datového modelu, které jsem implementoval podle navrhu
a jsou popsané v sekci [3.3. Se zménami Modelu souvisi i zmény databazového schématu, které
probéhly automaticky pomoci databazovych migraci generovanych frameworkem Django, které
taktéz popisuji u konkrétnich realizovanych tprav v sekci 3.3. Konceptualni model a vygenerovany

ER diagram jsou dostupné v Redmine Wiki ro'ektu jako soucast vystupt prace SP tymu, které
je vénovana kapitola Zapojeni dalsich studenti";. Konceptualni model je také k dispozici v priloze

o
3.6 Zdrojové kédy

Veskeré zdrojové kédy SOS jsou ulozeny ve webovém repozitaii GitLab, ktery se nachdzi na
adrese https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos. Puvodné byl repozitai vytvoren v mém osob-
nim namespace®, nicméné vzhledem k tomu, Ze po dokonéeni magisterského studia jiz nebudu
studentem FIT CVUT, bylo potfeba repozitii presunout. Vedouci prace Hunka proto vytvoril
GitLab skupinu S O, do které jsem repozitai presunul. Pfesun repozitafe do jiného namespace
je popsan v oficidlni dokumentaci [56]. V nové vzniklé skupiné mi byla udélena role ,Maintainer*,
diky ¢emuz jsem mohl pfesun realizovat a také mi ziistala zachovana veskera opravnéni potrebna

66V anglicky psané dokumentaci uvddéno jako ,deprecated*

6Thttps://sos2.fit.cvut.cz
%8https://dbs.fit.cvut.cz/redmine/projects/sos-fit-cvut-cz/wiki/Datab%C3%A1zov%C3%BD_model
69nttps://gitlab.fit.cvut.cz/paviutom/sos

"Ohttps://gitlab.fit.cvut.cz/sos
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B Obrazek 3.28 Finilni architektura SOS
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ke spravé repozitafe. Kromé mé jsou aktudlné ¢leny této skupiny také Hunka, Hejda a studenti,
kteri se na vyvoji SOS podileji v ramci predmétu BI-SP1.

3.6.1 Branching model

V repozitari existuji dvé hlavni vétve — develop a master. Vétev master slouzi pouze pro uchova-
vani produkéni verze projektu, jedind aktivita zde je merge vétve develop. Vétev develop slouzi
k integraci ostatnich vétvi a k realizaci drobnych oprav, pro které nema smysl vytvaret vlastni
vétve. Obé zminéné vétve jsou chranéné, pro pridani commiti musi mit uzivatel v repozitafi
alespon roli ,Maintainer“. U obou vétvi je také zakazano pfepisovat jejich historii.

Pro vyvoj samotny slouzi tzv. feature branch. Ty jsou vétsinou spjaty s konkrétni Issue v
GitLab Issue Trackeru”, coz znadi prefix s ¢islem Issue v ndzvu vétve. Vétve tohoto typu jsou
vzdy tvoreny z develop, po dokonceni implementace je proveden merge opét do develop. Pokud
se v prubéhu implementace zménil kdéd v develop takovym zptisobem, ze konflikty brani slouc¢eni
veétvi, musi byt feature branch nejprve aktualizovina zménami provedenymi v develop a konflikty
manudlné vyreseny. K oznaceni produkénich verzi SOS jsou vyuzity tzv. tagy. Git tag je reference
na urc¢ity commit v repozitari. Jako nazev tagu jsem se rozhodl pouzivat ¢isté samotné cislo verze.
Oznaceni verzi je vénovana sekce 3.7.

Popsany branching model i s oznacovanim verzi znidzornuje obrazek @ Model je zjednodu-
Senou variantou Gitflow [57] a rozhodl jsem se jej pouzivat predevsim proto, Ze se mi dlouhodobé
osveédcil v mém zaméstnani, kde mimo jiné odpovidam za spravu verzi, integraci funkcionalit vy-
vijenych ostatnimi ¢leny tymu a distribuci softwarového produktu. Produktem je sice na rozdil od
této prace desktopové aplikace, nicméné nastaveny proces véetné CI/CD je velmi podobny, az na
findlni krok distribuce ke koncovym uzivateltim, ktery uz s branching modelem ptili§ nesouvisi.

“https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/issues
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B Obrazek 3.29 Zndzornéni nastaveného branching modelu v repozitafi SOS

Tag: 1.0.0 Tag: 1.0.1 Tag: 1.1.0
O
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master
\JJ \ 4
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3.7 Oznacdeni verzi

Produkéni verze SOS byly oznacovany jiz od prvniho nasazeni na FIT CVUT v roce 2021.
Oznacovani vsak probihalo pomérné ndhodnym zptisobem, podle aktudlniho uvazeni vyvojare
ktery provadél zmény, jimz jsem byl vzdy bud ja nebo Hejda. Posledni takova verze byla 0.6.2
nasazend v listopadu 2022.

3.7.1 Specifikace

Rozhodl jsem se zavést systém oznacovani verzi, ktery se volné drzi specifikace Semantického
verzovdni. Ta definuje oznaceni verzi ve formatu ,MAJOR.MINOR.PATCH", kde navySovani
jednotlivych ¢isel probihéd nésledovné [58]:

= MAJOR - kdyZ nastala zména, kterd neni zpétné kompatibiln{ s ostatnimi,
= MINOR — kdyz byla priddna funkcionalita se zachovanim zpétné kompatibility,
= PATCH — kdyz byla opravena chyba a zustala zachovana zpétna kompatibilita.

Specifikace je urcena predevsim pro softwarové produkty, které poskytuji vefejné API a smys-
lem oznaceni verzi je zejména zajistit kompatibilitu s dalsim software, ktery toto API pouziva,
coz neni piipad SOS. SOS se déle od specifikace odchyluje tak, ze:

= MAJOR verze byla zatim inkrementovana pouze jednou, a to z 0 na 1 pfi zavedeni tohoto
zpusobu oznacovani verzi. Neni jasné, kdy by méla byt opét inkrementovana, jelikoz se pfimo
nepocita se zavadénim zpétné nekompatibilnich zmén, ani vzhledem k ¢emu by tato kompa-
tibilita méla byt vlastné posuzovana.

m PATCH verze je kromé oprav chyb nékdy inkrementovana také v pripadé, kdy je uprave-
na/rozsifena néjaka existujici funkcionalita v rozsahu, ktery neni dle subjektivniho uvazeni
vyvojaru dostatecny k inkrementaci MINOR verze.

= V pripadé skutecné drobnych nebo z uzivatelského hlediska nepodstatnych oprav chyb je né-
kdy misto inkrementace PATCH verze k oznaceni pridano jesté ctvrté ¢islo oznacujici takovou
aktualizaci. Tato situace nastéavala hlavné v pocatcich provozu verze SOS vznikajici v ramci
této prace, kdy se objevovalo vétsi mnozstvi drobnych chyb, které ale bylo potfeba akutné
Tesit.
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3.7.2 Prehled nasazenych verzi

Prvni verzi oznacenou podle tohoto systému byla verze 1.0.0 implementujici pozadavky kritické
pro vyuziti SOS v predmétu BI-SP1, nasazend v lednu 2023. V dobé psani tohoto textu’ je
aktudlni verze 1.4.5. Piehled vSech verzi nasazenych do produkéniho prostredi poskytuje Chan-
gelog, ktery je dostupny v ceském i anglickém jazyce jak v GitLab repozitari projektu, tak i v
uzivatelském rozhrani SOS73.

3.7.3 Implementace

Changelog je realizovin pomoci souboru ve formatu Markdownﬂ. Tento soubor muze byt zob-
razen bud webovym rozhranim systému GitLab, nebo uzivatelskym rozhranim SOS, kde jeho
zpracovani a transformaci do HTML dokumentu zajistuje ChangelogView.

Samotné oznaceni verze je definovdno souborem .version v kofenovém adresari projektu.
Z néj je oznaceni verze nacteno do proménné prostiedi a pozdé€ji zobrazeno v paticce vSech
obrazovek SOS jako odkaz vedouci pravé na Changelog.

3.8 Nasazeni do provozu

SOS byl od prvniho nasazeni v roce 2021 provozovan na virtudlnim stroji na platformé CloudFIT,
ktery mi ptidélilo pro téely mé bakalaiské prace oddéleni ICT FIT CVUT. Stroj existoval ve
starém rozhrani OpenNebula, které je nové nahrazovano rozhranim VMware. Staré rozhrani
jiz aktualné neni podporovano a mé byt postupné zcela nahrazeno novym rozhranim VMware
[59]. Pro budouci spolehlivy provoz SOS v prostiedi FIT CVUT bylo tedy nutné piejit na nové
rozhrani. Zaroven zde byl stejny problém jako u GitLab repozitare — bylo potfeba spravu tohoto
virtudlniho stroje prevést na zadavatele a vedouciho prace Hunku.

3.8.1 Nové virtualni stroje

Nakonec jsme se s vedoucim prace dohodli na vytvoreni dvou novych virtudlnich stroji v novém
rozhrani VMware, pro produkéni a pro testovaci prostredi, které budeme do ukoncéeni mého
magisterského studia spravovat spole¢né, nasledné zustane jejich sprava na ném. Nasi zadosti o
jejich vytvofeni ICT FIT CVUT vyhovélo a pfidélilo ndm dva takika identické virtualni stroje s
nasledujicimi parametry:

m Pocet CPU: 2

m Velikost opera¢ni paméti: 4 GB

= Kapacita pevného disku: 50 GB (v testovacim prostiedi 30 GB)
m Opera¢ni systém: Debian GNU/Linux 11 (64-bit)

Nové virtualni stroje se stejné jako ten ptvodni nachéazeji za fakultni proxy, neni tedy
tteba v ramci konfigurace webového serveru pro SOS fesit SSL. Jsou k nim také prirazeny
DNS zdznamy a stroje jsou tak dostupné na adreséch https://sos.fit.cvut.cz (produkéni)
ahttps://sos2.fit.cvut.cz (testovaci). Produkéni stroj muze také vyuzivat SMTP server na
relay.fit.cvut.cz k odesilani e-maili. K témto aceltim byl zfizen mailovy alias sos@fit.cvut.cz.

"?ke dni 16. dubna 2023

"Thttps://sos.fit.cvut.cz/changelog/
"https://www.markdownguide.org/basic-syntax/
75ChangelogView je definovino v souboru apps/homepage/views.py
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Instalace SOS na tyto virtudlni stroje byla opét s vyuzitim Dockeru snadna — pouze jsem v
systému vytvoril uzivatele pro spravu SOS, nainstaloval podle oficidlniho ndvodu Docker [60] a
Docker Compose [61] a nakonfiguroval SSH kli¢e pro komunikaci s GitLab repozitdfem. Zbytek
procesu instalace probéhl automaticky v rdmci CI/CD, které popiSu v sekci @ Nakonec jsem
jesté v systému zaregistroval a aktivoval systemd sluzbu sos-app’®, kterd zajistuje automatické
spusténi SOS pii startu systému, pro pripad Ze se server restartuje.

Poprvé bylo také potreba na produkéni stroj prenést data z puvodniho stroje, na kterém byl
SOS dosud provozovan — obsah PostgreSQL databédze a soubory nahrané uzivateli. Vzhledem
k tomu, zZe se vSechny stroje nachézely uvnit? stejné sité v ramci FIT, mohl jsem cely proces
migrace realizovat jednoduchym skriptem, ktery jsem puvodné vytvoril pro kopirovani produke-
nich dat do testovaciho prosttedi. Skript popisuji spolu s dalsimi v sekci @% Po migraci dat
zbyval posledni a jediny manualni krok, a to tuprava konfigurace fakultni proxy, aby pozadavky
na https://sos.fit.cvut.cz predavala novému virtudlnimu stroji. Tento krok musel provést
administrdtor CloudFIT. Diky automatizaci celého procesu migrace (az na posledni krok) se
podarilo jej realizovat bez ztraty dat a s vypadkem sluzby v rfadu nizsich desitek sekund.

3.8.2 Continuous Integration / Continuous Deployment

SOS vyuzival jednoduché CI/CD realizované pomoci ndstroji dostupnych ve fakultou provozo-
vaném GitLabu jesté pred jeho prvnim vyuzitim na FIT CVUT, nastavil jsem jej jiz v ramci své
bakaldtské préce [1, kap. 3.9]. Pivodni pipeline méla t¥i faze:

m build — Vytvoreni virtudlniho prostfedi a instalace potrebnych Python balick.
= test — Spusténi testt. Pokud testy selzou, pipeline dél nepokracuje.
m deploy — Nasazeni nové verze spusténim skriptu pres SSH.

Hejda v ramci své bakalarské prace proces nasazovani upravil s vyuzitim technologie Docker.
Do pipeline ptidal po spusténi testfi krok, ktery sestavil Docker image pomoci néstroje Buildah”®
a nahral jej do tzv. Container registru v GitLab repozitafi projektu. Pro ucely nasazovani SOS
v prostredi GJGJ také vytvoril skript, ktery z repozitare tento image stdhne a nainstaluje, ¢imz
byl nahrazen posledni krok pipeline, ktery zajistuje nasazeni nové verze. Kdyz jsem na podzim
roku 2022 nasazoval tehdejsi verzi SOS do prostfedi FIT CVUT, pouzil jsem stejny mechanismus
jako Hejda a nové verze jsem pak nasazoval ruc¢né. Funkéni tedy zustalo CI, ale nikoliv CD.

V letnim semestru 2022/23 vznikla vzhledem k této préci potieba Casto a efektivné nasazovat
nové verze do prostfedi FIT CVUT. Pipeline jsem tedy upravil tak, aby bylo CI/CD opét plné
funkéni. Cely proces jsem intenzivné konzultoval s Hejdou, jelikoz mél jednak vice zkusenosti s
technologii Docker nez ja a byl autorem zmén souvisejicich se sestavenim image a také proto, ze
bylo potieba proces nastavit tak, aby byl alespon ¢asteéné kompatibilni s prostiedim GJGJ, kde
za provoz SOS odpovida pravé Hejda.

Jednou z novych vlastnosti pipeline je, ze automatické nasazeni probihda do produkéntho
i testovaciho prostfedi. Do produkéniho prostredi jsou automaticky nasazovany verze z vétve
master, do testovaciho verze z vétve develop. Findlni verze pipeline je definoviana v souboru
.gitlab-ci.yml v kofenovém adresaii projektu a sklada se z osmi jobu rozdélenych do Ctyt
stage: build, test, image-build a deploy. Jednotlivé joby jsou spoustény podminéné podle
vétve, které se pipeline tyka. Rozdéleni jobu do stage je patrné napriklad z vizualizace z webového
rozhrani GitLab na obrazku 3.30. Jedna se o tyto faze:

= Job: install-dependencies
Stage: build

76Sluzba je definovina v souboru sos-app.service
77 Jedn4 se o skript sync_prod_db.sh
"Shttps://buildah.io/


https://sos.fit.cvut.cz
https://buildah.io/

Nasazeni do provozu

Vétev: vsechny
Popis: Instalace Python zévislosti podle specifikace pro CI urc¢ené souborem ci.txt v adre-
safi requirements/.

m Job: static-tests-black
Stage: test
Vétev: vsechny
Popis: Spusténi statickych testd v podobé kontroly formatovani kédu nastrojem Black%.
Pipeline se zde ukonéi, pokud neni forméatovani v poradku. Artefaktem je report o tispéchu
statickych test@t ve formatu JUnit XML®C, ktery pozdéji slouzi ke zobrazeni ve webovém
rozhran{ GitLabu.

= Job: unit-tests
Stage: test
Vétev: vsechny
Popis: Spusténi unit testi nastrojem Pytest. Pokud néktery z testii selze, pipeline se zde
ukonéi. Tento job ma t¥i artefakty: HTML report o pokryt{ kddu unit testy (slouzi ke stazeni
a zobrazeni v internetovém prohlizeé¢i), JUnit XML report o pokryt{ kédu unit testy (slouzi
pro zobrazen{ pokryti testy ve webovém rozhrani{ GitLabu) a JUnit XML report o tspéchu
unit testtl (opét pro zobrazeni ve webovém rozhrani GitLabu).

m Job: create-stage-image
Stage: image-build
Vétev: develop
Popis: Sestaveni Docker image nastrojem Buildah pro pouziti v testovacim prostredi a jeho
nahrani do Container registru.

m Job: create-prod-image
Stage: image-build
Vétev: master
Popis: Sestaveni Docker image nastrojem Buildah pro pouziti v produkénim prostredi a jeho
nahrani do Container registru.

= Job: deploy-stage
Stage: deploy
Vétev: develop
Popis: Vyvolani aktualizace z Container registru v testovacim prostiedi pres SSH.

= Job: deploy-prod
Stage: deploy
Vétev: master
Popis: Vyvolani aktualizace z Container registru v produkénim prostredi pres SSH.

m Job: tag-release
Stage: deploy
Vétev: master
Popis: Automatické vytvoreni Git tagu pri nasazeni nové verze do produkéniho prostiedi.
Tag se vygeneruje ze souboru .version v kofenovém adresari projektu a vytvori se pouze v
pripadé, ze tag s danou verzi v repozitafi zatim neexistuje.

"https://github.com/psf/black
80nhttps://www.ibm.com/docs/en/developer-for-zos/16.07topic=formats-junit-xml-format
8lhttps://docs.pytest.org/en/7.3.x/
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https://www.ibm.com/docs/en/developer-for-zos/16.0?topic=formats-junit-xml-format
https://docs.pytest.org/en/7.3.x/
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B Obrazek 3.30 Znézornéni pipeline na vétvi master ve webovém rozhrani GitLab
Build Test Image-build Deploy
@ install-dependencies o @ static-tests-black o @ create-prod-image [ @ deploy-prod =
@ unit-tests ,S' @ tag-release 3

3.8.3 Administracni skripty

V kofenovém adresaii projektu se nachazi slozka scripts/, ktera obsahuje skripty pro vyuziti
napt. v CI/CD pipeline nebo pfi lokdlnim vyvoji. Jednd se o tyto soubory:

= .config a .config.example — soubor (a Sablona k jeho vytvofeni) obsahujici konfiguraéni
proménné pro ostatni skripty (pfihlasovaci tdaje, adresy atp.)

m clear_db.sh — shell skript, ktery zahodi existujici PostgreSQL databéazi, vytvori novou a
spusti databazové migrace pro vytvoreni schématu. Slouzi pro lokalni vyvoj.

m deploy.sh — shell skript, ktery stdhne nejnovéjsi Docker image z Container registru, restar-
tuje sluzbu sos-app a spusti databdzové migrace. Je spoustén vzdélené z CI/CD pipeline v
produkénim i testovacim prostiedi, slouzi k nasazeni nové verze SOS.

= run_static_tests.sh — shell skript, ktery spusti statické testy a vygeneruje XML vystup
pro GitLab. Primarné slouzi ke spusténi v CI/CD pipeline, ale lze jej pouzit i lokalné.

m run_unit_tests.sh — shell skript, ktery spusti unit testy a vygeneruje XML vystupy pro
GitLab a HTML vystup pro piimé zobrazeni. Primdrné slouzi ke spustén{ v CI/CD pipeline,
ale lze jej pouzit i lokélné.

= sync_prod_db.sh — shell skript, ktery slouzi ke stazen{ aplikacnich dat (PostgreSQL databdze
a uzivatelské soubory) z produkéniho do testovactho prostfedi. Primdrné je uréen k manudl-
nimu spusténi z testovaciho serveru, ale lze jej se spravnou konfiguraci v souboru .config,
znalost{ prislusnych pristupovych tdaji a pripojenim pres fakultni VPN pouzit i ke stazeni
produkénich dat do lokalntho systému vyvojare.

m tag_release.sh — shell skript, ktery slouzi k automatickému vytvoteni Git tagu. Je urcen ke
spusténi v CI/CD pipeline s vétv{ master.

3.9 Dokumentace

Jiz od uplného zacatku vyvoje projektu jsem se snazil predevsim o to, aby k porozuméni zdrojo-
vym kédim nebylo tfeba rozsahlé dokumentace v podobé komentait v kédu. Pri vyvoji a také v
ramci code review zmén provadénych dalsimi vyvojari, které popisuji v kapitole Zapojeni dalsich
studentt, jsem dbal na smysluplné pojmenovavani vsech tfid, metod a proménnych, aby bylo z
— zejména Views, Modely a Formulare — opatfeny tzv. docstrings, tedy dokumenta¢nimi komen-
tari shrnujicimi poskytovanou funkcionalitu. S vyuzitim balicku django.contrib.admindocs je
pak z téchto komentait a ze samotné implementace generovana zakladni programatorska doku-
mentace, kterd je dostupna pifmo v administratorském rozhrani SOS82.

82https://sos.fit.cvut.cz/admin/doc/; pro piistup je potieba administratorské opravnéni; dokumentace je
pristupnd i v testovacim a lokalnim prostredi, kde 1ze toto opravnéni snadno ziskat


https://sos.fit.cvut.cz/admin/doc/

Shrnuti

Kromé této dokumentace kédu je pro vsechny vyvojare projektu dostupna i dokumentace
projektu v podobé provedené analyzy v Redmine Wiki, kterou zpracovali studenti BI-SP1 bé-
hem semestru. Studenti BI-SP1 také zpracovali uzivatelskou dokumentaci, ktera je dostupna na
https://sos.pages.fit/dokumentace/ a popisuje jednotlivé aktivity, které mohou uzivatelé v
SOS realizovat, ilustrované snimky obrazovky. Témto polozkam se vice vénuji v kapitole Zapojen

dalSich studentu.

3.10 Shrnuti

V tivodu kapitoly jsem popsal zvolenou metodiku vyvoje — inkrementalni piistup. Cast pozadavki
jsem implementoval pfed zac¢dtkem letniho semestru 2022/23 a po akceptaénim testovani jsem
nasadil novou verzi SOS 1.0.0 do prostfedi FIT CVUT, kde byla nasledné vyuzita pii vyuce
predmétu BI-SP1. Béhem semestru jsem prubézné implementoval zbylé pozadavky a vénoval se
zdokonalovani SOS. Také jsem implementoval export hodnoceni z SOS do KOS a FIT Klasifikace.
V dobé psani tohoto textu®? je posledni nasazena verze 1.4.7.

Kromé vyvoje novych funkcionalit jsem také aktualizoval vétSinu zavislosti systému na nejno-
v&jsi verze pro zajisténi lepsi podporovatelnosti systému. Déle jsem aktualizoval CI/CD pipeline,
ktera je nyni schopna plné automaticky nasazovat nové verze do produkcniho i testovaciho pro-
stredi.

Vesgkeré zdrojové kédy SOS jsou dostupné v GitLab repozitafi, ktery se nachdzi na adrese
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos. V repozitafi jsem také vytvoril tag DP-pavlutom, ktery
oznacuje stav repozitare v dobé odevzdani této préce.

Béhem semestru se na projektu SOS kromé mé podileli i studenti predmétu BI-SP1, coz roze-
birdm v nasledujici kapitole ‘Zapojeni dalsich studentti. Testovani a ovérovani splnéni pozadavka
se vénuji v posledni kapitole Testovani.

839, kvétna 2023
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Kapitola 4

Zapojeni dalsich studentt

Tato kapitola shrnuje zapojeni studenti predmétu BI-SP1 do projektu SOS béhem letniho
semestru 2022/23. Popisugi cile, kterjch md tym béhem semestru dosihnout, organizaci prdce
tymu a v zdvéru shrnuji visledky prdce tymu v dobé odevzddni této prace pred koncem semestru.

Jak jsem jiz uvedl v ivodu préace a v predchozi kapitole v sekci @, v letnim semestru 2022/23
vedeme spolu s vedoucim prace Hunkou a kolegou Hejdou tym studentti v predmétu BI-SP1, ktery
se podili na rozvoji projektu SOS (déle jen Tym). Tym zacal na projektu pracovat na zadatku
semestru v anoru 2023 a jeho aktivita tak z vetsi ¢asti probihala paralelné s mou ¢innosti v radmci
této prace. Bylo tedy potieba zajistit efektivni koordinaci mnou realizovaného vyvoje a prace

Tymu, aby bylo z této pfilezitosti pro projekt SOS vytézeno maximum.

4.1 Cile BI-SP1 projektu

Hlavni cile zapojeni Tymu do projektu SOS jsou zejménas:

m Zajisténi lidskych zdroji pro budouci rozvoj a tdrzbu projektu — Studenti se s
projektem seznami, za¢nou se podilet na jeho rozvoji v ramci BI-SP1 a potencidlné mohou
pokracovat v predmétu BI-SP2 a nésledné ve svych bakalarskych pracich.

= Zlepseni soucasné verze SOS — V ramci této prace v SOS provadim fadu zmén vel-
kého rozsahu a implementuji nové funkcionality. Tym miiZze na projektu pracovat soucasné
se mnou a vénovat se dalsimu rozsifovani novych i existujicich funkcionalit, opravam chyb a
zdokonalovani uzivatelského rozhrani.

= Navrh budouci podoby uzZivatelského rozhrani — Nase souCasna predstava je, ze by
méla byt v horizontu priblizné dvou let architektura SOS upravena tak, aby doslo k tplnému
oddéleni frontendu a backendu. Novy frontend bude nejpravdépodobnéji implementovan s
vyuzitim Vue.js a s backendem bude komunikovat prostiednictvim REST API. Uzivatelské
rozhrani SOS bude tedy muset byt implementovano znovu od zac¢atku, coz je dobrou prilezi-
tosti k provedeni fadného navrhu s vyuzitim jiz existujictho systému, jeho znamych problému
a veskeré zpétné vazby a zkusenosti ziskanych z jeho provozu.

4.1.1 Pozadavky predmétia BI-SP1 a BI-SWI

Pribéh predmétu BI-SP1 jsem jiz shodou okolnosti popsal v rdmci analyzy pozadavki na SOS
v sekci [1.2.2. Zde priblizim napln tohoto predmétu, kterd je shodna s projektem v soubézném
predmétu BI-SWI, tak jak ji specifikuji oficidlni materidly pro studenty v systému Moodle [ﬁ]
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V predmétu BI-SP1 se studenti v rdmci prace na projektu vénuji ¢innostem souvisejicim s
vyvojem softwarového produktu. Mezi tyto ¢innosti spadéd analyza, navrh feseni a ¢astecné i jeho
implementace a dokumentace. Zpravidla pak studenti projekt déle rozvijeji v predmétu BI-SP2.
Mezi konkrétni polozky které maji studenti v rdmci BI-SP1 vypracovat patii zejména:

= Analyza — analyza business procesu, pozadavkl a pripadu uziti,
= Navrh — doménovy model, databdzovy model, ndvrh logické architektury,

= Implementace — implementace aplikace podle ndvrhu, zdrojové kédy verzované systémem
pro spravu verzi, funkéni pipeline pro sestaveni aplikace,

= Dokumentace — programitorskd dokumentace implementovaného feseni, Wiki stranka s
postupem pro zprovoznéni aplikace.

Materialy také uvadéji, ze pokud si to povaha projektu vyzaduje, mize vyucujici tuto napln
upravit. Je tak bézné, ze studenti misto tvorby uplné nové aplikace rozvijeji jiz existujici projekt,
jako je napiiklad DBS portal! nebo v tomto piipadé SOS.

4.1.2 Vyuziti pro projekt SOS

Dohodli jsme se, ze Tym bude provadét analyzu stavu as-is, tedy se bude zabyvat jiz existujicim
fesenim — nejaktualnéjsi verzi SOS, tak jak vznika v ramci této prace. Sam v této praci sice ana-
lyzuji potfeby predmétt vyuzivajicich SOS a z nich vyplyvajici funkéni a nefunkéni pozadavky,
nevénuji se uz ale analyze pripadu uziti a business procest. Tym muze také analyzovat soucas-
nou implementaci z doménového hlediska atp. Vystupy této analyzy budou v ptipadé kvalitniho
provedeni cennou dokumentaci projektu vyuzitelnou dalsimi lidmi, ktefi by se v budoucnu mohli
na projektu podilet.

Tym by se mél také vénovat navrhu. Polozky jako doménovy a databazovy model jsou vzhle-
dem k jiz existujici aplikaci zahrnuty v analyze. Studenti se dale mohou vénovat navrhu nové
podoby uzivatelského rozhrani, jak jsem jiz uvedl vyse.

V ramci BI-SP1 se maji studenti vénovat také implementaci. To je opét dobfe vyuzitelné,
jak jsem jiz uvedl, studenti se mnou mohou v pribéhu semestru spolupracovat na pribézném
zdokonalovani SOS v pribéhu semestru. Pri tom si také osvoji praci se vSemi pouzivanymi
technologiemi, sezndmi se s existujici implementaci a v budoucnu tak budou moct projekt nadale
rozvijet a udrzovat.

4.2 Lidské zdroje

Tym tvori celkem sedm ¢lenti z fad studenti BI-SP1: Timotej Adamec, Lucidan Kucera, Jan
Mréazek, Jan Jamnicky, Marko Hujo, Jan Pitak a Jakub Sedlacek v roli vedouciho tymu. Déle
s Tymem spolupracujeme ja a Max Hejda v rolich asistentt. Vyucujicim odpovédnym za cely
projekt je vedouci a zadavatel této prace, Jiri Hunka.

Jednim z prvnich kroku pred zahajenim prace které jsem inicioval bylo zjisténi znalosti a
zkusenosti ¢lent Tymu, predevsim s technologiemi, se kterymi budou v rdmci projektu pracovat.
Dle jejich vlastnich vyjadreni méli na zacatku semestru studenti tyto znalosti a zkusenosti:

m Git — vSichni znaji,
= Python - 4 znaji dobfe, zbytek okrajove,

= Django — 1 zna dobre, 2 okrajové, zbytek vibec,

Thttps://dbs.fit.cvut.cz
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= Docker — 1 zna dobte, 1 okrajove, zbytek viubec,
= Bootstrap — 3 znaji, zbytek neuvedl,

= Dalsi technologie — studenti uvedli také zkusenosti s technologiemi Next.js, Symfony, Twig,
Kotlin a Spring.

Celkove se tedy podarilo sestavit tym, ktery ma s technologiemi potrebnymi pri praci na SOS
na pomeéry predmétu BI-SP1 nadprimeérné zkusenosti. Pro porovnani mohu uvést naptiklad
projekt, kterého jsem se v BI-SP1 v ramci svého bakalarského studia ticastnil ja — pracovali jsme
s jazykem Kotlin, ktery byl novy témér pro vSechny cleny tymu, pro fadu z nas to také bylo
prvni setkani s Gitem.

4.2.1 Rozdéleni odpovédnosti

Projektu SOS se aktudlné icastni celkem deset osob. Aby mohla byt prace efektivni, bylo tfeba
definovat odpovédnosti vSech ztacastnénych. Kromé ,fadovych ¢lent tymu“, kteri se vénuji pre-
devsim plnéni zadanych tkoli, se jedna o nasledujici:

= Vedouci tymu — Odpovida predevsim za organizaci prace studenti. Prace je tymu zadavana
jako celku, vedouci ji prerozdéluje mezi jednotlivé cleny, kontroluje jejich vystupy a prezen-
tuje je vyucujicimu. Jeho odpovédnosti je rovnéz skrze komunikaci s vyucujicim a asistenty
zajistit dostatek tkolil, aby byl tym efektivné vytézovan. Jeho nastrojem pro motivovani ¢lenti
tymu k co nejlepsim vykontm je pfedevsim mechanismus prerozdélovani bodl zminovany v
predchozich kapitolach této prace.

= Tomas Pavliusek — asistent — Moji roli v tymu je predevsim zadévani implementacnich
tkoll a dohled nad jejich zpracovanim prostrednictvim code review. Dalsi mou odpovédnosti
je kontrola analytickych tkolt z vécného hlediska — ze vSech zicastnénych osob mam nejvétsi
prehled o funkcionalitdich SOS a systémem realizovanych procesech, jelikoz jsem autorem
vétsiny implementace. Také jsem zajistoval onboarding studentt, tedy jejich seznameni s pro-
jektem z praktické stranky a s pouzivanymi technologiemi. Po cely semestr jsem jim také k
dispozici pro konzultace ohledné pouzivanych technologii a jakychkoliv problému, na které
béhem implementace narazi.

= Max Hejda — asistent — Role Maxe Hejdy je podobna jako ta moje, pricemz se soustredi
predevsim na udrzeni kompatibility SOS s prostredim gymnéazia. Kromé spoluprace pri vedeni
Tymu jsem také s Hejdou konzultoval velkou ¢ast mnou implementovanych tprav a rozsiteni
skrze code review. Cilem bylo jednak zkvalitnéni mych vystupt, ale predevsim udrzeni Hejdy
v obraze ohledné provadénych zmén, o coz béhem semestru sam jevil zajem.

m Jifi Hunka — vyucujici — Kromé standardnich zalezitosti spojenych s predmétem BI-SP1,
jako je hodnoceni prace studentt v pribéhu semestru a odborny dohled nad celym projektem,
je Jiff Hunka v projektu predevsim v roli mentora a soustfedi se zejména na predani dlouho-
dobé vize projektu. Poskytuje rovnéz fadu cennych vstupt pii ndvrhu nového uzivatelského
rozhrani, diky jeho bohatym zkusenostem a také skutecnosti, Ze je po celou dobu provozu
SOS jeho aktivnim uzivatelem.

4.3 Ukony pied zahijenim tymové price

Pred zahédjenim prace s Tymem bylo potieba, abych repozitar projektu uvedl do stavu umoznu-
jictho efektivni zapojeni dalsich vyvojaiti. Z praktického hlediska se jednalo predevsim o nutné
Upravy existujicich unit testl, které zatim nereflektovaly mnou provedené zmény v tvodni fazi

vyvoje. Pokryti zdrojovych kédu unit testy bylo na zacdtku semestru 51 %. Dalsimi tikkony pak
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bylo zprovoznéni CI/CD, produkéniho a testovaciho prostiedi, vytvoren{ administraénich skripta
a zavedeni branching modelu a systému oznacovani verzi, jak popisuji v zavéru predchozi kapi-
toly.

Kromé zminénych praktickych zalezitosti jsem také aktualizoval dokumentaci s instrukcemi
k lokalnimu spusténi projektu a dalsimi zdkladnimi informacemi v podobé souboru README.md
v korenovém adresari projektu. Poslednim krokem pak byla aktualizace GitLab Issue Trackeru,
ktery puvodné obsahoval predevsim nedostatky systému identifikované béhem uzivatelského tes-
tovani v rAmci mé bakaldiské prace a nékolik dalsich, které se objevily béhem provozu. Cést z
nich jsem uzavrel, jelikoz uz byly v nové verzi vyreseny a pridal fadu dalsich, které vyplynuly
z pravé provadénych dprav. V Issue Trackeru bylo na zac¢atku semestru piiblizné 80 otevienych
ukoli, Tym tak mél hned od zacatku k dispozici dostatek tkola riznych obtiznosti, které mohli
jeho clenové vyuzit k sezndmeni se s projektem prostfednictvim jejich feseni.

4.4 Nastroje a infrastruktura

Pro efektivni tymovou praci je nezbytna také jistd infrastruktura — tedy sada nastroji a procest
vyuzivanych pti vyvoji. Infrastruktura projektu SOS je zdmérné podobnd infrastruktutre dalsiho
projektu na FIT CVUT, ktery rovnéz spada pod Jiftho Hunku. Timto projektem je DBS portal,
jehoz infrastrukturu popisuje Malec ve své préaci z roku 2017 [62, kap. 4]. Projekt SOS zatim
nedosahuje takovych rozméra jako DBS portél, a proto je i jeho infrastruktura o néco jednodussi.
V budoucnu by ale mohl nartst do podobnych rozméri a jeho infrastruktura by se méla DBS
portélu vice priblizit.

4.4.1 Studentsky odevzdavaci systém

SOS je v letnim semestru 2022/23 poprvé vyuzivan i pfedmétem BI-SP1, a tedy i tento projekt
vznikl pravé v SOS. Pred zacatkem semestru vytvoril Jiff Hunka v SOS projekt Vivoj tohoto
portdlu SOS.fit.cvut. czE , do kterého nésledné ptijal sedm student a priradil mé a Maxe Hejdu
jako asistenty.

V projektu je definovano celkem Sest iteraci s odevzdanim priblizné jednou za dva tydny. Tym
v SOS odevzdéava sva feseni v podobé prilozenych odkazii do Redmine, kterému se vénuji nize, a
vyuziva SOS k prerozdélovani bodu udélovanych vyucujicim — Tym méa moznost prerozdélit az
100 % udélenych bodu. SOS tak kromé prvotniho utvofeni tymu slouzi pfedevsim jako primarni
»zdroj pravdy“ ve vztahu k ¢astim odevzdani a hodnoceni.

4.4.2 GitLab

Pro projekt jsou vedle uchovavéni zdrojovych kédit a CI/CD dulezité zejména dvé funkcionality
GitLabu — Issue Tracker a Merge Requesty. Jak jsem jiz zminil vysSe, na zac¢atku semestru bylo
otevrenych priblizné 80 tkoli, které prubézné resil Tym nebo ja sdim. Tym zaroven vytvoril radu
novych tkoll, které vzesly jak z Tymem provadéné analyzy, tak i ze samotného pouzivani SOS.
Béhem prvni poloviny semestru bylo vytvofeno piiblizné 50 novych tkoli a piiblizné 30 ukola
bylo vyfeseno. Jeden z ¢leni Tymu také pro zvysSeni prehlednosti definoval Sablonu pro nové
vznikajici ukoly, diky které jsou pozadavky jasné a jednotné specifikovany.

Druhou kritickou funkcionalitou GitLabu je systém tzv. Merge Requestid. Pro kazdy imple-
menta¢ni kol Tesitel vytvori feature branch a po dokonceni implementace otevie v GitLabu
Merge Request do vétve develop. Nasledné provede jiny ¢len Tymu code review a v okamziku,
kdy se na kvalité feSeni takto shodnou alespon dva ¢lenové tymu vcéetné autora, je Merge Request

2Dostupny nahttps://sos.fit.cvut.cz/courses/bi-sp121/teams/074312ec-e141-4c79-8bb3-8e14960a55ae/
s nastavenym semestrem B222; k zobrazeni je tfeba mit prislusnd opravnéni v SOS
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prifazen mné, abych provedl finalni code review. Jakmile i ja shleddam Teseni dostatecné kvalit-
nim, Merge Request potvrdim, provedu merge a kol v GitLabu tim uzaviram. Alternativné muze
misto mé finalni code review a merge provadét Max Hejda, v pripadé mého prilisného vytizeni,
pokud se implementace tyka spise ¢asti SOS, které vytvoril nebo upravil on, nebo v budoucnu
az dokon¢im studium a projektu se jiz nebudu aktivné tcastnit. Cely zivotni cyklus tkolu v
GitLabu jsem Tym nechal podrobné popsat na Wiki projektu v Redmine, zaroven je patrny z
jiz uzavirenych Merge Requesti otevienych Cleny Tymu. Stejnym procesem prochdzely i mnou
fesené tkoly v ramci této prace béhem semestru, s tim rozdilem, ze bylo provadéno pouze jedno
code review a to pravé Hejdou.

4.4.3 Redmine

Celou koncepci a pouziti aplikace Redmine jiz dostatecné popsal ve své praci Malec na prikladu
projektu DBS portal [62, kap. 4.1.1], proto zde uvadim pouze specifika projektu SOS. Redmine
je pri vyvoji SOS vyuzivan, podobné jako u DBS portédlu, predevsim pro:

m shromazdovani kol k Feseni (i téch, které se netykaji implementace a nejsou tak vedeny v
GitLabu),

= ziznam Casu straveného resenim tkolu ¢i u projektu,

m shromazdovani ndvodu a dokumentace (Wiki).

SOS vyuzivé instanci Redmine provozovanou v rdmci DBS portélu. Pro nase 1ucely zde byl
ziizen projekt SOS.fit.cvut.cz a podprojekt SOS SP20235. Ukoltim v Redmine se prilis nevénuji,
odpovidam predevsim za tkoly v GitLabu. Tym si tkoly z vétsiny vytvaii i pfedava v Redmine
sam, nasledné je kontroluje a vyhodnocuje Jif{ Hunka. U implementacnich tkold nastava situace,
kdy stejny tkol existuje v GitLabu i v Redmine — proto byla k tikolu v Redmine pt¥idana pole
,Gitlab Issue® a ,Merge request®, urcend k vlozeni prislusnych odkazu na GitLab. Tato pole
i se vSemi dalsimi jsou zobrazena na snimku obrazovky formulaie pro zadani nového tkolu do
Redmine na obréazku 4.1. Ukol v Redmine pak slouzi predevsim k zaznamenavani straveného ¢asu
a k prifazeni k vybrané iteraci.

Kromé spravy tkola slouzi Redmine také ke shromazdovani dokumentace. V hlavim projektu
byla vytvorena Wiki, kam Tym vklada vystupy veskerych tkolu, které nejsou implementacni. To
jsou naptiklad vystupy analyzy a dalsi zdlezitosti vyzadované predmétem BI-SWI nebo zpravy
o prubéhu a vysledcich vyzkumu provadénych s uzivateli. Na Wiki jsou také vedeny zapisy ze
vsech schuzek Tymu. Jsou zde také dokumentovany dilezité procesy, jako napriklad zivotni cyklus
ikolu v GitLabu nebo s prace s vétvi v Gitu. Nakonec se zde nachazi sekce s dulezitymi odkazy
souvisejicimi s projektem.

4.4.4 Slack

Po vzoru DBS portéalu jsem pro projekt SOS vytvoril Slack Workspace@. Slack umoznuje ko-
munikovat jak pres soukromé zpravy, tak i prostfednictvim kanali zaméfenych na urcité téma.
Kandly mohou byt oteviené nebo uzaviené. Workspace SOS obsahuje nasledujici kanaly:

m #django — dotazy a diskuze o frameworku Django,
m #docker — dotazy a diskuze o technologii Docker,

m #general — zéakladni a vychozi kanal,

Shttps://dbs.fit.cvut.cz/redmine/
4nttps://sos-fit.slack.com

10


https://dbs.fit.cvut.cz/redmine/
https://sos-fit.slack.com

106

Zapojeni dalSich studentt

B Obrazek 4.1 Formuléf pro vytvofeni nového tikolu v Redmine

Projekt ¥ » 505 SP2023 v [0 Soukromy

Fronta ¥ Pozadavek

Piedmét *
LT — B 7 ulsc| mmm == =3 @ ke o | (B
Vi
Stav *  Novy - Rodicovsky dkol -}
Priorita ¥ Normalni ¢ Zatatek o4 /19/2023
PfiFazeno ¢ Pifadit na mé Uzavfit do  mm / dd / yyyy [
Cilova verze 4. iterace | @ 0Odhadovana doba Hodiny
% Hotovo 0%
Body | Pofet bodii, které Ize z.. Narocnost | s
Ziskané body Body, které byly za (iko.. Stfedni
Vysokd
Merge request
Gitlab Issue nhttps://gitlab.fit.cvut.cz/paviutom/sos/-/issues/
Soubory | Browse... \ No files selected. (MaximzIni velikost: 25.4 MB)

m #gitlab-integration — kandl pro integraci Slack—GitLab, automaticky se zde objevuji notifikace
o dulezitych uddlostech v GitLabu, pfedevsim o CI/CD, Issues a Merge Requestech,

m #python — dotazy a diskuze o jazyku Python,
m #random — druhy z vychozich kandli, slouzi pro neprojektovou diskuzi a spam,
m #sp2023 — spolecna komunikace Tymu, asistentd a vyucujicitho

m #vedeni — uzavieny kanal vedeni projektu, jehoz Clenem jsem aktualné ja, Max Hejda a Jifi
Hunka.

Kromé téchto kanala pravdépodobné existuje jesté nejméné jeden uzavieny kanal pro interni
komunikaci Tymu.

4.4.5 Schuzky

Kromé vsech zminénych nastroji, které vice ¢i méné slouzi ke komunikaci a organizaci tymové
préace, jsou pro projekt dulezité také osobni schizky, které probihaji jednou tydné a trvaji pri-
blizné jednu hodinu. Schiizek se az na vyjimecéné piipady tGcastni vSichni ¢lenové Tymu, asistenti
i vyucujici. Hlavnim tcelem téchto schiizek je zadavani novych tkolt, prezentace dokoncenych
ukoli a konzultace ohledné rozpracovanych tkol nebo jakychkoliv problému tykajicich se pro-
jektu. Tydenni schiizky jsou standardnim a ovéfenym konceptem predmétu BI-SP1 [4] a pro
ucely projektu SOS nebyl duvod je nevyuzit nebo na konceptu cokoliv ménit.

4.5 Odvedena prace a vystupy

V predchozich sekcich popisuji, jakym zptsobem bylo do projektu SOS zapojeno sedm studenttu
predmétu BI-SP1. To je pro budoucnost projektu velmi pozitivni, predevsim s vyhlidkou jejich
dalsiho zapojeni v predmétu BI-SP2 v nésledujicim semestru a potencialné i v ramci jejich
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bakalarskych praci. Jesté cennéjsi jsou ale vysledky jejich préace, kterou béhem semestru odvedli
a jesté odvedou.

4.5.1 Analyza

Redmine Wiki projektuB obsahuje veskeré vystupy analyzy, kterou Tym provadél pro splnéni
pozadavkl predméti BI-SP1 a BI-SWI. Jednd se o nésledujici polozky:

m Funkéni a nefunkéni pozadavky

= Seznam tucastniku/aktéra

= Model pripadt uziti a detailni scénare

= Popisy Sesti vybranych business procesu

= Diagramy aktivit

m Analyticky (doménovy) model s popisy vSech entit a jejich atributa
m Stavové diagramy pro pét vybranych entit

= Popis logické architektury aplikace (Model-View—Template)

= Databdzovy model — konceptudlni model a rela¢ni schéma

m Diagram balickt (Django aplikace)

m Vycerpavajici seznam pouzitych technologii s popisy jejich vyuziti

Vybrané polozky jsou kromé Redmine dostupné také v priloze B. Pro budouci vyvojare pro-
jektu SOS jsou velmi cennou dokumentaci, jelikoz témér vycerpavajicim zptisobem popisuji cely
systém SOS. Forma strukturovanych popisi a UML diagramt v Redmine Wiki je zaroven pro
budouci vyvojare nepochybné mnohem pristupnéjsi, nez bakalarské ¢i diplomové prace souvisejici
s SOS, které dosud byly jedinym dostupnym zdrojem téchto informaci. Ty zaroven neni mozné
odpovidajicim zpusobem aktualizovat souc¢asné s provadénim zmén v systému.

VSechny tyto polozky vytvorili sami ¢lenové Tymu. J& jim byl k dispozici pro konzultace a
kontroloval jsem vystupy, aby odpovidaly skute¢nosti. Polozka ,,Funkéni a nefunkéni pozadavky*
se jiz podle nazvu kryje se sekci [1.2.5 této prace. Pozadavky jsme ji a Tym analyzovali neza-
visle na sobé, jelikoz jsem jednak potreboval mit tuto analyzu provedenou jesté pred zacatkem
semestru, zaroven jsem nechtél Tym o zkuSenost s analyzou pozadavku piipravit. V budoucnu
by ale bylo vhodné obé analyzy pozadavki néjakym zpusobem sloucit a ve Wiki uvést finalni
verzi.

4.5.2 Vyzkumy s uzivateli

Jednim z prvnich tkoli Tymu bylo shromazdéni zpétné vazby na existujici SOS. Na zacatku
semestru tedy provedli kvantitativni i kvalitativni vyzkum. Kvantitativni vyzkum byl v po-
dobé dotazniku, ktery byl rozeslan studenttim predmétu BI-SP1 a studentiim, kteri absolvovali
NI-NUR v poslednich dvou letech. Z odpovédi vyplynulo nékolik problému tykajicich se nepre-
hlednosti uzivatelského rozhrani, které studenti uvadeéli opakované, a objevilo se nékolik navrhu
novych funkcionalit.

Kvalitativni vyzkum Tym provadél formou strukturovanych rozhovori s vyucujicimi BI-SP1
vcetné garanta. Jejich prubéh a ziskané poznatky jsou opét zdokumentovany v Redmine. Dva

Shttps://dbs.fit.cvut.cz/redmine/projects/sos-fit-cvut-cz/wiki
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¢lenové Tymu, ktefi maji souCasné zapsany predmeét BI-TUR@, také provadéli usability testovani
se studenty. Vytvorili testovaci data a scénafe a néasledné subjekty pozorovali pfi pruchodech
systémem. Audiovizudlni zdznamy jsou taktéz dostupné v Redmine.

4.5.3 Identifikace problémi soucasného reseni

Na zékladé vsech uvedenych vstupi Tym vytvoril seznam zjisténych nedostatkd a navrht na
zlepseni, ktery je dostupny v priloze Bl a obsahuje pfes 50 polozek. Nad timto seznamem jsme
nésledné spolec¢né diskutovali, napriklad o prioritach, o moznych fesenich a o narocnosti jejich im-
plementace. Nékteré polozky se jiz prekryvaly s existujicimi tikoly v GitLabu, k vétsiné ostatnich
byly tkoly vytvoreny.

4.5.4 Navrh nového uzivatelského rozhrani

Jak jsem jiz avizoval v prvni sekci této kapitoly, jednim z cild Tymu je i vytvoreni navrhu no-
vého uzivatelského rozhrani SOS, které ma byt implementovano v budoucnu spolu s planovanou
zménou architektury systému. Navrhy vytvareji predevsim c¢lenové Tymu, ktefi maji soucasné za-
psany i piedmét BI-TUR. K tvorbé prototypu vyuzivaji nastroj Figma”. Figma projekt je sdileny
a odkaz na néj se rovnéz nachazi v Redmine Wiki, spolu s prubéznymi exporty v podobé archivi
a PDF dokumentt. Prototyp je prubézné prezentovan a validovan na pravidelnych projektovych
schiizkéch.

Dlouhodobym cilem je vytvorit kompletni prototyp celého uzivatelského rozhrani SOS. Ak-
tuadlné® je rozpracovand nova podoba domovské obrazovky a nova obrazovka detailu tymu, na
které by nové méla byt realizovana i veskera agenda spojend s odevzdavanim a ohodnocovanim
reseni studentii. Vybrané ¢asti prototypu jsou dostupné v priloze B.

4.5.5 Implementace

V neposledni fadé se Tym primo podili na implementaci SOS. Béhem semestru jsem zatim uzaviel
celkem 14 Merge Requestti vytvorenych ¢leny Tymu, u kterych jsem provedl code review. Prehled
konkrétnich Merge Requesti je na obrazku ﬁ Jednotlivé tikoly byly vétsinou ze seznamu nedo-
statktl a ndvrhu na zlepseni, o kterém pojednéava sekce 4.5.3; nebo se jednalo o Teseni chyb, které
se béhem semestru objevily. Nékteré Merge Requesty se také tykaly vyvojarské dokumentace v
GitLabu.

Ze zacatku semestru byla efektivita ¢lent Tymu coby vyvojart nizsi, nebot se s projektem
teprve seznamovali. Velmi rychle se ale v projektu a v pouzitych technologiich zorientovali a nyni
jiz jsou schopni implementaci provadét efektivné. Do konce semestru ocekavam jesté nejméné
jednou tolik vyfesenych implementacnich ukoli.

4.5.6 Uzivatelska dokumentace

Tym zpracoval také uzivatelskou dokumentaci, ktera je dostupna na https://sos.pages.fit/
dokumentace/. Dokumentace je vytvorena v technologii VuePress?, kterd umoziuje generovani
statickych stranek ze souborfi ve formétu Markdown a je nasazend pomoci sluzby PagesFITLO,
Uzivatelska dokumentace vychazi ze scénairu vypracovanych v ramci analyzy popsané v sekci
. Scénare popisuji aktivity, které mohou studenti a vyucujici v SOS realizovat a pro ndzornost

S BI-TUR: Tvorba uZivatelského rozhrani — bakalaisky predmét s podobnym zaméfenim jako NI-NUR
"https://www.figma.com

8ke dni 20. dubna 2023

9https://vuepress.vuejs.org/

Ohttps://help.fit.cvut.cz/pages-fit/index.html
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B Obrazek 4.2 Uzaviené Merge Requesty, jejichz autory jsou ¢lenové Tymu

[#128] Team leader can request to leave their team 2 of 2 checklist items completed

Feature request m

1228 + created 3 weeks ago by Marko

[#124] Moved breadcrumb to the left
1236 - created 2 weeks ago by Jan

Enhancement

New readme

1233 « created 2 weeks ago by Jan

[#159] Google Analytics
1240 « created 1 week ago by Lucian

Enhancement

#157 made notification uuid unique and not editable
1235 - created 2 weeks ago by Lucian

[#110] Add teacher directly to Course

1245 . created 1 week ago by Lucidn

Enhancement X Feature request

[#160] Fixed bug - team leader can manage an already approved team with custom

roles
1241 - created 1 week ago by Marko CRITICAL

[#122] Team leader can't "allow testing requests” in an already approved team
1237 - created 2 weeks ago by Timotej

[#122] Team leader can now allow testing requests
1231 . created 2 weeks ago by Timotej

#147 dynamical navigation team settings

Enhancement A Feature request

1234 - created 2 weeks ago by Lucian

[#126] Potential team members’ roles are shown 1 of 1 checklist item completed

Enhancement

1225 - created 3 weeks ago by Marko

#149 Comand for preparing student testing scenario displayed inside admin and
library that displays all commands inside admin

Enhancement A Feature request

1226 - created 3 weeks ago by Lucian

Default issue template created

1221 + created 1 month ago by Timotej .”

[#120] Fixed typos in .env.example
1217 + created 1 month ago by Timotej

MERGED (@) ¢ & &~ Approved FQ2
updated 3 days ago

MERGED () @& & & Approved FQ5
updated 3 days ago

MERGED (&) @ & &~ Approved Q19
updated 3 days ago

MERGED (%) & &~ Approved Q16
updated 1 minute ago

MERGED (%) & &~ Approved FQ32
updated 5 days ago

MERGED () & & &~ Approved Y1

updated 2 minutes ago

MERGED () & & &~ Approved 210
updated 1 week ago

MERGED (%) & &~ Approved 210
updated 2 weeks ago

MERGED (2) &~ Approved Q17
updated 2 weeks ago

MERGED () @ & &~ Approved 2
updated 2 weeks ago

MERGED (%) &8 &~ Approved 16
updated 3 weeks ago

MERGED (3) & @ & Approved FQq8
updated 3 weeks ago

MERGED (%) & &~ Approved FQ32
updated 1 month ago

MERGED (=) & &~ Approved FQ34
updated 1 month ago
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B Obrazek 4.3 Ukdzka uzivatelské dokumentace na PagesFIT

SOS
Student INFO
Tym Po vytvoreni tymu se automaticky stavas jeho vedoucim. Vytvoreny tym je az do podani zadosti
Vytvofeni nového tymu o schvaleni tymu a prijeti této zadosti ve stavu “Tvorba tymu”. V tomto stavu ho mizes spravovat
Pfipojeni se do tymu a pozadat o schvaleni.

Pfipojenti se do tymu jako tester
Kontaktovat tym
Odevzdani a hodnoceni PFipojenl se do tymu

Odevzdani kontrolniho bodu « Na domovské strance nebo v side menu klikni na pfedmét, ve kterém se chce$ pfipojit do tymu

Upravenf odevzdani kontrolntho bodu o Vyber si tym, do kterého se chces pripojit a klikni na "Pfipojit se k projektu"
Zobrazeni hodnoceni
Nastaveni
Nastaveni notifikacnich e-mail

Nastavenf jazyku

fstou doplnény o snimky souvisejicich obrazovek. Ukazka uzivatelské dokumentace je na obrazku
4.3.

4.5.7 Dokumentace pro vyvojare

Pro usnadnéni budouciho zapojeni dalsich vyvojart do projektu Tym kromé jiz zminované doku-
mentace v Redmine Wiki také v prubéhu semestru aktualizoval instrukce ke zprovoznéni projektu
v souboru README . md, jak je patrné napiiklad z Merge Requestu !1233. Soucasti této aktualizace
je i videondvod k lokdlnimu spusténi aplikace vytvoreny ¢lenem Tymu, dostupny na YouTubell,

4.6 Shrnuti

V této kapitole jsem popsal zapojeni tymu studenti predmétu BI-SP1 do projektu SOS. Na
zacatku jsem identifikoval cile, kterych by mél Tym béhem semestru v projektu dosdhnout a
popsal, jakym zpiisobem jsou tyto cile v souladu s pozadavky predmétt BI-SP1 a BI-SWI, které
musi studenti béhem semestru splnit. Popsal jsem rozdéleni odpovédnosti a role jednotlivych
ucastniku projektu, nastavenou infrastrukturu projektu a pouziti ndstroji pro tymovou spolu-
préci, véetné samotného SOS. Vénoval jsem se také tikontm, které jsem realizoval pred zahajenim
tymové spoluprace, aby byla co nejefektivnéjsi.

V posledni ¢asti kapitoly jsem shrnul veskeré vysledky, kterych Tym béhem semestru do-
sahl. Tym vypracoval komplexni analyzu aktudlni verze SOS, kterd je pro vSechny aktualni i
budouci vyvojare systému velmi cennou dokumentaci. Po celou dobu jsem byl Tymu k dispozici
pro konzultace ohledné fungovani systému a dohlizel jsem na faktickou spravnost vystupu ana-
lyzy. Tym také realizoval kvantitativni i kvalitativni vyzkumy se skutec¢nymi uzivateli systému a
zpétnou vazbu odpovidajicim zpusobem zpracoval, aby mohla byt zohlednéna pri dalsim vyvoji.
Déle také Tym rozpracoval prototyp nového uzivatelského rozhrani, které ma byt v budoucnu
implementovano.

HUhttps://youtu.be/fthXCmbAZYs


https://sos.pages.fit/dokumentace/
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/233
https://youtu.be/fthXCmbAZYs

Shrnuti

Clenové Tymu se zaroven na projektu aktivné podileli jako vyvojaii. Béhem semestru vyuzili
jiz zndmé nebo i jimi identifikované problémy systému k tomu, aby se pfi jejich feSeni sezndmili
s jeho implementaci a s pouzitymi technologiemi. V prubéhu semestru jsem na implementaci
provadénou ¢leny Tymu dohlizel skrze code review, s ¢leny Tymu jsem diskutoval jejich feSeni a
snazil jsem se jim projekt a pouzivané technologie co nejvice zpristupnit. V pribéhu semestru
jsem pozoroval zvysujici se efektivitu ¢lentu Tymu jakozto vyvojaru a jelikoz uz jsou nyni s projek-
tem i s pouzivanymi technologiemi dostatecné obezndmeni, nebojim se fict, ze budou napriklad
pod vedenim Maxe Hejdy schopni projekt udrzovat a vyvijet i nadéle, bez mé pritomnosti.
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Kapitola 5

Testovani

V posledni kapitole se zabjvdm ovérovanim spravné funkcénosti jak realizovanijch dprav a roz-
sirent, tak systému jako celku. Popisuji existujici automatické testy a jejich realizované rozsi-
reni. Ddle se venuji zaclenéni automatického testovdni do nastavené infrastruktury projektu.
V druhé cdsti kapitoly se zabyvdm testovacim prostredim, manudlnimi testy a provedenym
akceptacnim testovdnim. Nakonec shrnuji poznatky ziskané beéhem provozu SOS v prostredi
FIT CVUT v letnim semestru 2022/23 a identifikugi oblasti, na které by mél bijt budouct vijvoj
zameren.

5.1 Automatické testovani

Zadny softwarovy projekt vétsitho rozsahu se neobejde bez automatickych test. Automatické
testy jsou zakladnim nastrojem k zajisténi stability vyvijeného systému a k ovérovani funkénosti
vsech jeho c¢asti. V této sekci se vénuji existujicim automatickym testtim a jejich aktualizaci,
predevsim vzhledem k provedenym zménam. Déle také popisuji spousténi automatickych testt
v rdmci CI/CD pipeline, interpretaci vysledkt ve webovém rozhrani systému GitLab a integraci
s komunika¢nim néstrojem Slack.

5.1.1 Unit testy

Jednim ze zékladnich nastroji k ovéfeni funkénosti jednotlivych casti systému jsou unit testy.
Vétsinou se jedna o tzv. white-box testy, tedy je znam kod testovanych trid a metod a je primo
testovano jejich chovani. Proto unit testy vétSinou pise primo vyvojar, ktery je autorem testova-
ného kédu. Unit testy kromé ovérovani spravného chovani vyvijenych rozsiteni slouzi také jako
testy regresni — priubézné ovéruji, zda provadéné zmény nenarusily funkcénost jiz funkénich casti
systému.

5.1.1.1 Pokryti kédu testy

Jednou z metrik tykajicich se unit testd je mnozstvi kédu pokrytého témito testy, vétsinou
uvadéné v procentech. Ke sledovani pokryti vyuziva SOS ndstroj Coverage.py', ktery dokaze
oznacit jednotlivé fadky kodu podle toho, zda byly nebo nebyly béhem spousténi test provedeny.
Vystupem je jednak textovy report pokryti v procentech, celkové a pro jednotlivé moduly, ale dle
konfigurace také napriklad HTML dokument s viditelnym oznac¢enim radku nebo JUnit XML pro

Thttps://coverage.readthedocs.io/en/7.2.3/
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B Obrazek 5.1 Ukdzka vystupu néstroje Coverage.py ukazujici pouze ¢dsteéné pokryti kédu testy
):

can update the attachment if they a member of the team to
elated Submission belongs or if th can update the related A

return self.assignment.can_user_update(user)

zpracovani dalsimi nastroji. Ukdzka HTML dokumentu s oznacenymi radky kédu podle pokryti
testy je na obrazku 5.1\

5.1.1.2 Existujici testy

Pro SOS jsem jiz v ramci své bakalaiské prace vytvoril sadu unit testil, které se zamérovaly
predevsim na funkénost jednotlivych ModelﬁE [1, kap. 4.1]. Dals{ testy pak vytvofil v rdmei své
prace Hejda, kdyz SOS rozsitoval pro vyuziti na gymnéziu — testy pokryl nové funkcionality,
které v systému realizoval [2, kap 4.1].

5.1.1.3 Aktualizace testu

V ramci této prace jsem v systému provedl nékteré vyrazné zmény a predevsim implementoval
fadu novych funkcionalit. Z ¢asovych divodu jsem ale bohuzel nezvladl priubézné odpovidajicim
zplisobem rozsifovat i sadu unit testd, predevsim v vodni fazi vyvoje pred zacitkem semestru,
v dusledku ¢ehoz kleslo celkové pokryti kédu testy z puvodnich 62 % na 51 % ve verzi 1.0.0.

Pro zajisténi stability projektu jsem se tedy v zavérecné fazi vyvoje vénoval tvorbé unit
test, abych pokryti kédu vyrazné zvysil. Nékteré nové unit testy souvisely funkcionalitami
implementovanymi béhem semestru a byly pridany jiz v prubéhu vyvoje, at uz mnou nebo ¢leny
Tymu, ¢imz se pokryti zvysilo fidové o jednotky procent. Na zvyseni pokryti ale mély nejvétsi
podil Merge Requesty 1227, 1256, 1257, 1258 a 1259, ve kterych jsem se zaméril Cisté na tvorbu
unit testl pro jiz existujici kod.

Verzi SOS obsahujici tyto testy a opravy drobnych chyb, které jsem béhem tvorby testi ob-
jevil, jsem oznacil 1.4.7. Ve verzi 1.4.7 existuje celkem 508 unit testi a pokryti kddu testy je
95 %, coz povazuji za dostatecné®. Pokryté jsou veskeré funkcionality implementované v rdmci
této prace, veskeré funkcionality vyuzivané v prostiedi FIT CVUT a celkové vétsina funkcionalit,
které tato verze SOS nabizi. Vyjimkou jsou pouze nékteré funkcionality pouzivané v prostiedi
GJGJ, které jsem nemél moznost lokalné otestovat a analyzovat, abych k nim vytvoril odpovi-
dajici automatické testy.

5.1.1.4 Nastroje pro spousténi testa

Framework Django nabizi fadu nastroju k tvorbé a spousténi unit testi, které jsou popsany v jeho
dokumentaci [63]. Néstroje poskytované frameworkem jsou z velké ¢dsti postavené na modulu
unittest, ktery je soucasti standadni knihovny jazyka Python. Pro samotnou definici a spousténi
testu by tyto nastroje byly i nadale vyhovujici, nastal ovSem problém pri integraci s GitLabem,
kterou popisuji v sekci ﬁ Vyrchozi spoustéc testt frameworku Django totiz nedokaze vytvorit
vystup ve formatu JUnit XML slouzici ke zobrazeni vysledkii ve webovém rozhrani GitLabu.

2Modelem je v tomto pifpadé myslena tifda, ktera je potomkem django.models.Model a reprezentuje néjakou
entitu v systému.

3Pocet testfi a pokryti kédu jsou patrné napifklad z této pipeline: https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/
pipelines/271286


https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/227
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/256
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/257
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/258
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/259
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/pipelines/271286
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/pipelines/271286
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B Vypis kédu 5.1 Ukézka JUnit XML souboru s vysledky testt

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<testsuites>
<testsuite name="pytest" errors="0" failures="0" skipped="0" tests="160"
time="200.557" timestamp="2023-04-14T12:55:57.333662"
hostname="bae2b6d2ec60" >
<testcase classname="... .test_models.AssignmentTestCase"
name="test_assignment_create_basic"
file="apps/assignments/tests/test_models.py"
line="157" time="15.795"/>
<testcase classname="... .tests.test_models.AssignmentTestCase"
name="test_assignment_create_with_attachments"
file="apps/assignments/tests/test_models.py"
line="192" time="5.799"/>

</testsuite>
</testsuites>

Z tohoto divodu jsem misto néj nasadil framework Pytestm. Ten JUnit XML vystup podporuje
a kromé vlastniho zptsobu definice testti dokaze pracovat i s testy zalozenymi na modulu unittest
[64] a spolu s pluginem pytest-django® tak dokéaze spustit i vSechny existujici testy bez nutnosti
jakychkoli tprav.

Pro spusténi testt lokalné i v CI/CD pipeline slouzi skript run_unit_tests.sh, ktery zajis-
tuje identifikaci a spusténi vSech testi pomoci frameworku Pytest, analyzu pokryti kodu testy
nastrojem Coverage.py a vygenerovani vSech potrebnych vystupu.

5.1.2 Code style

PEP 8 je tzv. style guide prijimany Python komunitou od roku 2001. Jedna se o soubor pravidel
a konvenci, jakym zplsobem ma byt Python kéd formatovan, aby byl vzdy co nejsrozumitelnéjsi
[65]. K zajisténi dodrzovani code style projekt SOS vyuziva nastroj Black®, ktery je vyvijen a
udrzovan organizaci Python Software Foundation. Kromé podpory obecné piehlednosti kédu
je vyraznym prinosem vyuziti tohoto nastroje také snazsi analyza provedenych zmén v kdédu,
naptiklad v ramci code review — v kédu se totiz témér nevyskytuji zmény tykajici se pouze
formatovani, jsou zobrazeny pouze skutecné tpravy kodu.

Black je potreba pouzivat k formatovani kédu minimélné pred vytvorenim nového com-
mitu, manualné nebo napiiklad pomoci pre-commit hooku". Black je totiz spoustén i skriptem
run_static_tests.sh v CI/CD pipeline a pfi detekci nedodrzeni pravidel pipeline ukonci.

5.1.3 Integrace s infrastrukturou

Jak jsem jiz zminil v prechozich sekcich, vystupem skripta provadéjicich testy jsou reporty ve
formatu JUnit XML [66]. Jedna se o standardizovany formdt pro reportovani vysledku auto-
matickych testi. Ukazka forméatu je ve vypisu a Tyto XML soubory jsou v pipeline ulozeny
jako tzv. artefakty. Pokud jsou spravné oznaceny, GitLab je pak dokaZe nacist a zobrazit na
prislusnych obrazovkach svého webového rozhrani. Cely proces konfigurace je podrobné popsan
v oficidlni dokumentaci [67].

4https://docs.pytest.org/en/7.3.x/
Shttps://pytest-django.readthedocs.io/en/latest/
Shttps://github.com/psf/black
"https://git-scm.com/book/en/v2/Customizing-Git-Git-Hooks
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B Obrazek 5.2 Ukézka shrnuti vysledku testid u Merge Requestu

@ Pipeline #266622 passed for 64137d7a on 128-team-leader-can-request-to-leave-team 5 daysago (/) 4 v
Test coverage 63.00% (2.00%) from 1 job @ AN

8" Approved by you and others {;

@ Test summary contained no changed test results out of 302 total tests (4 View full report Collapse

@) static-tests-black found no changed test results out of 133 total tests

© unit-tests found no changed test results out of 169 total tests

z~o Merged by @§ Tomas Pavlisek 5 days ago Revert  Cherry-pick

» Changes merged into develop with ff4173ae (commits were squashed).
o Deleted the source branch.
o Closed #128 (closed)

Pipeline produkuje celkem t¥i JUnit XML artefakty — vysledky unit testi, vysledky kontroly
formatovani a report o pokryti kédu testy. Report o pokryti kédu testy je generovan piimo
nastrojem Coverage.py prikazem coverage xml. Report o vysledcich unit testl je generovan
frameworkem Pytest jeho zavolanim s prepina¢em --junitxml, coz byl hlavni diivod jeho pouziti
namisto vychoziho spoustéce testi frameworku Django. Pro vygenerovani reportu o vysledcich
kontroly formatovani kédu jsem pouzil nastroj black-juni, jelikoz sdm Black tuto funkcionalitu
primo nepodporuje.

Prvnim mistem, kde se uvedené artefakty pouzivaji je zdkladni shrnuti Merge Requestu. Jak
je patrné z obrazku ‘5.2, zobrazuje se zde celkové pokryti kédu testy a informace po poctech
Uspésné a neuspésné provedenych testt. Dalsim mistem je tzv. diff, tedy prehled konkrétnich
zmén v kédu v Merge Requestu. Zde jsou jednotlivé radky oznaceny zelenym nebo Cervenym
pruhem na levé strané vypisu, podle toho, zda byly béhem spousténi testit provedeny, jak je
vidét na obrazku 5.3. To je velmi uziteéné pfi code review, jelikoz tak lze snadno identifikovat
neotestovany koéd, ktery je potreba dukladnéji zanalyzovat, nebo autorovi vratit, aby k nému
vytvoril testy. Poslednim mistem je pak kompletni prehled vSech jednotlivych testd a jejich
vysledkt, viditelny na obrazku 5.4. Po otevieni nékteré z polozek se zobrazi detailni prehled s
informacemi o testu, pripadné chybové hlasky pokud byl test netspésny. Diky tomu neni tieba
tyto informace nepohodlné hledat v konzolovém vystupu CI/CD pipeline.

Dalsi integraci, kterou jsem nakonfiguroval a ¢astecné s testy také souvisi, jsou Slack notifikace
z GitLabu. Konfiguraci jsem provedl v GitLabu® i ve Slacku'® podle jejich dokumentaci. V
dedikovaném Slack kandlu #gitlab-integration se pak objevuji notifikace, predevsim o tspéchu
nebo netispéchu CI/CD pipeline na vétvich develop a master. Diky tomu lze snadno identifikovat
selhani testu v dulezitych vétvich a problém hned feSit, bez nutnosti neustédle sledovat webové
%zhrani GitLabu nebo e-mailové notifikace. Ukédzka Slack notifikaci je k dispozici na obrazku
5.5.

8https://pypi.org/project/black-junit/0.2.2/
9https://docs.gitlab.com/15.10/ee/user/project/integrations/slack.html
Ohttps://api.slack.com/messaging/webhooks
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https://api.slack.com/messaging/webhooks
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B Obrazek 5.3 Ukdzka oznaceni pokryti fadki kédu testy v GitLab rozhani

v apps/teams/views/join.py [% +15 -0 [ Viewed

T @@ -451,6 +451,21 @@ class TeamLeaveRequestView(
def accept(self):
team = self.object.team

| if (
self.object.team.leader == self.object.student

and self.object.team.actual_members.count() > 1

Test cover

) 458 | messages.error(
self.request,

_(

"Student %(user)s is leader and cannot be removed.
"Choose another leader before accepting their request.”

)

% {"user": self.object.student},

| return redirect(self.get_next_page() or team.get_absolute_url())

self.object.accept()
messages.success(

self.request,

<l

B Obrazek 5.4 Ukdzka kompletniho reportu vysledku testti v GitLabu

< unit-tests

169 tests 0 failures 0 errors 100% success rate 14.11s
Tests
Suite Name Filename Status Duration Details
apps.assignments.tests.test models. test_assignment_create_basic apps/assignments/ @ 5.89s
AssignmentTestCase tests/test_ models.py

[T}
apps.users.tests.test_commands. test_should_create_data apps/users/tests/ ® 2455 View details
PrepareStudentTestDataTestCase test_commands.py

r{’)
apps.teams.tests.test models. test_can_join apps/teams/tests/ @ 350.00ms View details
TeamTestCase test_models.py (3
apps.teams.tests.test_models. test_invite apps/teams/tests/ ® 221.00ms View detals

TeamTestCase test_ models.py (3
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B Obrazek 5.5 Ukdzka Slack notifikaci o uddlostech v GitLabu

3t gitlab-integration v

L

Testovani

Tomas Pavllsek (paviutom) approved merge request 1228 #128 Team leader can request to leave their team in SOS / SOS - Studentsky odevzdavaci systém

GitLab are 1222

[SOS / SOS - Studentsky odevzdavaci systém] Issue #128 Team leader cannot request to leave their team closed by Tomas PavlGsek (paviutom)

Tomas Pavllsek (pavlutom) merged merge request 228 #128 Team leader can request to leave their team in SOS / SOS - Studentsky odevzdavaci systém

GitLab aP® 12:34

¥5 Tomas Pavliisek (paviutom)

Pipeline #266700@ has passed in 07:01

Branch Commit

develop bumped version; updated changelog
SOS - Studentsky odevzdavaci systém Apr 17th

GitLab APP 13:53

#4 Tomas Pavlusek (pavlutom)
Pipeline #266784 @ has passed in 07:28

Branch Commit
develop added option to disable navbar colors
locally

SOS - Studentsky odevzdavaci systém Apr 17th

Tomas Pavlisek (paviutom) merged merge request 1253 develop in SOS / SOS - Studentsky odevzdavaci systém

GitLab arP 1404

ci_autotag pushed new tag 1.4.6 to SOS / SOS - Studentsky odevzdavaci systém
¥4 Tomas Pavliisek (paviutom)

Pipeline #266790@ has passed in 07:54

Branch Commit

master Merge branch 'develop' into 'master'
SOS - Studentsky odevzdavaci systém Apr 17th

% ci_autotag (project_27282_bot)

Pipeline #266798 @ has passed in 03:14

Tag Commit

1.4.6 Merge branch 'develop' into 'master’

SOS - Studentsky odevzdavaci systém Apr 17th

Tomas Pavllsek (pavlutom) opened merge request 1253 develop in SOS / SOS - Studentsky odevzdavaci systém
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5.2 Manualni testovani

Manuélni testovani je proces, pii kterém je funkénost systému ovérovana clovékem prostiednic-
tvim pruchodu systémem, at uz nefizenych nebo podle predem uréenych scénaiti. Tento proces
dopliiuje automatické testovani a obecné se ¢asto zaméruje na ovéreni funkénosti a pouzitelnosti
uzivatelského rozhrani vyvijeného systému. Lze jej provadét v riznych fazich vyvoje a muize slou-
zit jak k odhaleni problému jiz v ranych fazich vyvoje, tak i k ovéreni celkové spravné funkénosti
systému v realistickych podminkach. V této sekci popisuji testovaci prostfedi a jeho vyznam,
procesy manudlniho testovani béhem vyvoje a nakonec se zabyvam akceptac¢nim testovanim,
které bylo provedeno pred vyuzitim SOS ve vyuce predmétt BI-SP1 a BI-SWI v letnim semestru
2022/23.

5.2.1 Testovaci prostredi

Jak jsem jiz zminil v sekci @, kromé produkéniho prostredi existuje jesté testovaci prostredi do-
stupné na https://sos2.fit.cvut.cz/. Jedna se o prakticky totozné prostiedi jako produkéni,
pouze s tim rozdilem, Ze je zde nasazovana vyvojova verze SOS z vétve develop. Od produkéniho
prostiedi je plné izolované, ma vlastni virtualni stroj, vlastni tlozisté i vlastni databazi. To je
rozdil napiiklad oproti projektu DBS portal. Ten rovnéz vyuzivé testovaci prostfedil!l které ale
pracuje s produkéni databazi namisto vlastni. To méa urcité vyhody i nevyhody. Vyhodou spo-
lecné databéze je predevsim snadnéjsi testovani novych verzi na produkénich datech. Je zde ale
nebezpedi, ze se v dusledku chyby ve vyvojové verzi poskodi produkéni data. Proto jsem zvolil pro
projekt SOS plné oddélené testovaci prostiedi. Pro kopirovani produkénich dat do testovaciho
prostiedi jsem pak vytvoril skript!2, ktery zkopiruje obsah databéze a soubory nahrané uzivateli.
Skript je podle potfeby spoustén manualneé.

5.2.1.1 Vyznam testovaciho prostredi

Jednim z vyznamu testovaciho prostredi je testovani databdzovych migraci, predevsim téch da-
tovych. Pravé k tomu je nezbytné mit k dispozici jednoduchy mechanismus pro zkopirovani
produkénich dat. V pripadé, ze se v dusledku vadnych migraci néjakym zptisobem poskodi data,
je mozné problém v testovacim prostredi vysetrit, migrace opravit, a pak znovu zkopirovat zdrava
produkéni data a test opakovat.

Dalsim vyznamem testovaciho prostredi je pohodlné manualni testovani novych verzi. Ves-
keré upravy a rozsifeni by sice mély byt odpovidajicim zpusobem pokryty automatickymi testy,
nicméné ne vzdy dokézi automatické testy odhalit veskeré problémy. Testovaci prostiedi s kopii
produkénich dat dava testerovi moznost dikladné vyzkouset vSechny funkcionality s realnymi
daty, a to i agresivnim zptusobem — mizZe se zamérné pokouset o vyvolani chyby a testovat cho-
vani systému v okrajovych pripadech. Také mize volné provadét akce, které sice data neposkodi
ve smyslu jejich konzistence, ale stale vedou k jejich znehodnoceni, tedy naptiklad zapisy neredl-
nych hodnot nebo neautorizované zasahy v rezimu impersonace. Diky vyuziti kopie produkénich
dat se zaroven vyrazné redukuje nutnost vytvaret pro tyto ucely uméld testovaci data, u nichz
je vzdy riziko, ze nebudou plné vystihovat redlnou situaci, v disledku ¢ehoz by mohly nékteré
problémy zustat skryty.

5.2.1.2 Vizualni odliseni testovaciho prostredi

V praxi se pozdéji ukézalo, Ze je pro vyvojafe Ci testera velmi snadné splést si testovaci a pro-
dukéni prostiedi, predevsim pokud mé v obou z nich stejna opravnéni a v obou jsou stejna nebo
podobné data. Proto jsem testovaci prostiedi vizualné odlisil zménou barvy navigacni listy z bilé

HUhttps://dbs2.fit.cvut.cz
12scripts/sync_prod_db .sh
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B Obrazek 5.6 Odlisny vzhled uzivatelského rozhrani v testovacim prostiedi

= A Domi STAGE environment B22v & Studentv OB & Tomas Pavlisek (pavlutom) v

Domil

Vitejte v SOS-stage, Tomasi!

STAGE environment

A Domii L .
Moje predméty

1= Predméty
€ Tmavyresim @ Nestudujete Z4dny predmét.
&n Administrace

Asistent

E Dokumentace

Vyvoj tohoto portalu SOS.fit.cvut.cz

SRRkl Vyucujici: JiFf Hunka (hunkajir)

SOS-stage - Studentsky odevzdavaci systém Nahlasit problém Verze 1.4.6-stage

na vyraznou ¢ervenou a zobrazenim textu ,STAGE environment® jak v naviga¢ni listé, tak i v
postrannim panelu. Odlisny vzhled testovaciho prostiedi je viditelny na obrazku j5.6.

5.2.2 Testovani béhem vyvoje

Kromé automatickych test a vyuziti testovaciho prostfedi jsem SOS také neustile podroboval
manudlnimu testovani lokalné béhem vyvoje novych funkcionalit. Hlavni zasadou bylo projit v
aplikaci s vyuzitim testovacich dat vSechny scénare, které méla vyvijena funkcionalita TeSit, a
to jesté predtim, nez byla nové implementace podrobena code review. Uéelem této aktivity bylo
predevsim odhalit chyby, které neodhalily unit testy, at uz z divodu jejich nedokonalého navrhu,
nebo jejich absence, coz se délo predevsim v tvodni fazi vyvoje. V pripadé, ze jsem béhem
manuéalniho testovani objevil problémy a soucasti implementace byly i unit testy, sousttedil jsem
se kromé samotné opravy také na rozsifeni téchto testi tak, aby objevenou chybu pokryly.

5.2.2.1 Testovani v ramci code review

Kromé manudlniho testovani vyvojarem bylo lokalni manudlni testovani casto realizovano i v
ramci code review, at uz Maxem Hejdou provadéjicim code review mnou implementovanych tprav
a rozsireni, nebo mnou a ¢leny Tymu v ramci code review zmén provadénych ¢leny Tymu. Délo
se tak predevsim v pfipadé rozsahlejsich zmén nebo zcela novych funkcionalit.

5.2.2.2 Testovani pred nasazenim prvni verze

Jednou ze situaci, kdy bylo manudlni testovani obzvlast dulezité bylo nasazovani verze 1.0.0
do prostfedi FIT CVUT. Pfechod mezi verzemi 0.6.2 a 1.0.0 obnasel rozsahlé zmény datového
modelu a s tim souvisejici velké mnozstvi datovych migraci. V tu dobu navic zatim nebylo k
dispozici testovaci prostiedi. Bylo potreba ovérit, zda datové migrace funguji spravné na vsech
existujicich produkénich datech, tedy nejen z FIT CVUT, ale i z GJGJ. Proto jsme si s Maxem
Hejdou oba vytvorili kopie produkénich dat z nami spravovanych prostredi a lokalné na nich da-
tabazové migrace otestovali. Pfi tom jsme objevili nékolik problémii, které jsem nésledné ff)ravil.
Nékteré problémy spocivaly v padu migraci a jsou patrné napiiklad z GitLab Issue ¢. 483 nebo

Bhttps://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/issues/48
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z komentaiu u GitLab Issue ¢. 4. Dalsi byly zjistény pravé az pfi manualni kontrole dat po
provedeni migraci.

5.2.2.3 Manualni testovani v testovacim prostredi

vani chyb, které se dostaly az do nasazenych verzi nebo tam byly skryté dlouhodobé. Testovaci
prostredi vyuzivali také ¢lenové Tymu pri analyze provadéné pro splnéni pozadavku BI-SP1 a
BI-SWI, pri ¢emz objevili celkem 12 chyb, z nichz 6 nasledné i vyresili a az na jednu vyjimku se
jednalo o méné zavazné problémy, vétsinou souvisejici se Spatnym zobrazenim uzivatelského roz-
hrani. Lze je dohledat v GitLab Issue Trackeru'®. Kromé téchto problémi se ale Tymu podafilo
provést v SOS viechny analyzované scénaielS, coz lze povaZovat za tspéch a za diikaz funkénosti
systému.

5.2.3 Akceptacni testovani

Jak jsem jiz uvedl na zacatku prace v sekci M, nasazeni SOS do vyuky predmétu BI-SP1 v
letnim semestru 2022/23 podminil jeho garant provedenim akceptaéniho testovéani. Po imple-
mentaci funkcionalit kritickych pro tento predmét, tak jak je uvaddim v sekci 3.1.1; jsem tedy
navic pro garanta zkompletoval obrazkovy navod k prichodu systémem, ktery demonstruje nové
implementované funkcionality, a umoznil mu akceptacni testovani samostatné provést. Navod je
k dispozici v multimedialni pfiloze v souboru navod-sp1l.pdf.

5.2.3.1 Realizace testovani

Testovani se odehralo v lednu 2023, tedy jesté v dobé, kdy existovalo pouze produkéni prostiedi ve
starém CloudFIT a v ném nasazend verze 0.6.2. Pro testovani jsem tedy musel misto testovaciho
prostiedi pouzit alternativni metodu v podobé nastroje Ngrok!”. S jeho vyuzitim jsem vytvofil
HTTP tunel a vyvojovou verzi SOS spustil lokalné na svém pocitaci. Pres odkaz, ktery Ngrok
vygeneroval, se pak dalo k systému pristupovat odkudkoliv.

Stejny nastroj jsem vyuzival i pfi uzivatelském testovani prvni verze SOS v ramci své baka-
larské prace. Z pohledu uzivatele se pri této metodé systém chova stejné, jako by byl provozovan
béZnym zpusobem na serveru, snad kromé delsi doby odezvy. Nevyhodou byla pouze z bezpec-
nostnich davoda nefunkéni integrace s fakultnim OAAS a tudiz i s KOSapi, coz ale bylo pro
ucely tohoto testovani irelevantni.

5.2.3.2 Vysledky testovani

Béhem testovani garant narazil pouze na nékolik problému nizké zdvaznosti, prevazné souviseji-
cich s neprehlednosti uzivatelského rozhrani. Jednalo se o tyto polozky:

= chybéjici chybova hlaska pii nevyplnéni popisu zadani,
= nejasny vyznam pojmi ,tym*“ a ,projekt”,
= neveédél, jak priradit vlastni role ¢lentim tymu.

Toto testovani se tykalo verze 1.0.0. Ta akceptacnim testovanim prosla a mohl jsem ji tedy
nasadit do provozu, jak popisuji v sekci , aby mohla byt nasledné pouzita ve vyuce.

Mhttps://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/issues/47

15 Jedn4 se o tikoly vytvoiené ¢leny Tymu od poloviny bfezna 2023 s labelem ,,BUG
16tak jak jsou uvedeny na Redmine Wiki a v uzivatelské dokumentaci na PagesFIT
Thttps://ngrok.com/product/secure-tunnels
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5.3 Provoz systému na FIT CVUT

Od nasazeni verze 1.0.0 do produkéniho prostiedi v lednu 2023 je funkénost systému také neustédle
ovérovana redlnym provozem. Od zacatku je SOS vyuzivan predevsim v predmétu BI-SP1, jak
bylo zamysleno. Navic se ale garant predmétu rozhodl jej vyuzit i v predmétu BI-SWI, jehoz
pribéh je shodny s predmétem NI-NUR, jak jsem jiz popsal v analyze v sekci 1.2.4. SOS je
také vyuzivan variantami téchto predmétu pro kombinované studium a studium v anglickém
jazycel®. SOS tak ma v letnim semestru 2022/23 pres 250 uZivatelii z fad studentii a projekty v
ném vypsalo 9 vyucujicich. Celkem bylo tento semestr vytvoreno 47 projektu. Vétsina tymu ma
jiz odevzdané i ohodnocené feseni prvniho kontrolnitho bodu, rada tymu jiz odevzdala i reseni
dalsich kontrolnich bod.

Do produkéniho prostiedi jsem pribézné nasazoval nové verze, tak jak uvadi Changelog@ a
jak je popsano v kapitole ‘Realizae . Provoz byl po celou dobu monitorovan s vyuzitim sluzby
Sentry. V produkénim prostiedi nedoslo za celou dobu k zadnym padtm systému nebo jinym
chybam, které by byly v Sentry zaznamenéany. Vyjimkou bylo pouze nékolik hlaseni souvisejicich
s vypadkem KOSapi. Zde je zfetelny prinos testovaciho prostfedi, které je rovnéz monitoro-
vano Sentry a nékolik problémt zde bylo zachyceno diive, nez by byla vadna verze nasazena do
produkéniho prostiedi.

Béhem provozu se projevilo nékolik nedostatkt, které byly zaznamenany v GitLab Issue
Trackeru?? a fada z nich byla béhem semestru opravena, budto mnou nebo éleny Tymu. Vyiesené
problémy jsou uvedeny v Changelogu. Aktualné?! také Tym provadi dalsi kvantitativni vyzkum
prostfednictvim dotazniku, ktery byl rozeslan studentim predmétu BI-SP1. Vysledky do konce
semestru Tym vyhodnoti a zohledni pii budoucim vyvoji SOS. Uéelem dotazniku je predevsim
zhodnotit privétivost uzivatelského rozhrani, identifikovat neprehlednd mista a sesbirat navrhy
novych funkcionalit, které by uzivatelim usnadnily praci se systémem. Rozdil oproti prvnimu
dotazniku rozeslaném na zacatku semestru, o kterém pisu v sekci , jsou jednak konkrétnéji
polozené otazky, ale i skutecnost, ze studenti BI-SP1 jiz maji zkuSenosti i s praci se systémem v
prubéhu semestru, nikoli pouze s tvorbou tymd.

5.4 Znamé nedostatky systému

Z provozu systému béhem semestru vyplynulo nékolik nedostatki, které by bylo vhodné vyresit
idedlné pred zac¢dtkem zimniho semestru 2023/24. Jejich feSeni uz z ¢asovych duvodi nebude
predmeétem této prace a zabyvat se jimi bude Max Hejda nebo ¢lenové Tymu. Vétsinou se nejedna
primo o chyby, jako spis o vhodnad rozsifeni funkcionalit. VSsechny polozky jsou uvedeny v GitLab

vvvvvv

= Popis: Chybi mechanismus pro zkopirovani konfigurace predmétu do jiného predmétu. Funk-
cionalita by byla uzitetna pro kopirovani konfigurace a pripadné i vyucujicimi vytvorenych
zadani z predchozich semestriu, pripadné mezi pribuznymi predméty, jako jsou naptiklad
BI-SP1 a BI-SP2.
Kategorie: Nova funkcionalita
GitLab Issue: #132

m Popis: Chybi mechanismus pro pfrenos projektu z jednoho predmétu do druhého. Funkcio-
nalita by byla velmi uzitecnd pro predmét BI-SP2, kde studenti ¢asto navazuji na projekt
rozpracovany v ramci BI-SP1.

Kategorie: Nova funkcionalita
GitLab Issue: #137

I8BIK-SWI, BIK-SP1, BIE-SWI a BIE-SP1
Ohttps://sos.fit.cvut.cz/changelog/
20nttps://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/issues/
2ldotaznik byl rozesldn 21. dubna 2023
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= Popis: Chybi mechanismus pro manualni pritazeni studenta k predmétu. V pripadé, Ze z
néjakého diivodu nenf student importovén z datového zdroje (KOS, Bakaldfi), je sice mozné jej
manuélné pridat z administratorského rozhrani, nicméné je tak potfeba zasah administratora
a navic bude student opét odstranén, pokud spravce predmétu provede aktualizaci predmétu
z datového zdroje dfive, nez se student ptrida k néjakému projektu.

Kategorie: Nova funkcionalita
GitLab Issue: #113, #131

= Popis: Neni funkéni automaticka tvorba tymu. Jednd se o funkcionalitu, kterou realizoval
v rdmci své prace Max Hejda a ktera je vyuzivana v prostiedi GJGJ, na FIT CVUT zatim
vyuzita nebyla. Funkcionalita neni momentalné dostupnd, jelikoz je nutné jeji implementaci
aktualizovat vzhledem ke zménam datového modelu, které jsem v ramci této prace provedl.
Kategorie: Chyba
GitLab Issue: #70

= Popis: Aktualizace pfedmétu z datového zdroje nedokéze zpracovat nové pridanou para-
lelku. Aktualné jsou aktualizovany pouze seznamy studentt paralelek, které byly do SOS
importovany pri vytvoreni predmétu. Situaci lze TeSit manudlnim priddnim paralelky po-
moci administratorského rozhrani a naslednym vyvolanim aktualizace, ktera do paralelky jiz
spravné pritadi studenty.
Kategorie: Rozsireni existujici funkcionality
GitLab Issue: #95

= Popis: V pripadé, Zze nékteré predméty maji spole¢nou semestralni praci, jako je tomu v
pripadé BI-SP1 a BI-SWI, je potieba tuto skutecnost v SOS néjakym zplisobem zaznamenat
a v jednom z predméti tyto studenty vibec nezobrazovat. Aktualné jsou jednak znehodnoceny
statistiky v predmétu BI-SWI, jelikoz ptiblizné t¥i ¢tvrtiny jeho studenti realizuji semestralni
praci v BI-SP1 a v BI-SWI jsou tedy nespravné uvedeni jako ,bez tymu® Situace je zaroven
matouci i pro studenty BI-SP1, jelikoz je systém vybizi k pripojeni se k projektu BI-SWI, i
kdyz maji projekt v BI-SP1, ktery ho plné nahrazuje.
Kategorie: Nova funkcionalita
GitLab Issue: #118

Z4dné z uvedenych polozek nebrani provozu systému v plném rozsahu. Ve vsech pifpadech
existuje tzv. workaround, tedy alternativni zptsob, jak dosahnout stejného vysledku.

5.5 Shrnuti

V této kapitole jsem popsal veskeré procesy, kterymi byla béhem vyvoje a béhem provozu systému
v prostfedi FIT CVUT ovéfovana spravna funkce vSech existujicich i nové piidangch funkcionalit
a rozsifeni SOS. Systém ma funkéni CI/CD pipeline, kterd ovéruje funkénost jeho jednotlivych
¢asti pomoci unit testu s pokrytim kédu 95 % a také kontroluje dodrzovani code style. Veskeré
provadéné zmény jsou pro zajisténi odpovidajici kvality implementace podrobovany code review
a v pripadé potfeby i manualnimu testovani. Vyvojové verze jsou automaticky nasazovany do
testovaciho prostiedi, kde je manudlné ovérovana jejich spolehliva funkcnost pred nasazenim do
produkéniho prostiedi. Testovaci i produkéni prostiedi je po celou dobu monitorovano sluzbou
Sentry, diky ¢emuz mohou byt vazné problémy okamzité identifikovany a diky mnozstvi informaci
ziskanych z téchto hlaseni o chybach také efektivné analyzovany a nasledné vyreseny.

V testovacim prostiedi byly také veskeré funkcionality ovéfeny ¢leny Tymu, ktefi provadeéli
komplexni analyzu celého systému. Kromé ovéreni funkénosti Tym také testoval pouzitelnost
uzivatelského rozhrani skrze kvantitativni i kvalitativni vyzkumy se skutecnymi uzivateli systému,
z ¢ehoz vyplynuly nékteré problémy, které byly odpovidajicim zpusobem zaznamenany a jiz byly
nebo co nejdiive budou adresovany.
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Nejnovéjsi verze SOS je po cely letni semestr 2022/23 pouzivana vice nez 250 uzivateli v pro-
stiedi FIT CVUT v predmétech BI-SP1, BI-SWT a jejich variantdch pro kombinované studium
a studium v anglickém jazyce. Z existujicich dat v systému je zfejmé, ze uzivatelé systém zamys-
lenym zptsobem pouzivaji a nic nenasvédcéuje tomu, ze by se vyskytovaly zavaznéjsi problémy,
at uz po strance funkcénosti nebo pouzitelnosti systému. Aktualné je také Tymem provadén do-
taznikovy pruzkum s cilem zajistit dalsi zpétnou vazbu od uzivatel z fad studenti.

V zavéru kapitoly jsem uvedl prehled aktudlné znamych nedostatkt systému, které budou co
nejdiive feSeny ostatnimi vyvojari. Nejednda se vsak o zdvazné problémy, ve vétsiné jde pouze o
navrhy novych funkcionalit, které by uzivateliim usnadnily préaci se systémem. Na zakladé vSech
vyse uvedenych skute¢nosti mohu prohlésit, Ze bylo ovéfeno splnéni vSech funkénich i nefunkénich
pozadavku uvedenych v prvni kapitole v sekci E%LB Systém je v zamysleném rozsahu plné funkéni
a pouzitelny pro vyuku predmétia BI-SP1, BI-SP2, BI-SWI a NI-NUR.



Jednim z cilti této diplomové prace bylo rozsitit existujici SOS — Studentsky odevzdavaci systém
tak, aby plné vyhovoval pozadavkim predmétit BI-SP1 a BI-SP2 vyucovanych na FIT CVUT.
To zahrnovalo analyzu soucasného stavu systému, navrh feSeni, jeho implementaci, nasazeni
do provozu a nakonec ovéreni splnéni identifikovanych pozadavku. Dalsim cilem bylo zajisténi
dlouhodobé udrzitelnosti projektu, predevsim prostrednictvim zapojeni studentt predmétu BI-
SP1.

Nejprve jsem popsal existujici systém SOS a jeho vyvoj v ¢ase — prvni verzi vzeslou z mé ba-
kalarské prace, upravy souvisejici s jeho nasazenim v pfedmétu NI-NUR a koneéné také rozsireni
pro vyuziti na gymnéaziich, které realizoval Max Hejda v ramci jeho bakaldrské prace. Déale jsem
se vénoval analyze pozadavki, a to nejen predmétia BI-SP1 a BI-SP2, ale také s nimi souvisejicitho
predmétu BI-SWI. Zaroven jsem znovu analyzoval pozadavky predmétu NI-NUR, ktery jiz SOS
dva roky vyuziva a mohl jsem tedy vyuzit i zpétnou vazbu ziskanou z realného provozu systému.
Vytvoril jsem seznam Sestnécti funkénich a péti nefunkénich pozadavku a nasledné zhodnotil je-
jich splnéni existujici implementaci SOS. Rada téchto pozadavki byla jiz existujici implementaci
splnéna, identifikoval jsem ale nékteré nedostatky a chybéjici funkcionality, souvisejici predevsim
se specifickymi pozadavky predmétt BI-SP1 a BI-SP2.

Na zékladé provedené analyzy jsem navrhl konkrétni feseni vedouci ke splnéni vSech identifi-
kovanych pozadavku. Navrh zahrnoval dpravy datového modelu, aplika¢ni logiky i uzivatelského
rozhrani. Navic jsem také navrhl feseni pro export hodnoceni student z SOS do systémil pro
zaznamenavani studijnich vysledkt pouzivanych v prostiedi FIT CVUT — KOS a FIT Klasifikace.

Implementaci jednotlivych rozsiteni jsem provedl ve vice fazich. Nejprve jsem implementoval
polozky kritické pro pfedmét BI-SP1, aby mohl byt v letnim semestru 2022/23 v tomto pfedmétu
SOS nasazen. V prubéhu semestru jsem pak postupné implementoval zbylé polozky, véetné ex-
nové funkcionality, které slouzi zejména predmétim BI-SP1 a BI-SP2, patii napriklad moznost
konfigurace pfedmétu na trovni jednotlivych tymt, moznost priradit do predmétu i vyucujici,
ktefi nejsou importovani z datového zdroje, moznost udéleni pristupu k projektu i dalsim uzi-
vatelim kromé vyucujiciho a ¢lent tymu nebo funkcionalita prerozdélovani boda mezi Cleny
tymu.

V letnim semestru 2022/23 jsme také s vedoucim price Jifim Hunkou a kolegou Maxem
Hejdou vedli tym student@ pifedmétu BI-SP1, které jsme do projektu SOS zapojili. Clenové
tymu se seznamili s projektem a s pouzivanymi technologiemi a nyni se aktivné podili na vyvoji.
Zpracovali také komplexni analyzu systému, jejiz vystupy jsou velmi cennou dokumentaci pro
vSsechny budouci vyvojare projektu. Tym také zpracoval uzivatelskou dokumentaci popisujici
veskeré aktivity, které v systému jeho uzivatelé realizuji. Kromé vyvoje tym také aktualné pracuje
na prototypu nového uzivatelského rozhrani, které ma byt v budoucnu implementovano.

V neposledni fadé jsem se v ramci prace vénoval zajiSténi stability systému a zefektivnéni
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procesu nasazovani novych verzi. Systém mé nyni plné funkéni CI/CD pipeline, kterd s vyuzitim
technologie Docker automaticky nasazuje nové verze do testovaciho i produkéniho prostredi.
Pred nasazenim ovéruje funkénost jednotlivych ¢asti systému pomoci unit testi, které aktualné
pokryvaji 95 % kddu. Testovaci i produkéni prostiedi je monitorovano sluzbou Sentry, diky ¢emuz
mohou byt chyby vcas identifikovany a diky mnozstvi informaci ziskanych z hldseni o chybéach
také efektivné analyzovany a feseny.

Splnéni jednotlivych pozadavka bylo ovéreno jednak akcepta¢nim testovanim provedenym
pred nasazenim systému do predmétu BI-SP1, ale také nasledné v rdmci analyzy systému pro-
vedené studenty BI-SP1 a nakonec i redlnym provozem SOS v letnim semestru 2022/23. SOS v
tomto semestru vyuzivaji predméty BI-SP1, BI-SWI a jejich varianty pro kombinované studium
a studium v anglickém jazyce. Systém tak ma v tomto semestru pies 250 uzivateli véetné 9 vyu-
Cujicich, kteri v ném vypsali celkem 47 projekti. V nasledujicim semestru predpokladam vyuziti
SOS v predmétech NI-NUR a BI-SP2. Z provozu systému vyplynulo nékolik nedostatkt, které
jsou ale budto malo zavaznymi chybami, nebo spise navrhy novych funkcionalit. VSechny jsou
zaznamenany v GitLab Issue Trackeru projektu a jsou pritbézné feseny dalsimi vivojafi. Zadny
z nich ale neovliviiuje funkénost a pouzitelnost systému v zamysleném rozsahu.

Vysledkem diplomové prace je plné funkéni SOS rozsiteny tak, aby vyhovoval potfebam pred-
métt BI-SP1, BI-SP2, BI-SWI a NI-NUR. Projekt je diky CI/CD, automatickym testtim, exis-
tujici dokumentaci a nastavené infrastrukture mozné efektivné a bezpecné provozovat, vyvijet
a dale rozsirovat. Moje aktivita v projektu pravdépodobné skoné¢i s dokonéenim mého magister-
ského studia na FIT CVUT, projekt ale budou dale rozvijet ¢lenové SP tymu v rameci predmétu
BI-SP2 v nésledujicim semestru a také Max Hejda, ktery méa zajem SOS déle rozvijet pro potieby
gymnézia. Cile prace tedy povazuji za splnéné.



Priloha A
Semestralni prace z NI-NUR

Tato priloha obsahuje vybrané Casti ze semestralni prace, kterou jsem vypracoval spolecné s
kolegy v pfedmétu NI-NUR v zimnim semestru 2021/22. V semestralni préci jsme se zabyvali
navrhem nového uzivatelského rozhrani pro SOS, pricemz jsme vychézeli z ptvodni verze, ktera
vzesla z mé bakalarské préce.

A.1 Lo-Fi prototyp

Na obrézcich ﬂg‘ jsou vybrané c¢asti Lo-Fi prototypu vytvoreného v nastroji Balsamiq. Pro-
totyp pokryva ucitelskou ¢ast systému, tedy domovskou stranku, stranku predmeétu, prehled
klasifikace, konfiguraci pfedmétu a ohodnocovani feseni. Cely prototyp je dostupny v multime-
didlni priloze ve sloZce nur-semestralni-prace/ ve formatu PDF (soubor wireframes.pdf)
nebo ve formatu néstroje Balsamiq (soubor wireframes.bpmr).

B Obrazek A.1 Wireframe obrazovky detailu predmétu

'AWeb Page.
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B Obrazek A.2 Wireframe obrazovky nastaveni predmétu
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B Obrazek A.3 Wireframe obrazovky detailu tymu
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B Obrazek A.4 Wireframe obrazovky detailu odevzdaného feseni

‘AWeb Page.
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B Obrazek A.5 Wireframe dialogu ohodnocovani Feseni

‘A Web Page.
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A.2 Hi-Fi prototyp

Na obrazcich A.6HA.9 jsou vybrané casti Hi-Fi prototypu vytvoreného piimo v puvodni verzi
SOS. Prototyp pokryva pouze obrazovky detailu predmétu a tymu. Cely prototyp je dostupny v
repozitari SOS v nésledujicich Merge Requestech:

m Prvni verze prototypu — 130
m Upravend verze po usability testovani — 1136

m Upravend verze spustitelnd v Dockeru — 1254

B Obrazek A.6 Hi-Fi prototyp obrazovky detailu predmétu
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505 Studen Nahlssit problém Verze 0.2.3-alpha

B Obrazek A.7 Hi-Fi prototyp obrazovky detailu tymu — zadéani
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https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/130
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/136
https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos/-/merge_requests/254
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B Obrazek A.8 Hi-Fi prototyp obrazovky detailu tymu — hodnoceni feseni
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B Obrazek A.9 Hi-Fi prototyp vyhleddvace
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A.3 Dalsi dokumenty

Soucasti semestralni prace byly i dalsi dokumenty, jako napriklad analyza pripadu uziti a scénai,
Person, uzivatelskych cilti, business pozadavkt a task groups, Nielsenova heuristickd analyza,
zaznam z usability testovani a prehled nalezenych problémi. Tyto dokumenty se nachazeji v
multimedialni priloze ve sloZce nur-semestralni-prace/.



Priloha B
Vysledky prace studenti BI-SP1

Tato pfiloha obsahuje vybrané vystupy prace Tymu v rdmci letniho semestru 2022/23. Veskeré
tyto i dalsi vystupy prace Tymu jsou dostupné v Redmine Wiki projektu, kterd se nachazi na
adrese https://dbs.fit.cvut.cz/redmine/projects/sos-fit-cvut-cz/wiki.

B.1 Analyza

V této sekci se nachazi vybrané vystupy analyzy, kterou Tym provadi pro splnéni pozadavku
semestralni prace v predmétech BI-SP1 a BI-SWI a na jejiz faktickou spravnost jsem béhem
semestru dohlizel. Na obréazcich B.1-B.5 ukazuji konceptualni model, diagram pripada uziti,
nékteré diagramy aktivit a popisy vybranych business procesu. Diagramy na obrazcich jsou také
k dispozici v multimedialni priloze ve slozce prace-spl/analyza/. Veskeré vystupy analyzy jsou
k dispozici v Redmine Wiki a jsou prubézné aktualizovany.

Pozndmka: Konceptudlni model na obrdazku @ obsahuje chybu — ve skutecnosti jiz neexistuje
vazba mezi entitami TestConfirmation a Submission. V dobé psani tohoto textu je k dispozici
pouze tato verze konceptudlniho modelu, chyba bude co nejdrive opravena a model v Redmine
Wiki aktualizovan.
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B Obrazek B.1 Konceptualni model
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B Obrazek B.2 Diagram pripadt uzit{
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B Obrazek B.3 Activity diagram — vytvotreni pfedmétu
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Analyza

B Obrazek B.4 Activity diagram — ohodnoceni kontrolntho bodu vyucujicim
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B Obrazek B.5 Activity diagram — tvorba tymu
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Seznam nedostatki a navrha na zlepseni

B.2 Seznam nedostatkti a navrha na zlepseni

V prvni poloviné semestru Tym vypracoval seznam nedostatkt a navrhi na zlepseni, vzhledem
k tehdy nasazené verzi SOS. Pri jeho tvorbé vychézeli ¢lenové tymu z provedené analyzy a z
vyzkumi s uzivateli SOS, které realizovali. Seznam se nachézi na obrazku a také v multime-
didlni ptiloze v souboru navrhy.xlsx ve slozce prace-spl/. Seznam obsahuje pies 50 polozek,
jednotlivé polozky byly nasledné zaznamenany v GitLab Issue Trackeru v repozitaii SOS a ¢ast
z nich jiz byla vyfeSena v aktudlni verzi SOS nebo v prototypu nového uzivatelského rozhrani.
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B Obrazek B.6 Seznam nedostatkti a ndvrht na zlepseni
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B.3 Prototyp nového uzivatelského rozhrani

Jednim z cili Tymu je vytvorit prototyp nového uzivatelského rozhrani SOS, které bude ca-
sem implementovano s vyuzitim technologie Vue.js. K tvorbé prototypu clenové tymu vyuzivaji
nastroj Figma. Na obréazcich B.9 jsou vybrané c¢asti rozpracovaného prototypu. Dalsi casti
prototypu se nachazeji v multimedialn{ piiloze ve slozce prace-spl/figma/. Prototyp je také z
nastroje Figma prubézné exportovan do Redmine Wiki.

B Obrazek B.7 Prototyp domovské obrazovky
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B Obrazek B.8 Prototyp karty kontrolniho bodu z pohledu vyuéujictho, ktery provddi hodnoceni
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B Obrazek B.9 Prototyp obrazovky konfigurace predmétu
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Obsah prilozeného archivu
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adrese https://gitlab.fit.cvut.cz/sos/sos. Vystupy prace studenttt BI-SP1 jsou dostupné
v Redmine Wiki na adrese https://dbs.fit.cvut.cz/redmine/projects/sos-fit-cvut-cz/
wiki. Do repozitare i Wiki mé pristup ma pristup vedouci prace Ing. Jifi Hunka a oponent préce
Ing. Michal Valenta, Ph.D. Na pozadani mohou byt pristupy udéleny i dalsim osobam.

B <Y Te 11100 v PP struény popis obsahu archivu
| _src/
timpl/ ...................................................... zdrojové kody implementace
TheSisS/ . vt zdrojova forma prace ve formatu IWTEX
S = 3 PP text prace
| thesis CPAE e e text prace ve formatu PDF
Y=Y B - PP multimedidlni priloha
nur-semestralni-prace/.......... semestralni prace z NI-NUR odkazovana v priloze
prace-spl/ .....cooiiiiiiiiia.. vystupy préace studenti BI-SP1 odkazované v piiloze B
navod-spl.pdf................. obrazkovy navod demonstrujici funkcionality verze 1.0.0
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