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Hodnotici kritéria

1. Splnéni zadani

» [1] zadani splnéno
[2] zadani splnéno s mensimi vyhradami
[3] zadani splnéno s vét§imi vyhradami
[4] zadani nesplnéno

Posuzovand diplomova priace se zabyva aktudlni a dllezitou tematikou analyzy
texturnich pfiznakd pro Gcely rozpoznavani materidllQ z vizudlnich snimkd pomoci metod
Cislicové analyzy obrazu. Obrazova textura je typickym reprezentantem vizudlnich
vlastnosti povrchovych materidll a jako takova slouzi k automatické analyze obrazovych
scén v nejriznéjsich aplikacich umélé inteligence, fizeného nebo nefizeného
rozpozndvani obrazu. Fyzikalné spravny matematicky model obrazové textury je slozita
Sestnactidimenziondlni funkce, kterda je v soucasné dobé stale neméfitelnd vcetné
neexistujicich matematickych modell. Tomu odpovidaji i malé znalosti o robustnosti a
informacdni kvalité pfislusnych publikovanych texturnich priznaka.

Jednd se o velmi naro¢né vyzkumné zadani, které zatim nebylo nikde Uspé&sné vyfeSeno.
Existujici aplikace se obvykle omezuji snimky s omezenym rozsahem moZného
pozorovani (osvétleni, Ghel pohledu, vzdalenost atd.).

2. Pisemna &ast prace 90 /100 (A)

Pisemnd ¢ast prace je rozd&lena do $esti kapitol a dvou pfiloh. Uvod prace definuje
problém a vymezuje zakladni pouzitou metodiku rozpoznavani materidld metodami
obrazovych textur, jeji motivaci a cile prace. Prvni kapitola obsahuje struc¢ny prehled
pouzivanych texturnich metod v metodach rozpoznavani obrazu a jejich kategorizaci.
Druha kapitola analyzuje vlastnosti Spickového online benchmarku v oblasti fizeného a
nefizeného rozpoznavani textur - The Prague Texture Segmentation Datagenerator and
Benchmark (Mosaic), jako inspiraci pro vyvijeny pfiznakovy benchmark. Mosaic
benchmark je sice svétovy standard ve své oblasti, ale je jiz 14 let stary, pouziva tehdejsi



technologie a je zamérfeny na jinou oblast, proto mize slouzit jen jako inspirace. Soucasti
této kapitoly je i ndvrh novych technologii pro vyvijeny benchmark. Treti kapitola popisuje
vhodné metody ovérovani kvality a ucinnosti existujicich i nové vyvijenych metod
texturnich pfiznakd. Obsahuje navrzenou kategorizaci texturnich pfiznakd. Pro hodnoceni
kvality texturnich pfiznakd navrhuje entropii, Pearsonovu korelaci, vzajemnou informaci,
velikost potfebné paméti a fizenou klasifikaci typu 1-NN. Ctvrta kapitola obsahuje popis
implementace automatického systému analyzy texturnich pfiznaki a realizace
navrzenych algoritm0 v programovacim prostfedi jazyk( Python a C++. Pouzité knihovny
Cislicového zpracovani obrazu jsou OpenCV a dale Flask, Redis Queue, OpenEXR a
PytMongo. Nasledujici patd kapitola popisuje nékolik pfikladi analyzy texturnich
pfiznakd pomoci vyvinutého online benchmarku. Posledni zavérecna kapitola obsahuje
stru¢né shrnuti dosazenych vysledkt prace a dalsi predpokladany vyvoj benchmarku. Dvé
pfilohy prace obsahuji APl dokumentaci a testovani uzivatelského rozhrani. Dale prace
obsahuje seznam zkratek a popis obsahu pfilozeného USB disku.

V textu prace postrdddm seznam pouzitého a sjednoceného znaceni, které by zlepsilo
celkovou citelnost prace. U nékterych rovnic neni vzdy vSechno pouzité znaceni
vysvétleno. Vsechno metody jsou nicméné fadné odkazovany na puvodni publikaéni
zdroje, do kterych pak ¢tendf musi nahlédnout pro podrobnéjsi popis jednotlivych metod.

Grafickd Uprava prace je péknd a svéd<i o dobrém zvladnuti typografického prostredi
LaTeX, které je standardem pro védecké publikace v oblastech informatickych a
matematickych véd. Velmi ocenuji, Ze diplomant zvolil anglictinu, jako jazyk diplomové
prace.

3. Nepisemna &ast, pfilohy 85 /100 (B)

Implemetovany benchmark véetné nejcastéji pozivanych texturnich pfiznakd je funkéni a
pouziva programovaci prostfedi jazykl Python a C++. Pouzité knihovny cislicového
zpracovani obrazu jsou OpenCV a dale Flask, Redis Queue, OpenEXR a PytMongo.

4. Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost 95 /100 (A)

Diplomova price se zabyvad velmi aktudini oblasti experimentalni analyzy texturnich
pfiznakd pro GcCely automatického rozpoznavani obrazovych scén. Price ma mnoho
potenciondlnich aplikaci v oblastech mediciny, ovéfovani kvality materidlli, detekce
poruch, primyslové vyroby, vyvoje barevnych pigmentd, dalkového prizkumu Zemé,
ochrany kulturniho dédictvi, archeologie a mnoha jinych aplikaci umélé inteligence.
Velmi ocenuji také shrnuti vysledk( prace v konferenénim ¢lanku Multispectral Texture
Benchmark, pfijatém k prezentaci na 27th International Conference on Knowledge-Based
and Intelligent Information & Engineering Systems (KES 2023, konference kategorie B,
Athens, Greece).

5. Aktivita studenta

» [1] vyborna aktivita
[2] velmi dobra aktivita
[3] prdmérna aktivita
[4] slabsi, ale je$té dostate¢na aktivita
[5] nedostateéna aktivita



Autor prostudoval zadanou literaturu z oblasti texturnich pfiznakd, prostudoval teoretické
zaklady rozpoznavani a pocitacového vidéni a naprogramoval potfebné programy pro
analyzu texturnich pfiznakl a vizualizaci vysledka.

6. Samostatnost studenta

» [1] vyborna samostatnost
[2] velmi dobrd samostatnost
[3] primérna samostatnost
[4] slabsi, ale je5té dostatednd samostatnost
[5] nedostate¢nd samostatnost

Diplomant samostatné implementoval vhodny testovaci benchmark.

Celkové hodnoceni 95 /100 (A)

Prace odpovidd soucasnym narokim na kvalitni diplomovou praci. Je zpracovana
pfrehledné a diplomant zvolil narocnéjsi formu prdce, kterd je napsana péknou
angli¢tinou. Na praci ocenuji dosazené vysledky implementace benchmarku a analyzy
texturnich pfiznakd. Grafickd Uprava je vyhovujici. Clenéni prace vyhovuje zadanym cildm

prace. Prace spliiuje vySe uvedené body zadani.



Instrukce

Splnéni zadani

Posudte, zda predlozena ZP dostate¢né a v souladu se zadanim obsahové vymezuje cile, spravné je
formuluje a v dostatec¢né kvalité naplfiuje. V komentafi uvedte body zadani, které nebyly spinény,
posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou naro¢nosti
vyboluje ze standardl pro dany typ prace nebo student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani,
popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zplsobem toto ovlivnilo

vysledné hodnoceni.

Pisemna cast prace

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu predlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vSechny casti ZP jsou
informacné bohaté a ZP neobsahuje zbytecné Casti. Dale posudte, zda predlozend ZP je po vécné
strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepresnosti.

Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenére.
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisli obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou
stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢. 52/2021, ¢lanek 3.

Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky
fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace
Uplné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jinad autorska dila,
byly v ZP pouzity v souladu s licen¢nimi podminkami.

Nepisemna cast, pfilohy

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadrete k nepisemné casti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita
vytvofeného programu a vhodnost a pfiméfenost technologii, které byly vyuzité od vyvoje az po
nasazeni. HW - funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace —
opakovatelnost experimentd.

Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost

Dle charakteru préace zhodnotte moznosti nasazeni vysledk{ prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP
rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinasejici zcela nové poznatky.

Aktivita studenta

V souvislosti s pribéhem a vysledkem prace posudte, zda byl student b&éhem feSeni aktivni, zda
dodrzoval dohodnuté terminy, jestli své feSeni pribézné konzultoval a zda byl na konzultace dostate¢né
pfipraven.

Samostatnost studenta

V souvislosti s pribéhem a vysledkem prace posudte schopnost studenta samostatné tvirci prace.

Celkové hodnoceni

Shrite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt
aritmetickym primérem ¢i jinou hodnotou vypoltenou z hodnoceni v prfedchozich jednotlivych
kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zadani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.
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