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Abstrakt

Tato diplomova praca sa zaobera na-
vrhom a implementaciou aplikacie pre
smart televizory znacky Samsung. Hlav-
nym cielom préace je navrhnit a vytvorit
aplikéciu, ktord bude uzivatelsky prive-
tivd a zaroven bude schopna pontknut
dostatoény pocet funkcii a moznosti pre
uzivatela. V préaci sa podrobne opisuji
technické aspekty ako napriklad vyvoj
vo vyvojovom prostredi pre operacny
systém Tizen. Vyuzivaju sa aj webové
technologie a kniznica CAPH. Apliké-
cia sa vytvara pre projekt CATVUSA.
CATVUSA je neziskova televizia propa-
gujica Cesku republiku v USA. Pontka
tri internetové televizne kanaly (cesto-
vatelsky, jazykovedny a kucharsky) a
dve rozhlasové stanice.

Kliéové slova: Smart TV, Samsung,
Tizen, Wordpress, CAPH, CATVUSA

/ Abstract

This thesis deals with the design and
implementation of an application for
Samsung smart TVs. The main goal
of the work is to design and create an
application that is user-friendly and at
the same time capable of offering suffi-
cient functions and options for the user.
The technical aspects of development
environment for the Tizen operating
system are described in detail. Web
technologies and the CAPH library are
also used. The application is created
for the CATVUSA project. CATVUSA
is a non-profit television promoting the
Czech Republic in the USA. It offers
three internet TV channels (travel,
language, and cooking) and two radio
stations.

Keywords: Smart TV, Samsung, Ti-
zen, Wordpress, CAPH, CATVUSA

Title translation: Samsung

smart tv application development for
non-profit tv.
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Kapitola 1
Uvod

V Spojenych statoch americkych Zije teraz viac ako milion Americanov ¢eského po-
vodu a prave pre tito narodnostni mensinu vysiela prostrednictvom kéblovej televizie
a internetu svoje pravidelné vzdeldvacie programy Czech-American TV (CATVUSA).
Ulohou tejto neziskovej organizécie je predovietkym vzdelavat a informovat o Geskej
kulttre, tradicidch, folklére alebo miestach v Cechéch, na Morave a v Sliezsku. Pri jej
zrode stél brnensky roddk John Honner. CATVUSA vysiela vyhradne v angli¢tine a
svojich divdkov si hladéd cez internet po celom svete. Mimo USA je najvécsia sledova-
nost v Kanade, Australii, Anglicku a tiez v Ruskej federacii. Vysielanie je v angli¢tine,
pretoze televizia chce prevazne zaujat Cechoameri¢anov, obéanov USA, ktori sa hla-
sia k ¢eskému pdvodu a uz nevedia dobre po cesky, a dalej pre vSetkych Ameri¢anov,
ktori sa chcti nieco viac dozvediet o ceskej kulttre. Podla slov zakladatela je cielom
krajanskych aktivit je osveta a Sirenie dobrého mena Ceskej republiky v zahraniéi so
zameranim na krajanov, rodiny c¢eskych pristahovalcov, ktori svoje deti vychovavaja v
USA a vsetkych zaujemcov o Ceskt Republiku Zijicich v zahrani¢i, a to nielen v USA
ale aj v dalsich krajinach sveta . V stcasnosti je tento oblibeny program vysielany na
kablovej televizii v Sestdesiatich réznych americkych mestach a jeho dosah je dva a pol
miliéna domécnosti.[1]

Era televizorov, ktoré vacsinou uzivatel spustil a sledoval programy, ktoré mu boli
naservirované jednotlivymi televiziami vo vysielacom case, je ddvno pre¢. Nastupila éra
Smart TV, ktora pontika viac, nez prepinanie medzi kanalmi. Uzivatelia teraz mo6zu
venovat svoj ¢as zdbave podla ich vyberu. Privetivé uzivatelské rozhranie pomaha néjst
obltbeny serial, rozpravku, film alebo program, ktory si mézu dokonca nahrat a pustit
neskor alebo sa vratit na jeho zaciatok. Podobne aj obsah produkovany CATVUSA je
vhodné pontknut divikom nie len cez internet prostrednictvom obrazovky monitoru, ale
aj pomocou inteligentnych televizii. Medzi najvéicsich poskytovatelov Smart TV patri
Samsung. Prave televizory tejto spoloc¢nosti si v USA velmi populdrne. Organizicia
CATVUSA by tak s aplikaciou pre chytré TV mohla este viac robit dobré meno Ceskej
republike a to nie len v USA ale aj v inych krajinach.

Téato diplomova praca sa bude zaoberat analyzou poziadavkou od organizacie CA-
TVUSA, ndvrhom, implementaciou pomocou vyvojového prostredia Tizen Studio pre
vyvoj nativnych a webovych aplikacii Tizen. Praca bude brat do ivahy aj zdkladné diza-
jnové principy, obmedzenia a odporicania spolo¢nostou Samsung. Nakoniec sa aplikacia
otestuje a publikuje do online obchodu.

V druhej kapitole sa predstavuje zadavatel a jeho poziadavky na pracu, zatial ¢o v
tretej kapitole st rozobrané principy dizajnu pre Smart TV a odporicania a poziadavky
vyrobcu Samsung. V stvrtej kapitole je analyzované riesenie aplikacie pre Android TV
a navrhnuté upravené uzivatelské rozhranie. V piatej kapitole st predstavené pouzité
technolégie, ktoré su zalozené na webovych technolégiach a st kompatibilné s operac-
nym systémom Tizen. Aplikdcia bude komunikovat pomocou WordPress REST APIL.
V predposlednej kapitole sa podrobne popisuje programova realizacia aplikacie a v po-
slednej kapitole st informaécie o jednotkovom a integra¢nom testovani.



Kapitola 2
Ciel'prace

Obsahom tejto diplomovej prace je analyzovat poziadavky na televiznu aplikaciu a
navrhnut ich rieSenie pre zariadenia od spolo¢nosti Samsung. Aplikicia by mala byt
vzhladovo aj obsahovo podobnd aplikdcii CATVUSA pre platformu Android, na ktorej
pracoval Viktor Sinelnikov. [2] Vystupom prace potom bude hotova aplikicia dostupna
v obchode pre TV aplikiacie od vyrobcu Samsung. Podoba aplikacie by mala byt zalo-
zené na vzhlade aplikdcie pre Android, ale z hladiska uzivatelskej privetivosti to nie je
podmienkou. Podla slov zakladatela spolo¢nosti CATVUSA Johna Honnera, je mozné
upravit vzhlad tak, aby aplikacia bola viac praktickd a ulahéila tak uzivatelom pracu
s nou. Zakladatel tiez spomina, ze CATVUSA by chcela do urcitej miery vzhlad jed-
notlivych aplikécii na réznych platforméach zachovat. Aplikacia bude vytvorena podla
standardu navrhovych pravidiel a obmedzeni pre Samsung smart TV dostupnych z
oficidlnych stranok. [3] [4]

Na rozdiel od injch aplikicif pre portdl CATVUSA od $tudentov CVUT, obsah tejto
aplikacie bude priamo riadeny z administratorskej plochy systému Wordpress pre spravu
obsahu rovanko ako u aplikacie pre Android TV.

I 2.1 Zadavatel

Czech-American TV (CATVUSA) je Cesko-americké televizia, ktord produkuje pravi-
delne vysielanie od roku 2003. Je prvym a jedinym programom svojho druhu v Spo-
jenych statoch americkych, ktory cieli svoj obsah nielen na éesko-americkti komunitu,
ale aj na kazdého, kto sa zaujima o Ceské regidny, histériu, tradicie, médu, kuchyna,
hudba, prirodné a architektonické krasy, obchod alebo iné produkty Ceskej republiky.
[5]

CATVUSA pontka okrem programov vysielanych na kablovej televizii aj svoje
webové stranky, ktoré si pristupné na adrese catvusa.com. Na tychto strankach sa
nachadza archiv videozdznamov programov kablovej televizie, recepty ceskej kuchyne,
lekcie ¢estiny, informécie o vyzname Ceskych priezvisk alebo o ¢eskych tradiciach. Tiez
je mozné si vypocut dve internetové radia s klasickou a Tudovou hudbou a podcast o
ceskej kulttre.

Czech-American TV funguje ako neziskova charitativna organizacia, ktorda vysiela
vzdelavacie programy pre kazdého, kto sa chce dozvediet viac o ¢eskom dediéstve. Te-
levizia vysiela online po USA a do celého sveta cez internet. Jej obsah je tyzdenne
aktualizovany. Program na kablovej televizii je znamy ako John Honner’s CATV Show
a vysiela sa kazdu stredu v 60 mestach USA. Medzi klicové programy patria Objavuj
¢eské kraje, Ceské pamitihodnosti, Ceské destinacie, Ceské vareni, Ceské tradicie, Po-
znaj Geské zeme, Ceskd hodina, Reportaz z Ceska, Slavni Cesi a iné. Vietky programy
st len v angli¢tine. Cesko-americki televiznu show zalozil John Honner. [5]

Na vyvoji a sprave tychto webovych stranok uz viac ako desat rokov pracuju studenti
¢eskych vysokych §kol vratane CVUT. Bolo vyvinutych niekolko aplikécii pre Android
a 108, pluginy a sablény Wordpressu pouzité na portali.



B 2.2 Poziadavky od zakaznika

Velmi dolezitym procesom pri vyvoji akejkolvek aplikéicie alebo systému je Specifikacia
poziadaviek na produkt. Je klicové zoznamit sa s prostredim spolocnosti, analyzovat
ako funguje, pozriet si ich uz pouzivané aplikacie napr. na inych platforméch, vypocut
si pozitivne sktsenosti s pouzivanim ale aj negativne. Na konci tohoto procesu by mal
mat vyvojar jasno, aky produkt zakaznik pozaduje.

V spolupraci so zakladatelom spolo¢nosti, Johnom Honnerom, boli spisané nasleduj-
uce poziadavky na televiznu aplikaciu.

B 2.2.1 Prehravanie videi

Spoloc¢nost CATVUSA pontka zaujimavy a edukaény obsah nie len o vareni a regié-
noch v Ceskej republike. Prostrednictvom videi, by aplikacia mohla byt pre uzivatelov
zaujimavym a vzdeldvacim nastrojom. Vdaka nim sa mézu uzivatelia dozvediet o miest-
nych tradi¢nych receptoch, kulttare a histérii, ¢im si rozsiria svoje vedomosti a zaroven
ziskaju nové zazitky.

Zakladom aplikicie je teda moznost prehravania videi dostupnych na webovej
stranke. KedZze televizia produkuje vysielanie rozdelené podla roznych kandlov (ces-
topisny, jazykovedny a kucharsky), tak je pozadované, aby hlavna stranka aplikicie
tiez zobrazovala videa oddelene od seba podla kategoérii. Podla tychto kategérii bude
uzivatelovi umoznené filtrovat videa a lahsie sa tak dostat k cielu, ktory hlada.

Niektoré z videi musia byt obsiahnuté nie len vo svojej kategérii, ale aj za ticelom
propagacie novych videi v Specidlnej kategérii. Tato kategéria by mala byt na zacdiatku
vsetkych kategérii, aby ju uzivatel spozoroval ¢o najskor. Pred kazdym videom musi
byt prehrané Specidlne kratke video (intro) a po kazdom videu musi byt prehrané dal-
sie kratke video (outro). Intro a outro st nastavené pre kazdé video zvlast spravcom
systému pri pridani nového videa.

Kazdé video bude mat stranku s detailom, na ktorej bude uzivatel méct video spustit.
Dalej tu tiez uvidi sprievodny textovy popis, ktorjy mu napovie, ¢o vo videu méze
ocakavat.

B 2.2.2 Prehravanie radia

Pre obyvatelov USA s ceskymi korenmi mo6ze byt ucenie o Ceskej Tudovej a klasickej
hudbe délezitym spdsobom, ako sa priblizit ku kultire ich predkov. Ceska hudba ma
svoje miesto v historii svetovej hudby a je povazovana za velmi kvalitnid. Ucenie sa o
tejto hudbe moze poskytnit estetickt hodnotu a umoznit lepsie porozumenie a ocenenie
tohto umenia.

Dalsou funkcionalitou aplikacie je poc¢ivanie radia so zvyhodnenim podporovatelov
nadacie. V databaze webového portalu sa nachiddza bohaty obsah c¢eskych hudobnych
klasik a tiez zndma Tudova hudba. Aplikdcia bude obsahovat playlist tychto nahravok,
¢o by malo pripominat funkciu radia. Podla poziadavok zadavatela bude uzivatelovi
obmedzena moznost pretocit nahravku v oboch smeroch, méze to pripominat funkciu
radia, ktoré neumoznuje preskocenie alebo vratenie sa spéat na predosli skladbu.

Toto obmedzenie méze byt Gcelné pre rozne dévody. Napriklad, moze to zabezpecit,
aby uzivatel skuto¢ne venoval pozornost obsahu a nemohol nahravku jednoducho pre-
tocit alebo preskocit c¢asti, ktoré mu neprekdzaji. Obmedzenie by malo viac priblizit
efekt radia.



B 22.3 Clenstvo

Po zvézeni vSetkych moznosti sa organizacia rozhodla, ze uréity obsah bude spristup-
neny len pre tych uzivatelov, ktori sa prihlasia cez svoj ucet. Prihlasovanie bude jedno-
duché a rychle, preto neziskova spoloénost nepride o vela potencidlnych navstevnikov.

Prihlasenym uzivatelom to tiez dodava niekolko vyhod. Tieto vyhody spocivaju v
tom, ze prihlaseny uzivatelia budi mat pristup k niektorym videam z obmedzenej sekcie.
Tiez prihlaseny uzivatelia budi mat moznost neobmedzeného prehravania radia, kdezto
neprihlaseny uzivatelia st obmedzeny len na desaf minttovi lehotu.

Bl 2.2.4 Hlasové ovladanie

Uzivatelom bude pontknuté hlasové ovlddanie, pomocou VoiceControl API, ktoré po-
skytuje rozhrania a metédy na rozpoznavanie hlasovych prikazov. Hlasové ovladanie
API pontka funkcie na rozpoznanie hlasu a odoslanie vysledku ako preddefinovany
prikaz. [6]

NavysSe vécsina novsich modelov smart TV znacky Samsung obsahuje hlasového asi-
stenta, ktory umoznuje pouzivatelom aj pisat text do vyhladdvaca pomocou hlasového
vstupu. Stadi stlacit tlacidlo mikrofénu na dialkovom ovlddaci a vyslovit hladany vyraz.
Hlasovy asistent potom automaticky prepise hovoreny text na textovy vyraz a vyhlada
vysledky.

SMART TV APP

obsahu

Vyhladavanie videi
Odhléasenie

Sledovanie
bonusového

Prihlaseny
uZivatel
Odhlaseny
uzivatel

Obrazek 2.1. Use case diagram.



Bl 2.2.5 Funkéné poziadavky

Funkéna poziadavka v softvérovom a systémovom inzinierstve je vyhlasenie o zamysla-
nej funkcii systému a jeho komponentov. Na zaklade funkénych poziadaviek inzinier urci
spravanie (vystup), ktoré sa od zariadenia alebo softvéru ocakdva v pripade uréitého
vstupu. Dizajn systému je ranou formou funkénej poziadavky. [7]

Aplikacia pre smart TV pre znacku Samsung bude mat nasledujtce funkéné pozia-
davky:

m Aplikdcia bude umoznovat prehréavanie videa a radia z wordpress stranky organizacie
CATVUSA.

m Aplikécia bude umoznovat uzivatelovi vyhladdvat konkrétny obsah na zdklade klico-
vych slov alebo frazy.

m Aplikdcia bude poskytovat uzivatelovi prihlasenie a umoznit mu tak pristup k bonu-
sovému obsahu.

m Aplikicia bude umoznovat uzivatelovi presmerovania na oficidlnu webovi stanku
spolo¢nosti CATVUSA, kde sa moze dozvediet viac o organizacii a podporit ju.

m Aplikicia bude umoznovat uzivatelovi hlasové ovladanie pomocou zabudovaného hla-
sového asistenta.

m Aplikicia bude byt po ¢ase aktualizovand, aby sa zabezpedila jej bezchybné funkénost
a ochrana pred bezpec¢nostnymi hrozbami.

B 2.2.6 Nefunkéné poziadavky

Nefunkéné poziadavky (Non Functional Requirements) popisuji ako by systém, pro-
dukt alebo sluzba mali fungovat v kontexte jeho pouzitia. Napriklad poziadavky na
vykonnost, bezpetnost, prevadzka atd. Dopliiaji funkéné poziadavky. [8]

Aplikécia pre smart TV pre znacku Samsung bude mat nasledujice nefunkéné pozi-
adavky:

m Aplikicia bude jednoduchd na pouzivanie a uzivatelsky privetiva.

m Aplikicia bude dostato¢ne rychla a efektivna, aby poskytovala plynulé uzivatelské
rozhranie a rychlu odozvu na uzivatelske vstupy.

m Aplikicia bude flexibilnd a rozsiritelna. Aplikdcia bude navrhnutd tak, aby bola
schopna rast a rozvijat.

m Aplikicia bude naprogramovand s ¢istym a efektivnym kédom a mala by dodrziavat
dobré programétorské praktiky a Standardy.

m Uzivatel bude schopny jednoducho navigovat medzi réznymi kategériami a funkciami
aplikacie.

m Uzivatel bude schopny ovlddat aplikdciu pomocou dialkového ovlddaca, napriklad
pomocou ovladacich tlacidiel.



Kapitola 3
Principy dizajnu pre Smart TV

Ak sa pri vyvoji aplikacii objavia pochybnosti, je dobré postupovat podla pokynov
vyrobcu zariadenia. V pripade tejto préace je to vyrobca Samsung. Vécsina odporucani
a obmedzeni v tejto kapitole je inspirovana ¢lankami od vyvojarov spolo¢nosti Samsung.
Takmer kazda platforma ma svoje vlastné Specifické vzory a pokyny na dizajn, ktoré
sa musia dodrziavat, aby sa zabezpecilo, ze aplikacia bude prijata a certifikovana ako v
obchode s aplikdciami. Dobrou spravou je, ze vyrobcovia medzi sebou zdielaji mnoho
principov dizajnu.

Dizajn pre Smart TV sa riadi siborom prisnych a nelprosnych pravidiel. Ak sa
tieto pravidld nedodrzia, méze to mat za nasledok v najlepSom pripade nepouzitelnti
aplikdciu a v horsom pripade aj stratu zdkaznika alebo dokonca aj celého podnikania.
Zvlastnosti televiznej obrazovky a spdsobu, akym ju uzivatelia pouzivaji, znemoznuju
jednoduché skopirovanie osvedc¢enych praktik dizajnu pre bezné mobilné alebo webové
aplikécie.

Vdaka dobrému dizajnu vyzeraju aplikdcie jednoducho na pouzivanie a zaroven sa
zvysuje pravdepodobnost ich opdtovného pouzitia. Navrh aplikacii Specidlne na pou-
zivanie v televizore musi venovat osobitni pozornost niektorymi dolezitym faktorom,
ktoré sa lisia od tych, ktoré sa pouzivaji v prostredi stolnych pocitacov a mobilnych
zariadeni.

B 3.1 zikladné principy dizajnu

V tejto podkapitole sa budi rozoberat klticové zasady a pravidla, ktoré je potrebné mat
na paméti pri navrhovani rozhrania pre inteligentné televizie. S rozvojom technolégii sa
televizne zariadenia stévaji coraz sofistikovanejsimi a pontkaju uzivatelom stéle viac
moznosti, ¢o zvysuje dolezitost pohodlného a intuitivneho rozhrania.

Rozhranie televizie by malo byt navrhnuté tak, aby bolo pre uzivatelov jednoduché
a intuitivne a aby umoznovalo rychle a efektivne pouzivanie aplikdcie. Tato kapitola
sa bude venovat kltucovym faktorom, ktoré ovplyviuji pouzitelnost rozhrania televizie,
ako s velkost a rozlisenie obrazovky, ovladacie prvky, navigicia, pouzitelnost hlasového
ovlddania a dalsie faktory.

Taktiez sa bude zaoberat pravidlami pre navrhovanie rozhrania pre inteligentné te-
levizie, ako su jednoduchost, zrozumitelnost, konzistentnost, prispésobitelnost a dalsie.
Cielom tejto kapitoly je poskytnit nidvod na navrh pohodlného a uzivatelsky priveti-
vého rozhrania pre inteligentné televizie, ktoré budi uzivatelom pohodlné a jednoduché
v pouzivani.

V tejto Casti o spravnom navrhu aplikacie pre Smart TV sa ukazu obrazky a priklady,
ktoré zobrazuju spravne riesenia, vicsinou podla spolo¢nosti Samsung, pre uzivatelské
rozhranie a navigaciu v aplikacii. Tieto priklady buda ukazovat, ako spravne usporiadat
ovladacie prvky, ako optimalizovat pouzitelnost a ako minimalizovat namahu uzivatela.
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B 3.1.1 Jednoduchost

Ludia si pri sledovani televizie uz tradi¢ne snazia urobit pohodlie a relaxovat. Preto
nie je vhodné aby televizni divaci vyuzivali zlozité rozlozenie obrazovky alebo zlozité
ovladacie prvky.

Zlozitejsia aplikdcia nemusi byt nevyhnutne lepsia. Grafické rozvrhnutie (angl. lay-
out) by malo byt uzivatelsky privetivé s jasnymi, lahko pristupnymi funkciami, ktoré
st usporiadané pohodlnym a intuitivnym spdsobom. RozloZenie jednotlivych obrazo-
viek by nemalo byt tiez prilis komplikované. Nepotrebné trovne obrazovky musia byt
odstranené a prechod na rozne urovne alebo navrat znova na predosli droven musi
byt zrejmy. Aplikdcia by mala byt na tolko jednoducha aby si nevyzadoval samostatny
névod alebo samostatna prirucka. [3]

B 3.1.2 Jednoznacnost

Jednym z najdolezitejsich faktorov pri navrhovani TV aplikacie je zahrnutie jasnej a
presnej navigacie pre uzivatelské operacie. Navigacia pre inteligentné televizie by mala
byt navrhnuta tak, aby pontkala ¢o najkratSiu cestu k obsahu. To v podstate zna-
mena, ze aplikicie by nemali prinatit uzivatela prejst cez mnozstvo obrazoviek, kym sa
dostane k pozadovanému obsahu. Zaroven by kazda obrazovka mala mat konzistentny
dizajn a mala by sa dat jednoducho ovladat pomocou vstupného zariadenia. Ak je navi-
gacia nejednoznacna, uzivatelia sa budu citif zméteni a neisti. Pravdepodobne zatvoria
aplikdciu a mozno ju uz nikdy nebudd pouzivat. Struéne povedané, uzivatelia by mali
vzdy presne vediet, kde sa v ramci aplikacie nachadzaji. Pohyb medzi jednotlivymi
drovniami obrazoviek, navrat spat, potvrdenie urcitej akcie a dalsie zakladné navigacné
funkcie musia byt jednoznac¢né. Uzivatelia musia byt schopni ihned rozpoznat aka akcia
sa vykond pri spusteni urcitej operacie. [3]

B 3.1.3 Konzistentnost

Konzistentnost tizko stuvisi so zlepsenim pouzitelnosti a ucenia. Pri pouzivani novej apli-
kéacie skisenosti s podobnou aplikaciou zabezpecia uzivatelovi rychle ucenie. Neexistuju
ziadne velké obmedzenia tykajice sa dizajnu tlacidiel. Na druhej strane vsak dodrzia-
vanie rovnakého navrhu pre tlacidld, ktoré sa tykajui rovnakych funkcii vsak pomaha
uzivatelom rychlo, jednoducho a efektivne sa naucit pouzivat aplikaciu. Aplikacia by
mala byt celkovo konzistentna nie len ze kazda obrazovka ma konzistentny dizajn, ale
aj spolu so vSetkymi potrebnymi zakladnymi navigaénymi prvkami, ako je Stvorsmerna
navigacia, prechod do jednotlivych drovni alebo navrat na predchadzajicu obrazovku.

(3]
B 3.1.4 Spatnavazba

Ked c¢as potrebny na otvorenie aplikacie alebo nacitanie idajov prekroc¢i urciti dobu,
musi sa zobrazit animéacia nacitania, ktorda vizualne potvrdi, ze sa obrazovka coskoro
zmeni podla poziadavky uzivatela.

Pretoze na obrazovke Smart TV nie je ziadny kurzor mysi ani dotykovy vstup, roz-
hranie musi tiez implementovat nieco zndme ako stav zaostrenia — vzdy musi byt pouzi-
vatelovi jasné, ktory prvok je momentalne zaostreny, zvycajne zvyraznenim prvok alebo
pridanie réznofarebného okraja okolo neho. Pri zobrazovani poloziek, ktoré je mozné
vybrat pomocou zamerania, musi byt stav poloziek zobrazeny spésobom, ktory umoz-
nuje uzivatelom Tahko identifikovat rozdiel medzi polozkou, ktord je vybrana pomocou
dialkového ovladaca a polozkou, ktord naopak nebola vybraté. [3]



3. Principy dizajnu pre Smart TV

Forma zobrazenia zaostrenia sa moze lisit v zavislosti od komponentu. Vyzaduje
sa vSak konzistentnost v ramci aplikacie. Jasné a dobre viditeIné zaostrenie pomaha
uzivatelovi rychlo rozpoznat aktudlnu polohu na obrazovke a ulahcuje navigaciu. [3]

Obrazek 3.1. Dobry priklad zamerania.

Obrazek 3.2. Zly priklad zamerania.



3.2 UZivatelské prostredie

B 3.2 usivatelské prostredie

Samsung uvadza niekolko délezitych odportcani pre uzivatelské prostredie, ktoré po-
mozu vytvorit uzivatelsky privetivé prostredie pre televizne aplikacie. Uzivatelska pri-
vetivost je to, ako sa pouzivatel citi pri pouzivani systému — webovej stranky, mobilnej
aplikécie, desktopového softvéru alebo v podstate akéhokolvek mysliteIného rozhrania,
s ktorym Iudia interaguji. Je to mnohostranné a dost tazko uchopitelné, no zaroven
rozhodujtice pre uspech aplikicie. [3]

Il 3.2.1 Priemerna vzdialenost medzi televizorom a uzivatelom

Samsung uvadza, ze priemerna vzdialenost medzi televizorom a divakmi by mala byt
priblizne tri metre. [3]

Pri navrhovani aplikacie je potrebné mat na paméti, ze vacsina uzivatelov sedi pri-
blizne 10 st6p alebo 3 metre od obrazovky. Styly, ako st farby, pisma a velkosti prvkov,
by sa mali testovat na obrazovkéich zo vzdialenosti az 3 metrov. [9]

Televizory sa dodavaju v mnohych réznych velkostiach obrazovky, od malych televiz-
nych monitorov az po inteligentné televizory s uhloprieckou takmer 100 palcov. Aj ked
sa velkost obrazovky moze liSit od zariadenia k zariadeniu, medzinarodny standardny
pomer stran je dohodnuty na 16:9. Aplikdcia je zvyc¢ajne navrhnuté s velkostou obra-
zovky 1920 x 1080 pixelov, potom je mozné v ramci kédu jednoducho proporcionalne
zmenit velkost vSetkych prvkov pre obrazovky HD alebo 4K. [9]

B 3.2.2 Televiziu pouziva viac 0séb

Je potrebné vziat do avahy situacie, ked zariadenie pouziva viac osdb. Pre aplikicie,
ktoré moézu zobrazovat osobné informaécie, musia byt poskytnuté preventivne opatrenia
na ochranu stkromia. V pripade aplikacii, ktoré vyzaduju prihlasenie, musi byt jasné,
kto je prihlaseny pouzivatel. V pripade potreby musi byt pre odhlasenych uzivatelov
poskytnuté jednoduché opatovné prihlésenie. [3]

B 3.2.3 Prechod medzi obrazovkami

Je vhodné mysliet na to, ze Casté prechody medzi obrazovkami spdsobia, ze sa pouzi-
vatelia budu citit strateni a stazia navigaciu v aplikacii. Prechody obrazoviek by preto
mali byt zahrnuté len vtedy, ked st absolttne nevyhnutné.

Ak je kategéria aplikécii a prislusny zoznam obsahu rozdelené do dvoch trovni, po-
tom sa odporuca pouzit plochti navigaciu (kde tla¢idla nahor a nadol prepinaji medzi
kategoriami a Tavé a pravé tlacidlo na navigaciu v obsahu v rdmci kazdej kategérie).
To znamena, ze uzivatel mdze navigovat pomocou stvorsmernych pohybov, pricom ma
neustale prehlad o svojej aktudlnej polohe na obrazovke. [3]
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Obrazek 3.3. Priklad plochej navigacie.

B 3.2.4 Ovladacie prvky televizora

Standardny dialkovy ovladac¢ je zékladnym ovladdacim prvkom televizora. Dobré na-
vigacia je na televiznych platformach klicova. Pretoze pisanie na dialkovom ovladaci
je zvycajne vycerpavajuca uloha, dobry dizajn by mal uzivatelom usetrit ¢o najviac
problémov.

Dobré rozhrania televiznych aplikécii st zvycajne obmedzené iba na navigiciu po-
mocou ,krizika“ a ,tlacidla OK* na dialkovom ovladaci. Vyuzitie pomocou hlasového
ovladania sa tiez stava ¢im dalej tym viac popularne. Dialkové ovlddanie ma aj iné
mnozstvo tlacidiel, ktoré nie je vhodne pri navrhu vyuzit a to z jednoduchého dovodu.
Existuje niekolko znaciek, ktoré vyrabaju televizory, a dialkové ovladace sa dodavaja
vo vsetkych tvaroch a velkostiach. Zriedkavo si kompatibilné a nehovoria rovnakym
dizajnovym jazykom.

Sposob ovlddania by mal zodpovedat ovladaciemu zariadeniu a podla toho musi byt
poskytnuté intuitivne rozloZenie. Aby bolo dosiahnuté intuitivna interakcia s uziva-
telom, nazvy tlacidiel a ikony na dialkovom ovladaci sa musia zhodovat s akciami, ktoré
sa vykondvaji na obrazovke. Smer pohybu objektov, ktoré sa vyskytuji na obrazovke,
by mali byt v smere, ktoré ocakava uzivatel.

Dolezité je najmé rozmiestnenie komponentov. V prostredi ovladania televizora, kde
je najnakladnejsim ovladanim stvorsmerové ovladanie, je pouzitie mriezky najlepsim
sposobom, ako minimalizovat zmétok. Ak m4 rozlozenie diagonalne umiestnenie, ako je
to na obrazku 3.4, uzivatel bude zméteny, pokial ide o to, kam sa jeho stlacenie tlacidla
bude pohybovat dalej. [3]
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3.3 Kontrolny zoznam od Samsungu

LEFT / RIGHT

\UP ? or LEFT ?

UP / DOWN

Obrazek 3.4. Zmitok sposobeny diagonalnym umiestnenim.

I 3.3 Kontrolny zoznam od Samsungu

Pri vytvarani aplikdcie pre Samsung Smart TV bolo postupované podla zasad popisa-
nych v prirucke pre navrh uzivatelského rozhrania. Tento kontrolny zoznam poziadaviek
a odportcani uvedenych nizsie st zakladnymi kritériami, ktoré by mali byt splnené, aby
bola aplikicia schvéilena. Pred registraciou aplikdcie by mali byt skontrolované nasle-
dujuce Specifikdcie. Zoznam obsahuje povinné poziadavky ktoré musia byt splnené ale
aj odporucania, ktorych splnenie sa nevyzaduje. [4]

Ak nasledujice poziadavky nie si splnené, ziadost o publikdciu aplikdcie moze byt
zamietnutd. [4]

B 3.3.1 Vieobecné

m Tkony aplikacii musia mat 1920 x 1080 pixelov.

B 3.3.2 Vstup

m Vsetky akcie tlacidiel na dialkovom ovladaci musia byt v stlade s tymto zoznamom.
m Uzivatelia musia byt schopni ndjst vSetky oznacitelné objekty pomocou styroch na-
viga¢nych tlacidiel (sipky do vsetkych smerov).

B 3.3.3 Prehrava¢ médii

m Na ovlddanie prehravania musia byt uzivatelom poskytnuté ovladacie prvky prehra-
vania na obrazovke.

m Vsetky tlacidla prehréavania na dialkovom ovladaci musia spravne fungovat, aby bolo
mozné spravne ovladat prehravanie multimedidlnych suborov.
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B 3.3.4 Spitnavizba

m Musi byt poskytnuta jednoznac¢na spatna vézba pre interakcie alebo stav aplikacie.

m V jednom momente musi byt mozné vybrat prave jeden objekt.

m Vybrany objekt musi byt jasne rozpoznatelny oproti ostatnym objektom siiborov.

m Vzor pre vybrany objekt alebo obrazok by mal byt podobny alebo konzistentny v
ramci celej aplikacie. Je potrebné sa vyhnut pouzivaniu réznych vzorov.

m Uzivatelom by sa mala poskytnut animécia priebehu, ak akcia prebieha alebo ak to
chvilu trva.

m Ked sa vyskytne chyba, mali by sa poskytnit informécie o tom, preco k chybe doslo
a ako ju vyriesit.

Nasledujtci zoznam obsahuje len odportucania, ktoré by podla vyvojarov spolo¢nosti
Samsungu mala obsahovat aplikicia pre inteligentné televizie. Predosli zoznam obsaho-
val povinné poziadavky. [4]

B 3.3.5 Vseobecne odporiéania

m Ak zoznam alebo polozky obsahu presahuji jednu stranu, musi sa zobrazit ukazovatel
pre rolovanie.

m Akékolvek iné oblasti, ktoré je mozné oznacit by sa nemali nachddzat v hornej a dolnej
casti zvisle rolovatelnych zoznamov ani napravo a vlavo od vodorovne rolovatelnych
Z0ZNamov.

m Vsetky zaostritelné objekty by mali byt zarovnané v mriezkach, nie diagonalne

m Prilis vela stylov pisma na rovnakej obrazovke alebo okne by sa nemalo pouzivat.

m Vzory pouzivatelského rozhrania aplikdcie by mali byt v silade so zdkladnymi vzormi
pouzivatelského rozhrania televizora Samsung Smart TV, aby sa predislo zmatku
pouzivatela. Tieto vzory sa zhrnuté v podkapitole 3.2 a 3.1 .

m Celkové vizudlne informacie na obrazovke by sa mali upravit tak, aby sa znizilo
pracovné zatazenie uzivatela.

m Podobné informécie by mali byt zlucené alebo zoskupené pre efektivnu navigaciu.

Aby sa predislo chybam uzivatela, jednotlivé obrazovky by mali byt konzistentné.

m Na otvaranie alebo ovladanie uzivatelského rozhrania by sa od uzivatelov nemalo
vyzadovat nadmerné pohybové interakcie.
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Kapitola 4
Analyza a navrh uzivatelského rozhrania

Je dolezité analyzovat problémy a navrhovat riesenia, pretoze to moéze pomoct zlepsit
novua aplikaciu a dosiahnut urcity ciel, ktory je v tomto pripade vytvorit jednoduchiu
a intuitivnu aplikaciu, ktord zachova farby spolo¢nosti CATVUSA. Usporiadanie prv-
kov by malo byt podobné ako pri aplikécii pre Android TV, nie je to vSak tUplnou
podmienkou zo strany zadavatela.

Bez analyzy a navrhu rieseni sa moze stat, ze sa buda opakovat rovnaké chyby a
problémy, a to mdze mat negativny dopad na efektivitu. Pri vyvoji novej aplikacie je
dolezité nielen sa sustredif na funkcénost, ale aj na to, aby bola aplikdcia pre uzivatela
jednoduché a intuitivna. Jednym z dolezitych prvych krokov pri vyvoji aplikacie je na-
vrhnutie uzivatelského rozhrania. V tomto pripade, sa aplikdcia pre Samsung Smart
TV bude snazif zachovat farby a usporiadanie prvkov, na ktoré st niektori uzivate-
lia zvyknuti z pouzivania predchadzajicej verzie urcenej na Android TV. Na druhej
strane, aby bolo zabezpeceny ¢o najlepsi navrh a aby bola zvysena Gc¢innost aplikacie,
je nutné v pripade potreby urobit niektoré zmeny. Jednou z tychto zmien méze byt zvy-
raznenie urc¢itych prvokov, ako napriklad tlac¢idlo vdaka, ktorému sa uzivatel dostane
na stranky organizacie. Tato zmena moéze mat vplyv aj na marketingové ciele, kedze to
moze prilakat pozornost a zvysit angazovanost skladovatelov.

Vzhladom na tieto faktory, sa bude vynakladat tsilie vyvinit aplikaciu, ktora bude
zohladnovat nielen pdvodné farebné schémy a usporiadanie prvkov, ale aj urobit niektoré
zmeny, ktoré zlepsia uzivatelski prijatelnost a splnia marketingové ciele.

V tejto kapitole sa bude teda porovnat riesenie aplikicie pre Android TV, podla
ktorej zakaznik pozaduje aj riesenie, s novym navrhom. Budu sa analyzovat ich rozdiely
a predstavi sa aj navrh upraveného uzivatelského rozhrania.

B 4.1 Aplikicia pre Android TV

Pri navrhovani uzivatelského rozhrania pre aplikiciu pre Smart TV je dblezité analy-
zovat predchadzajice rieSenie aplikicie a zvazit jeho silné a slabé stranky:.

Pri zadavani poziadavok na aplikaciu, sa zadavatel tejto prace opieral o riesenie pre
Android TV a vysvetloval slabé a silné stranky. V tejto casti bude predstavené riesenie
tejto aplikacie. Nasledne bude predstavené nové riesenie, a bude sa aj poukazovat na
novo-vzniknuté zmeny.

B 4.1.1 Hlavna obrazovka

Aplikicia ma pevne umiestnent navigaciu na lavej strane obrazovky, ktord obsahuje cel-
kovo 6 poloziek. Prva polozka predstavuje posledné tri vysielania, ktoré st zvyraznené
svojou velkostou, aby bolo jasné, zZe ide o aktualne vided, ktoré boli nedavno pridané.
Nasledujuce tri polozky predstavuju rozne kategorie videi, ktoré si v aplikacii k dispo-
zicii. Kazda z tychto kategérii mé svoj vlastny nazov a obsahuje vided zodpovedajtice
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4. Analyza a navrh uzivatelského rozhrania

danému tématu. Okrem toho, v navigicii sa nachadza aj polozka, ktora odkazuje na ra-
dio. Pod poslednou polozkou sa nachadzaji niekolko dalsich moznosti, ako je napriklad
podporit neziskovil organizaciu, alebo moznost prechodu na stranky organizacie.

V Tavom dolnom rohu obrazovky sa nachadza logo aplikacie, ktoré sa vzdy zobrazuje,
bez ohladu na to, akii polozku z navigacie pouzivatel prave zvolil. Navigicia mizne, ked
sa pouzivatel zameria na urc¢iti polozku mimo menu a vstupi do jej obsahu.

Na obrazovke sa nachédzaji obdlzniky s videami, ktoré si rozdelené do kategorii
podla zvolenej polozky v navigicii. Kazdé video ma svoj vlastny obrazok, nazov a
popis, aby uzivatel vedel, o ¢om dané video je.

Celkovo je tato obrazovka prehladna a umoznuje uzivatelom jednoduchy pristup k
videdm a hudbe v roznych kategdridch a zanroch. Navigacia a rozdelenie obsahu do
kategérii robia aplikdciu jednoduchou na pouzitie a zaroven zarucujd, ze uzivatel sa
lahko zorientuje v obsahu a najde to, ¢o hlada. Je viac nez pravdepodobné, Ze si na
pouzivanie tejto aplikédcie sledovatelia rychlo zvyknid. Aj to je jeden z dévodov preco je
dobre zachovat urciti jednotnost medzi jednotlivymi aplikdciami.

Czech-American TV

Trending Now
Broadcasts
Cooking Videos
Czech Lessons

Audio Podcasts

* A
-
CZECH I
JAMERICAN
¥

www.CATVusa.com

Obrazek 4.1. Hlavna obrazovka pre Android TV.

B 4.1.2 Obrazovka detailu videa

Obrazovka detailu videa v aplikacii pre Android TV ma nasledovny dizajn. V dolnej
Casti obrazovky sa nachadzaji detailné informéacie o videu, ktoré obsahuje nazov videa
a jeho popis. Tato Cast je zvycCajne naplnena relevantnymi informaciami o videu, aby
sa uzivatel mohol Tahko rozhodnut a vybrat si, ¢i chce dané video sledovat.

Nad popisom sa nachadza miniatira titulného obrazku spolu s tlacidlom prehrat
video, ktoré slizi na spustenie videa. Po stlaceni tohto tlac¢idla sa video spusti a prehra
sa na celi obrazovku.

Titulny obrazok sa tiez nachadza na pozadi, ¢im tvori zvysok obrazovky. Tento prvok
priddva na vizudlnom dojme a umoznuje uzivatelovi vidiet, aké video si prave vybral.

Celkovo je dizajn obrazovky detailu videa v aplikécii pre Android TV vyrazne zjed-
noduseny, aby uzivatel mohol Tahko a rychlo najst a prehrat video, ktoré hladal.

14



4.1 Aplikacia pre Android TV

PLAY VIDEO

Fried Fish with Czech Potato Salad

This dish is one of the most typical in Czech cuisine. It takes time, but it is delicious and Czech
people love it. The dish is usually connected with Christmas, because Czech people serve it on
Christmas Eve. In the Czech Republic, the traditional fish is Carp. You can use any other kind of
fish, [...]

Obrazek 4.2. Obrazovka detailu videa pre Android TV.

B 4.1.3 Obrazovka prihlasenia a registracie

Obrazovka, kde sa uzivatelia mézu prihlasit a ziskat pristup k bonusovému obsahu, je
velmi jednoduché a zrozumitelna. Na lavej strane obrazovky sa nachadza logo spoloc-
nosti a kratky popis, ktory informuje uzivatelov o tom, ze ide o obrazovku urcend na
prihlasovanie a registraciu.

Na pravej strane obrazovky sa nachadzaju tlac¢idla s napisom prihlasit sa alebo regis-
trovat sa. Tieto tlacidla uzivatelovi zobrazia vstupné polia, kde je mozné zadat prislusné
prihlasovacie daje, ako st meno a heslo, a nasledne sa prihlésit.

| Sign In or Sign Up Sign n

Sign Up

Obrazek 4.3. Obrazovka detailu videa pre Android TV.
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4. Analyza a navrh uZivatelského rozhrania

B 4.1.4 Obrazovka videa aradia

Na obrazovke videa sa nachadza obrazok videa, tlac¢idla na ovladanie ako je pozastavit
video alebo ho spustit, a nazov videa. Tlacidla na ovladanie, ako je pozastavenie alebo
spustenie videa, si1 umiestnené pod obrazkom videa a umoznuja uzivatelom plne ovladat
prehravanie videa. Nézov videa je umiestneny tiez v dolnej casti obrazovky a sltzi na
identifikaciu a orientaciu v obsahu videa. Celkovo sa na obrazovke videa nachadza
viacero dolezitych prvkov, ktoré umoznuju uzivatelom plne ovlddat prehravanie videa
a orientovat sa v jeho obsahu.

Takmer identicky vyzera aj obrazovka radia, vzhladom na to, Ze neexistuje ziadny

pohyb na obrazovke, pouziva sa casto len staticky obraz, ktory zobrazuje nazov skladby
alebo iné informacie.

Liberec Region — Jablonec, Bohemian
Paradise, Castles, Chateaus

Dis¢over Czech Regions: Liberet Regi...

004 / 121

Obrazek 4.4. Obrazovka videa a radia pre Android TV.

Il 4.1.5 Obrazovkavyhladiavania

Obrazovka vyhladdvania umoznuje vyhladavanie videi na zaklade zadaného textu, je
usporiadana tak, ze ma v hornej casti vyhladavacie pole, kam si uzivatel mdze napisat
hladany vyraz. V nej sa zobrazuju aj posledné hladané vyrazy pre pripad, Ze by uzivatel
chcel vyhladdvanie opakovat.

Vyhladéavanie sa spusti ked uzivatel potvrdi, ze zadal pozadovany text. Po spus-
teni vyhladdvania sa pod vyhladavacim polom zobrazi zoznam vysledkov vyhladavania.
Vysledky st zvycéajne zoradené podla relevancie, pricom najrelevantnejsie vysledky si
zobrazené na vrchu zoznamu. Kazdy vysledok zobrazuje miniattiru videa, jeho nazov a
kratky popis. Kliknutim na miniatiru videa sa spusti prehravanie.
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Obrazek 4.5. Obrazovka vyhladdvania pre Android TV.

B 3.2 Navrhzmien

Tato cast diplomovej prace bude zamerana na vylepSenie navigicie a uzivatelskej pri-
vetivosti aplikdcie pre Samsung Smart TV, ktora sa podobd na aplikdciu pre Android
TV. Cielom je vytvorit uzivatelsky privetivejsiu aplikdciu, ktord bude lepsie uspokojovat
poziadavky uzivatelov a umozni im jednoduchsie a intuitivnejsie pouzivanie.

Tento navrh zmien bol zostaveny spolocne s riaditelom organizdcie CATVUSA. N&-
vrh na zlepsenie vzhladu a funkc¢nosti aplikacie bol vytvoreny na zaklade spolo¢nych
skusenosti spolu s riaditelom, ako aj na zdklade odporucani, ktoré Samsung odportca
pre vylepsenie uzivatelského zazitku.

Bl 4.2.1 Hlavna obrazovka

m Jednym z hlavnych problémov, ktoré boli identifikované v pévodnej aplikécii, bolo
zlepsenie navigacie. V aplikacii pre Android bolo tazké najst, ktord polozka v menu
bola zvolend, pretoze polozky len menili svoj jas. Co méze byt dostatocéné viditelne,
ale je fazko predpokladat, aké budi mat uzivatelia svetelné podmienky alebo ako
bude nastaveny jas televiznej obrazovky. Tiez sa moze stat ze uzivatel bude mat
zdravotné problémy v oblasti zraku. V aplikacii pre Samsung Smart TV bude preto
pridané podciarknutie inou farbou pre aktualnu polozku, ¢o umoznuje uzivatelom
rychlejsie a lahsie vidiet, ktord polozka je aktualne vybrana. To by mohlo mat po-
zitivny vplyv na celkovi pouzitelnost aplikacie, pretoze uzivatelia si schopni jedno-
duchsie a rychlejsie navigovat v rdmci aplikdcie. Okrem toho prispieva k vizudlnej
privetivosti aplikacie a robi ju esteticky prijemnejsou pre uzivatelov.

m DalSou zmenou v navrhu je umiestnenie loga v Tavom hornom rohu. Tito poziadavku
pozadoval aj samotny zadavatel a to hned z niekolkych dévodov. Prvym dévodom je
orientéacia televizora a zvyklosti uzivatelov. Pri pouzivani televizora si uzivatelia ¢asto
sadaju alebo stoja pred televizorom, ¢o znamenad, ze ich zorné pole je viac v hornej
casti obrazovky. To znamend, ze logo v lavom hornom rohu by bolo viac videné a
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umoznilo by uzivatelom lahsie rozpoznat aplikdciu. Dalsim dévodom by mohla byt
dolezitost vizudlneho usporiadania. Umiestnenie loga v lavom hornom rohu dava logo
vyznamnejSiu poziciu v hierarchii obsahu. Vizualne sa stdva prvym prvkom, ktory
uzivatelia vidia, a to moéze pomoéct zvysit identifikdciu znacky a zapamétatelnost
aplikacie.

m V aplikicii bude tiez premiestnené tlacidlo, ktoré umozni uzivatelom podporit ne-
ziskovi organizaciu. Toto tlac¢idlo bude umiestnené v menu aplikacie, kde bude Tahko
viditelné a uzivatel si ho mo6ze jednoducho vsimnit. Cielom tohto tlacidla je zvysit
povedomie o neziskovej organizéicii a umoznit uzivatelom presmerovat sa na stranku,
kde je mozné prispiet k jej ¢innosti.

Okrem toho bude vytvorené nové tlacidlo, ktoré bude umiestnené v pravom hor-
nom rohu aplikacie. Toto tlacidlo povedie uzivatelov na webové stranky spolo¢nosti,
kde sa budi méct dozvediet viac o ich aktivitdch a projektoch. Toto tlac¢idlo bude
umiestnené vyraznejsie, aby ho uzivatelia jednoduchsie nasli.

Tymto spésobom aplikdcia umozni uzivatelom lahko pristupovat k informaciam o
neziskovej organizacii a prispiet k jej ¢innosti. Tlacidld budd umiestnené tak, aby boli
pre uzivatelov dostatocne viditelné a jednoducho pristupné. V pripade, ze uzivatel
bude mat zaujem sa dozvediet viac, bude mat moznost kliknuf na tlacidlo, ktoré
ho presmeruje na webové stranky organizacie, kde sa dozvie viac o ich projektoch
a aktivitdch. Celkovo, pridanim tychto tlacidiel do aplikcie sa podpori neziskova
organizacia a zvysi sa jej povedomie.
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Obrazek 4.6. Navrh uzivatelského rozhrania hlavnej obrazovky.

B 4.2.2 Obrazovka detailu videa

Tato zmena v navrhu obrazovky detailu videa zahfnia nahradenie dvojitého zobrazenia
titulného obrazka videa automatickym prehravanim videa v hornej casti obrazovky.
Cielom tejto zmeny je zvysit angazovanost uzivatela a ulah¢if mu rozhodnutie, ¢i si
chce video pozriet. Tento prvy dojem moze byt rozhodujici pre to, ¢i si uzivatel video
pozrie alebo nie, pretoze v prvych sekundéch si vytvori ndzor na zdklade toho, ¢o vidi
v prave prehravanom videu.
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Je vsak dolezité, aby bolo automatické prehriavanie videa implementované tak, aby
bolo pre uzivatela prijemné a aby mu nebranilo v prezerani informaécii o videu, ktoré
su umiestnené v dolnej casti obrazovky. Napriklad, automatické prehravanie by malo
byt zvukovo potlacené alebo vypnuté, aby uzivatel nebol ruseny zvukom videa, kym si
precita informacie.

Jednou dalsou zmenou, ktori by bolo vhodné implementovat do aplikacie oproti An-
droid TV, je zmena farby tlacidla pre prehravanie videa. V stcasnosti je tlac¢idlo rov-
nakej farby ako pozadie, s odliSnym odtienom. Pre zlepsenie pouzivatelskej skisenosti
by malo byt tlac¢idlo vzdy vyrazne odlisné farbou od ostatnych prvkov v okoli.

| PLAY VIDEO |

Title
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Obrazek 4.7. Navrh uzivatelského rozhrania obrazovky detailu videa.

B 4.2.3 Obrazovka prehravaéa videa

Je dolezité pamatat na to, ze prekryvanie videi velkym textom, ako je napriklad nazov
videa, cez samotné video, ktoré je prave pozastavené, moze byt pre divikov velmi rusivé
a nepraktické. Tento pristup moze sposobit divakovi pocit frustracie.

Vo vysledku je dolezité udrziavat rovnovahu medzi zdielanim informécii o videu a
zachovanim plynulého a prijemného zazitku pre divakov. Preto je dolezité premyslat o
tom, ako zdielat informéacie o videu, aby boli ¢o najmenej rusivé pre divakov, a aby to
neprejavilo negativny vplyv na sledovanie videa.

Je potrebné zvolit vhodni velkost pisma a farbu tak, aby bol text ¢itatelny a zaroven
nebol prili$ rusivy pre divakov.

Nasledujtice riesenie bolo inSpirované americkou spolo¢nostou Netflix, ktora je pred-
platitelska streamovacia sluzba, umoznujica ¢lenom sledovat televizne programy a filmy
na zariadeni pripojenom na internet. [10] Ked uzivatel stla¢i pauzu pocas prehravania
filmu, zobrazi sa mu obrazovka s ndzvom ”Paused” ("Pozastavené”), ktord obsahuje
informécie o prehravanom titule, ale az po urc¢itom c¢asovom intervale. Netflix vyuziva
tento pristup pri zobrazovani informacii o seridloch a filmoch, kde po urc¢itom ¢asovom
intervale, ked je video pozastavené, sa zobrazia informécie o epizdde alebo filme. To
moze byt uzitocné pre uzivatelov, ktori sleduji mnozstvo videi po seba a stracaju in-
formécie, ¢o vlastne sleduju. Takmer rovnaky princip bude zahrnuty aj vo vyvijanej
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aplikdcii. Na rozdiel od Netflixu budt vynechané, niektoré informécie ako je napriklad
dizka videa, ktoré je mozné vidiet na spodnej Casti obrazovky spolu s tlac¢idlami pre
prehravanie.

Dalej st zobrazené uz tradi¢ne moznosti prehravania alebo zastavenia zvuku, ako aj
ovladace pre pretacanie vpred alebo vzad v rdmci prehravaného média.

You're watching

Pilsen region

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,
auis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut

Paused

®: I,

Obrazek 4.8. Navrh uzivatelského rozhrania obrazovky prehravaca videa pri pozastavenom
videu.

B 4.2.4 Obrazovka prehriavaéa radia

Stibezne s touto aplikdciou bolo aj vyvijany dalsi projekt studentom CVUT. Jedn4 sa
o API pre pristup k obsahu radia. Toto API umoznuje uzivatelom vybrat si z niekol-
kych kategorii radia a navyse, okrem samotnych nahravok, im poskytuje informécie o
autoroch podcastov, skladateloch klasickej hudby a dalsich podrobnostiach o skladbach
a nahravkach.

Vzhladom na to, Ze sa jedna o radio integrované do televizie, uzivatelovi nie st poskyt-
nuté len textové informécie, ale aj iné obrazové prvky, ktoré zvysuju celkovy zazitok a
pomahaji uzivatelom sa este viac ponorit do obsahu sirené CATVUSA prostrednictvom
tychto radiovych nahravok. [11]

Obrazovka pre radio, je zamerana na prehravanie nahravok pomocou nového API.
Dizajn uzivatelského rozhrania sa bude zhodovat s ndvrhom na webovej stranke, ¢o by
mohlo byt pre uzivatelov pohodlné, pretoze si zvyknuti na toto rozlozenie. Celkovo
webové stranky navstevuje viac uzivatelov ako v pripade aplikicie pre Smart TV.

Na obrazovke je celkovo péf roznych cCasti. Prva cast zobrazuje nézov kategdrie vi-
dea alebo radia, ktoré sa prave prehrava. Nasledujica cast obsahuje kratku vyzvu pre
uzivatela. Napriklad, aby sa dozvedel viac o Ceskej kulture, jazyku a pod. Strednd a
najvécsia cast obrazovky obsahuje obrazok, ktory ukazuje, ¢o sa prave prehrava. Tato
cast obrazovky pravdepodobne uptta pozornost uzivatela a pomoze mu zorientovat sa
v aplikacii. Posledné dve casti obsahuju informécie o ovladani radia a o prehravanom
obsahu. Zobrazuju sa tu informacie, ako napriklad nazov autora, nazov skladby a po-
dobne. Uzivatelia boli zvyknuti, Ze po kliknuti na strednti a najvacsiu ¢ast sa im ukazu
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par zaujimavych informécii. V pripade aplikacie pre Smart TV tak mo6zu ucinit pomo-
cou Sipiek na dialkovom ovladdaci. Je im aj umoznené pohybovat s obrazovkou smerom
nadol a nahor, ak text bude prilis dlhy. Ovladanie pomocou Sipiek sa dalo vyuzit preto,
lebo prehravanie dopredu a spéat radiu nie je mozné. Vo vysledku tato obrazovka by
mala poskytovat uzivatelom prehladny a zrozumitelny spdsob, ako prehravat radio v
aplikacii pre Smart TV.
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Obrazek 4.9. Navrh uzivatelského rozhrania obrazovky prehravaca radia pri zobrazovani
dodato¢nych informécii.

Il 4.2.5 Obrazovkavyhladiavania

Co sa tyka zmien pre obrazovky vyhladdvania, tak tdto obrazovka vyhladavania vi-
dei ma podobny vzhlad ako vyhladdvacie rozhranie v minulej aplikacii pre Android
TV. Toto rieSenie méze pomoct uzivatelom, ktori maju skisenosti s predchadzajticimi
verziami alebo aplikdciami pre Android TV.

Toto uzivatelské rozhranie je velmi jednoduché a intuitivne. S tymto rozhranim sa
uzivatelom ulah¢uje navigicia na stranke a umoznuje sa im rychlo a efektivne orientovat
vo vysledkoch vyhladavania.

Il 4.2.6 Obrazovka prihlasenia a registracie

Dalsie zmeny sa konkrétne tykaji obrazovky, kde sa pouzivatel méze prihlasit. Bolo
presunuté tlac¢idlo na registraciu, pretoze toto tlac¢idlo iba ukazovalo informaéciu, ze
je potrebné sa zaregistrovat na oficidlnych strankach. Plugin S2meber to neumoznuje,
takze bolo rozhodnuté presunit tuto informéaciu rovno na obrazovku. Tlac¢idlo, ktoré
presmeruje uzivatela na stranku, kde sa moze registrovat, bolo presunuté do pravej casti
pod prihlasovacie polia, ako je dobrym zvykom pri klasickych strankach tohto typu.

Druhou zmenou je, ze tlac¢idlo na prihlasenie sa moze teraz odstrénit a namiesto neho
sa priamo pridaji vstupy na uzivatelské meno a heslo spolu s tlac¢idlom na potvrdenie,
ze pouzivatelské tdaje uz boli zadané. To spliiuje aj odportcanie Samsungu, ktoré
hovori, ze minimalizovat pocet prechodov na obrazovky je dobrou praxou. (viz. 3.3.4)
Pri Android TV, bolo potrebné urobit jeden prechod naviac.
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Obrazek 4.10. Navrh uzivatelského rozhrania obrazovky prihlasovania a registracie.

B 4.2.7 Uvodnaobrazovka

Jednym z dévodov, preco aplikacie pridavaji svoje logd alebo tivodné animacie, by
mohlo byt to, Zze tym vytvaraju rozpoznatelnost znacky alebo to moze mat aj efekt
zabavenia uzivatela kym sa nacitavaju data v aplikacii.

Animécia nacitania mé uzivatela informovat o dobe ¢akania, dovode a o stave prebie-
hajacich procesov, ako je nacCitanie webovej stranky, odoslanie formulara alebo uklada-
nie aktualizacii. To mo6ze poskytnat vynikajice rozptylenie pozornosti, aby sa zabranilo
netrpezlivosti na dlhé ¢akanie. Navyse je to skvely ¢as na zdoraznenie znacky a vyja-
drenie hlasu spolo¢nosti. [12]

Indikator priebehu je prvok grafického uzivatelského rozhrania, ktoré je urcené na
informovanie uzivatela, Ze prebieha urcitd operacia. [12]

Ludia maja 3 hlavné casové limity, 0,1 sekundy predstavuje okamzity pocit, 0,1-1
sekunda umoznuje pouzivatelom uvedomit si oneskorenie, zatial ¢o 1-10 sekind je po-
trebné poskytnut uzivatelom spéatni vézbu, aby sa znizila netrpezlivost. [12]

Aj kvoli tymto dévodom bolo rozhodnuté pridat na ivodnt obrazovku animéciu alebo
obrazok pred nacitanim dat. Pouzitie animéacie mo6ze udrzat uzivatela zainteresovaného
a zapojeného, kym sa data nacitavaju. Vzhladom na to, Zze nacitanie dat modze byt
pre niektorych uzivatelov frustrujice a mdze to trvat dlhsSie ako ocakavali, animéacia
moze zabranit tomuto problému a udrzat ich pozornost na obrazovke. V aplikacii ale
bude nastaveny limit, ak sa vsetky data nenacitaji do urcitého casového limitu, tak
uzivatelovi budu zobrazené aspon tie data, ktoré uz nacitané boli a zvysné data sa
nacitaju asynchronne. Zvysuje sa tym Sanca, ze uzivatel po zmiznuti animacie uvidi celt
aplikdciu nacitand a bude to nanho posobit pozitivne a vytvarat dojem profesionality a
kvality aplikacie. Spravne zvolend animacia mdze tiez poskytnit uzitocné informaécie o
aplikacii a zvysSovat jej uzitocnost. Vyber animécie bude presunuté na zadavatela tejto
prace.

Nie len Samsung odportuca davat uzivatelom spéatni véazbu (viz. 3.3.4), ale je to
trendom modernych aplikécii uz niekolko rokov a to z padnych doévodov.
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4.2 Navrh zmien

Nasledujtci sekven¢ny diagram zobrazuje proces zobrazenia tvodnej obrazovky a
spominanej animacie.

% Aplikacia WP Server

UZivatel
r spusti aplikaciu

HTTP GET /.../broadcasts/

zobrazi animaciu

HTTP GET /.../cooking-videos/

HTTP GET /.../czech-lessons/

HTTP GET /.../audio-data/

200 OK /.../czech-lessons/

< .....................................................
200 OK /.../broadcasts/
< _____________________________________________________
200 OK /.../audio-data/
. RO e T L PR,
time out
t>b5s
zobrazi obdrzané data
200 OK /.../cooking-videos/
< .....................................................

zobrazi zvy$né data o receptoch

Obrazek 4.11. Sekvecny diagram zobrazujici proces vykreslenia tivodnej obrazovky.
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Kapitola 5
Pouzité technolégie

Pri vyvoji takmer vSetkych softvérovych produktov je velmi délezité si spravne zvolit
technolégie, ktoré umoznia programatorom splnit poziadavky zdkaznika a vytvorit efek-
tivny a funkény produkt. V tomto projekte boli pouzitych niekolko sticasne dostupnych
technologii, ktoré boli zvolené na zdklade poziadaviek projektu a autorovych skisenosti.

Jednou z technoldgii, ktord bola vyuzita, je Tizen Studio. Tento vyvojovy néstroj
umoznil vytvorit aplikdciu pre operacny systém Tizen, ktory bezi na réznych typoch
zariadeniach, ako st napriklad televizory alebo chytré hodinky. S jeho pomocou bolo
mozné jednoducho vytvorif uzivatelské rozhranie a implementovat potrebné funkcie.
Jeho néstroje tiez umoznili vyskusat a otestovat aplikdciu v simulovanom alebo emu-
lovanom prostredi, ¢o zvysilo kvalitu a spolahlivost aplikicie a znizilo potrebny cas na
testovanie na skutoénom zariadeni.

Okrem Tizen $tudia boli pouzité aj zakladné webové technolédgie, ako st HTML,
CSS a JavaScript. Tieto technolégie boli pouzité na tvorbu webovej ¢asti projektu a na
implementaciu funkcii, ktoré nie st Specifické pre Tizen OS. Znackovaci jazyk HTML
bol vyuzity na vytvorenie struktiry webovej stranky, CSS na jej vizualny dizajn a Ja-
vaScript na interakciu s uzivatelom. Pre zjednodusenie vyvoja bola pouzita aj kniznica
jQuery, ktorda umoznila jednoduchsie manipulovat s DOM objektmi a vykonéavat rozne
akcie pomocou jednoduchych funkcii. Zlepsit uzivatelskta privetivost pomohol aj fra-
mework CAPH 3.0, ktory pontka mnozstvo vyhod a funkcii pri vyvoji aplikacii pre
inteligentné televizory.

V neposlednom rade bolo vyuzité aj WordPress web API, ktoré umoznilo ziskavat
déata z WordPress stranky spolo¢nosti CATVUSA a zobrazovat ich v aplikacii. Toto API
poskytlo jednoducht a efektivnu cestu, ako integrovat WordPress do tohto projektu a
umoznit uzivatelom rychly pristup k obsahu, ktory publikuje spolo¢nost CATVUSA.
Podobne vdaka pouzitiu JSON vo WordPress web API bolo mozné jednoducho prenasat
déata v roznych formétoch, ako napriklad text, obrazky alebo videa.

V tejto kapitole bude poniknuty blizsi pohlad na tieto technolégie a ich vyuzitie v
tomto projekte.

I 5.1 Hypertext Markup Language 5 (HTML5)

HTMLS5 je konecna verzia HT'ML, ¢o je hypertextovy znackovaci jazyk pouzivany pri
vytvarani a struktdrovani obsahu, ktory sa ma zobrazovat na webovych strankach. T1i,
ktori ho pouzivaji, mozu popri nom vyuzivat aj kédovanie, ako st kaskadové styly
(CSS) a skriptovacie jazyky, ako je Javascript. [13]

HTML5 sa bezne povazuje za piatu verziu alebo vydanie jazyka HTML (Hyper-
text Markup Language), ¢o je standardizovany popisny jazyk, ktory Specifikuje sposob
struktary webovych stranok. Napriek tomuto pouzitiu sa vyraz HTMLS5 v sticasnosti
povazuje skor za mdédny vyraz nez za verziu, ktora volne popisuje subor modernych
webovych technoldgii vratane HTML. [13]
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HTML5 poskytuje spolo¢né rozhranie, ktoré ulahcuje vykreslovanie rovnakej webo-
vej stranky v réznych prehliadacoch (hoci medzi prehliada¢mi stédle moézu existovat
nezrovnalosti a funkéné rozdiely).

Webova stranka HTML je dokument s obyc¢ajnym textom , ktory sa sklada z prv-
kov, ktoré definuju struktiru dokumentu. Kazdy prvok je obklopeny zodpovedajicimi
otvorenymi a zatvorenymi znackami, pricom kazda znacka je uzavretd v lomenych za-
tvorkach. Pary znaciek zvycajne zahfnaju nejaky typ textu alebo jeden alebo viacero
dalsich prvkov, hoci niektoré pary znaciek neobsahuji ani jeden. Prvky mézu byt tiez
rozsirené o atributy, ktoré poskytuju dodatoéné informécie alebo pokyny . Webova
stranka moze napriklad obsahovat prvok, ktory obsahuje vlozeny prvok. [13]

I 5.2 Cascading Style Sheets (CSS)

Cascading Style Sheets (CSS) je jazyk Sablony stylov , ktory sa pouziva na popis pre-
zentécie dokumentu napisaného v HTML alebo XML (vratane dialektov XML, ako st
SVG , MathML alebo XHTML). CSS popisuje, ako by mali byt prvky vykreslené na
obrazovke. CSS patri medzi zakladné jazyky otvoreného webu a je standardizované vo
webovych prehliadacoch podla Specifikdcii W3C. [14]

CSS sa pouziva na $tyl a rozlozenie webovych stranok ako napriklad na zmenu pisma,
farby, velkosti a medzier publikovaného obsahu, jeho rozdelenie do viacerych stipcov
alebo pridanie animéacii a inych dekorativnych prvkov. Tieto vlastnosti sa aplikujd na
jednotlivé elementy HTML kédu pomocou selektorov. [14]

B 5.2.1 JavaScript

JavaScript (JS) je interpretovany alebo nacas kompilovany programovaci jazyk s pr-
votriednymi funkciami. Hoci je najznamejsi ako skriptovaci jazyk pre webové stranky,
pouziva ho aj mnoho prostredi bez prehliadaca, ako napriklad Node.js, Apache Cou-
chDB a Adobe Acrobat. JavaScript je dynamicky jazyk, ktory podporuje objektovo
orientované, imperativne a deklarativne (napr. funkéné programovanie) styly. [15]

Dynamické moznosti JavaScriptu zahfnaju vytvaranie objektov za behu, zoznamy
parametrov premennych, premenné funkcii, vytvaranie dynamickych skriptov a obnova
zdrojového kédu. [15]

V projekte bola asi najviac vyuzivana kniznica jQuery a to nie len pre manipulaciu s
DOM objektami, ale aj na pri pouzivani frameworku CAPH, ktory vyuziva tito kniznicu
na svoju implementéciu. [16]

JQuery je kniznica JavaScriptu, ktord ulahcuje manipulaciu s dokumentom HTML,
spravu animacii, udalosti a komunikaciu s webovymi servermi pomocou AJAX. Jednou
z vyhod pouzitia jQuery je jednoducha syntax a schopnost zlepsit vykon stranky. To
robi z jQuery populdrnu kniznicu na tvorbu interaktivnych webovych stranok. [17]

Lodash je JavaScriptova kniznica, ktord pomaha pri praci s polami, refazcami, ob-
jektmi, ¢islami atd. Poskytuje rézne vstavané funkcie pre kolekcie, polia, na manipulaciu
s objektmi a dalsie pomocné metddy, ktoré je mozné pouzit priamo namiesto toho, aby
ich bolo potrebné pisat od zaciatku. Celkovo teda ulahcuje iteraciu poli, retazcov a
objektov. Jeho moduldrne metédy umoznuju jednoduchsie vytvaranie kompozitnych
funkcii. [18]

B 53 Tizen

Tizen je operacny systém zalozeny na linuxovom jadre a softvérovej kniznici GNU C
Library. Je zamerany na vstavané systémy, vratane smartfénov, tabletov, automobilo-
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vych zariadeni, inteligentnych televizii, fotoaparatov a laptopov. Jeho licenény model
zahfna softvér, ktory pouziva rézne licencie a proprietarny vyvojovy kit (SDK). To ma
zabezpecit hladké fungovanie Tizenu na roéznych platforméch a zariadeniach. [19]

Projekt Tizen je prevadzkovany Linux Foundation a spravovany Technical Steering
Group (TSG), v ktorej st zastupcovia Samsungu, Intelu a dalsich. [19]

Je uzivatelsky interaktivny a na sluzby orientovany open source projekt, ktory umoz-
nuje vytvarat aplikdcie bohaté na funkcie pre viacero kategérii zariadeni. Vyvojarom
sa pontuka moznost zacat s vyvojom vlastnych aplikacii Tizen pre nositelne zariadenia
(napr. Inteligentné hodinky), pre televiziu alebo pre mobilny telefén. [19]

B 5.3.1 Typy aplikacii
Platforma Tizen podporuje tri primédrne typy aplikacii:

m Aplikacia Tizen .NET predstavuje novy sposob vyvoja aplikdcii pre operacny systém
Tizen, ktory bezi na 50 miliénoch zariadeni Samsung, vratane televizorov, nositel-
nych zariadeni, mobilnych zariadeni a mnohych dalsich. Existujtice farmeworky Tizen
st zalozené bud na jazyku C alebo na HTML5 s mensim poc¢tom funkcii a nizsim
vykonom ako riesenie zalozené na jazyku C. [20]

S Tizen .NET je mozné pouzivat programovaci jazyk C# a standardy Common
Language Infrastructure a vyuzivat vyhody behového prostredia pre rychlejsi vyvoj
aplikdcii a podobne aj efektivne a bezpeéné spistanie kodu. [20]

m Webova aplikacia je v podstate webova stranka ulozena v zariadeni a vytvorena po-
mocou webovych nativnych jazykov, ako st HTML5 (HyperText Markup Language
5), CSS (Cascading Style Sheet) a JavaScript. Webovt aplikdciu vyuziva Tizen Web
Framework na interakciu s nativnymi podsystémami. Webové aplikacie vyuzivaja
Web API, ¢o je standardna struktira projektu webovej aplikédcie so zdkladnymi prv-
kami. Webové rozhranie API je navrhnuté tak, aby umoznilo jednoducho vytvarat
aplikdcie pomocou webovych nativnych jazykov. [21]

Program vytvoreny pomocou webového rozhrania API je usporiadany podobne
ako Standardnd webova stranka. M& index.html stibor, ktory sluzi ako korenovy a
samostatné oddeleny adresare pre zdroje, ako si JavaScript subory, CSS stubory,
obrazky a rovnako aj zvukové zdroje. Tento pristup robi vyvoj webovych aplikacii
v Tizen mimoriadne intuitivnym pre vyvojarov so skiisenostami vo vyvoji webu a
ulahcuje rychle pisanie jednoduchych aplikacii pomocou jazykov na vysokej trovni.
[21]

m Nativna aplikacia je vyvinutd pomocou jazyka C a okrem pokrocilejsich nastaveni
systému a funkcii ma pristup k pokrocilejsim funkcidm specifickym pre zariadenie,
ako je fotoapardt, GPS a podobne. [22]

Nativne aplikacie pouzivaju Native API, ktoré poskytuje vSetky vyhody spravy
paméte a vykonu, ktoré prichddzaju s vytvaranim aplikécii pre Linux v C.[22]

Nativne API je mimoriadne uZito¢né, pretoze obsahuje desiatky modulov API,
ktoré pokryvaju Siroku skalu moznosti. Poskytuje mnoZstvo rozhrani pre vac¢sinu
hardvéru, ktory sa nachadza v modernych mobilnych a nositelnych zariadeniach, a
to v prostredi, ktoré je prispdsobené pre obmedzené zdroje. [22]

Platforma Tizen tiez umoznuje vyvinut hybridny balik aplikacii, kde s nativne a
webové aplikacie zabalené spolu, aby vytvorili vykonnejsie aplikcie. Platforma Tizen
zaistuje, ze vSetky aplikacie Tizen budt mat konzistentny vzhlad a dojem, bez ohladu
na to, ¢i sa na ich vytvorenie pouziva nativny alebo webovy ramec. [22]
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Nasledujtci obrazok znazornuje model architektiry Tizen podporujici tri typy apli-

kécii.
.NET Applications Web Applications
Xamarin.Forms TizenFX API Native Applications Web API
.NET Core Native Subsystems
.NET Standard API ‘ | Application Framework ‘ ‘ Base | | Content | ‘ Location ‘ |Messaging| |Multimedia‘
NET Runtime Metwork Security Social System Telephony I Web

Linux Kernel and Device Drivers

Obrazek 5.1. Model architektiry Tizen podporujici tri typy aplikécii. [23]

I 5.4 Tizen studio

Tizen Studio je oficidlne integrované vyvojové prostredie pouzivané pre tvorbu webo-
vych aplikacii a nativnych aplikacii pre Tizen. Tizen Studio je komplexna sada nastrojov
na vyvoj nativnych a webovych aplikacii Tizen. Pozostava z vyvojové prostredia, emu-
latora, toolchainu, vzorového kédu a dokumentacie. Tizen Studio bezi na Windowse,
Ubuntu, alebo aj na macOS. Aplikacie Tizen je mozné vyvijat bez spolichania sa na
oficidlne Tizen Studio, pokial aplikécia spiiia uréite pravidla. [24]

Ak niekto uprednostriuje rozhranie prikazového riadka pred grafickym oknom Tizen
Studio, pocas celého procesu vyvoja umoznuje pouzit aj nastroj Rozhranie prikazového
riadka (CLI). Rozsirenie Tizen Studio TV podporuje vsetky bezné prikazy CLI Tizen
Studio , ale niektoré prikazy sa pri praci s televiznymi aplikdciami pouzivaja inak ako
s aplikdciami pre mobilné zariadenia alebo nositelné aplikacie.

Tizen Studio poskytuje rézne nastroje, ktoré pomahaji s réznymi fazami procesu
vyvoja webovych aplikécii:

m Riadenie projektu je mozne pomocou sprievodcu projektom, ktory dokaze vytvarat

nové aplikac¢né projekty a spravovat existujice aplikacie v zobrazeni Project Explorer
v Tizen Studio. Méze tiez spravovat pripojené zariadenia a registrovat certifikaty pre
svoje aplikacie, aby ich bolo mozné publikovat v obchodoch s aplikaciami.

Pisanie a uprava kédu teda siiborov HTML, JS a CSS je mozné upravovat v kon-
krétnych editoroch a zobrazit ukazku toho, ako meniaci sa kéd ovplyvni obrazovku
aplikacie. Na upravu aplikacie pocas jej spustenia sa moze pouzit aj funkcia tprav
nazivo.

Na urychlenie pisania a overovania kédu je vhodné pouzif nastroje na pomoc s
obsahom, kontrolu privilégii a Cistenie kédu. Pomocou néastroja REST Viewer sa da
emulovat interakcia s webovou sluzbou. Okrem toho je mozné upravit rézne prefe-
rencie Tizen Studia, aby sa vyvojari uistili, ze prostredie na tdpravu kédu vyhovuje
ich potrebam.
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m Konfiguracia aplikacie je velmi jednoducha a umoznuje rozne funkcie a vlastnosti
aplikacie spravovat prostrednictvom konfiguracného suboru aplikdcie. Okrem toho
vyvojari mozu aplikaciu lokalizovat tak, aby pouzivala rézne jazyky a zdroje.

m Ladenie aplikacie je tiez mozné prostrednictvom rdznych néstrojov. Aplikaciu je
mozné ladit a optimalizovat pomocou néastrojov ako Dynamic Analyzer, Web In-
spector a JavaScript Analyzer. Tizen Studio poskytuje rézne zobrazenia (napr. log
zobrazenie) navrhnuté tak, aby pomadhali vyvojdrom rychlo identifikovat a opravit
chyby.

m Spustenie a testovanie aplikacie je mozné pomocou webového simuldtora, ktory
umozni otestovat, ako sa aplikdcia sprava, a dokonca aj odosielat udalosti a spravy.
Je mozné tiez pouzit jednotkové testovanie, kde sa daji vytvarat testovacie projekty
a overif tak spolahlivost kédu.

[25]

B 5.4.1 TVSimulator

Samsung TV Simulator je jednoduchy nastroj, ktory poskytuje mnozstvo nastaveni a
funkcii na testovanie webovych aplikacii Samsung TV na pocitaci. Samsung TV Si-
mulator simuluje prevadzkové prostredie webovych aplikacii Samsung TV. Vyvijané
aplikécie si je mozné otestovat na simulatore a usetrit tak znacny ¢as na vyvoj a tes-
tovanie. Simulator je uzito¢ny, ked je potrebny rychly vyvoj prototypu. Je vhodny na
vyvoj uzivatelského rozhrania alebo testovanie funkcii aplikacii. [26]

Simulator podporuje standardné webové technolégie, ako si HTML5, JS a CSS.
Simuluje tiez niektoré rozhrania API televiznych produktov, ale rozhrania API, ktoré
st prisne zavislé od hardvéru televizora alebo zakladnych modulov Specifickych pre
televizor, nie si podporované. [26]

V pociatocnej faze tejto diplomovej prace bol znac¢ne vyuzivany Samsung TV Simu-
lator. Hlavne z dovodu tazsej dostupnosti TV zariadenia, ale aj tspory casu. Nie je
vSak vhodné vynechavat testovanie priamo na zariadeni, niektoré casti aplikiacie mézu
na simuldtore pésobif inak. Vyvijand aplikdcia nie je vSak velmi zavisla od hardvéru a
nepouziva ani Specifické TV API, v takychto pripadoch by sa testovanie na simuldtore
vysoko nedoporucovalo.

Samsung TV Simulator poskytuje moznost otestovat, ako sa aplikdcia zobrazuje v
roznych mierkach obrazovky alebo otestovat na simulovanej obrazovke ako aplikacia
reaguje v orientacii na vysku. Co oproti klasickej televizii pontika vyhodu, kedy je mozne
otestovat, ¢i je aplikacia responzivna. Simuldtor dokonca pontka aj moznost vyskisat
viacero typov dialkovych ovlddacov alebo otestovat rozne konfiguracie televizora.

B 5.4.2 TVEmulator

Emulator TV je nastroj, ktory na testovacie ucely poskytuje prostredie podobné skutoc-
nému zariadeniu. Ak nie je k dispozicii skutocné zariadenie, existuje moznost otestovat
aplikdciu na virtudlnom zariadeni s podobnymi funkciami.[27]

Televizny emulétor je virtudlny stroj, ktory sa velmi podobé skuto¢nému televiznemu
softvéru. Znizuje nepohodlie pri testovani aplikdcie na skutoénom zariadeni tym, ze
poskytuje prostredie podobné skutoénému zariadeniu. Emulator poskytuje skutocény
hardvér podobny ovladacim prvkom skuto¢ného zariadenia a je mozné skontrolovat
funkcie aplikdcie. Emuldtor je zaloZeny na open source projekte QEMU. [27]
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Emulator je vSak pomalsi ako skuto¢ny televizor, nepodporuje vSetky rozhrania APT
a ani inteligentnud interakciu ako sa hlas, gesta alebo dlhsie stlacenie. Pocas vyvoja boli
zistené problémy so zariadenim MacBook, kedy sa emulator neocakavane ukoncil.

Ak bola aplikicia otestovana na emuldtore, tak je pripravend na nahranie a testovanie
aj v televizore. Je potrebné povolit rezim vyvojara na televizore a pripojit televizor k
suprave SDK. Aj ked je mozné vacsinu testovania aplikacie dokoncit na emulatore,
dorazne sa odportca otestovat aplikaciu aj na cielovom zariadeni. Emulator a televizne
prostredie st velmi podobné, existuju vSak urcité rozdiely na irovni hardvéru. Aplikaciu
moze vyvojar spustif na cielovom zariadeni v normalnom rezime alebo rezime ladenia
28]

Hl 5.4.3 Webovy inspektor

Webovy inspektor je dobré znama, hlavne vyvojarom webovych stranok, softvérova
pomobcka alebo funkcia vo webovom prehliadaci, ktorda ludom umoznuje zobrazit kod
HTML na webovej stranke. Vo vécsSine pripadov je mozné udaje zmenit a stranka sa
vykresli inak, akondhle sa vSak stranka obnovi, zmeny sa stratia.

Rozsirenie Tizen Studio TV poskytuje Web Inspector ako nastroj na ladenie. Webovy
inSpektor poméaha vyvojarom ladit a optimalizovat ich webové aplikacie. Poskytuje pro-
stredie na ladenie, kde je mozné kontrolovat CSS a rozlozenie stranok HTML, moni-
torovat vyuzitie paméte, siete, pozastavit vykondvanie JavaScriptu a sledovat hodnoty
premennych tak, ako st definované. Webovy inSpektor je zalozeny na Webkit Web In-
spector a Google Chrome Developer Tools. [29]

Vsetky televizory Samsung od roku 2015 podporuji Webovy inspektor a je plne
podporovany aj na emuldtore TV. [29]

Pocas tohto projektu bol webovy inSpektor velmi vyuzivanid pomdcka, ktord po-
skytuje prostredie na ladenie, v ktorom je mozné napriklad kontrolovat vykondvanie
JavaScriptu a monitorovat rozne informacie o aplikacii pocas jej spustenia. Okrem toho
boli vyuzité aj nasledujice funkcie, ktoré st usporiadané od kariet:

m Karta s elementami umoznuje zobrazit komponenty webovej stranky (styl CSS, sle-
dovanie udalosti a dalsich vlastnosti).

m Karta s konzolou umoznuje skontrolovat ¢innost JavaScriptu a interagovat so stran-
kou programovo, zobrazuje tiez vSetky chyby alebo upozornenia na stranke.

m Karta so zdrojmi umoznuje skontrolovat zdrojovi stranku JavaScriptu a odladit kod
JavaScript. Tato karta podporuje vyrazy sledovania, zasobnik hovorov, premenné
rozsahu a operaciu bodu zlomu. Okrem toho podporuje zdkladné operéacie ladenia:
pokracovat, prejst, vstupit a vystipit.

m Karta sief umoznuje kontrolovat zdroje stiahnuté cez siet.

m Karta casova os umoznuje vykonavat pokrocilé analyzy casovania a rychlosti apli-
kacie. Je mozné sledovat, ako dlho prehliadacu trva spracovanie udalosti DOM a
vykreslovanie elementov.

m Karta profily umoznuje kontrolovat analyzy vykonnosti JavaScriptu. Je mozné skon-
trolovat CPU a pamét.

[30]

B 55 capH

CAPH je pomocny framework pre uzivatelské rozhrania webovych aplikacii navrhnuty
tak, aby zjednodusoval a zrychloval vyvoj aplikdcii urcené pre inteligentné televizie.
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Tvorcovia uvadzaju, ze CAPH je vyvinuty konkrétne pre aplikdcie uréené Samsung
Tizen TV. Webova aplikicia by teda mala mat dobry vykon. [16]

Tretie verzia tohoto frameworku (CAPH 3.0) bola vydana v oktébri v roku 2015.
Oproti predchadzajicim verzidm nepouziva rovnaky zakladny engine. Namiesto toho
ho mozno implementovat pomocou technolégie jQuery alebo AngularJS, ¢o umozni jed-
noducho pridat podporované komponenty do vyvijanej aplikdcie. VSetky komponenty
su volne upravitelné.[16]

Bl 5.5.1 Zikladné podporované komponenty

m Navigacia pomocou klavesov pomoéze uzivatelom lahko zvladnut zameranie prvku
uzivatelského rozhrania pomocou sipok na dialkovom ovlddaci.

m Rolovatelny zoznam je komponent uzivatelského rozhrania s vysokovykonnou ani-
maéciou postvania. Je velmi prakticky pre uzivatelov a preto je aj popularny v apliké-
ciach pre filmy a serialy ako napriklad Netlfix. Vyvojari si ho mézu velmi jednoducho
prispésobif pre svoje vlastné uzivatelské rozhranie. Podporuje spracovanie velkych
dat.

m Dialégové okno je vyskakovacie okno na interakciu s uzivatelom. Do dialégového
okna je mozné umiestnit dalsie komponenty.

m Ro6zne druhy tlacidiel, sa radia medzi velmi zédkladné komponenty, ktoré uz pozna
takmer kazdy uzivatel (napr. klasické tlacidlo, zaskrtdvacie policko alebo prepinac,
ktory ma dva stavy).

m Kontextové menu, ktoré sa v pripade potreby zobrazi na ur¢enom mieste.
m Rozbalovacia ponuka obsahuje zoznam moznosti, z ktorych je mozné znovu vyberat.

[16]

Vsetky tieto komponenty spolupracuji, vdaka CAPH, spolu s navigaciou, si teda
lahko zameratelné a tak umoznuju uzivatelom jednoducho pouzivat aplikacie pre inte-
ligentné televizie.

B 5.6 Wordpress REST API

Néazov WordPress REST API vznikol z kombinacie nazvu WordPress a dvoch koncep-
cii ako je REST (Representational State Transfer) a API (Application Programming
Interface). V tejto podkapitole bude pontiknuty blizsi pohlad na toto rozhranie.

B 5.6.1 WordPress

WordPress je jeden z najjednoduchsich a najpopulérnejsich systémov na spravu obsahu
(angl. Content Management System). To znamend, ze niekto poskytuje obsah, zatial ¢o
platforma robi vsetko kddovanie a organizaciu miesto neho. Ak uzivatel hlada spravneho
tvorcu webu, aby mohol zacat publikovat svoj obsah na web bez znalosti programovania,
WordPress sa ¢asto oznacuju ako ta spravna cesta.

Na vylepsovani tejto platformy kazdy den pracuju stovky dobrovolnikov po celom
svete. Znamena to tiez, ze sa da bezplatne pouzivat bez licenéného poplatku. [31]
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B 5.6.2 API

API (Application Programming Interface) je rozhranie, ktoré spdja dve rézne pocitacové
programy alebo aplikacie za icelom komunikacie. Je to typ softvérového rozhrania |,
ktoré pontika sluzbu inym cCastiam softvéru. [32]. Na internete je jeho pouzitie velmi
rozsirené, ak napriklad je prispevok alebo video zdielané na Youtube cez aplikaciu tretej
strany, vyuziva sa Youtube API.

Vdaka tomu, ze API umoznuje komunikaciu s ostatnymi technolégiami, je mozné zis-
kavat obsah takmer odkialkolvek. WordPress platformu vdaka tomu mo6zu programatori
pouzit ako redakény systém pre vlastny obsah, ktory je ulozeny mimo WordPress, alebo
naopak obsah z WordPress webu je mozné vyuzit v inej aplikacii

B 5.6.3 REST

REST je skratka pre Representational State Transfer a odkazuje na dany styl budovania
API. Takmer vsetky hlavné webové sluzby, ako si Google, Facebook a Twitter, sa
spoliehaji na REST a to pravdepodobne preto, ze REST je zalozeny na HTTP (co je
zhodou okolnosti protokol, ktory pohana takmer vsetky internetové pripojenia). REST
je navyse Tahky a flexibilny a Tahko zvladne velké objemy aktivit. REST sdm o sebe nie
je novym trendom a na webe sa pouziva na prepojenie sluzieb uz dost dlhi dobu. [33]

Pre uzivatelov WordPressu vyuzitie sily REST API znamend, 7e aplikdcie moézu in-
teragovat s mnozstvom sluzieb priamo z WordPress, s pomocou REST API. [33]

REST je teda architektonickd paradigma pre webové sluzby a sluzby, ktoré vyuzivaju
takito architektiru, si zndme ako RESTful sluzby.[33]

Zakladnou myslienkou REST je, Ze namiesto spoliehania sa na zlozité webové sluzby
ako si SOAP alebo XML-RPC, sa na vytvaranie pripojeni pouziva jednoduchy pro-
tokol HTTP. Preto vsetky aplikdcie RESTful vyuzivaju poziadavky HTTP na spraco-
vanie vsetkych Styroch operacii CRUD, menovite na vytvaranie, ¢itanie, aktualizaciu
a mazanie. Vdaka tomu je REST mimoriadne vSestranny a kazdy moze zaviest svoju
vlastnu verziu REST pomocou programovacieho jazyka podla vlastného vyberu, ako
je JavaScript, Perl alebo PHP. Navyse je REST plne nezavisly od platformy, takze ho
je mozné pouzivat v pripadoch, kde server méze byt Linux, ale klient mo6ze pouzivat
Windows atd. Kedze poziadavka RESTful je zaloZena na standardoch a je aj jazykovo
nezavisla.[33]

B 56.4 JSON

JSON je skratka pre JavaScript Object Notation. Ako uz ndzov napovedd, ide o formu
formatu vymeny tdajov, ktory je zalozeny na JavaScripte. S pribtidajicimi kniznicami
a sluzbami JavaScriptu stipa popularita JSON na webe. Najlepsie na JSON je, ze je
vhodny pre stroje aj pre ludi, pokial ide o ¢itanie a porozumenie. Vyvojari ho mézu
Citat aj pisat rovnako, ako by pracovali s akymkolvek inym programovacim jazykom, a
pocitace ho mozu tiez lahko analyzovat a spracovat. V skuto¢nosti mnoho popularnych
programovacich jazykov poniika svoje vlastné funkcie, ktoré transformuju vystup do
JSON a spétf. Vdaka tomu je JSON idealny pre interakciu medzi platformami. Aplika-
cia kédovand v jednom programovacom jazyku a aplikdcia kédovana v druhom progra-
movacom jazyku, mézu spolu jednoducho interagovat konvertovanim svojich datovych
struktir na JSON a spéit. Tato funkcia JSON z neho urobila univerzilny konektor na
webe. [33]

Pre uzivatelov WordPress moéze byt JSON tiez pouzity na nahradenie takmer zasta-
raného standardu XML-RPC.[33]
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B 5.6.5 RESTAPI

Po kratkom predstaveni, ¢o znamenaji pojmy API, REST a JSON, je vhodné sa vratit
na pojem REST API.

WordPress REST API poskytuje aplikdcidm rozhranie, ktoré umoznuje interakciu s
webovou strankou WordPress odosielanim a prijimanim tdajov v podobe objektov vo
formate JSON (JavaScript Object Notation). [31]

Jednoducho povedané, REST API umoznuje prepojit WordPress s ostatnymi apli-
kéaciami bez ohladu na to, akymi jazykmi st pisané. Zatial ¢co WordPress je postaveny
na jazyku PHP, REST API sa stava akymsi mostom medzi PHP jadrom WordPressu
a webovymi aplikdciami stavanymi na JavaScripte, rovnako ako nativnymi mobilnymi
a desktopovymi aplikdciami.

Je zrejmé, ze REST API je prelomova a Sikovna inovacia, ktora méa schopnost zmenit
sposob, akym komunikujeme s WordPress. Kedze spolo¢nost CATVUSA momentalne
produkuje svoj obsah cez webové stranky, ktoré st tvorené vo WordPress, pontka sa
prave vyuzit REST API, ktoré moéze pomoct k rychlejsiemu vyvoju.
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Kapitola 6
Implementacia

Kapitola sa zameriava na podrobny popis jednotlivych c¢asti aplikicie, ako je hlavna
obrazovka, detail videa, prehravac radia a dalsie.

Okrem popisu tychto casti aplikdcie sa kapitola tiez zameriava na komunikéciu so
serverom pomocou WordPress REST API. Tato ¢ast popisuje koncové body a globalne
parametre, ktoré boli pouzité na ziskanie dat zo serveru. Taktiez sa venuje realizacii
poziadaviek pomocou technologie AJAX.

Dalsou ¢astou kapitoly je opis realizicie plochej navigacie a rolovatelnych zoznamov
s vyuzitim kniznice CAPH a jQuery. Budd popisané prvky implementacie a vyuzitie
ich funkcii a vlastnosti pre zlepsenie uzivatelského rozhrania.

Na konci kapitoly bude predstavené, ako je mozné pomocou S2Member Pro API
overit prihlasovacie idaje uzivatela. Bude aj ukazané, ako odoslat HIT'TP POST pozi-
adavku s pouzitim API klaca a pozadovanych parametrov.

I 6.1 Komunikacia so serverom

Pri implementéacii funkcionality na ziskanie jednotlivych videi a dalsich informécii po-
trebnych pre aplikaciu pre smart TV bolo rozhodnuté pouzit WordPress REST API.
Toto API umoziiuje komunikéciu so serverom pomocou HTTP poziadaviek a navrat
dét vo formate JSON. (viz. 5.6)

Tato aplikacia obsahuje niekolko kategorii videi, ktoré si k dispozicii pre uzivatelov.
Kazda kategoria reprezentuje jeden poziadavok na server a ziskava informacie o videach
v danej kategorii. Kategérie zahfnaju vysielanie o réznych regiénoch, videa o ¢eskych
jedlach a vided pre ucenie ceského jazyka.

Pouzitie WordPress REST API umoznilo jednoducho ziskat potrebné data zo servera.
Pouzité boli HT'TP poziadavky na ziskanie dat o videdch a odpovedou boli data vo
formate JSON. Tieto data boli nasledne pouzité na zobrazenie informaécii o videach,
alebo odkaz na samotné video v aplikacii.

Pri implementécii sa bolo potrebné zaoberat niekolkymi problémami, ako napriklad
s tym, ako ziskat spravne data pre kazda kategériu videi a tiez tym, ako sa zachovat
ak odpoved nebude prichadzat prilis dlho.

l 6.1.1 Koncové body

WordPress REST API pouziva koncové body (angl. endpoint) na poskytovanie réznych
funkcii a moznosti na ziskanie alebo aktualizaciu dat. Koncové body st URL adresy,
ktoré poskytuju pristup k réznym zdrojom dat, vratane clankov, stranok, kategorii a
inych obsahovych entit. [34]

Pri pouziti WordPress REST API je mozné pouzift koncové body na rozne tcely.
Napriklad, ak je potrebné ziskat vsetky ¢lanky, je mozne pouzit GET poziadavku na
koncovy bod /wp/v2/posts. Ak ide o konkrétny ¢lanok, je mozné pouzit GET pozia-
davku na koncovy bod /wp/v2/posts/id, kde id je identifikdtor konkrétneho ¢lanku.

Koncové body, ktoré boli pouzité, poskytuju pristup k réznym kategéridm na stran-
kach catvusa.com pomocou WordPress REST API. Konkrétne ide o koncové body:
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m Tento koncovy bod poskytuje pristup k datam, ktoré st spojené s vysielanim na
catvusa.com. V tejto kategorii sa nachadzaji informécie o vysielani réznych progra-
mov, napriklad informécie o ich nazve, datume vysielania a Case, popisy programov,
obrazky a iné.

https://www.catvusa.com/wp-json/wp/v2/broadcasts.

m Tento koncovy bod poskytuje pristup k datam, ktoré st spojené s kategdriou o varen.
V tejto kategérii sa nachadzaji informacie o réznych receptoch.

https://www.catvusa.com/wp-json/wp/v2/cooking.

m Tento koncovy bod poskytuje pristup k datam, ktoré st spojené s kategériou o vyu-
covani ¢eského jazyka na catvusa.com.

https://wuw.catvusa.com/wp-json/wp/v2/class.

Il 6.1.2 Globalne parametre

API obsahuje niekolko globédlnych parametrov (tiez nazyvanych meta-parametre),
ktoré riadia sposob, akym API spraciva poziadavky a odpovede. Tieto parametre
funguji na drovni nad samotnymi zdrojmi a si dostupné pre vsetky zdroje. [35]

Zdroj REST, ako je napriklad prispevok, obsahuje velké mnozstvo tdajov: zédkladné
informécie, ako je obsah, nazov a ID autora, ale aj registrované metadata a polia,
informéacie o médiach a odkazy na iné zdroje. Aplikacie nemusia potrebovat vsetky
tieto informacie pri kazdej ziadosti. [35]

Ak vyvojar chce prikdzat WordPress, aby vratil iba podmnozinu poli v odpovedi,
moze pouzit _fields parameter dopytu. Ak napriklad vytvara zobrazenie archivu a po-
trebuje iba ID, nazov, trvaly odkaz, autora a uryvok pre kolekciu prispevkov, pomocou
tohto dotazu na polia méze obmedzit odpoved len na niektoré vlastnosti. [35]

V priebehu vyvoja aplikacie bol pouzity parameter _ fields na filtrovanie potrebnych
udajov v odpovedi, aby sa zvysil vykon aplikicie a zlepsila sa rychlost spracovania
poziadavkov. Koncovy bod spolu s parametrami by mohol vyzerat nasledovne:

https://www.catvusa.com/wp-json/wp/v2/broadcasts?_fields=id,title
,content,excerpt

m id - unikatny identifikator prispevku

m title - nazov prispevku

m content - obsah prispevku vo formate HTML, obsahuje blok videi prehravaca WPlyr,
z ktorého je mozné ziskat URL adresy videi

m excerpt - kratky popis prispevku vo formate HTML

Vicsina zdrojov obsahuje odkazy na stivisiace zdroje. Prispevok méze napriklad od-
kazovat na nadradeny prispevok alebo na komentare k prispevku. Aby sa zniZil pocet
poziadaviek HT'TP, klienti mozu chciet ziskat zdroj, ako aj prepojené zdroje. Parameter
_embed indikuje serveru, ze odpoved by mala zahinat tieto vlozené prostriedky. [35]

Odpovede v rezime vkladanie (embed) budu obsahovat dalsi kIti¢ _embedded vedla
kliacu _ links obsahujtci prepojené zdroje. Iba odkazy s parametrom embeddable, ktoré
su nastavené na true budu vlozené. [35]

V aplikécii pre Smart TV, bolo potrebné ziskat obrazok, pomocou rezimu vkladania.
V opa¢nom pripade by miesto jedného poziadavku, bolo potrebné pouzit stovky. Co
enormne skracuje ¢as na ziskanie dat od serveru. Odkaz na data, v ktorych je odkaz
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na obrazok sa nachadzal pod klicom wp:featuredmedia. Novy koncovy bod spolu s
parametrami by mohol vyzerat nasledovne:

https://www.catvusa.com/wp-json/wp/v2/broadcasts?_fields=id,title,content
,excerpt,featured_media,_links,_embedded&_embed=wp:featuredmedia

m featured__media - identifikdtor prepojeného zdroja, teda identifikator obrazku, ktory
je priradeny k prispevku

m _links - objekt s odkazmi na stuvisiace entity

m _embedded - obsahuje prepojené zdroje, teda informacie o obrazku, ktory je prira-
deny k prispevku

B 6.1.3 Strankovanie

Stranky WordPress mo6zu mat vela obsahu — ovela viac, ako by si vyvojar chcel
stiahnut v jednej ziadosti. Koncové body API predvolene poskytuji obmedzeny pocet
poloziek na ziadost, rovnako ako web WordPress predvolene nastavi 10 prispevkov
na stranku v zobrazeniach archivu. [36]

Akéakolvek odpoved rozhrania API, ktora obsahuje viacero zdrojov, podporuje nie-
kolko beznych parametrov dotazu na spracovanie strankovania prostrednictvom ida-
jov odpovede:

m page Specifikuje sa stranku s vysledkami, ktord sa ma vratit, napriklad, page=2
je druhé stranka vysledkov

m per__page Specifikuje pocet zdznamov, ktoré sa maju vratit v jednej poziadavke,
zadané ako celé ¢islo od 1 do 100, napriklad, per _ page=1 vrati iba prvy prispevok

v kolekeii. [36]

V aplikacii sa pouzivaji koncové body s parametrami page a per_ page. Parameter
per__page je nastaveny na maximum na 100, takze pri dotazovani na danu kategoriu
sa zobrazi maximéalne 100 prispevkov. V kazdej kategorii sa momentélne nachidza
70-80 prispevkov (videif).

V pripade, ze sa v budiicnosti pocet videi v kategérii zvysi, aplikdcia bude postupne
zvysovat parameter page. To zabezpeci, ze uzivatelia budi moéct prehladavat vsetky
videa v kategorii bez straty prehladnosti a efektivnosti pouzitia aplikacie.

Aby bolo mozné urcit, kolko stranok udajov je k dispozicii, rozhranie API vrati
dve polia hlavicky s kazdou odpovedou:
m X-WP-Total - celkovy pocet zaznamov v kolekcii
m X-WP-TotalPages - celkovy pocet stran zahfnajici vSetky dostupné zadznamy
Kontrolou tychto poli hlavicky moézete urcif, kolko dalsich idajov je dostupnych v
ramci APL. [36]

Finalny koncovy bod spolu s parametrami bude vyzerat nasledovne:

https://www.catvusa.com/wp-json/wp/v2/broadcasts?_fields=id,title,
content,excerpt,featured_media,_links,_embedded&_embed=wp:featuredmedia
&per_page=100&page=1

B 6.1.4 Realizicia poziadavkov

Na realizdciu poziadavku aplikicia vyuziva funkciu $.ajax z kniznice jQuery na na-
¢itanie dat pomocou technoldgie AJAX.

AJAX umoznuje asynchréonnu aktualizaciu webovych stranok vymenou udajov s
webovym serverom v zakulisi. To znamenad, ze je mozné aktualizovat Casti webovej
stranky bez opdtovného nacitania celej stranky. [37]
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Ako bolo spominané v ¢asti 6.1.3, tak je potrebné zistit, kolko strdnok obsahuje
odpoved serveru. Na zaciatku sa zavold funkcia, ktord nacita vsetky data od prvej
stranky. Vykond sa AJAX poziadavka na API a vrati data. Tie sa ulozia do premennej
a z HTTP odpovede sa ziska pocet stranok totalPages. Na zaklade tohto poctu sa
rozhodne, ¢i sa mé rekurzivne volat funkcia na nacitanie dalsej stranky alebo sa kon¢i
nacitavanie dat.

Nakoniec, ak vSetky data boli ispesne nacitané, vytvori sa zoznam videi na obra-
zovke so vSetkymi potrebnymi informéaciami.

B 6.2 Navigicia

V kapitole o odportcani uzivatelského ndvrhu od spolo¢nosti Samsung (viz. 3.2)
sa spominalo, ze ak je kategéria aplikacii a prislusny zoznam obsahu rozdeleny do
dvoch trovni, potom sa odporica pouzit plochi navigiciu (kde tlac¢idla nahor a
nadol prepinaji medzi kategériami a lavé a pravé tlacidlo v obsahu v rdmci kazdej
kategorie).

Na tento typ navigécie bol pouzity pomocny framework CAPH (viz. 5.5). Caph mé
zabudovand funkciu pre navigiciu, ktora umoznuje uzivatelom rychlo sa pohybovat
medzi prvkami pomocou dialkového ovladaca. To vsetko je mozné implementovat
pomocou kniznice jQuery.

Kniznica jQuery obsahuje rozsirujici modul jQuery (,,$.caph.focus“), ktory posky-
tuje funkcie na navigaciu zaostriteInych prvkov pomocou dialkového ovladaca, ktory
je hlavnym vstupnym zariadenim televizora. [38]

Pozostava z 3 Casti. Atribitu focusable, ktory predstavuje zaostritelné prvky,
nearestFocusableFinder, ktory ma na starosti vyhladdvanie najblizsich zaostritel-
nych prvkov, a controller, ktory poskytuje spravanie siivisiace so zameranim.

Pre jednoduché pouzitie navigacie, staci pridat do atribiit focusable do cielového
HTML elementu.

{div) focusable> <\ div)

Vsetky prvky, ktoré s specifikované tymto atribitom, maji automaticky tri dalsie
vlastnosti:

m Hibka sa pouziva pri prestivani zaostrenia na iny zaostritelny prvok, zaostrenie sa
zmeni iba medzi rovnakou hibkou. Ak teda neexistuje prvok s rovnakou hibkou
zaostrenia, zaostrenie sa nezmeni.

m Skupina sémanticky oddeluje zameranu oblast. Aj ked sa skupina navzajom ne-
rovnd, zaostrenie sa moze zmenit, ak je kazda hibka rovnaka. Oddelenie skupin je
uzito¢né, ked sa s predchadzajicu histériu zaostritelnych prvkov kazdej skupiny
volanim rozhrania API ,setGroup® ovladaca.

m Ndazov sa pouziva pri nastavovani dalsieho zamerania na konkrétny prvok alebo pri
zmene zamerania na iny zaostritelny prvok. Kazdy ndzov by mal mat jedine¢nu
hodnotu.

[38]

Nasledujici HTML element vybraty z vyvijaného kédu ukazuje ako je mozné na-
stavit prvok v navigacii pre framework CAPH. V aplikacii sa pouziva rézna funk-
cionalita pre ziskanie zamerania a urcenie poradia elementov. Taktiez sa pouzivaju
rozne atribity, ktoré umoznuju urcit nasledujici element v danom smere navigacie
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a hibku daného elementu v rdmci hierarchie zmerateIngch elementov. Tieto atribity
tiez umoznuju urcit konkrétny ndzov elementu pre pouzitie v JavaScript funkciach.

{(div focusable data-focusable-initial-focus='true'
data-focusable-name='Lessons' data-focusable-depth="0"
data-focusable-next-focus-down='Audio'
data-focusable-next-focus-up='null'
data-focusable-next-focus-right="'group:BroadcastGroup') (\ div)

m data-focusable-name='Lessons’ - Ide o definovanie nazvu elementu. Teraz je mozné
zamerat prvok manudlne z iného prvku alebo zameraf prvok pomocou javascriptu.

= data-focusable-depth="0" - Tento atribtit urcuje hibku tohto elementu v strome
zameratelnych elementov. HIbka 0 znamen4, e tento element je najvysSou tiroviiou
a ostatné zameratelné elementy st pod nim.

m data-focusable-initial-focus="true’ - Tento atribit urcuje, ¢i by element mal ziskat
zameranie ako predvoleny, ked je stranka nacitana.

m data-focusable-group='BroadcastGroup’ - Ide o definovanie nazvu skupiny elemen-
tov. Teraz je mozné zamerat prvok z danej skupiny.

m data-focusable-next-focus-down='Broadcasts’' - Tento atribat urcuje, ktory ele-
ment by mal ziskat zameranie po stlac¢eni dolnej sipky. V tomto pripade je hodnota
nastavend na null, ¢o znamenad, Ze sa zameranie nezmeni.

m data-focusable-next-focus-right="group:BroadcastGroup’ - Ak by bolo potrebné
zamerat skupinu (to znamend zamerat prvok, ktory bol zamerany ako posledny z
danej skupiny), je potrebné nastavit hodnotu na group:nazov skupiny.

Pri implementacii tejto aplikacie bolo potrebné definovat v kode aj funkcie, ktoré sa
volaju pri réznych udalostiach, ako je napriklad ziskanie zameranie na element alebo
jeho vyber. Tieto funkcie mézu byt vyuzité na naprogramovanie roznych akcii, ktoré
sa majui vykonat pri navigacii v aplikacii pre Smart TV. V pripade tejto aplikacie,
ktord bola vyvijand pomocou kniznice CAPH a ovladania zamerania, sa to mohlo
vyuzit na ziskanie dat o vybranom videu. Napriklad, pri vybere konkrétneho videa
sa zavolala funkcia, ktora ziska potrebné data o videu z databazy a nasledne ich
zobrazi na obrazovke pre zobrazenie detailov videa. Tieto data obsahuji informaécie,
ako su nazov videa, popis videa, nahladovy obrizok a podobne. Tiez bolo mozné
vyuzit funkciu na zmenu vzhladu zameraného prvku.

Kazdy zameratelny prvok vyvold udalost, ked je zamerany, rozmazany alebo vy-
brany. Takze je mozné pripojit obsluhu udalosti na prijimanie zodpovedajicich uda-
losti. [38]

$ (document) .ready(function() {
$.caph.focus.activate(function(nearestFocusableFinderProvider,
controllerProvider) {
controllerProvider.onFocused(function(event, originalEvent) {
// dalsi kod
1)) 8

controllerProvider.onBlurred(function(event, originalEvent) {
// dalsi kéd
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controllerProvider.onSelected(function(event, originalEvent) {
// dalsi kéd
s
s
s

Tento kdéd definuje funkciu, ktora aktivuje ovladanie navigicie v aplikacii pre Smart
TV. Funkcia je definovand pomocou jQuery syntaxe.

V ramci funkcie sa vold metéda activate z kniznice CAPH, ktord inicializuje
ovladanie. V tejto metdde boli definované tri funkcie pre spracovanie rdéznych udalosti,
ktoré mdzu nastat pri navigacii v aplikacii:

m onFocused - tato funkcia sa zavold, ked je element zamerany
m onBlurred - tato funkcia sa zavola, ked element strati zameranie
m onSelected - tato funkcia sa zavola, ked je vybrany dany element

Kazda z tychto funkcii mé definované dva parametre - event a originalEvent,
ktoré poskytuji informéacie o udalosti. Tieto funkcie mézu byt vyuzité na naprogra-
movanie roznych akcii, ktoré sa maji vykonatf pri navigacii v aplikdcii pre Smart
TV.

Nasledujici kéd sluzi na nastavenie zamerania na element s identifikdtorom
playvideo. To znamend, ze po jeho vykonani bude tento element oznaceny ako
aktivny a uzivatel bude moct interagovat s nim pomocou dialkového ovladaca. Tento
prikaz sa zvycCajne pouziva v pripade, ked chcete explicitne urcit, na ktorom prvku
v aplikacii sa ma nachadzat zameranie. Toto mdze byt uzito¢né napriklad v pripade,
ked je potrebné, aby sa po otvoreni stranky zameranie automaticky presunulo na
konkrétny prvok v aplikacii.

$.caph.focus.controllerProvider.getInstance() .focus("playvideo");

B 6.2.1 Rolovatelné zoznamy

Vyuziva sa doplnok jQuery (tzv. caphList), ktory poskytuje vysoko vykonny kom-
ponent rolovatelného zoznamu. Tento doplnok vytvori kontajner a prvok obalu na
usporiadanie zobrazenych poloziek a vypocita pocet zobrazeni na stranku, aby sa
prisposobil velkosti kontajnera. Nasledne vytvori aktualnu, predchadzajicu a nasle-
dujicu stranku. Zobrazenia poloziek na kazdej stranke sa aktualizuji danym zobra-
zenim Sablony a tidajmi o polozke a potom sa usporiadaju do zodpovedajtcej pozicie
na kazdej strdnke. [39]

Tento doplnok aktualizuje zobrazenia poloziek na kazdej stranke pri prechode
na predchadzajicu alebo nasledujicu stranku posivanim prvku na predchadzajicu
alebo nasledujicu poziciu. [39)]

Je mozné ho jednoducho vytvorit iba pomocou moznosti nastavenia a zobrazenia
sablony.

Najskor je potrebné pripravit tdaje na zobrazenie. Pri pouziti CaphList pre zob-
razenie dynamickych dat, je nutné nahrévat tieto data z externého zdroja, v tomto
pripade pomocou technolégie AJAX (viz. 6.1.4). Po tspesnom nacitani dat v JSON
forméte, je ich mozné spracovat a vykreslit v CaphList.
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Po nacitani dat z externého zdroja a ich spracovani sa pouziva sabléna pre vy-
kreslenie dat v CaphList. Sabléna je HTML kéd, ktory urcuje, ako maji byt déta
zobrazené v CaphList. Tato Sabléna moze obsahovat textové polia, obrazky, tlacidla
a dalsie prvky, ktoré sa buda zobrazovat pre kazdu polozku v CaphlList.

{div id="1listl" style="position: absolute; left: 525px; top: 220px;")
// Sablona sa vloZi tu

\div)

{script)
var items;

$.ajax({
url: 'https://www.catvusa.com/wp-json/wp/v2/broadcasts?_fields=...,
method: 'GET',
success: function(response) {
items = response;

,
error: function(error) {

console.log('There was an error: ' + error);
}

B

$('#1listl') .caphlist({
template:{div class="item" data-focusable-name="(J,=item.focusName})"
id="(%= item.id %)" data-focusable-group="<(Y%=item.focusGroup’>"

{div class="movie-img")<(%= item.img %> {\div)
{div class="card-body")()=item.title}) (V%=item.desc%> <{\div)
'
(\div) ',
items : items,
containerClass : 'list',
b
{\script)

Tento kod, je mierne upraveny pre lepsie porozumenie, ale velmi podobne sa pouzi-
val aj pre vytvorenie zoznamu CaphList komponenty. Prva cast kédu vytvara zaklad
pre zoznam v HI'ML kéde, s div elementom s ID 1ist1, ktory sa bude pouzivat ako
kontajner pre zoznam.

Potom nasleduje JavaScript kod, ktory zahina AJAX poziadavku na urciti URL
adresu, ktora obsahuje data pre polozky zoznamu. Po tspesnej odpovedi sa data ulo-
zia do premennej items. Nésledne je inicializovand CaphList komponenta s pouzitim
jQuery kniznice. Konfiguricia komponenty zahina template retazec, ktory sa pouzije
na vykreslenie kazdej polozky, pole s datami pre polozky zoznamu (items), triedu
kontajnera pre zoznam (containerClass). Podla dokumentécie je mozne pridavat
dalsie vlastnosti. Celkovy vysledok kddu je zoznam v aplikécii s polozkami nacita-
nymi z datovej sluzby pomocou AJAX poziadavky a vykreslenymi pomocou CaphList
komponenty a Sablény.
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Sabléna obsahuje kéd s pouzitim %= item.propertyName % . Ide o vlastnost ako
jazyk JavaScript umoznuje vkladat dynamické hodnoty do retazcov.

Na vykreslenie CaphListu si potrebné len data z jednej poziadavky, ktord savisi
s jeho obsahom. Tato poziadavka sa nacita pri spusteni aplikdcie. Napriklad, ak
sa zobrazuje zoznam s videami z kategérie o ceskej kuchyni, treba pockat na tuto
poziadavku, ktora vrati vSetky data ohladom tychto videi. CaphList navyse zobrazuje
data postupne. To znamend Ze najskor vlozi do HTML dokumentu len tie polozky,
ktoré sa zmestia na obrazovku. Ak uzivatel zacne hybat so zoznamom, tak sa zacni
nacitavat dalsie. Velkost HTML dokumentu je teda minimalna a to aplikaciu zatazuje
tiez minimélne.

I 6.3 Realizacia jednotlivych casti

Aplikacia je struktirovand pomocou niekolkych wrapper div elementov, ktoré po-
skytuju prehladné a usporiadané rozlozenie. Obsahuje hlavni obrazovku s menu,
obrazovku s detailom videa, obrazovku vyhladdvania, obrazovku prihlasenia pouzi-
vatela a obrazovku prehravania médii. Pomocou jQuery metéd show() a hide() sa
v urcitych pripadoch jeden wrapper objavi a ostatné sa skryjtu. Pri vybere videa zo
zoznamu, sa html elementy v div elemente wrapper pre detail videa naplnia idajmi,
hlavna obrazovka sa skryje a zobrazi sa obrazovka s detailom videa.

B 6.3.1 Pricastdajmi

Aplikacia pouziva jQuery na dynamické zmeny vzhladu webovej stranky. Stibor in-
dex.html obsahuje zakladni Struktiru stranky a jQuery slizi na pridavanie a odstra-
novanie HTML elementov, tpravu ich obsahu a $tylu, a tym meni celkovy vzhlad
stranky. V takomto pripade, ak aplikicia uchovava nejaké data na strane klienta, je
dobré pouzit Session Storage. Ulah¢i to presivanie vybranych dat naprie¢ elemen-
tami.

Session Storage objekt uklada tidaje len pre jednu relaciu. Znamenéa to, ze tdaje
ulozené v session Storage sa vymazu po zatvoreni prehliadaca. Relacia stranky trva
tak dlho, kym je otvoreny webovy prehliadac, a tiez dokaze prezit obnovenie stranky.
[40]

Ked uzivatel otvori stranku na novej karte alebo okne, webovy prehliada¢ vytvori
novu relaciu. Ak uzivatel otvori viacero kariet alebo okien s rovnakou adresou URL,
webovy prehliada¢ vytvori samostatni session Storage pre kazdu kartu alebo okno.
Udaje ulozené na jednej karte webového prehliadaca teda nemézu byt pristupné na
inej karte. Ked uzivatel zatvori kartu alebo okno, webovy prehliada¢ ukondi relaciu a
vymaze tdaje v session Storage. Udaje ulozené v session Storage je Specificky pre pro-
tokol stranky. Napriklad ta ista stranka javascripttutorial.net ma iny sessionStorage
pri pristupe s http a https. [40]

Na précu s aplikaciou pre Smart TV stacilo pouzit metédy setItem() a getItem()
pri ukladani a nacitavani dat zo session Storage. Ked uzivatel zameria urc¢ity prvok
na stranke, aplikacia ulozi informéacie o danom prvku do Session Storage pomocou
metddy setltem. Nésledne, ak pouzivatel zvoli dany prvok, aplikicia ziska ulozené
informacie o prvku z tloziska pomocou metdédy getltem a zobrazit ich v spravnom
elemente na stranke.

Okrem toho sa vyuziva aj local Storage na ukladanie dit o prihlasenom uzivatelovi.
Ten sa od session Storage lisi tym ze tidaje ostani ulozene aj po vypnuti aplikicie.
Uzivatel sa tak stdle nemusi prihlasovat znovu po vypnuti aplikécie
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6.3.2 Hlavna obrazovka

Stranka je rozdelena do dvoch hlavnych casti pomocou div elementov. Bo¢né menu
a hlavny obsah, ktory obsahuje vided. Tieto dve casti s reprezentované v HTML
kéde pomocou (div) elementov s pridelenymi triedami sidebar a mainContent. Na
realizdciu menu sa pouziva element (ul) pre zobrazenie menu poloziek.

Hlavna ¢ast obsahuje menu polozky v HTML elemente (ul). Kazda polozka apliké-
cie ma pridelent triedu focused, ktora sa zvyrazni pomocou CSS, ked je dané polozka
zamerand. Polozka sa moéze zvacsit, zmenit farbu alebo pripadne sa obsah polozky len
podciarkne. V hornej casti obrazovky sa nachadza element (h2), ktory slizi ako nézov
aplikdcie, a kratsi popis v (p) elemente. Pod nimi st jednotlivé rolovatelné zoznamy,
ktoré obsahuji obrazok a telo polozky. Telo polozky, ktoré sa nachadza pod obraz-
kom, zobrazuje nazov videa ako (h2) element a popis videa ako (p) element. V pripade
prilis dlhého popisu sa text skréiti na tri bodky. To bolo zabezpec¢ené pomocou CSS
pravidla text-overflow: ellipsis, ktoré zizi text na konci riadku pomocou troj-
bodkového vyznamu. V pripade poloziek, ktoré nemaji nahladovy obrazok, ako je
napriklad radio, tak sa pouzila len ikona a nazov kategérie radia.

Okrem navigacie a rolovatelnych zoznamov, pri implementacii hlavnej obrazovky
bolo potrebné tiez zohladnif, kde sa uzivatel so svojim zameranim nachadza. Pocet
zoznamov je az sest, ¢o znamend, ze by nemalo d6jst k situacii, ked sa vsetky zoznamy
zobrazené na jednej fyzickej obrazovke. Je potrebné myslief na postvanie obsahu
na obrazovke. To bolo zabezpecené pomocou metdédy scrollIntoView() v jazyku
JavaScript, ktora posiiva stranku na zvolent poziciu na obrazovke pre lepsi kontakt s
uzivatelom. Tuto metddu je potrebné zavolat na konkrétny prvok, ktory je potrebné
posunit do zorného pola. V pripade tejto aplikacie, sa zoznam posunie vzdy do stredu
obrazovky, okrem tplne vrchného a spodného zoznamu. V pripade tychto zoznamov
sa totiz obrazovka nemd kde posunit.

Na tuato funkciu bol implementovany autorom préce skript checkfocus.js, ktory za-
bezpecuje kontrolu polohy prvku, na ktory je uzivatel zamerany, a néasledne podla
toho postuva obrazovku respektive v pripade potreby vyroluje menu. To sa dosiahne
pomocou animécie, zmeny triedy a pridania pravidiel CSS. Tento skript teda zabez-
pecuje, ze uzivatel ma na obrazovke vzdy zobrazené len to, ¢o potrebuje, a to na
spravnej pozicii.
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6. Implementacia
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Obrazek 6.1. Hlavna obrazovka smart TV Samsung aplikacie.
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In this Czech-American TV online Broadcast you will see: Di..

Broadcasts

Obrazek 6.2. Hlavna obrazovka smart TV Samsung aplikicie so zameranim na prvok.

B 6.3.3 Obrazovka detailu videa

Bolo potrebné vykonat zmenu obrazovky detailu videa, ktora zahinala dvojité zob-
razenie titulného obrazka, a to automatickym prehravanim videa v hornej casti obra-
zovky. Cielom tejto zmeny bolo zvysit angazovanost uzivatela a ulah¢it mu rozhod-
nutie, ¢i si chce video pozriet.

Obrazovka detailu videa ma tri zakladné prvky. Prehravané video, cast s obrazkom
a tlac¢idlom na prehratie videa a cast s popisom videa a jeho nazvom. Najvrchnejsia
prva cast obsahuje prvok videa s atribtitmi autoplay, muted a loop, spolu s prvkom
zdroja, ktory Specifikuje adresu URL stboru videa a jeho typ.
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6.3 Realizacia jednotlivych casti

Ked sa kéd vykond a na obrazovke sa zobrazia elementy, ktoré su sicastou obra-
zovky pre detail videa, tak sa zobrazi prehravac¢ videa s nac¢itanym videom, ktoré sa
automaticky zacne prehravat v slucke a bez zvuku. Zadavatel este pozadoval, aby sa
video zacalo prehravat po tridsiatich sekundach, aby sa nezobrazovala ivodna up-
utavka. To sa podarilo zabezpecit pomocou atribitu currentTime, ktory ma kazdy
html prvok video.

PLAY VIDEO

Discover Central Bohemian Region

In this Czech-American TV online Broadcast you will see: Discover Czech Regions: Learn more about Central Bohemia Toulava Bohemian
Paradise Pojizeri and Polabi Posazavi Kokorinsko Berounsko Brdy and Podbrdsko Karlstejn Castle Kacina Chateau Town of Kutna Hora Stay
tuned! New Weekly Broadcasts are on Monday/Tuesday at www.catvusa.com

Obrazek 6.3. Obrazovka detailu videa smart TV Samsung aplikacie.

Bl 6.3.4 Vyhladavania

V tejto aplikdcii pre Smart TV napisani aj v JavaScripte a s vyuzitim kniZnice
jQuery sa nachadza vyhladavanie. Pre tento cel boli vyuzité dobre zname regularne
vyrazy.

Bola vytvorend globédlna premennd, ktora bude obsahovat vsetky videa a ich nazvy
a popisy. Tato premennd je zoznam, ktory obsahuje vsetky vided a ich nazvy a po-
pisy, teda zoznam vsSetkého mozného obsahu, ktory si uzivatel mdze spustit. Nasledne
bola vytvorena funkcia, ktord bude vyhladavat v tejto globalnej premennej na za-
klade textu, ktory zadal uzivatel do vyhladavacieho pola. Na vytvorenie regularneho
vyrazu sa pouzije zadany text. Na zaklade ziskanej hodnoty zadaného textu v poli
sa vytvori regularny vyraz. Tento regularny vyraz by mal hladat zhodu s textom v
nézve alebo popise videa. Dalej prechadza funkcia kazdy objekt v globélnej premen-
nej a porovnava nézov a popis kazdého videa s regularnym vyrazom. Ak sa nazov
alebo popis videa zhoduje s reguldrnym vyrazom, prida sa do pola vysledkov. Ostava
uz len vysledky vyhladavania zobrazit v uzivatelskom rozhrani aplikicie v podobe
rovnakého rolovatelného zoznamu ako pri hlavnej obrazovke

B 6.3.5 Prehravaé¢videa

Spolo¢nost CATVUSA ma vo svojej databaze ku kazdému videu uloZené aj videa,
ktoré nepredstavuju obsah, ktory si uzivatel vybral. Preto bude potrebné vytvorit
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6. Implementacia

akési kratke playlisty, ktoré sa spustaju po vybere konkrétneho videa v aplikacii.
Tieto playlisty zvyc¢ajne obsahuji tri vided, ale to nie je pravidlo. Casto prvym vi-
deom je reklama, ktord hovori o neziskovej organizacii CATVUSA a snazi sa priblizit
uzivatelovi, kto je zodpovedny za obsah v aplikécii. Po nej nasleduje samotny obsah,
ktory si uzivatel vybral. Tretie video mdze byt vyzvanie na podporu neziskovej orga-
nizacie alebo upozornenie, ze vSetok obsah a este viac si uzivatel moze pozriet aj na
webovych strankach.

Na spustenie videa v HTML kéde sa pouziva HTML tag (video) a jeho prislusné
atributy ako napriklad src, controls, autoplay, loop, muted, a pod. Okrem toho bol
vyuzity aj JavaScript a jeho udalosti, aby sa pridali interakcie s videom, ako napriklad
prehravanie, pozastavenie, pretocenie a podobne.

Udalost je dolezitou sucastou JavaScriptu. Webova stranka reaguje podla udalosti,
ktord nastala. Posluchd¢ udalosti je procediura v JavaScripte, ktord caka na vyskyt
udalosti. Jednoduchym prikladom udalosti je kliknutie uzivatela alebo stisnutie kl-
vesu na klévesnici. [41] Velmi ¢asto, a hlavne pri implementécii obrazovky videa, sa
pouzivala funkcia AddEventListener ().

AddEventListener() je vstavand funkcia v JavaScripte, ktord pociva udalost a
druhy argument, ktory sa ma volat vzdy, ked sa spusti opisand udalost. [41] Takéto
vstavand funkcia, ktord pociva udalost, bola pouzitd aj na vytvorenie uz spomina-
ného playlistu.

Udalost, na ktord sa pociiva, je ended, to znamena ked sa video skon¢i. Ked sa
tato udalost stane, vykona sa anonymnd funkcia, ktorad pusti dalsie video v poradi.

Dalsia udalost, ktord sa pouziva, nie len pri obrazovke videa, je obsluha pri stisnuti
tlac¢idla na dialkovom ovladaci. To plati aj pri zobrazeni informacii o videu, ktoré sa
prave prehrava. Ak uzivatel pozastavi video, zobrazia sa mu po uréitom casovom
intervale tieto informdcie. Ak uzivatel opét stisne nejaké tlacidlo, obslizi sa uda-
lost tak, ze tieto informacie zmiznii. Podobne sa obslizi udalost, aj ked uzivatel chce
pretocit video alebo pozastavit. HTML element (video) ma mnozstvo atribttov s kto-
rymi je mozné pracovat ako napriklad currentTime, volume alebo metédy pause ()
¢ playQ).

You're watching

Czech Fruit Dumplings

Czech Fruit Dumplings are served as a main dish, even though they seem more like a breakfast or

dessert. They are a great choice if you have a taste for sweet food or if you are a vegetarian. Many
seasonal kinds of fruit are used for making delicious dumplings. Fruit dumplings are usually filled
with [..]

Paused

Obrazek 6.4. Obrazovka pozastaveného videa.
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6.3.6 Prehravacradia

Ako uz bolo spominané (viz. 4.2.4), vzhladom na to, Ze sa jedna o radio v televizii,
uzivatelovi nie st poskytnuté len textové informacie, ale aj iné obrazové prvky, ktoré
zvysuju celkovy zézitok a pomédhaju uzivatelom.

Aplikicie v ramci implementacie radia, bude vyuzivat API, ktoré bolo subezne
vyvijané v ramci inej zéverecnej prace. [11] Toto API poskytuje, dalsie koncové body,
ktoré je mozne vyuzit:

1) https://catvusa.com/wp-json/rm_extended_api/vl/radio/data

2) https://catvusa.com/wp-json/rm_extended_api/vl/radio/player_data
3) https://catvusa.com/wp-json/rm_extended_api/vl/radio/playlist_data
4) https://catvusa.com/wp-json/rm_extended_api/vl/radio/warning data
5) https://catvusa.com/wp-json/rm_extended_api/vl/radio/settings_data

1) vréti vSetky déta

2) vrati nazov radia, logo, dizku nahravky a popis o autorovi a skladbe

3) vrati playlist data, vdaka ktorym je mozne prehréavat nahravky v ur¢itom poradi
4) vrati upozornenie pre pocuvajiceho, ako je napriklad, ¢i este stile poc¢iva

m 5) vrati zaujimavosti o prehravanej nahrévke aj spolu s obrazkom

Je dolezité dobre porozumiet, aké data sa nachadzaji v odpovedi. Kazda odpoved
obsahuje tri kategérie radia (klasickd hudba, ludovd hudba a nahravky o ceskej kul-
ture). Na to, aby sa rozlisovalo, o aku kategoriu ide, sa vyuziva ndzov klica genres.
Taktiez je potrebné pouzit informéciu, ktora sa skryva pod klicom slug, aby bolo
mozné rozlisit, ¢i ide o samotni skladbu, jingle alebo uputavku.

Po nacitani dat do prislusnych premennych, bolo potrebné tieto data spracovat a
vypisat ich do uzivatelského rozhrania. Na to bol pouzity uz dobre znama JavaScrip-
tova kniznica jQuery, ktora sa pouziva na interakciu s dokumentom HTML. Nielenze
ulahcuje manipulaciu s HTML elementami na webovej stranke, ale vdaka jQuery
bolo mozné pocas realizicie radia jednoduchsie vypisovat text do HTML elementov.
Najskor sa ziskal pristup k ur¢itému HTML elementu pomocou jeho identifikdtora a
potom sa do neho jednoducho vlozil text pomocou funkcie .text() alebo .html ().

Bola vyuzita aj moznost, ze v HTML elementoch je mozné ukladat informacie po-
mocou atributov. Napriklad v audio elemente mézu byt ulozené informéacie o nazve
a umelcovi skladby pomocou atribttov data-name a data-artist. Tieto informé-
cie mozu byt nasledne pouzité pomocou jQuery, v roznych suvislostiach. Napriklad
pomocou funkcie .attr() v jQuery je mozné ziskat hodnotu atribitu a nésledne ju
pouzit. V pripade Tudovej hudby, boli vyuzité tieto atributy na to, aby sa vedelo,
ktord skladba v poradi sa prehrdva. Raddio na strankach CATVUSA je totiz imple-
mentované tak, ze po troch skladbach jedného interpreta nasleduje oznamenie o praci
spolocnosti alebo upitavka na iny obsah. Okrem toho sa prehrava aj kratka zvukova
ukazka (tiez zndma ako jingel), ktord je charakteristickd pre organizaciu.

Interpret aj jeho skladba sa vybera nahodne, aby sa zvysil efekt radia. Na generova-
nie ndhodného ¢isla sa vyuziva vstavand funkcia jazyka JavaScriptu Math.random(),
ktord generuje ndhodné desatinné ¢islo medzi 0 (vratane) a 1. Nésledna sa vysledna
hodnota vynédsobi uré¢itym maximum. Aby vysledok bol celé ¢islo tak sa este vyuziva
tiez vstavana funkcia jazyka JavaScriptu Math.floor (), ktora zaokriihluje desatinné
¢islo na najblizsie celé ¢islo smerom nadol.
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6. Implementacia

Celkovo je implementacia radia kombindcia vypisovania diat do html elementov
pomocou jQuery a vyuzivania atribitov.

Cultural Audio Program

For Your Listening Pleasure

This segment is hosted by

ol e ol

JOE MRAZ

Use arrows to discover more about this host...

Host: Joe Mraz  Topic: Pig Feast

Obrazek 6.5. Obrazovka radia smart TV Samsung aplikacie.

B 6.3.7 Uvodnaobrazovka

Uvodné obrazovka je velmi délezity prvok pre uZivatelska privetivost, pretoze po-
méha zaujat pozornost uzivatela, kym sa nacitaju dalsie data (viz. 4.2.7).

Po skonceni vsetkych asynchréonnych volaniach sa vola ¢ast kodu, ktora sa nazyva
callback funkcia a definuje sa pomocou metédy done() alebo success() v ob-
jekte, ktory reprezentuje AJAX poziadavku. Tato funkcia sa spusti po dokonceni
AJAX poziadavky a spracuje data vratené zo servera. V tejto funkcii moze byt defi-
novany kéd na spracovanie a zobrazenie dat, ktoré boli ziskané z AJAX poziadavky.
Taktiez moze byt definovana aj funkcia pre osetrenie chyb, ktoré sa mézu vyskytnit
pocas komunikdcie so serverom, a to pomocou metédy fail() alebo error(). [42]

Pouziva sa teda callback funkcia. Po dokonceni poziadavky sa vold lokalne vy-
tvorena funkcia isLoaded(), ktord si len inkrementuje premenni. Ak bude pocet
imkrementécii rovny poctu ziadosti na server, tak to znamend, ze data su vsetky na
¢itané a zobrazené. Ak vsak cakanie na odpovede presiahne interval piatich sekind,
uvodnd obrazovka zmizne a zvysné data sa nacitaji asynchrénne. Pri testovani s
priemernym internetovym pripojenim, boli vsetky poziadavky spracované skor ako
ubehol tento interval.

B 6.3.8 Hlasové ovladanie

Zariadenia Samsung, ako st Smart TV, podporuji rézne webové rozhrania API, ktoré
umoziiuju vyvoj webovych aplikdcii. Okrem rozhrania W3C/HTML5 API, vdaka
ktorému je mozné vytvorit uzivatelské rozhranie aplikicie pomocou HTML a CSS,
je dalsim takym rozhranim aj VoiceControl API poskytujice rozhrania a metédy na
rozpoznavanie hlasovych prikazov. Hlasové ovlddanie API pontika funkcie na rozpo-
znanie hlasu a odoslanie vysledku ako preddefinovany prikaz. [43] [6]
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Postup bol prebraty z dokumentacie a vsetky nasledujice metédy su sucastou
VoiceControl API. [6] Na zaciatku je potrebné vytvorit objekt na spravu hlaso-
vého ovladania pomocou metédy tizen.voicecontrol.getVoiceControlClient ().
Téato metdda vytvara nova instanciu objektu VoiceControlClient, ktora sa pouzije na
spravu hlasovych ovladacich prikazov a udalosti. Dalej bolo vytvorené pole objektov
tizen.VoiceControlCommand, kazdy s inym nézvom (napr. "play random video” ).
Tieto prikazy budu zaregistrované v ramci systému hlasového ovlddania a mézu byt
rozpoznané aplikaciou, ked ich uzivatel vyslovi.

Tiez je potrebné volat metédu setCommandList () na objekt pre spravu hlasového
ovladania vytvoreny na zaciatku. Tato metdda potrebuje ako argumenty pole prika-
zov a refazec FOREGROUND. Toto nastavuje zoznam prikazov a Specifikuje, ze prikazy
by mali byt rozpoznané v popredi, teda ked je aplikdcia spustens. Dalsi blok kédu,
ktory je potrebné pridat je funkcia callback resultListenerCallback(), ktord sa
zavola, ked ovladacie rozhranie hlasového ovladania zisti, ze uzivatel vyslovil prikaz,
ktory zodpoveda jednému z registrovanych prikazov a moze spustit obsluhu tohto
prikazu. Na koniec stacilo pridat metdéda addResultListener () ktoru sa vola s ar-
gumentom callback funkcie. Tym sa prida funkcia callback ako posluchac¢ vysledkov.
Funkcia vrati specificky identifikator, ktory je vhodny na kontrolu, ¢i registracia po-
sluchaca prebehla spravne.

B 6.4 s2MemberProAPI

S nainstalovanym s2Member Pro je mozné mét pristup k s2Member Pro API pre
vzdialené operacie. Toto je k dispozicii pre vyvojarov, ktori chcii dynamicky vytvarat
pouzivatelské /¢lenské ¢ty prostrednictvom vlastnych skriptov. [44]

API poskytuje nasledujice opericie
m auth_ check user (overenie existujucich pouzivatelov/¢lenov)

m get_ user (ziskat idaje o existujucich uzivateloch/¢lenoch)

m create_user (vytvorit pouzivatela, ak neexistuje, inak aktualizovat)
m modify_user (aktualizuje existujucich pouzivatelov/¢lenov)

m delete user (vymaze existujucich pouzivatelov/élenov)

Vyuziva sa iba jeden koncovy bod a telo poziadavky sa odovzdava vo forméate JSON
ako pole x-www-form-urlencoded pod kliicom s2member_pro_remote_op. Je teda
potrebné serializovat JSON format na retazec a ulozit pod klu¢ s2member_ pro_ re-
mote_op. Na pripojenie k API sa potom vyuziva koncovy bod spolu s datmi:

POST https://www.catvusa.com/?s2member_pro_remote_op=1

op: 'get_user',
api_key: 'api_key',
data: {
user_id: "user_id",
user_login: 'username',
user_pass: 'password'

}

[44] V aplikécii sa vyuzivd iba metdda get_user a auth check user, ktord vyzera
takmer rovnako, akurat bez user_id polozky.
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Toto experimentalny API neumoznuje zistit pozadovand uroven clenstva pre
zobrazenie konkrétnych prispevkov, avsak v  PHP kniznici tohto pluginu existuje
metoda, ktord vrati nastaveni pozadovani uroven podpory pre prispevok. Autor
aplikacie pre Android TV, Viktor Sinelnikov vytvoril nasledujici koncovy bod:
GET https://www.catvusa.coom/isprotected2member.php, ktory prijima postako
parameter poziadavky a vrati pozadovani troven podpory, alebo -1, ak je prispevok
pristupny pre vsetkych. Tento koncovy bod bol vyuzity aj pri vyvoji tejto aplikacie.

B 6.4.1 Obrazovka prihlisovania

Tato obrazovka obsahuje dve polia. Jedno pre zadanie prihlasovacieho mena a druhé
pre zadanie hesla. Pod tymito poliami sa nachadza tlacidlo Prihléasit sa, ktoré
sltzi na potvrdenie prihlasovacich tdajov a prihlasenie pouzivatela. Okrem toho sa
tu nachadza aj tlac¢idlo Registracia, ktorého kliknutim sa pouzivatel presmeruje na
stranku registracie.

Tieto prvky si vsetky implementované pomocou HTML a CSS. Pole pre login a
heslo st textové polia, ktoré sa vzhladom prisposobuju zvysku obrazovky. Tlacidlo
Prihlasit sa je implementované ako tlacidlo, ktorého farba a tvar su definované po-
mocou CSS. Podobne aj tlacidlo Registracia je tlacidlo s vlastnym stylom pomocou

CSS.

Username

Password

Sign in to your account Login

If you don't have an accountyet, = Register here

Obrazek 6.6. Obrazovka prihlasovania smart TV Samsung aplikécie.
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Kapitola 7
Testovanie

Manualne testovanie zdrojového kédu JavaScript je ¢asovo naro¢ny proces. To spoma-
luje proces vyvoja aplikacie. Ak nastne situdcia, ze sa zavedu nejaké zmeny v jednej
funkcii a tuto funkciu vyuzivaju niektoré dalsie funkcie, tak by sa malo skontrolovat,
ako tieto zmeny ovplyvnuja suvisiace funkcie. V opac¢nom pripade moéze aplikicia
zlyhat alebo vratit nespravny vysledok. Ked sa zavadzaju akékolvek opravy do kodu,
mali by sa skontrolovat, ako ovplyvnuju pracu aplikacie. V takychto pripadoch sa
ukaze ako velmi uzitocné su jednotkové testy. Je mozné napisat test a spustit ho pri
kazdej zmene kodu. [45]

Na testovanie vyvijanej aplikdcie pre Smart TV Samsung boli pozadované auto-
matizované jednotkové a integracné testy.

I 7.1 Jednotkové testovanie

Unit testing je proces vyvoja softvéru, v ktorom si najmensie testovatelné casti apli-
kacie, nazyvané jednotky, individudlne a nezavisle kontrolované, ¢i spravne funguju.
Tuato testovaciu metodiku vykondvajui pocas procesu vyvoja vyvojari softvéru a nie-
kedy aj zamestnanci QA. Hlavnym cielom testovania jednotiek je izolovat napisany
kéd na testovanie a urcit, ¢i funguje podla planu. Testovanie jednotiek je dolezitym
krokom v procese vyvoja, pretoze ak sa vykona spravne, méze pomdct odhalif skoré
chyby v kdde, ktoré moze byt fazsie najst v neskorsich fazach testovania. Jednotkovy
test zvycCajne pozostava z troch faz: plan, pripady a skriptovanie a samotny jednot-
kovy test. V prvom kroku sa pripravi a skontroluje test jednotky. Dalsim krokom je
vytvorenie testovacich pripadov a skriptov, potom sa otestuje kod. [46]

Kazdy testovaci pripad sa testuje nezdvisle v izolovanom prostredi, aby sa zabez-
pecilo, ze v kdde nie su ziadne zavislosti. Vyvojar softvéru by mal kédovat kritéria
na overenie kazdého testovacieho pripadu a testovaci framework mozno pouzit na
hlasenie vsetkych netspesnych testov. Vyvojari by nemali robit test pre kazdy riadok
kédu, pretoze to moze zabrat prilis vela ¢asu. Vyvojari by potom mali vytvorit testy
zamerané na kéd, ktory by mohol ovplyvnit spravanie vyvijaného softvéru. [46]

Bl 7.1.1 Typyjednotkového testovania

Jednotkové testy je mozné vykondvat manualne alebo automatizovane. Ti, ktori pou-
Zivajid manualnu metédu, mézu mat vytvoreny instinktivny dokument s podrobnos-
tami o kazdom kroku procesu; automatizované testovanie je vSak beznejsou metédou
jednotkovych testov. Automatizované pristupy bezne pouzivaju testovaci rdmec na
vyvoj testovacich pripadov. Tieto ramce st tiez nastavené tak, aby oznacili a nahlasili
vSetky netspesné testovacie pripady a zaroven poskytli stihrn testovacich pripadov.
[46]

49



B 7.1.2 Realizicia jednotkovych testov

V kapitole o pouzitych technoléiach, v Casti o tizen Studiu, bolo spominané, ze tizen
studio tiez umoznuje vytvarat testovacie projekty a overit tak spolahlivost kédu. (viz.
5.4)

Pri vytvoreni testovacieho projektu v Tizen Studiu sa vytvori struktira projektu,
ktord obsahuje sibory potrebné na vytvorenie a spustanie testov. Pri otvoreni su-
boru test.html sa zobrazi prostredie na testovanie, ktoré sltizi na sptstanie testov
a zobrazovanie vysledkov. Toto prostredie sa podoba na prostredie od qUnit, pretoze
Tizen Unit Test Framework, ktory je sti¢astou rozsireni v tizen studiu, pouziva qUnit
ako zakladny testovaci nastroj pre aplikacie napisané v HIML5 a v JavaScripte.

QUnit je framework na testovanie jednotiek JavaScriptu na testovanie projektov
jQuery alebo akéhokolvek kédu JavaScript. Bol vyvinuty Johnom Resigom a p6vodne
bol stcastou jQuery. Od roku 2009 je to samostatna kniznica. Je vydany pod licenciou
MIT. [45]

V priec¢inku qunit si umiestnené skripty qunit. js a qunit-reporter-js, ktoré si
stucastou qUnit frameworku. qunit. js obsahuje hlavni funkcionalitu pre testovanie,
ako su funkcie pre definovanie testovacich pripadov, asertivne funkcie pre overenie
vysledkov a dalSie. qunit-reporter-js sltzi na vizualizaciu vysledkov testovania a
generovanie sprav o uspechu alebo zlyhani testov.

Testovacie nastroje v Tizen studiu teda vyuzivajui qUnit ako testovaci nastroj pre
aplikacie napisané v HTML5 a v JavaScripte a umoznuju generovanie testovacich
stborov v qUnit formate.

Na zostavenie testu jednotky potrebné pouzit metédu test (), ktord vyzaduje tri
parametre: ndzov testu, ocakavany pocet tvrdeni (ktoré test obsahuje) a funkciu
obsahujicu tvrdenia. [45].

Kedze sa jednd o aplikaciu, ktorda sa programuje velmi podobne ako webova
stranka, tak jednotkové testovanie bolo navrhnuté tak, aby pokryvalo funkcionalitu
webovej aplikacie, ktord pracuje s DOM dokumentom a vyuziva predovsSetkym
jQuery. Preto boli jednotky navrhnuté ako funkcie, ktoré pracuji s DOM a zahrnuja
rozne operacie. Pri praci s HTML dokumentom sa testovali nasledujice vlastnoti,
ktoré boli zaobalené do funkcii, ktoré bolo mozno volat:

m pridanie alebo odstranenie prvku

m zmenu viditelnosti prvku
m prechod na ini obrazovku
m zmena CSS pravidiel

m ovladanie videa a zvuku
m postvanie (scroll) dokumentu

m vkladanie textu do elementov

m zmena zamerania elementu

m vypocet nasledujiceho prvku

Tieto funkcie by mali pokryt velku cast udalosti, ktoré sa budu diat, ked uzivatel
bude interagovat s aplikiciou. Kazda funkcia obsahovala logiku, ktora zabezpecovala
spravne vykonanie pozadovanej operacie a vracala boolean hodnotu true v pripade,
Ze sa operacia podarila. Tak bolo aj testovanie jednodlivych funkcii pohodlnejsie.

Boli vytvorené aj testy, ktoré pracuju s datami, ktoré prisli zo servera. Funkcia
mohla najskor roztriedif JSON stbor a potom sa vyuzila opétf funkcia na zépis do
HTML elementu a vratenie hodnoty v pripade uspechu. Okrem toho boli otestované
aj funkcie ako vypocet nasledujiicej hodnoty v pripade radia. Pretoze radio by malo
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posobit ndhodne, ale v niektorych pripadoch by malo prehravat rovnakého interpreta
aspon trikrat za sebou.

Pre kazda funkciu boli napisané testy, ktoré pokryvali vsetky mozné scénare a si-
tudcie, ktoré mohli nastat. Testy boli spustané pravidelne. Tento pristup zabezpecil,
ze aplikacia bola spolahliva a bez problémov fungovala. Celkovy pristup k jednotko-
vému testovaniu bol zamerany na spolahlivost aplikacie, ¢o je velmi dolezité, najméa
v pripade aplikdcii, ktoré pracuji s DOM a vyuzivaji JavaScriptové frameworky, ako
napriklad jQuery.

I 7.2 Integracné testovanie

Integracné testovanie je proces testovania rozhrania medzi dvoma softvérovymi jed-
notkami alebo modulmi. Zameriava sa na uréenie spravnosti rozhrania. Uéelom tes-
tovania integracie je odhalif chyby v interakcii medzi integrovanymi jednotkami. Po
otestovani vsetkych modulov sa vykona integracné testovanie. [47]

Integracné testovanie je technika testovania softvéru, ktora sa zameriava na overe-
nie interakcii a vymeny tidajov medzi réznymi komponentmi alebo modulmi softvé-
rovej aplikdcie. Cielom integra¢ného testovania je identifikovat akékolvek problémy
alebo chyby, ktoré vznikni, ked sa rdzne komponenty kombinujt a vzajomne posobia.
Integracné testovanie sa zvycajne vykonava po testovani jednotky a pred testovanim
systému. Poméaha identifikovat a riesif integra¢né problémy na zaciatku vyvojového
cyklu, ¢im znizuje riziko zavaznejsich a nakladnejsich problémov neskor. Testovanie
integracie je mozné vykonat vyberom modulu po module. Da sa to urobit tak, ze
by sa mala dodrziavat spravna postupnost. A tiez, ak nechcete zmeskat Ziadne inte-
gracné scenare, musite postupovat podla spravnej postupnosti. Odhalenie defektov
je hlavnym zameranim testovania integracie a ¢asom interakcie medzi integrovanymi
jednotkami. [47]

H 7.2.1 Realizacia integracnych testov

Ak Smart TV aplikacia pouziva len WordPress REST API ako zdroj dat, potom je
potrebné testovat integraciu medzi aplikdciou a WordPress REST API. Integracne
testovanie by sa preto malo zamerat na overenie, ako aplikacia komunikuje s Word-
Press REST API a ¢i spravne ziskava, spracovava a zobrazuje data z tohto zdroja.
Celkovo by sa aplikicia mala spravat stabilne pri obdrzani réznych dat zo servera.

Aby sa vykonali integracne testovanie pre Smart TV aplikaciu, bolo potrebné vy-
tvorit testy, ktoré simuluju interakciu aplikdcie s WordPress REST API. Bolo po-
trebné vytvorit simuldciu WordPress REST API. To bolo mozné pomocou nastrojov
ako napriklad JSON Server. Tento nastroj umoznuju vytvorit falo$ny server, ktory
bude simulovat WordPress REST API a bude poskytovat falosné data. Testy by po-
tom overili, ¢i aplikdcia spravne interaguje s touto simulovanou verziou WordPress
REST API. Ak aplikdcia bude testovand na dostato¢nom mnozstve réznych dat,
potom by aplikacia mala spravne fungovat, ked sa pouzije v redlnom prostredi s
WordPress REST API ako zdrojom dat.

Situdcia pri testovani aplikdcie pomocou integra¢nych testov bola velmi tspesna
vdaka pouzitiu JSON servera ako falosného WordPress servera. Bolo vytvorené dosta-
tocné mnozstvo dat, ktoré umoznili testovat rozne pripady, ako napriklad chybajice
atributy alebo prazdne retazce. Toto testovanie sa uskutocnilo az na konci vyvoja,
a tak stacilo len jednoducho nahradif odkaz skutocného zdroja dat za falosny ser-
ver. Vytvorenie testov bolo rychle a jednoduché a testy overili, ¢i sa data zobrazuju
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spravne a aplikicia funguje stabilne. Vdaka tymto testom boli odhalené chyby, ktoré
boli nasledne ihned opravené. Celkova skiisenost z testovania bola velmi pozitivna a
ukazala, ze pouzitie integrac¢nych testov s JSON serverom je efektivne a spolahlivé.

B 7.3 uzivaterské testovanie

Uzivatelské testovanie, alebo testovanie pouzitelnosti sa pouziva pri vyvoji pocita-
covych aplikacii. Tieto metody sleduju spravanie samotnych uzivatelov, ¢im mézu
odhalit chyby, ktoré zostali vyvojarom skryté. Testovanie je vhodné nasadit uz v ra-
nej faze vyvoja aplikacie. Uzivatelské testovanie tak moze urcovat spravny smer pri
vyvoji a predchadzat tak vznikajicim problémom. Podla Steva Kruga mézeme uzi-
vatelské testovanie prirovnat k névsteve cudzincov vo vasom meste: Ked ich budete
vykonavat po vasom meste, nevyhnutne uvidite veci, ktoré ste si obvykle nevsimali,
pretoze ste na ne boli zvyknuti. A sicasne si uvedomite, Ze vela veci, ktoré vam
pripadaju jasné, nebyva zrejmé vSetkym. [48]

Uzivatelské testovanie bolo vykonané s autorom aplikacie a dvoma dalsimi respon-
dentmi. Pocas testovania bola aplikicia prezentovand respondentom a boli im dané
ulohy, aby zistili, ako sa s aplikaciou pracuje, ako ju pouzivaju a aké su ich reakcie
na dizajn a funkcie aplikacie.

Pocas testovania bola identifikovana chyba v navigacii spat v historii zobrazenych
poloziek, kedy pouzivatelia ocakavali, Ze po navrate na predchadzajicu zobrazeni
polozku sa zvyrazni ta polozka, ktora je najblizsie k aktudlnej polozke a nie ta, ktora
bola ako poslednéd zobrazenda. Takto si CaphList uklada histériu. Bola tiez zistena
potreba vyraznejsiecho zvyraznenia vybranych poloziek v menu, aby bolo jasnejsie
vidiet, ktora polozka bola vybrana.

Celkovo bola aplikacia hodnotend ako jednoduché a lahko pouzitelna. Respondenti
sa rychlo naucili, ako aplikiciu pouzivat a nevyskytli sa ziadne vyrazné problémy s
ovladanim aplikacie.

52



Kapitola 8
Zaver

V tejto diplomovej praci bola vyvinuta aplikdcia pre Samsung Smart TV pre ne-
ziskovii organizaciu, ktord popularizuje Ceski republiku v USA. Poziadavky na apli-
kaciu zahfnali prehravanie videi z kategorii tykajucich sa c¢eskych regionov, ¢eskych
receptov a ucenia sa ¢eského jazyka. Okrem toho bolo pozadované aj vytvorenie radia
zameraného na klasickt, Tudovd hudbu a na podcasty o ceskej kultire. Prihlaseny
uzivatelia maji vyhodu a to v podobe pristupu k niektorym videdm z obmedzenej
sekcie a poctuvanie radia bez prerusenia.

V praci bola pouzita Siroka skala technoldgii pre vyvoj aplikacie pre inteligentné
televizie Samsung. Vyvoj prebiehal v prostredi Tizen Studio, kde bola aplikicia tes-
tovana na simulatore alebo emuldtore a néasledne aj na fyzickych zariadeniach. Zaria-
denia Samsung podporuju rozhrania W3C/HTML5 API, ktoré umoznuji vytvaranie
uzivatelského rozhrania aplikdcie pomocou HTML, CSS a Javascriptu spolu s jQuery.
Pre plosni navigaciu a rolovatelné zoznamy bola pouzitd kniznica CAPH. V priebehu
prace s nou sa vyskytli niektoré problémy, najméa pri pridavani dynamickych HTML
elementov, ktoré zamedzili spravnemu zameriavaniu prvkov. Tieto problémy vsak
boli vyrieSené nepriddvanim elementov a navigéacia bola otestovand tspesne. Aplika-
cia komunikuje so serverom pomocou WordPress REST API. Na pripojenie k serveru
boli pouzité rézne koncové body s urc¢itymi parametrami, ¢o umoznilo skratit rozsah
odpovede. Pre ziskanie dat pre radio bola pouzita ina sada koncovych bodov, ktora
bola vytvorend v rdmci inej zadverecnej prace a mohla byt vyuzitd na konci vyvoja.
Vdaka tomu mdze aplikdcia, na rozdiel od aplikacie pre Android TV, zobrazovat za-
ujimavé informécie o po¢tvanom obsahu. Napriklad informécie o ludovych piesnach
alebo o autoroch klasickej hudby.

Analyza a navrh uzivatelského rozhrania aplikacie pre Samsung Smart TV boli
opreté o dizajn aplikéicie pre Android TV a o odportcania od spolocnosti Samsung.
Vylepsenia navrhu rozhrania boli navrhnuté na zdklade analyzy a zohladnenie potrieb
cielovej skupiny uzivatelov a poziadavok od zadéavatela.

Aplikicia bola testovand pomocou jednotkovych testov, ktoré testovali najmensie
funkcie a metédy, vdaka ktorym bolo postavené uzivatelské rozhranie a funkcionalita
aplikacie. Okrem toho boli prevedené aj integracné testy, kedy bolo potrebné vyuzit
falosny server (JSON server), kde sa mohli ulozit rézne data a testovat tak, ¢i apli-
kacia bude stabilnd aj pri obdrzani neocakavanych dat. Navyse, aplikacia presla aj
uzivatelskym testovanim, avSak len autorom aplikicie a par dalsimi respondentmi.
Navrhne sa vSak riaditelovi organizacie CATVUSA, aby spustil uzivatelské testovanie
na buducich uzivateloch, ktori uz maja s organizaciou CATVUSA skusenosti. Tak by
sa mohli odhalit aj chyby, ktoré si zavislé na hardware. Po tspesnom testovani by
aplikdcia mala byt pridand do obchodu znacky Samsung.

Celkovo som si z tejto prace odniesol cenné sktisenosti a vedomosti o vyvoji aplikécii
pre Smart TV a o prisposobovani sa Specifickym poziadavkam organizacii. Verim,
ze tato praca bude uzitond pre organizaciu a bude ju pouzivat vela spokojnych
uzivatelov, ktory sa chcu dozvediet viac o Ceskej republike.
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Priloha A
Skratky

CATVUSA
API
REST
WP
HTML
CSS

JS

TV
HTTP
URL

1D
JSON
XML
AJAX
DOM
SVG
XHTML
W3C
MATHML
CLI
SDK
CPU
SOAP
CRUD
PHP

Czech-American TV

Application Programming Interface
Representational State Transfer
Wordpress

The HyperText Markup Language
Cascading Style Sheets

JavaScript

Televizia

Hypertext Transfer Protocol
Uniform Resource Locator
Identifikator

JavaScript Object Notation
Extensible Markup Language
Asynchronous JavaScript and XML
Document Object Model

Scalable Vector Graphics
Extensible Hypertext Markup Language
The World Wide Web Consortium
Mathematical Markup Language

A command-line interface

Software development kit

Central processing unit

Simple Object Access Protocol
Create, Read, Update, Delete
Hypertext Preprocessor
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