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Abstrakt

Navrhnéte multiplatformni mobilni
aplikaci, kterd uzivatelim umozni na-
tankovat do auta pomoci QR kdédu, aniz
by vozidlo opustili. Bude predevsim
urcena lidem se zdravotnim postizenim.
Aplikace umozni uzivatelim kontrolo-
vat platbu za tankovani vozu Aplikace
bude zaroven privodcem, ktery po-
skytne vsechny potfebné informace o
dostupnych cerpacich stanicich a na-
vrhne cestu k mnejblizsi stanici nebo
podle zadanych preferenci.

Kli¢ova slova: Flutter, Dart, Spring
Boot, PostgreSQL, Mobile application,
Google Maps

/ Abstract

Vi

Design a cross-platform mobile appli-
cation that allows users to refuel their
car using a QR code without leaving the
vehicle. It will primarily be intended for
people with disabilities. The application
will allow users to control the payment
for refueling the car. The application
will also be a guide that will provide all
the necessary information about avail-
able gas stations and suggest a route to
the nearest station or according to the
preferences entered.

Keywords: Flutter, Dart, Spring
Boot, PostgreSQL, Mobile application,
Google Maps
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Kapitola 1
Uvod

Cilem projektu je navrhnout a vytvorit uzivatelsky privétivou aplikaci, ktera svym uzi-
vateliim umozni tankovat auta, aniz by ji opustili. Tato aplikace poskytne uzivatelim
snadny a rychly zpusob, jak naplnit svij viz pomoci QR koédu, vSsechny potiebné in-
formace o cerpacich stanicich, konkrétné nejblizsi ziskové cerpaci stanice a poskytne
aktudlni informace o cenach. Podnétem k vybéru tématu prace byly zivotni zkusenosti,
které se mi jevily jako dobra prilezitost se pokusit vytvorit néco uzite¢ného, co by zlep-
pohodlnéjsi.

Stava se, ze po prijezdu na Cerpaci stanici se nejprve zaradite do fronty slozené z aut a
poté z lidi u pokladny. V takovych pripadech muze dojit k nékolika dusledkim:

1) Klient naléhavé potiebuje natankovat, protoze jeho Sipka paliva ukazuje na nulu a
on travi cas ve fronté na tankovani, takze si v nasledujicich ¢asech bude pamatovat,
7e na této Cerpaci stanici stravil spoustu casu a s nejvétsi pravdépodobnosti neprijede
ZNnovu;

piipad nevyhovuje jak tankujicimu zakaznikovi, tak spole¢nosti zasobujici PHM. Tato
aplikace tedy vyrazné zkrati dobu tankovani, protoze nemusite travit ¢as cestou k po-
kladné a zpét, cekanim ve fronté, dokud se néjaky hladovy zdkaznik pred vami neroz-
hodne o vybéru naplné do svého burgeru. Dalsi vyhodou tohoto zptsobu tankovani -
bezpecnost. Casto mohou byt nasimi pasazéry v auté déti nebo zvifata, kterd opravdu
nechceme a neni prilis bezpecné je nechdvat samotné v uzavieném auté. Do auta potie-
buji natankovat i osoby se zdravotnim postizenim, napr. muj déda, ktery kvili nemoci
pfisel o jednu nohu (béhem psani této prace jiz prisel o druhou nohu, ale stale fidi auto),
a aby se dostal nejprve na cerpaci stanici, pak k pokladné a zpét, je treba hodné usili.
Proto, aby mohl natankovat své auto, musime cestovat do ¢erpaci stanici spolecné. Exis-
tuje vSak FeSeni (implementované v této préci), které pomuze handicapovanym vyuzit
¢erpaci stanici samostatné — moznost privolat obsluhu u vydejniho stojanu vybraného
v aplikaci pro dalsi pomoc.

Kazdy je odhodlan osvobodit lidstvo od banélni, rutinni prace, jako je stani u pokladny,
ktera poskozuje nejen zdravi, ale i emocionalni slozku. Mnoho z toho, co se den za dnem,
Cas od cCasu opakuje, se lidé snazi automatizovat. Zlepseni a optimalizace téchto pro-
cesu je moznd pouze automatizaci, zbavi Clovéka této potieby, a tim mu poskytne vice
Casu pro sebe, rodinu a rozvoj. Nesmime zapominat na takové zdroje, jako je papir a
elektiina. Pti kazdém tankovani a platbé paliva se na pokladné vytiskne doklad o za-
placeni, ktery se svou velikosti muze zdat jako nepodstatna soucast ekologickych skod,
ale kdyz se tak déje denné a ve velkém mnozstvi, skody se mnohonasobné zvysuji. Nej-
castéji tyto doklady vyhodime, ale kdyzZ jsou potieba, je iplné jedno, v jakém formétu
jsou, v papirové nebo elektronické podobé. Elektronicka verze je rozhodné pohodlnéjsi
nez ta papirova, kterd se muze ztratit, uspinit nebo zaneradit prihrddku na rukavice
nebo cormanové dziny. Existuji také cerpaci stanice, napriklad od Globus Bonus, kde
je vyuziti lidskych zdroju nahrazeno termindly, které jsou umistény u kazdé cCerpaci



stanice . Napriklad, mame 4 Cerpaci stanice a kazda z nich je oboustrannd a kazda
strana potrebuje nainstalovat platebni zafizeni. To je nejen velka spotieba energie, ale
také drahé na vybaveni.
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Existujici resSeni

K dnesnimu dni jiz existuji nékteré aplikace, které zakaznikiim umoznuji natankovat
auto, aniz by ho opustili. Nejcastéji se jedné o aplikace konkrétnich spole¢nosti zabyva-
jicich se prodejem pohonnych hmot. Uzivatelé je mohou pouzivat na svych mobilnich
zalizenich, stejné jako zobrazit potiebné informace na oficidlnich strankach, konkrétné
- navod k pouziti, popis funkcénosti, zobrazeni na mapé vsSech dostupnych cerpacich
stanic a mnoho odpovédi na otazky, které mohou uzivatelé mit.

Nékteré aplikace jsou zaméreny spise na informacni obsah, ktery pomiuze najit nej-
blizsi ¢erpaci stanice nebo zorientuje ve vérnostnim systému, ktery umoznuje zobrazit
nasbirané body, zbozi a sluzby, které konkrétni cerpaci stanice poskytuje.

Vybér spolecnosti, které poskytuji sluzby tankovani aut, je dan tim, Zze sdm jsem
idi¢ a opakované jsem musel na ¢erpaci stanice v CR. Pro tplnost informaci bylo v
prohlizeci Google vyhleddny funkéné podobné ¢erpaci stanice s dotazy: ,,bezkontaktni
Cerpaci stanice v CR¥, ,tankovani bez opusténi auta“ a ,tankovani auta pomoci QR
koédu

V ramci této analyzy bude nejvétsi pozornost vénovana aplikacim urcenym zejména
pro realizaci tankovani vozu bezkontaktnim nebo obdobnym zptsobem. Podobné mo-
bilni aplikace budou analyzovany podle kritérii popsanych v nasledujicich bodech:

m Prehlednost aplikace
m Zpusoby platby

m Vzhled aplikace

m Obsah

m Péce o uzivatele

m Prace s mapou

I 2.1 Globus Bonus

Globus Bonus je organizace, kterd poskytuje vérnostni program. Tato spolecnost ma
sirokou $kélu sluzeb/produkti. Pfi vyuzivani této sluzby zékaznici ziskévaji penézni
bonusy, za které mohou nakupovat zbozi/sluzby této znacky.

Web stranka:! Webova stranka je spise informacéniho charakteru, konkrétnéji - se-
znam produktt ve slevé s podrobnym popisem, rizné akce.

Mobilni aplikace: M4 velmi velky vybér ruznych funkei - od Scan and go (umoziuje
skenovat produkty na prodejnich a nésledné nemusite ¢ekat na pokladné, dokud neni
zkontrolovano veskeré zbozi) az po bezkontaktni tankovani do auta Mobilni aplikace je
k dispozici ke stazeni pro iOS a Android. Abyste mohli zacit pouzivat aplikaci, musite

! https://www.globusbonus.cz


https://www.globusbonus.cz

provést nasledujici kroky: Stdhnout - Registrovat - Vybrat si mésto v CR - HOTOVO.
V nasledujicich dilech bude aplikace hodnocena pouze pro ¢ast - tankovani aut.

Funkcionalita:

m Aplikace umoziiuje tankovat do auta pomoci QR kédu - Pro natankovani je potfeba
naskenovat QR kod, ktery je umistén na sloupu u cerpaci stanice, vybrat ¢astku,
za kterou chcete natankovat, potvrdit platbu kartou (pred nastartovanim je vhodné
kartu zaregistrovat v prihlasce predem).

m Prohlédnout pokyny k doplitovanipaliva - Pred zahdjenim tankovéani si uzivatel muze
precist strucny navod.

m Zobrazit na mapé aktivnich €erpacich stanic - Je mozné otevrit mapu a prohlédnout
si vSechny cerpaci stanice této znacky, které poskytuji moznost bezkontaktniho tan-
kovani.

m Informace o cené benzinu - K dispozici je seznam druht pohonnych hmot, které jsou
na ¢erpaci stanici k dispozici spolu s cenami.

Zprava o aplikaci: Aplikace je na prvni pohled velmi podobnd webu. Dostatecné
dlouhé nacitani a pomalé odezvy z aplikace. Design ptisobi velmi jednoduse a klidné,
ale v dobé registrace se vyskytly nedostatky z hlediska kolize jednoho prvku s druhym.
Vzhledem k tomu, Ze ¢innost této spolecnosti neni soustiedéna pouze na prodej benzinu,
abych nasel sekci, ve které bych mohl pouzivat aplikace k tucelu, pro ktery jsem si ji
stahl (konkrétné tankovani auta), musel jsem utratit dostatek ¢asu na to, abych mél
chut jej zavrit a smazat.

Byly také identifikovany Plusy a Minusy této aplikace:

[+] Pri prihlasovani se pouziva autorizace pomoci Google
[+] Nenapadny design
m [+] Obsah aplikace neméa prebytek

[

-] Pfi vybéru mésta je potieba vybrat ze seznamu. Vyhodnéjsi by bylo, kdyby se
mésto nabizelo automaticky geolokaci.

m [-] Pri registraci - vyplnéni pole s datem narozeni se tecky automaticky nenahra-
zuji, musel jsem je vlozit sam. Byl jsem opravdu zmateny, kdyz doslo na vyplnovani
formulaie adresy. PSC, mésto, adresa. Pokud vSe zadate samostatné, pak formuldi
neurcuje zadanou adresu, ale pokud vyplnite pouze pole s ulici, aplikace automaticky
navrhne moznosti.

Hodnoceni aplikace na Google Play: 4,5? (Posledn{ kontrola 03.11.2022)
Platformy: 1053, Android*
Vzhled aplikace:

2 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pragonauts.globus
3 https://apps.apple.com/cz/app/mhC5%AFj—globus/id142501250971=cs
4 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pragonauts.globus


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pragonauts.globus
https://apps.apple.com/cz/app/m%C5%AFj-globus/id1425012509?l=cs
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pragonauts.globus 

2.2 ORLEN Benzina

ﬂ@s Praha—Cerny Most > <

Otevieno do 22:00° Samoobsluzné tankovani i

Nejprodavanéjsi z letaku

Chlumecka 765/6, 198
19 Praha 9
Praha-Cerny Most

Hypermarket Po-Pa 07:30-22:00

Cerpaci stanice Po-Pa  Nonstop
o
Myci linka Po-Pa 06:30-21:00
L]
[}

Pomerance volné Kufe celé bez drobl

29,90 K& 69,90 K¢

Pfidat na seznam Pfidat na seznam

Prohlédnout akéni nabidku -

Novinky z Globusu @ zobrazit vie Zaénéte naétenim QR kédu

. ze stojanu Cerpaci stanice B
® U3 se vase dati tesi ceny poomneh ot

na Mikulase?

Main page Stranka pro zahajeni Stranka s informacemi
ankovani

Obrazek 2.1. Ukdazka vzhledu aplikace Globus Bonus.

. Zavolat na zakaznickou linku

Sluzby Restaurace Obchody

Diesel

B 22 ORLENBenzina

Patri do skupiny ORLEN Unipetrol, ktera je souc¢dsti nadnirodni skupiny ORLEN; a
provozuje nejvétsi sit Gerpacich stanic v Ceské republice. Znacka byla zalozena jiz v
roce 1958 a dnes nabizi fadu produkti a sluzeb souvisejicich s pohonnymi hmotami a
dalsimi. Firma poskytuje uzivatelim moznost tankovat do svych vozi pomoci aplikace.
Vsechny jejich stanice, které podporuji bezkontaktni platby na cerpacich stanicich, jsou
oteviené 24 hodin denné. Kromé pohonnych hmot mohou uzivatelé nakupovat znackové
produkty také pomoci vérnostniho programu a znackové karty TANKART.

Web stranka:® Na jejich strankach se uzivatelé mohou seznamit s aktudlnimi akcemi,
vérnostnim programem, zjistit informace o spolecnosti, produktech, ale i seznamit se s
bezkontaktnim tankovacim systémem, navody a jeho funkénosti.

Mobilni aplikace: Vsechny funkce zacinaji v aplikaci. Po registraci / autorizaci se
uzivatel muze seznamit s aktudlnimi akcemi, produkty. Bonusovy systém umoznuje
uzivatelim sbirat body ,koniky“ a platit s nimi v aplikaci. Vzhledem k tomu, zZe apli-
kace pracuje primo s platebni kartou uzivatele, vyzaduje aplikace ptistupovy kéd nebo
biometrii otiskd prstil, coz zajistuje bezpecnost pouzivani aplikace tretimi stranami.
Abyste mohli zahajit proceduru tankovani vozu, musite nejprve naskenovat QR kdd,
vybrat si, jakym zptisobem chcete za tankovani auta zaplatit, poté vybrat typ paliva,
castku, za kterou je tfeba viz natankovat, a potvrdit zpusob platby.

Funkcionalita:

= Mobilni platby za tankovani - Nabizeji rychly zptsob platby za pohonné hmoty pro-
strednictvim mobilni aplikace, aniz byste museli chodit k pokladné.

= TANKARTA Easy and Business - Karta, kterda uzivatelim umoznuje dobit ji, aby za-
platili za tankovani.

m Odmény za vérnost - Vérnostni systém, ktery uzivatelim umoznuje mit spotici tcet,
ktery se bude doplnovat pii kazdém tankovani vozu, poté mohou platit za znackové
zbozi.

m Navigace ke stanicim - Uzivatelé si mohou v aplikaci zobrazit vSechny stanice spo-
lecnosti pomoci mapy a aplikace automaticky urc¢i nejblizsi ¢erpaci stanici k vam.

5 https://www.orlenbenzina.cz
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2. Existujici Feseni

Zprava o aplikaci: Tato aplikace prekvapila svym vzhledem. Aplikace navic umoznuje
zménit jazyk. Vyhovovala mi také karta TANKART, kterd umoznuje mit spole¢nou
kartu pro firmu nebo rodinu. Staci ji jen doplnit a na prani s ni mize platit nékolik
lidi najednou. Pokud jde o navod, tato aplikace témér zadny nema. Tato aplikace nema
nic nadbytec¢ného a vse lze bez problémt najit, ale nezkuseni uzivatelé se v ni mohou
zmast.

Hodnoceni aplikace na Google Play: 3,5° (Posledni kontrola 03.11.2022)

Platformy: 10S”, Android®

Vzhled aplikace:
0 F ¢

%)

257
Praha Qo

Odmény

@ @ s - I
Q. !

t o @ o

Obrazek 2.2. Ukazka vzhledu aplikace ORLEN Benzina.

B 2.3 omvmMystation

OMYV je pfednim ropnym a plynarenskym koncernem ve stfedni Evropé. Kromé po-
honnych hmot nabizi spolecnost sirokou skalu sluzeb pro myti aut, obcéerstveni a dalsi.
Sluzby této znacky jsou z velké Casti zapojeny do vérnostniho systému. Jelikoz se spo-
le¢nost zaméruje na mnoho aspekttl, vSechny jsou zahrnuty do vérnostniho systému. Za
nakup zdkaznici dostavaji slevy, bonusy a mohou jimi platit.

Web stranka:’ Jejich stranka slouzi pouze pro informaé¢ni tcéely. Na ném se muiZete
seznamit se seznamem funkcénosti mobilni aplikace, idaji o firmé atd.

Mobilni aplikace: V mobilni aplikaci se uzivatelé mohou seznamit s aktudlnimi sle-
vami/nabidkami/kupony, zobrazit si vSechny stanice této znacky na mapé. Aplikace
ma také charakter elektronické penézenky, kterd uzivateli umoznuje vyuzivat sluzby
spolecnosti pomoci vérnostniho systému pomoci elektronické karty (QR kdédu). Bonu-
sovy systém muze také vyuzivat vice lidi (naptiklad rodina nebo firma). Filtr pomuze
uzivateli zobrazit na mapé ty cerpaci stanice, které maji mycky aut nebo tieba kavarny.

Funkcionalita:

m Kuponovy a bodovy systém - V aplikaci je jiz pfi registraci vytvorena karta, ktera
je kumulativni. Systém umoznuje shromazdovat body a utricet je za produkty spo-
leénosti.

https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.benzina.aplikace
https://apps.apple.com/cz/app/benzina-orlen-aplikace/id1337659525
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.benzina.aplikace
https://www.omv.cz/cs-cz/omv-mystation-v-cesku
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2.4 Shell

m Online penéZenka - Pomoci elektronické penézenky muzete ulozit vSechny vérnostni
karty do systému a pouzit je misto plastovych karet predlozenim c¢arového kédu u
pokladny.

m Hledani - Aplikace nabizi vyhledavani na mapé cerpacich stanic pomoci filtru. Vybrat
si muzete Cerpaci stanici napriklad s kavarnou nebo takovou, kterda podporuje nabijeni
elektromobil.

Zprava o aplikaci: Aplikace dle mého nézoru pusobi velmi nudné a smutné. Monochro-
maticky design a dostatek informaci, které se nékdy nachazeji na téch mistech aplikace,
kde by nemély byt nebo jsou tam nadbytecné. Funkcénost, ktera je v aplikaci pritomna,
je velmi vzacné a lze ji nahradit mnoha jinymi aplikacemi, kromé vérnostniho systému.
Navod jako takovy neexistuje.

Hodnoceni aplikace na Google Play: 2,7'° (Posledni kontrola 03.11.2022)

Platformy: I0S!!, Android'?

Vzhled aplikace:

SV MyStation Card

100

B’ X
= Lo
& B

Obrazek 2.3. Ukazka vzhledu aplikace OMV MyStation.

B 24 shen

Jde o globalni skupinu energetickych a petrochemickych spole¢nosti, ktera vyrabi plyn
a ropu, provadi idrzbu letadel a vyrabi také benzin, motorové oleje a maziva. Na tizemi
Ceskoslovenska byla spole¢nost Shell zalozena v roce 1991, pozdéji se po rozdéleni stétu
stala v roce 1993 samostatnou spole¢nosti na tizemi Ceské republiky. Spole¢nost ma
velké mnozstvi cerpacich stanic, které uzivatelim umoznuji platit za tankovani ze svého
telefonu. Spolecnost také zohlednila vérnostni systém, pomoci kterého mohou uzivatelé
ziskavat slevy, sbirat body a platit za produkty stejnymi body.

Web stranka:'3 Na strance miiZete najit riizné informace o spole¢nosti, produktech,
aplikaci atd. Vzhledem k tomu, Ze ¢innost spolec¢nosti je zamérena spise na tézbu a
vyrobu paliv, informace o tom, co jejich aplikace déla, a doplnujici informace o ¢erpacich
stanicich se hledaly pomérné obtizné.

Mobilni aplikace: Registrace v aplikaci poskytuje predevsim moznost vytvorit si vér-
nostni kartu, kterd bude sbirat body za platby za zbozi a pohonné hmoty. Mobilni

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.comarch.clm.mobileapp.omvcz
' https://apps.apple.com/cz/app/omv-mystation-v-%C4%8Desku/id150236175
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.benzina.aplikace
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aplikace také implementuje vyhledéavani nejblizsich ¢erpacich stanic a platbu za tan-
kovani prostifednictvim mobilni aplikace. Zpusob tankovani se vsak od téch, které byli
popsany vyse, lisi tim, Ze misto skenovani QR kédu musite rucné zadat ¢islo cerpaci
stanice.

Funkcionalita:

m Digitdlni karta - Virtudlni karta, kterda umozni hromadit bonusy a utricet je na
Cerpacich stanicich Shell.

m Shell SmartPay - pohodina platba z auta - Virtudlni karta, kterd umozni hromadit
bonusy a utricet je na Cerpacich stanicich Shell.

evvs

pomuze najit ty cerpaci stanice, které vyhovuji potrebam.

Zprava o aplikaci: Bohuzel v dobé psani této zpravy a den poté prestala aplikace
fungovat kvuli technickym pracim nebo se néco pokazilo. Ale v kazdém pripadé nékteré
funkce stale fungovaly. Vzhled ndvrhu mi taky pripadd nudny a misty az zastaraly.
Neexistuji také zadné podrobné pokyny k pouzivani aplikace, stejné jako pohodlny
zpusob, jak ziskat zpétnou vazbu od sluzby podpory.

Hodnoceni aplikace na Google Play: 4,3!* (Posledni kontrola 04.11.2022)

Platformy: 10S'®, Android'®

Vzhled aplikace:

Money off fuel Pay at pump
every 10 visits with the app
Vitejte Ruben
Rédi Vés opst vidime

200 bodi e Qg A
Vyméhte své body za sevu 20,00 K ;

24 hQE
CARBON
NEUTRAL

o -

Obrazek 2.4. Ukéazka vzhledu aplikace Shell.

B 25 zavéreené srovnani

Aplikace bude hodnocena na stupnici od 1 do 4, kde 1 - vyborné, 2 - velmi dobrte, 3 -
dostatecny, 4 - nedostatecny. Skére bude zalozeno na mnozstvi funkei, které konkrétni
aplikace podporuje.

Funkénost

14 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.shell.sitibv.retail
15 https://apps.apple.com/cz/app/shell/id1464649113
16 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.shell.sitibv.retailfhl=cs
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2.6 Zavér

Funkce Globus ORLEN oMV Shell

Préce s mapou Ano Ano Ano Ano
Hledéani nejblizsi cerpaci stanice Ne Ano Ano Ano
Platba za tankovani kartou pres aplikace Ano Ano Ne Ano
Tankovani pomoci QR kédu Ano Ano Ne Ne
Firemni vyuziti aplikace Ne Ano Ano Ne
Podpora ukladani vice vozidel Ne Ne Ne Ne
Technickd podpora (formou chatu/ telefonu) Ano Ano Ne Ano
Instruktaz aplikace Ano Ne Ne Ano
Informace o aktualnich cenach na cerpaci stanici Ano Ne Ne Ne
Podpora lidi se zdravotnim postizenim Ne Ne Ne Ne
Funguje bez preruseni Ne Ano Ano Ne
HODNOCENI 2 1 4 3

Tabulka 2.1. Zavérecné srovnani existujicich feseni.

Hodnoceni vzhledu

Globus

ORLEN

Oomv

Obrazek 2.5. Zavérecné srovnani existujicich feseni. Vzhled.

Vzhled Celkem hlasovalo 10 respondentti véetné mé. A soudé podle grafu nize je
vidét, ze vétsiné se nejvice libila aplikace ORLEN Benzina. Vysledky jsou uvedeny na
obrazku 2.5.

B 26 zaver

Hlavnim dc¢elem analyzy stdvajicich feseni bylo zjistit silné a slabé stranky aplikaci pro
bezkontaktni tankovani aut. Analyzovany byly 4 aplikace, které jsou lidry co do pocétu
stazeni. D4 se dokonce Tici, Ze tyto aplikace jsou navzajem témér totozné, pouze razné
spolec¢nosti. Zakaznici cerpacich stanic se s nejvétsi pravdépodobnosti neridi znackou a
dochézeji na cerpaci stanici podle potieby na tu, kterd je nejblize. Pro kazdou éerpaci
stanici neni pouzivani raznych aplikaci také prilis pohodlny postup, a proto jsem chtél
navrhnout systém, ktery by propojil vSechny cerpaci stanice a poskytnul celé to spek-
trum funk¢énosti vsem a pomoci jedné aplikace.

opravdu velmi piijemny vzhled, témér veskerou potirebnou funkcionalitu pro kazdodenni
a pohodlné tankovani do auta.



Kapitola 3
Analyza funkc¢nosti aplikaci

I 3.1 Analyza potencialnich uzivateli

Aplikace je urcena predevsim pro ridice automobili. Funkcionalita je uréena pro riazné
typy Tidicd, pro ty, kteri pravidelné cestuji za praci, studiem, pro turisty, kteri prijedou
na vikend a kratkodobé si vezmou carsharing, ale i pro lidi s handicapem.. Funkce dopl-
néni informaci o voze nebo platebnich metod zjednodusi kontrolu tankovani vozi, pokud
jde o pouziti spravného paliva a kontrolu ndklad na prostredky prfimo na tankovani.
mohou také vyuzivat sluzby Google Maps, které jsou soucasti aplikace. Funkce privolani
personalu k ¢erpaci stanici je vhodné pro osoby se zdravotnim postizenim. Kazda cer-
paci stanice v aplikaci ma podrobné informace o dostupnych sluzbéch, oteviraci dobé,
aktudlnich cenach pro ty, kteri se Spatné orientuji ve mésté.

I 3.2 Funkcni pozadavky

V této kapitole budou vygenerovany funkéni pozadavky, které urcuji, jaka funkcionalita
bude uzivatelim k dispozici, ¢imz vznikne uceleny seznam funkci. Pii vyvoji softwaru
je dulezité nejprve presné definovat, co mize uzivatel se softwarem délat.

B 3.2.1 Autorizace aregistrace

m FP [1]: Aplikace umoznuje registrace uzivatelim. Pro registrace je potieba do systému
zadat: Jméno (povinné), Pr{jmeni (povinné), Email (povinné), Tel. éislo (volitelné),
Pohlavi (povinné), Datum narozeniny (povinné).

m FP [2]: Aplikace umoznuje autorizace uzivatelim. Pro manualni autorizace je potfeba
do systému zadat E-mail + Heslo.

m FP [3]: Uzivatel si mize obnovit zapomenuté heslo.

B 3.2.2 Praces mapou

m FP [4]: Uzivatel si zobraz{ mapu se vSemi ¢erpacimi stanicemi, které podporuji systém
bezkontaktnich Cerpacich stanic.

sV,

m FP [6]: Uzivatel si mize vytvorit trasu k nejblizsi ¢erpaci stanici.

B 3.2.3 Informace

m FP [7]: Aplikace umozni uzivatelim prohlédnout seznam vsSech nabidek konkrétnich
Cerpacich stanic.

m FP [8]: Uzivatel si muze predist ndvod k pouziti aplikace.

m FP [9]: Systém podporuje vice jazyku (anglictinu, ¢eStinu, rustinu).

10



B 3.2.4 Tankovani

m FP [10]: Uzivatel mize naskenovat QR kéd pomoci kamery na stojanu ¢erpaci stanice
a identifikovat konkrétni Cerpaci stanici a stojan v systému.

m FP [11]: Uzivatel mize ruéné zadat kdd vydejniho stojanu Cerpaci stanice za tic¢elem
identifikace konkrétni cerpaci stanice a vydejniho stojanu v systému.

m FP [12]: Uzivatel si muze vybrat druh paliva.

FP [13]: Uzivatel si mize zvolit mnozstvi paliva k tankovani v litrech/kroonech.

m FP [14]: Uzivatel si muze vybrat vuz, ktery naplni, pokud je v systému vytvoreno
vice nez 1 viz. Je nutné, aby nedoslo k zaméné typu paliva, ktery je vhodny pro
tento vz, jinak systém nedovoli natankovat do vozu nespravné palivo.

m FP [15]: Uzivatel muze zaplatit za tankovani vybérem bankovni karty ze seznamu
registrovaného v systému.

m FP [16]: UZivatel muze ptivolat obsluhu ¢erpaci stanice, aby mu pomohla s tankova-
nim (pro handicapované).

m FP [17]: Uzivatel si muze precist navod k pouzivini bezkontaktniho tankovani.

m FP [18]: Uzivatel mize ohodnotit népli (udélit hodnoceni od 1 do 5 hvézdicek, kde
1 je velmi Spatnd, 5 je vynikajici), stejné jako zanechat komentai nebo tuto polozku
preskocit.

Bl 3.2.5 Podpora

m FP [19]: UzZivatel bude moci kontaktovat podporu pomoci komentare.
m FP [20]: Uzivatel muze kontaktovat sluzbu podpory pro konkrétni pripad tankovani
(vybrat z historie tankovani) pomoci komentare.

B 3.2.6 Transakce

m FP [21]: Uzivatel muaze filtrovat seznam transakci podle nésledujicich parametri:
datum, ¢astka (od - K¢; do - K¢), natankovany viz, pouzita platebni metoda (karta).

m FP [22]: Uzivatel si muze prohlédnout seznam vsech tankovani, ktera provedl. Kazda
transakce obsahuje nasledujici informace: datum a ¢as, ¢islo a znacka vozu (pokud je
v systému nastaveno), zpusob platby (bankovni karta), pocet litrt, ¢astka.

m FP [23]: Uzivatel muze kontaktovat sluzbu podpory pro konkrétni pripad tankovani
(vybrat z historie transakci) pomoci komentéare (FP[20]).

m FP [24]: Uzivatel si bude moci stahnout/sdilet potvrzeni o tankovani.

B 3.2.7 Platha

m FP [25]: Uzivatel mize zaregistrovat vice nez jednu platebni metodu (platebni kartu).
Pro pridani nové karty je potieba zadat: Cislo karty, datum expirace, cvv kod.

m FP [26]: Uzivatel si muze prohlédnout seznam vsech registrovanych platebnich karet.

m FP [27]: Uzivatel muze odebrat platebni kartu ze seznamu.

B 328 Auto

m FP [28]: Uzivatel muze zaregistrovat vice nez jeden viz. Pro pfidani nového vozu je
potfeba zadat: ¢islo vozu, znacka vozu, typ paliva.

m FP [29]: Uzivatel si mize prohlédnout seznam vsech registrovanych aut

m FP [30]: Uzivatel mize odebrat viiz ze seznamu.

11



3. Analyza funkcénosti aplikaci

I 3.3 Nefunk<ni pozadavky

m NFP [1]: Uklddani dat do databaze. Po registraci/autorizaci budou vsSechna data
uzivatele ulozena do databéaze, pokud uzivatel zadal data nespravné, pak se data
neulozi.

m NFP [2]: Systém nerozhoduje o platebnim systému. Databdze neukldadd daty karet,
ale jen posledni 4 ¢isla karty. Kvuli tomu, ze systém nevyhovuje standardim PCI
DSS.

m NFP [3]: Geolokace. Aby aplikace spravné fungovala pro FP[5] - FP[6], bude systém
vyzadovat pristup ke geolokaci uzivatele, ale zakladni funkce aplikace budou dostupné
i bez uvedeného povoleni.

m NFP [4]: Kamera. Aby aplikace spravné fungovala pro FP [10], bude systém vyzado-
vat pristup ke kamere, ale zdkladni funkce aplikace budou dostupné i bez uvedeného
povoleni.

m NFP [5]: Format komunikace mezi klientem-serverem. Data jsou odesilana ve formatu
JSON.

m NFP [6]: Architektura serveru. Komunikace je realizovana pomoci architektury REST
- HTTP request.

B 3.4 Piipady uziti (Use Case)

Diagramy pripada uziti definuji, kdo bude systém pouzivat a jakd budou mit prava,
vychazeji z definice funkénich pozadavku, které popsany v kapitole 3.2. Diagramy za-
hrnuji: subjekty, které jsou zapojeny do systému; akce, které popisuji chovani systému.
Kompletni schéma pripadu pouziti je uvedeno v priloze B.

B 3.4.1 Aktéii

Nepiihlaseny uZivatel - nebude omezen v pouzivani aplikace, ale nebudou mu bez
opravnéni dostupné funkce jako: tankovani bezkontaktnim zpusobem; tvorba plateb-
nich metod, aut a manipulace s nimi; hodnoceni, komentar k ¢erpacim stanicim.
Autorizovany uzivatel - m4a vSechna privilegia, kterd ma neopravnény uzivatel, nicméné
se mu otevira cela skala moznosti, které aplikace nabizi: tankovani bezkontaktnim zpt-
sobem; tvorba platebnich metod, aut a manipulace s nimi; hodnoceni, komentar k
Cerpacim stanicim.

uc Akteri

Fd R rd b
f i [ 3
\ | 1 /
A L
PN ] Y
' \ d %,
Vi A% A%
Nepiihladeny uZivatel Piihlageny ufivatel

Obrazek 3.1. Diagram aktéiu (Use Case)
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3.4 Pripady uZiti (Use Case)

B 3.4.2 Obecné

Aplikace umoznuje neopravnénému uzivateli prihlasit se (PU1) pomoci e-mailu a hesla,
precist si pokyny (PU6), zménit jazyk aplikace (PUT), zaregistrovat si novy ucet (PU2)
v pripadé, ze uzivatel zadal email, ktery jesté neni registrovan v systému a vSechny
potiebné tidaje pti registraci byly vyplnény bez chyb. Aplikace umoznuje opravnénému
uzivateli pozddat o pomoc prfi podpotre (PU5) napsanim komentafe (recenze) ke kon-
krétnimu pripadu tankovani nebo zanechat recenzi na konkrétni tankovani; zobrazit
seznam vsech transakci (PUS8), kontaktovat sluzbu podpory pro konkrétni transakci,
stahnout potvrzeni , filtrovat seznam transakci podle parametri (datum, ¢astka (od
- K¢; do - Ké), natankovany vuz, pouzitd platebni metoda (karta)) nebo je sdilet v
messengeru/zpravach.

ucObecne
[ Fitrovat saznam\\
transakci / J—
ol N
B e ~
| ( stahnout )
— ] \. /
/ ! N 4
\ wextend» L —
[ PuL Prinlasit se P
\ /’ _,,7\[,_ sextends
— /{uz. Zobrazit sazna’r%‘ pe——
I ( dokongenych ;{/ // ™
— ~ \ i - ¢ \
p tank / < \
N N et/ extends | sdietpotwrzeni |
(PUB. Zobrazit navod k) ~~—— \ /
\ poufiti aplikaci /J R N S
N —
S \ \ —
wextend» ’// \.\
N N | Napsatkomentaf |
e T~ N N \ \ /
/ Y Q) @ =y TN 4
[ Pu7.Zvolitjazyk ~ N / N - ~——
\ aplikace e/ < [ PUS.Kontaktovat wincluden
AN 4

podporu ] «includes

~ > / VA /\ \\\ / -
B o . . . ~< a N
~ ™~ Nepiihlaseny uZivatel Pfihlaeny uZivatel N SN ~
/ N\ ¢ N

Hodnotitod 1do5
( \ hveditek. )
AN S \ /

. ) N— A

Obrazek 3.2. Diagram piipadu pouziti. Obécné.

B 3.4.3 Uzivatelskadata

Aplikace umoznuje opravnénému uzivateli prohliZzet seznam registrovanych platebnich
metod (PU9), vytvaret nové a odstranovat stavajici ze seznamu; umoznuje opravnénému
uzivateli prohlizet seznam registrovanych vozu (PU11) i vytvafet nové a mazat stavajici
ze seznamu.

uc User data
T \\
i s
// BN | Piidat nowy viiz }
[ Zaregistrovat spisob | \ /
\ latby (karta / N — =TS
\\ Pl /,.fk\ - - — - D i ~—
-~ - ™ ~ = wextend»
\\.,__ e cextendr S/ . \ \/ /- N
T [ PU9. Zobrazit seznam | { PU11. Zobhrazit \
e _7‘\\ platebnich kart | \ seznam viech vozii |
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Obrazek 3.3. Diagram piipadu pouziti. Uzivatelska data.
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3. Analyza funkcénosti aplikaci

B 3.44 Mapa

Aplikace umoznuje opravnénym i neopravnénym uzivatelim pomoci mapy zobrazit
umisténi cerpacich stanic (PU4), které vyuzivaji systém bezkontaktniho tankovéani. Uzi-
vateli se také zobrazi nejblizsi Cerpaci stanice, ke které muzete ziskat trasu v Google
maps; zobrazit podrobnosti o konkrétni cerpaci stanici nebo oteviit mapu na celé ob-
ragovce, abyste ziskali lepsi prehled o misté.

uc Mapa .~

/ N

Zobrazit nejblizsi
stanice /

-~ % - ~
7 \ P L - wextend» [ wextendy. N
-H‘ = ///'- --'\ - ~ ~///’- --'\
.f P 4. Zobrazit mapu s \ / Oteviit mapu v plnou f i \
p - ————— iy je<o————-————{  Vytvoiit trasu ]
T\ Zerpacimi stanicemi |/ waxtends \\ obrazovku J wextends \\ J
I‘.Is:pnhlasenv,.r ufivatel \ ____,/ = s ___.---/ =7 T . ___.---/
~<_ _-
aextends o ~aextends
A s 4
~ [ Prohlednout nabidky \

F '\\iednotlivﬁrch stanic |

Pnhlass_-n\'r uzwate\

Obrazek 3.4. Diagram ptipadu pouziti. Mapa.

B 3.4.5 Tankovani

Aplikace umoznuje opravnénému uzivateli natankovat auto pomoci bezkontaktniho tan-
kovaciho systému (PU13), ale pred zahajenim procesu si uzivatel muze precist pokyny
pro tankovani, pro zahajeni procesu tankovani musi uzivatel identifikovat cerpaci sta-
nici v systému naskenovianim QR koédu nebo nastavenim kédu ruc¢né, k tankovani pro
osoby se zdravotnim postizenim muze uzivatel v systému oznacit, ze potiebuje pomoc
personalu. Abyste mohli zahdjit tankovani, musite vybrat auto, které bude tankovano,
poté vybrat typ benzinu, jeho mnozstvi, zpusob platby a na konci procesu tankovani
muze uzivatel ohodnotit tankovani zanechanim komentafe a / nebo hodnoceni od 1 do
5 hvézdicek, kde 1 - velmi spatné, 5 - vynikajici.

uc Tankovani /
e _77'\ /"'77 77"\ AT \ AT
<70 / { \ ./ 5d stoj \ ./ Fetist n4 \
/ '\ (Zvokt mnoTsrei pas }< ————{ vybratdrun patyva ) [ Zadatked ystuujanu ) [ Pretist na\fufi k )
Dt hodnocem el \ \ / \ manualné / \ tankovani /
\ AN «include» . .
\ do 5 hvézdicek | N ) \\ / ~— / - /
< T —— «include» TR S wextends B
i | «include» lude» | e ! A 1
wextend» | “include» - wextends
W Vo L £ B N V.
Py = i o i L e T =
Ve \ ’/ \\ ,/ \\ Ve \‘ /7 i du\\ /" pu1a. pousit \.\
©Ohodnotit naplii }<,, — -| Vybér spiisobu platby | ( Vybrat viiz ) | zZavolat obsluhu | ( i J<<---+ bezkontakini |
\ \ / \ ) \\ / \\ systému / \\ on )
wincluden \ \ :
- 7{/ o _7_// . 7_// . 7_7_/_/ . 7_7_7_/ «include ~_ /
A . ; 7 |
I t N
| wextend» o <KEX‘EHE| //
/’ B _"\\ cinclude» -+ wextends (f"\
S
/
| MNapsat komentar | / \
\\P / | Natist QR kéd slujanu .

Prihlaseny ufivatel
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3.4 Pripady uZiti (Use Case)

Obrazek 3.5. Diagram pripadu pouziti. Tankovani.
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Kapitola 4
Navrh

V této casti bude popsany navrh architektury aplikace, stejné jako jednotlivé casti
aplikace - klient a server a definice entit aplikace. Architektura aplikace je typu klient-
server, na kterém se podileji dva faktory KLIENT a SERVER. Server je mozkem této
aplikace, zavisi na ném business logika, sprava zdroje, starost o bezpec¢nost. Pracuje
s pozadavky HTTP. Klient zase vytvari pozadavky na server a také od néj prijima
odpovedi a poté s témito daty pracuje. Klientska strana poskytuje uzivatelské rozhrani,
které jim umoznuje zadavat tyto pozadavky na server. Klient casto také provadi praci
s daty (vypocty, tridéni atd.) za Gcelem snizeni zatéZe serveru.

Komponenty aplikace klient-server:

m Pracovni stanice. Pracovni stanice se také nazyvaji uzivatelské zarizeni, jako je tele-
fon, tablet a pocitac. Pouzivaji se k odesilani pozadavkl na server.

m Servery. Obvykle se jedna o vysokorychlostni hardware, ktery je centrem pro ukladani
dat, programu a zdsad. Musi byt schopni zpracovat velké mnozstvi pozadavku, které
prichazeji z riznych pracovnich stanic. Servery také funguji jako postovni servery,
databaze, souborové servery atd.

m Sitova zafizeni. Sifova zarizeni jsou néastroje, které poméhaji propojit dvé klicové
komponenty v architekture klienta a serveru, jednou z nich jsou rozbocovace, sméro-
vace, opakovace a mosty.

I 4.1 Navrh doménového modelu

Hlavnim subjektem je Gas Station, ktery obsahuje klicové tdaje, se kterymi uzivatel
pracuje: Address, Offers, které erpaci stanice inzeruje, enumeration Service a Payment
Method, diky kterym muze uzivatel filtrovat pozadavky a najit vhodnou cerpaci sta-
nici. Kazdd Gas Station déle obsahuje ceny za ceny pohonnych hmot (Fuel) a Refueling
Stands, které obsahuji i fadu subjektii Fuel, pro tankovani u urcitych vydejnich stojanti.
Neméné dulezitou roli hraje entita Order, ktera shromazduje veskeré informace o usku-
tecnénych transakcich pfi platbé za tankovani prostrednictvim aplikace. Subjekt User
muze mit v systému mnoho registrovanych entit Card a Car pro spravné tankovani a
placeni. Car a Fuel se vztahuji k urcitému Fuel Type, aby systém kontroloval spravnost
tankovani a neumoznoval tankovani automobilt Spatnym benzinem.
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4.2 Navrh pouZitych technologii

class Domen model

«enumeration» Question
Gender
answer: String
questionTitle: String
gender
1
User
dob: LocalDateTime Car «enumeration»
email: String hasType m= FuelType
own e " yp
name: String - - brand: Smng 1
password: String | 0% 1| numBeESLE
phone: String
- own surname: String author
0. 0.*
0.* 0.% refueldCar
create
E BT 1
card Order Feedback
has e
bin: int[2..7] - countLiters: double --— - content: String
lastFourDigits: int 1 - created: LocalDateTime | 0.7 1 created; LocalD & €Time hasType
dB AR totalAmount: double __ |- rating: int[1..5]
8 payedBy A |1|- title: string
has
favourite 1 | 1 refueled
from
\ located = e
0.* 0.* 1 1|- atitude: double
offer - buildingNumber: Strirg
—— - Create GasStation - city: String
content: String [— 4™ = ;
i = T N—— Iongmude. double 1 :
imgUrl: String 0..*| - name: String 0.* - street: String
title: String - rating: int[1..5] - zipCode: String
Fuel
: 1.% priceList e B name:dsir\tr;lg
as - rice: double
‘WorkingHours = g
1 1
1.* L+ LT 1
stands
has has
7 Y Al
Schedule «enumeration» wenumeration» RefuelingStand has m=
isaroundTheClock: bool Serec Payment methe]

=

standlid: String
openedFrom: LocalDateTime

openedTo: LocalDateTime

Obrazek 4.1. Domenovy model.

B 4.2 Navrh pousitych technologii

B 4.2.1 Frontend

K vyvoji vnéjsitho plasté aplikace byl pouzit velmi mlady framework od Googlu —
Flutter!. Jedna se o jedno z multiplatformnich aplika¢nich feseni. Diky tomuto fra-
meworku je mozné snadno spustit produkt MVP na riznych platforméach — at uz jde o
telefon, webovou stranku. Kromé Flutter existuje také React Native?, ktery poskytuje
podobné funkce.

Vybral jsem si Flatter, protoze se velmi snadno udrzuje a nevyzaduje duplikaci prace
pri implementaci jedné aplikace na vice platforméach.

Misto XML layout souboru jsou pouzity widgety, které lze vytvorit z existujicich a na-
konfigurovat je ptimo v kodu.

L https://futter.dev/
2 https://reactnative.dev/
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K zépisu kédu se pouzivd jazyk Dart®, ktery se piilis nelisi od JavaScriptu. Proces
kompilace - Flutter je kompilovan do nativniho kédu pro kazdou platformu. Za nim
pouziva Skia* jako sviij graficky engine.

B 4.2.2 Backend

REST API na Kotlinu a Spring Boot®.

Jednd se o velmi pohodlny programovaci jazyk, ktery se projevuje nejen v syntaxi, ale
i v nékterych momentech, coz v Javé chybélo, napiiklad podpora prirazovani NULL
proménnych do proménnych, coz je ¢asty problém v Javé, kdy program vyhodi chybu
NULLPointerException. Jednou ze specifickych vyhod je snadnd interakce s Javou.
Taky dobra podpora od Intellij Idea.

Budu pouzivat Kotlin s frameworkem Spring Boot. Spring je jednim z nejpopularnéj-
sich frameworku pro vyvoj enterprise aplikaci. Jednou z vlastnosti tohoto frameworku
je pouziti vzoru DI, ktery pomaha zjednodusit implementaci potfebné funkcionality pro
aplikaci a také umoznuje vytvaret volné spojené t¥idy, coz je ¢ini univerzalnéjSimi.
Spring Boot usnadiniuje pouzivani frameworku Spring a zaroven vyuziva framework
Spring jako jeho zaklad, prikladem je funkce automatické konfigurace, kterda ndm usetti
kéd a cas.

Pouziti této technologie ma nékolik vyhod: méné kédu, vytvareni samostatnych aplikaci,
snadné nastaveni a sprava.

I 4.3 Navrh technologii serveru

V serverové casti aplikace jsem pouzil framework Spring Boot, ve kterém je komuni-
kace mezi klientem a serverem realizovana pomoci rozhrani REST API, které slouzi k
bezpecné vyméné informaci na internetu pomoci protokolu HT'TP. Prenos dat pomoci
protokoli HTTP se obvykle provadi prostfednictvim pripojeni TCP / IP a data jsou
ve formatu XML nebo JSON. Moje aplikace pracuje s formatem JSON. Pro zajisténi
bezpecnosti prenasenych dat je vyuzivan zabezpeceny protokol HTTPS s certifikdtem
SSL. Framework Spring Boot ma vicevrstvou architekturu, ktery umoznuje vyvijet tu
kazdou vrstvu zvlast od ostatnich, coz znacné zjednodusuje praci a testovani aplikace.
Na obrazku 4.2 znazornena vysledna schéma architektury backendu aplikace.

3 https://dart.dev/

4 https://levelup.gitconnected.com/flutters-skia-engine-takes-cross-platform-app-development-to-a-new-
level-85cc5f92ca9b

5 https://spring.io/projects/spring-boot
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Obrazek 4.2. Vysledna schéma architektury backendu aplikace.

B 4.4 Navrh technologii klientu

Aplikace je realizovana pomoci frameworku Flutter v jazyce Dar, ktery je urcen k vytva-
feni aplikaci pro rizné platformy. S nim muzete implementovat aplikace pro Android,
10S, Windows, macOS, Linux a webové aplikace. Hlavni ¢ast Flutteru byla imple-
mentovana pomoci jazyka C++, prizptisobena grafické knihovné Google Skia a také
spolupracuje s SDK pro kazdou z platforem, jako je Android nebo iOS. Podle statistik®
se Flutter fadi na Sesté misto v zebricku nejlepSich frameworkt. Kod se témér vyhradné
sklada z widget, které jsou rozsifeny o animace a rozpoznavani gest.
Zvlastnosti:

m Tato platforma nepouziva Java Script. Misto toho se Dart pouziva jako programovaci
jazyk, ktery lze z hlediska rychlosti kompilace srovnat s jazyky jako Objective-C,
Swift, Java.

m Nepouziva nativni komponenty. Celé rozhrani vykresluje sim.

m Konstrukce uzivatelského rozhrani je realizovana pomoci deklarativniho piistupu.
Aby se zvysila rychlost rozhrani, widgety se kresli podle potfeby, jinymi slovy, az
kdyz se v nich néco zméni.

Jak tato platforma funguje.

Oficidlni web uvadi, Ze ,VSechno ve Flutteru jsou widgety“’. Samotné widgety jsou
vsak popisy néjakého Elementu. Widget je tstfedni tiidou ve Flutteru a zaroven kolem
néj existuje mnoho dalsich komponent. Jeden widget miize byt zahrnut do stromu dal-
sich widgett.

Pro zménu konfigurace aplikace se pouziva entita State, kterd popisuje aktualni stav
widget.

6 https://www.statista.com/statistics/793840/worldwide-developer-survey-most-used-frameworks/
7 https://flutter.dev/learn
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Render Object je zodpovédny za implementaci zakladnich kreslicich a polohovacich pro-
tokol.
Grafické znazornéni principu fungovani platformy je na obrazku 4.3.

Widget <9 Element > Render Object

Obrazek 4.3. Grafické znazornéni principu fungovani platformy Flutter.
Widget (Konfigurace)

m Prohlaseni

m Skladovani majetku
Element (Rizeni)

m Vytvoreni hierarchie

m Rizeni vztahi
Render Object (Obraz)

m Vykreslovani

m Uctovani rozméru a omezeni

I 4.5 Architektura frontendu aplikace

Technologie Flutter pouziva ¢istou architekturu, kterd znamena:

m Nezavislost na frameworku. Architektura je nezdvisld na konkrétni knihovné, coz
umoznuje, aby byl framework pouzit jako doplnék k systému, aniz by to podléhalo
omezenim frameworku.

m Testovani. Business logiku lze testovat bez externich komponent (databéze, uzivatel-
ské rozhrani atd.).

m Nezavislost na Ul. Uzivatelské rozhrani 1ze snadno zménit beze zmény zbytku sys-
tému.

m Databazové nezavisla. Business logika je nezavisla na typu databaze.

m Nezavislost na externich sluzbach.

Na obrazku 4.4 znazornena vysledna schéma architektury frontendu aplikace.
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4.5 Architektura frontendu aplikace

Presenters

Obrazek 4.4. Vyslednd schéma architektury frontendu aplikace.
Aplikace se skladé ze étyt vrstev:

m data — datova vrstva. Tato vrstva popisuje, jak pracovat s externimi rozhranimi API.
= domain - vrstva obchodni logiky aplikace.

m internal - do této vrstvy se vkladaji zavislosti.

m presentation - prezentacni vrstva, ktera popisuje Ul aplikace.
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Kapitola 5
Prototyp (Design)

Tato ¢ast prace obsahuje tii faze vyvoje aplikace:

m LO-FI prototyp (Ptiloha)
m HI-FI prototyp implementovany v programu Figma®
m koneény pohled na aplikaci na smartphonu (Ptiloha)

Celé aplikace je rozdélena na ¢asti (stranky, sekce), podle kterych byl proveden névrh
a nasledny vyvoj aplikace. Kazda ¢ast ma také stru¢ny popis toho, za co je zodpovédna
a jaké méa vlastnosti.
Byl zvolen minimalisticky design aplikace, byly dodrzeny velikosti a barvy texti, tla-
Citek, bloku ve stejném stylu. VSechny rozméry ve zdrojové aplikaci se automaticky
vypocitaji pomoci velikosti zafizeni, pres které se aplikace pouziva pro responzivni roz-
hrani.

I 5.1 Stranka autorizace a registrace
NeprihlaSeny uzivatel ma na vybér ze 3 moznosti:

m Autorizace. Uzivatel si nastavi své idaje (e-mail, heslo)

m Registrace. Uzivatel vyplni registracni formular. Registrace bude dokoncéena zadanim
ovérovaciho kodu zaslaného na e-mail uzivatele.

m Prihlaseni bez opravnéni.

Refueling without leaving the car Login to your Account Create your Account

Email Name
Password Surname

1 - Email

yGasstation Sign n
Forgot password? GG AUGHEr
or
Date of birth v Gender v
Continue without login
Next step
Dont have an account? Sign Up
Sign Up
Continue without login

Obrazek 5.1. Sekce autorizace a registrace (HI-FI prototype).

L https://www.figma.com/file/ AGdpSe5Uq5SVhZxvUYWU1V /Ruben?node-id=17%3A642&t=gLyBF-
dUngmLUjm9b-1
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I 5.2 Hlavni stranka (Domovska stranka)
Tato stranka obsahuje nékolik sekei:

m Akce. Maly seznam akénich nabidek rtiznych cCerpacich stanic. Je mozné zobrazit
podrobné informace o akci

uzivateli nabidne nejblizsi ¢erpaci stanici
m Podpora. UZivatel se muze sezndmit s jiz vyfeSsenymi dotazy/potize

Spodni panel je rozdélen do nékolika hlavnich c¢asti aplikace:

= Domovska stranka.

m Mapa. Plna priace s mapami, pomoc s hledanim vhodné cerpaci stanice
= Bezkontaktni tankovani.

m Transakce. Historie vSech operaci

m Menu. Nastaveni atd

MyGasStation

Title

Nearest gas station

Na Blatech 046, Pardubice (Firm name)
Open (00:00-00:00) (3) Title

texttexttexttext texttext texttexttexttext
texttext
texttexttexttexttexttexttexttextiexttexttextt
exttexttexttexttexttexttexttexttexttexttextte
xttexttexttexttextiext

Questions

Transactions Home Maps Transactions

Obrazek 5.2. Sekce home a akce (HI-FI prototype).

I 5.3 Sekce Maps

Tato ¢ast vyzve uzivatele, aby nasel ¢erpaci stanici podle svych preferenci:

m Vyhledavani podle jména (vyhledavac).

m Filtr. UZivatel bude moci filtrovat vyhledavani podle riznych kategorii
m Seznam oblibenych c¢erpacich stanic.

m Zobrazeni podrobnych informaci o €erpaci stanici.
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5. Prototyp (Design)

<« Favorite gas stations eset Filter Gas station

i 45 %
Na Blatech 046, Pardubice (Firm name) Fucl ype Firm name

Open (00:00-0000) @

Open (00:00 - 00:00)

27 St Paymen method

© NaBlatech 046, Pardubice

e Na latech 046 ordubice (Frm name)
Open(00c0-0000) W services

Safeway

Na Blatech 046, Pardubice (Firm name)
open(0000-0000) @

Parking  WC

Mission s,

et Offers
LG P Paymen method
PARK

Cashless  Cash  Contactless

Trumbol St Firm name
T Open (00:00 - 00:00) Services

WIFl Carwashin

Na Blatech 048, Pardubice IR (Gmvasning] |Veaum

ATM  Market Handicapped

foute elvel Parking  WC

Obrazek 5.3. Sekce maps (HI-FI prototype).

I 5.4 Sekce tankovani

Po prechodu na stranku tankovani bude mit uzivatel t¥i moznosti pro udalosti:

m Zobrazit pokyny
Zadat kéd z Cerpaci stanice rucné
Naskenovat QR kéd umistény na cerpaci stanici

Poté se otevie vysuvné menu s nastavenim tankovani, ve kterém budete muset vybrat:

Benzin

Mnozstvi paliva
Tankovaci vozidlo
Zpusob platby

Nésledovat bude proces tankovani, ktery bude zakoncen dékovnou zpravou a moznosti
zhodnoceni tankovani.

Refuel Instruction

1 dispenser

. 1 dispenser ?

Enter the dispenser number
Refueling progress

2

Ready!

Thank you for your purchase!

585,05 kc.

102 liters.

Fuel quantiy @ Please do not forget to take the

gun out of the fuel tank

1200 ke 28 liters

Auto Payment method

4A98084 visa | L1234 v

1200 kc

Obrazek 5.4. Sekce tankovani(HI-FI prototype).

I 5.5 Sekce provedenych transakci

Tato sekce umoznuje uzivateli zobrazit historii transakci. Prvni stranka zobrazuje se-
znam transakci, které jiz byly dokonceny. Pro podrobné informace je potieba kliknout
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5.6 Sekce Menu

na konkrétni operaci, po které se uzivateli zobrazi stranka s podrobnymi informacemi.
Uzivatel méa také pristup k funkcim odeslani a ulozeni dokumentu ve formatu PDF.

< Transactions I

4A9 8084 01.02.2022 8
1200 kc
Na Blatech 046, Pardubice

4A9.8084 01.02.2022 8
1200 ke

Na Blatech 046, Pardubice

& Receipt

Date : 01.02.2022
Time : 12:00

Car: 4A9 8084
Total : 1200 kc

Gas station : Name

Address : Na Blatech 046,
Pardubice

Fuel : 95 Neutral
Amount : 20 liters

Share o§

Contact support

Date

Price

From

Car

Reset X

4A98084 | 4A9 8084

4A9 8084

Payment method

isa

1234 | v

Obrazek 5.5. Sekce transakce (HI-FI prototype).

I 5.6 Sekce Menu

V ¢asti Menu jsou uzivateli k dispozici nasledujici funkce:

Zména mésta
Nastaveni
Sekce platebnich metod

Zobrazit informace o aplikaci
Pomoc
Odhlésit se

=
=
| |
m Automobilova sekce
=
| |
=

V sekci nastaveni muze uzivatel:

Zobrazit podrobnosti profilu
Zménit heslo

Zmeénit telefonni ¢islo
Zménit e-mail

Zménit jazyk aplikace

Spravovat oznadmeni

Nastavit rezim pro zdravotné postizené na vychozi

V sekci platebnich metod je mozné vytvorit nebo smazat bankovni karty k platbé za

tankovani.

V sekci auta je mozné vytvaret nebo mazat informace o autech.

25



5. Prototyp (Design)

« Settings
X
Account
Prague v personal data >
Change password >
. Contact information

63 Settings
s Phone >
@ s Emai >
& Language engish >
About App Receive emal newsletters ©
Help
Logout Receive electronic receipt ©

Disability

Always call the staff

.

Home  Maps

Transactions  Menu

« Payment

Payment method

visa| .. 1234
- 1234
wsa| .. 1234

Transactions

<« Cars

> BMW 1234

o KA 1234
& Ford 1234 ]
Add a new car
e
Car brand
Type of fuel v
o5 %
Neural  Neutral
Disel

. B

Home  Maps

Transactions M

Obrazek 5.6. Sekce menu (HI-FI prototype).

I 5.7 Sekce Dotazii

V této Casti se uzivatelé mohou seznamit s popisem problémi, které mohou pii pouzivani

aplikace nastat.

Questions

1.Text?
text text text text text text text text
text texttext text text text text text

2.Text?
text text text text text text text text
text texttext text text text text text

3.Text?
text text text text text text text text
text texttext text text text text text

4.Text?
text text text text text text text text
text texttext text text text text text

Questions

1.Text?

text text text text text &

texttext text text text text texttext
text text text text text text text text
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Kapitola 6
Implementace

Tato ¢ast popisuje postupy pro implementaci klientské a serverové ¢asti aplikace a také
priklady kédu, které byly pouzity v procesu implementace.

I 6.1 Pouzita vyvojova prostiredi a software

m K vyvoji serverové ¢asti byla pouzita IntelliJ IDEA!.

m K vyvoji klientské ¢asti byla pouzita Visual Studio Code?.

m Docker? pro spousténi aplikaci v izolovanych kontejnerech na jediném serveru.
m Systém pro spravu verzi aplikaci GIT*.

I 6.2 Implementace serverové casti aplikace

Serverova ¢ast byla implementovana pomoci frameworku Spring Boot. Pro implemen-
taci testovani aplikaci byl pouzit Docker, ktery umoznuje spoustét aplikaci v riznych
kontejnerech na stejném serveru. Po tspésném testovani byla aplikace hostovana na
Heroku.com® (cloudové platformé PaaS®), kterd podporuje fadu programovacich ja-
zyku (véetné Kotlin).

Databdze byla vytvorena pomoci specifikace Java Persistence API (JPA) a zdroven
implementuje koncept ORM”.

Il 6.2.1 Datova vrstva (Data Access Layer)

DAO se pouziva pro interakci aplikace s uzivatelskymi/systémovymi daty. Aplikace
Spring Boot pouzivd rozhrani JPA. Pro implementaci specifikace JPA bylo pouzito
ORM konkrétné Hibernate.

Vyhoda Hibernate spo¢iva v poskytovani funkei, jako je ukladani do mezipaméti, trans-
akce, dotazy, které jsou nezavislé na databazi. Knihovna Hibernate kromé propojeni trid
Java s databazovymi tabulkami poskytuje moznost automatického generovani a aktua-
lizace tabulek, vyrazné zkracuje dobu vyvoje tim, ze nas jako programéatory setfi rué¢nim
psanim SQL a JDBC kédu - automatizuje generovani SQL-dotazt.

https://www.jetbrains.com/idea/
https://code.visualstudio.com/

https://www.docker.com/

https://about.gitlab.com/

https://www.heroku.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Platform_as_a_ service
https://en.wikipedia.org/wiki/Object-relational _mapping
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B 6.2.2 Aplikacnivrstva (Business Layer)

Veskerd business logika, ktera je pritomna v aplikaci, je obsazena v Business Layer.
Tato vrstva kombinuje datovou vrstvu a prezentacni vrstvu a je zodpovédna za spravny
prenos dat mezi témito dvéma vrstvami.

Skladé se z objektu service, které implementuji vsechny datové operace (ovéfeni, tri-
déni, pocitani, vyhleddvani atd.), které byly poskytnuty jako vstup nebo z ulozenych
dat.

Po obdrzeni pozadavku business vrstva zpracuje pozadavek, poc¢inaje kontrolou sprav-
nosti pozadavku (spravnosti poskytnutych vstupnich dat), poté shromazdi paket od-
povédi s daty ocekavanymi na vystupu zpracovani tohoto pozadavku a odesle to do
prezentacni vrstvy, ktera zase odesle odpovéd klientovi.

B 6.2.3 Prezentacnivrstva (Presentation Layer)

Tato vrstva je poc¢ateénim a koncovym bodem zivotniho cyklu jednoho pozadavku kli-
enta na server. Poté, co klient odeslal sviij pozadavek na server, je to praveé tato vrstva,
kterd jej prijme a distribuuje na konkrétni metodu pomoci adresy URL. VSechny poza-
davky prichazeji ve formatu JSON.

Metody, které obdrzi pozadavek, zkontroluji soulad s pravy klienta (pokud nebyla dodr-
zena role uzivatele/klienta, odesle jako odpovéd chybu). Po tispésném prijeti pozadavku
jsou data ve formatu JSON prenesena do objektt entity a odeslana ke zpracovani do
business vrstvy a vracena v objektu/objektech entity specifickych pro pozadavek, nacez
jsou vracena zpét klientovi.

@PreAuthorize ("hasRole('USER')")
QGetMapping ("/")
fun getAllCards(fromUser: HttpServletRequest):
ResponseEntity List CardAssembler.CardDto {
val user = userRepository.findByEmail (fromUser.userPrincipal.name)
.orElse(null)
// implementace controlleru ...

}

Vyse uvedeny priklad ukazuje piiklad implementace ochrany pristupu k ziskani se-
znamu vsech ulozenych uzivatelskych karet. Tato kontrola méa dvé faze:

m fromUser: HttpServletRequest - predan kontroleru jako parametr. Urcuje, kdo odesle
pozadavek pomoci tokenu, ktery je preddn v hlaviéce pozadavku (Authorization:
Bearer token).

m @PreAuthorize(hasRole ('USER')) - urcuje roli osoby, kterd pozadavek odeslal.

Il 6.2.4 Seznam API pro komunikaci se serverem

Aplikace obsahuje implementaci API jak pro bézné uzivatele, kteri budou produkt pou-
zivat k zamyslenému tcelu, tak pro ty, kteri budou spravovat obecné informace aplikace
(dotazy), vytvaret a upravovat informace o ¢erpacich stanicich. Kazdy pozadavek bude
rozdélen do sekci, které odkazuji na manipulace s urc¢itymi entitami a obsahuji roli uzi-
vatele(Role - ['USER’, ‘ADMIN’, ‘MANAGER’]), ktery bude mit k tomuto pozadavku
pristup.

UserController

m [-]POST user/reg - Piijima pozadavek na registraci nového uzivatele. Vyzaduje uziva-
telskd data (jméno, prijmeni, email, telefonni ¢islo, datum narozeni, heslo, pohlavi).
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Pokud uzivatel nastavil vSechny parametry spravné, nacte data nového uzivatele do
databéze a odesle data uzivatele jako odpovéd, v opa¢ném piipadé odesle chybu (kod
chyby a popis).

[-1POST user/login - Ptijimé zadost o autorizaci uzivatele. Vyzaduje uzivatelské data
(e-mail a heslo). Pokud uzivatel nastavil vSechny parametry spréavné, odesle jako
odpovéd uzivatelskd data a token pro nésledné pozadavky pro opravnéné uzivatele,
v opa¢ném pripadé odesle chybu (kéd chyby a popis).

[-] POST user/verify__account - Prijiméd pozadavek na potvrzeni emailu uzivatelem
pomoci kédu, ktery mu byl zasldn e-mailem. Pokud se uzivatel zaregistroval, ale
nepotvrdil sviij email, polozka autorizace odesle chybu. Vyzaduje uzivatelska data (e-
mail, heslo a potvrzovaci kéd). Pokud uzivatel nastavil vSechny parametry spravné,
odesle jako odpovéd uzivatelska data a token pro nasledné pozadavky pro opravnéné
uzivatele, v opacném pripadé odesle chybu (kéd chyby a popis).

[-] POST user/email - Prijima Zadost o zaslani ovérovaciho kédu e-mailem pro re-
setovani hesla. Vyzaduje uzivatelskd data (email). Pokud uzivatel nastavil vSechny
parametry spravné, odesle na email uzivatele kéd pro obnoveni hesla, v opac¢ném
ptripadé odesle chybu (kéd chyby a popis).

[-1POST user/reset__pas - Piijima pozadavek na obnoveni hesla. Vyzaduje uzivatelska
data (e-mail, heslo, opétovné zadédni hesla, kéd pro obnoveni hesla). Pokud uzivatel
nastavil vSechny parametry spravné, aktualizuje nové heslo v databazi, jinak odesle
chybu (kéd chyby a popis).

[USER] POST user/reset__pas_ auth - Obdrzi pozadavek na aktualizaci hesla. Vyza-
duje uzivatelskd data (staré heslo, nové heslo, opétovné zadani nového hesla). Pokud
uzivatel nastavil spravné vSechny parametry a byl autorizovan, aktualizuje nové heslo
v databdzi, jinak odesle chybu (kéd chyby a popis).

[USER] POST user/update__phone - Obdrzi pozadavek na aktualizaci telefonniho
¢isla. Vyzaduje uzivatelska data (nové telefonni ¢islo). Pokud uzivatel spravné nasta-
vil vSechny parametry a byl autorizovan, aktualizuje nové telefonni ¢islo v databazi,
jinak odesle chybu (kéd chyby a popis).

[USER] POST user/update__email_req - Ptijim4 pozadavek na zaslani nového potvr-
zovaciho kédu e-mailem.Vyzaduje uzivatelska data (nova e-mailova adresa). Pokud
uzivatel nastavil spravné vsechny parametry a byl autorizovan, odesle uzivateli na
novy email potvrzovaci kéd, v opacném piipadé odesle chybu (kéd chyby a popis).
[USER] POST user/update__email - Piijimé pozadavek na aktualizaci e-mailu. Vyza-
duje uzivatelskd data (novy e-mail, potvrzovaci kdd). Pokud uzivatel nastavil spravné
vSechny parametry a byl autorizovan, aktualizuje novy email v databazi, jinak odesle
chybu (kéd chyby a popis).

[ADMIN] POST user/manager - Prijimi pozadavek na registraci nového manazera.
Vyzaduje nové tdaje spravce (jméno, prijmeni, email, telefonni ¢islo, datum naro-
zeni, heslo, pohlavi). Pokud administrator nastavil spravné vsechny parametry a byl
autorizovan, ulozi data nového manazera do databdze, jinak odesle chybu (k6d chyby

a popis).
QuestionController

[-] GET question/ - Odesle seznam vSech otézek entity Otazka (ndzev otdzky, odpo-
ved).

[ADMIN] POST question/add - Prijimi pozadavek na vytvofeni nové otazky. Jsou
vyzadovana data nové otdzky (ndzev, odpovéd). Pokud administrator spravné nasta-
vil vSechny parametry a byl autorizovan, ulozi novy dotaz do databéze, jinak odesle
chybu (kéd chyby a popis).
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OrderController

m [USER] GET order/ - Odesle seznam vSech transakei entity Order, opravnéného uzi-
vatele.

m [USER] GET order/filter - Odesle filtrovany seznam transakci subjektu Order, oprav-
néného uzivatele podle parametra (datum, cena, natankované auto, bankovni karta).

CarController

m [USER] GET car/ - Odesle seznam vSech vozu entity Car (znacka, ¢islo, typ benzinu)
opravnénému uzivateli.

m [USER] POST car/ - Prijim4 pozadavek na vytvoreni nového vozidla. Jsou vyzadovina
tdaje o vozidle (znacka, ¢islo, typ benzinu). Pokud uzivatel spravné nastavil vSechny
parametry a prosel autorizaci, ulozi novy viz do databédze, v opa¢ném pripadé odesle
chybu (kéd chyby a popis).

m [USER] DELETE car/car-id - Piijimd zadost o odstranéni vozidla. K odstranéni potte-
buje ID vozidla. Pokud uzivatel spravné nastavil vSechny parametry a prosel autori-
zaci, je vozidlo v databézi oznaceno jako smazane, jinak odesle chybu (kéd chyby a

popis).

CardController

m [USER] GET card/ - Odesle seznam vsSech bankovnich karet entity Card (posledni 4
¢isla, bin) opravnénému uzivateli.

m [USER] POST card/ - Prijima pozadavek na vytvoreni nové karty. Jsou vyzadovina
udaje o karté (¢islo, datum expirace, cvv kéd). Pokud uzivatel sprdvné nastavil
vSechny parametry a prosel autorizaci, ulozi novou kartu do databéze (jen posledni
4 ¢isla), v opacném pripadé odesle chybu (kéd chyby a popis).

m [USER] DELETE card/card-id - Ptijimd zddost o odstranéni karty. K odstranéni potte-
buje ID karty. Pokud uzivatel spravné nastavil vSechny parametry a prosel autorizaci,
je kartya v databézi oznacena jako smazana, jinak odesle chybu (kéd chyby a popis).

FeedbackController

m [USER] GET feedback/gs/gs_id - Odesila data zpétné vazby zanechané opravnénym
uzivatelem konkrétni cerpaci stanici podle ID.

m [USER] GET feedback/order/order_id - Odesild data zpétné vazby zanechana oprav-
nénym uzivatelem pro konkrétni objednavku podle ID.

m [USER] POST feedback/order/order_id - Prijima pozadavek na vytvoreni nové re-
cenze. Pozaduje data zpétné vazby (komentar, hodnoceni). Pokud uzivatel spravné
nastavil vSechny parametry a prosel autorizaci, je nova recenze ulozena do databaze
a prirazena ke konkrétni objednévce, v opa¢ném piipadé odesle chybu (kéd chyby a
popis).

m [USER] POST feedback/gs/gs_id - Prijimd pozadavek na vytvoreni nové recenze.
Pozaduje data zpétné vazby (komentar, hodnoceni). Pokud uzivatel spravné nastavil
vsechny parametry a prosel autorizaci, je nova recenze ulozena do databdze a pfi-
razena ke konkrétni Cerpaci stanici, v opa¢ném piipadé odesle chybu (kéd chyby a
popis).

GasStationController

m [-] GET gas__station/city - Odesila zjednoduSend data cerpaci stanice pro konkrétni
meésto.
m [-] GET gas__station/info/gs__id - Zasil4d kompletni data cerpaci stanice podle ID.
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m [USER] GET gas_ station/favorite - Zasild zjednodusend data vsech oblibenych cer-
pacich stanic opravnénému uzivateli.

m [USER] POST gas__station/favorite/gs_ id - Piijim4 pozadavek na zménu vztahu cer-
paci stanice. Pokud je uzivatel autorizovan a ma spravné nastavené ID Cerpaci stanice,
odebere ji ze seznamu nebo prida do seznamu oblibenych Cerpacich stanic, v opacném
ptripadé odesle chybu (kéd chyby a popis).

m [-] GET gas__station/filter - Odesila filtrovany seznam cerpacich stanic podle kritérii
(poskytované sluzby, platebni metody, druhy benzinu poskytované ¢erpaci stanici).

m [-] GET gas__station/search/req - Odesle seznam cerpacich stanic na vyhledavaci do-
taz.

m [-] GET gas__station/offers - Odesle seznam 5 akcénich nabidek ndhodnych cerpacich
stanic.
podle souradnic uzivatele.

ManagerController

= [MANAGER] POST manager/gs - Prijme pozadavek na vytvoreni nové ¢erpaci stanice
v systému. Pokud je manazer opravnén a spravné zadal vSechny potrebné udaje,
vytvori se v databézi novy zdznam Cerpaci stanice, jinak odesle chybu (kéd chyby a
popis).

= [MANAGER] POST manager/gs/offer/gs_id - Prijim4 pozadavek na vytvoreni nové
akeéni nabidky od cerpaci stanice. Pokud je manazer opravnén, je vlastnikem cerpaci
stanice v systému a spravné zadal vSechny potrebné tidaje, vytvori se zaznam o nové
akéni nabidce v databézi, jinak odesle chybu (kéd chyby a popis ).

= [MANAGER] DELETE manager/gs/offer/gs_id - Piijim4 zddost o odstranéni akéni
nabidky z ¢erpaci stanice. Pokud je manazer opravnén, je vlastnikem cerpaci stanice
v systému a spravné zadal vSechny potrebné udaje, bude zdznam akéni nabidky v
databdzi oznacen jako smazany, jinak odesle chybu (kéd chyby a popis).

= [MANAGER] POST manager/gs/schedule-add/gs_id - Pfijme pozadavek na vytvo-
feni rozvrhu pracovni doby pro ¢erpaci stanici. Pokud je manazer opravnén, je vlast-
nikem cerpaci stanice v systému a spravné zadal vSechny potiebné udaje, bude har-
monogram praci pridan na konkrétni Cerpaci stanici v databdzi, jinak odesle chybu
(kéd chyby a popis).

= [MANAGER] POST manager/gs/schedule/gs_id - Pfijme pozadavek na zménu roz-
vrhu pracovni doby cerpaci stanice na konkrétni den. Pokud je manazer opravnén,
je vlastnikem cerpaci stanice v systému a spravné zadal vSechny potrebné tudaje -
pracovni plan pro urcitou cerpaci stanici na urcity den se v databazi zméni, jinak
odesle chybu ( kéd chyby a popis).

= [MANAGER] POST manager/gs/services/gs_id - Piijme pozadavek na zménu se-
znamu sluzeb pro ¢erpaci stanici. Pokud je manazer opravnén, je vlastnikem cerpaci
stanice v systému a spravné zadal vSechny potfebné idaje, seznam sluzeb poskyto-
vanych konkrétni ¢erpaci stanici se v databazi zméni, jinak odesle chybu (kéd chyby
a popis).

= [MANAGER] POST manager/gs/rs/gs_id - Prijima pozadavek na vytvoreni nového
vydejniho stojanu pro Cerpaci stanici. Pokud je manazer opravnén, je vlastnikem
cerpaci stanice v systému a spravné zadal vSechny potfebné idaje, bude k urcité
Cerpaci stanici v databdzi pritazen vydejni stojan s ¢islem, jinak odesle chybu (kod
chyby a popis).

= [MANAGER] POST manager/gs/fuel/gs_id - Prijme pozadavek na vytvoreni za-
znamu informaci o palivu pro Cerpaci stanici. Pokud je manaZzer opravnén, je

31



vlastnikem cerpaci stanice v systému a spravné zadal vSechny potrebné udaje,
informace o PHM poskytnuté s cenou budou prirazeny do databaze pro urcitou
¢erpaci stanici, v opa¢ném pripadé odesle chyba (kéd chyby a popis).

= [MANAGER] POST manager/gs/fuel-rs/gs_id - Ptijima pozadavek na spojeni vydej-
niho stojanu a paliva poskytované cerpaci stanici. Pokud je manazer opravnén, je
vlastnikem cerpaci stanice v systému a spravné zadal vSechny potiebné tidaje, bude
palivo prifazeno k ur¢itému vydejnimu stojanu v databdzi, jinak odesle chybu (kéd
chyby a popis).

= [MANAGER] POST manager/gs/fuel-update/gs_id - Piijimé pozadavek na aktuali-
zaci ceny paliva poskytovany cerpaci stanici. Pokud je manazer opravnén, je vlastni-
kem cerpaci stanice v systému a spravné zadal vSechny potfebné tudaje, cena PHM
pro ur¢itou Cerpaci stanici se v databdzi zméni, jinak odesle chybu (kéd chyby a

popis).

B 6.2.5 Zajimavé sluzby a knihovny

Zpracovani chyb (Controller Error Handler)

se neobejde ani jeden kvalitni produkt souvisejici s IT. Pri jakémkoli pozadavku na
REST API muze dojit k chybé, at uz z vyvojarskych chyb nebo z nespravnych dat,
kterd byla odeslana ke zpracovani. Bez osetfeni chyb bude velmi obtizné urcit pric¢inu
problému a také nepochopit uzivatele divodu pro jejich opravu. Pro pohodli byla vy-
tvorena sluzba (ControllerErrorHandler), kterd implementuje zpracovani a zverejnovani
chyb na jednom misté. Nize je ukdzka implementace error handleru (tato metoda byla
implementovana v jedné z mych semestralnich praci pro predmét B6B36EAR, jehoz
kéd je umistén na GitLabu®):

Q@ExceptionHandler (ControllerException: :class)
fun conversationIdInvalidException(controllerException:
ControllerException): ResponseEntity (ErrorResponse) {
val res = ErrorResponse(controllerException.code,
controllerException.message ?7: "Empty message")
val response = ResponseEntity.status(controllerException.status)
.body (res)
LOG.error("Code: ${controllerException.code} message:
${controllerException.message} status: ${controllerException.status}
${response.body.toString()}")
return response

X
Priklad inicializované tridy se specifickou chybou (kéd chyby a popis)
// package cz.cvut.fel.mygs.exceptios.AppExceptions.kt
class UserAlreadyRegisteredException(
message: String = "User with this email is already registered!"):

ControllerException(message,
ResponseConstants.EMAIL_ALREADY_EXIST.value)

// package cz.cvut.fel.mygs.variables.ResponseConstants.kt

8 https://gitlab.fel.cvut.cz/kurbarub/ear_semestralka - uzavieny piistup
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EMAIL_ALREADY EXIST("USR003"),

Mail service

Aplikace implementuje kontakt s uzivatelem prostrednictvim e-mailové sluzby
knihovny org.springframework.boot:spring-boot-starter-mail. Pro implementaci odesi-
lani zprav byl pouzit ucet Google. Nize je uveden priklad implementace zasilani zprav
prostfednictvim e-mailu:

@Service
class MailService(val emailSender: JavaMailSender) {
fun send(to: String, subject: String, text: String) {
emailSender.send(
SimpleMailMessage() .apply {
setFrom("email@email.cz")
setTo (to)
setSubject (subject)
setText (text)

}

Bankovni service

Vzhledem k tomu, Ze aplikace pracuje s platebnimi metodami uzivateli (bankovni
karty), bylo implementoviano ,workaround“, ktery uméle simuluje bankovni sluzbu.
Vzhledem k tomu, ze aplikace nepodporuje standard PCI DSS, nejsou udaje o karté
uzivateli ukladany do databaze, kromé poslednich 4 ¢islic karty pro orientaci uzivatele.
Nize je uveden priklad kédu bankovni sluzby:

Q@Service
class BankService(val cardData: CardData) {
fun checkData(cardNumber: String,
cardExpirationDate: LocalDateTime, cardCvv: Int):Boolean {
return cardData.check(cardNumber, cardExpirationDate, cardCvv)
}
fun save(cardNumber: String,
cardExpirationDate: LocalDateTime, cardCvv: Int){
cardData.save (cardNumber, cardExpirationDate, cardCvv)
}
fun payForRefueling(amount: Double): Boolean{
return cardData.pay(amount)
}
}

Autorizacni service

K implementaci autorizace a nasledného ovéreni opravnénych uzivatelti byla k ode-
sflani pozadavkil na server pouzita knihovna org.springframework.boot:spring-boot-
starter-security. Tato knihovna je zodpovédna za ziskani pristupu ke sluzbé, ktera
pracuje s osobnimi udaji uzivateli. Kazdy pozadavek, ktery vyzaduje autorizaci, je
zkontrolovan a lze jej zohlednit pouze v ptripadé, ze se uzivatel tspésné autorizuje, jinak
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sluzba odesle chybu. JwtAuthTokenFilter se velmi snadno pouzivé a fesi mnoho tikoli,
jako je udéleni tokenu opravnénému uzivateli, kontrola opravnéného uzivatele, kontrola
roli, nastaveni ¢asového limitu tokenu a tak dal. Nize je uveden piiklad kédu JwtProvi-
der, ktery generuje token a kontroluje jeho pravost (tato metoda byla implementovana
v jedné z mych semestralnich praci pro predmét B6B36EAR, jehoz kdd je umistén na
GitLabu?):

fun generateJwtToken(username: String): String {
return Jwts.builder()
.setSubject (username)
.setIssuedAt(Date())
.setExpiration(Date((Date()) .getTime() + jwtExpiration!! * 1000))
.signWith(SignatureAlgorithm.HS512, jwtSecret)
.compact ()

fun validateJwtToken(authToken: String): Boolean {

try {
Juwts.parser() .setSigningKey(jwtSecret) .parseClaimsJws (authToken)
return true

} catch (e: SignatureException) {
logger.error("Invalid JWT signature -> Message: {} ", e)

} catch (e: MalformedJwtException) {
logger.error("Invalid JWT token -> Message: {}", e)

} catch (e: ExpiredJwtException) {
logger.error ("Expired JWT token -> Message: {}", e)

} catch (e: UnsupportedJwtException) {
logger.error ("Unsupported JWT token -> Message: {}", e)

} catch (e: IllegalArgumentException) {
logger.error("JWT claims string is empty -> Message: {}", e)

return false

3

Bing API service

Vyuziti této sluzby je nutné pro zjisténi vzdalenosti uzivatele aplikace k cerpaci sta-
nici. Vzdélenost mezi dvéma body se nasledné zobrazi uzivateli v aplikaci a také pomuze
najit nejblizsi. Volba padla na tento zptisob urceni vzdalenosti, protoze je zdarma a do-
statecné rychly k pouziti.

Web Socket pro tankovaci process

Proces doplnovani paliva je realizovan pomoci Web Socketu, coz je obousmérny ko-
munikac¢ni protokol, ktery umoznuje vyménu dat v redlném case mezi klientem a serve-
rem. Vzhledem k tomu, Ze proces tankovani auta neni okamzitou akci a zabira cas, bylo
nutné implementovat simulaci procesu tankovani, ktera je pod dohledem serveru a za-
sild uzivateli aktualni informace o stavu proces tankovani. Proces probiha nasledujicim
zpusobem:

Mezi klientem a serverem je vytvoreno spojeni ,,Handshake“, po kterém uzivatel ode-
sild na server vSechny potrebné informace pro doplnéni paliva; poté, co server uspésné

9 https://gitlab.fel.cvut.cz/kurbarub/ear _semestralka - uzavieny piistup
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inicializuje vSechna data, je uzivatel upozornén, ze platba probéhla a proces doplnovani
paliva bude brzy zahédjen; pokud uzivatel potfebuje pomoc obsluhy, bude upozornén, ze
obsluha jiz odesla a tankovaci proces zacne poté, co obsluha vlozi tankovaci pistoli do
nadrze vozidla, v opa¢ném pripadé server upozorni uzivatele, ze tankovani bylo dspésné
zaplaceno a je nutné vlozit pistoli do nadrze, po 3 sekundéch bude uzivatel upozornén
na zahdajeni procesu tankovani a zacnou se ménit ukazatele ceny a poctu litrii; na konci
procesu tankovani je vytvorena entita objednavky, kterd bude umisténa u uzivatele v
sekci transakce, uzivatel bude upozornén na ukonceni procesu a spojeni mezi klientem
a serverem bude ukonceno.

I 6.3 Implementace klientské casti aplikace

V této casti bude popsan proces tvorby klientské ¢asti aplikace, konkrétné zpiisob na-
vigace na nékterych hlavnich strdnkach aplikace, sluzby, které byly pouzity k imple-
mentaci konkrétni funkcionality, implementace datového tlozisté, s pomoci které jsou
rozpoznavany stavy, jako je jazyk aplikace, mésto a autorizacni data, a také zpusob ko-
munikace mezi klientem a serverem. Pro implementaci klienta byla pouzita platforma
Flutter v jazyce Dart. Nastaveni jazyka pro ruzné platformy, pii vytvareni projektu
bylo zvoleno nasledujici:

m Android language: Kotlin
m [0S language: Swift

B 6.3.1 Navigace

Aplikace mé 5 hlavnich sekci, z nichz kazda plni svou vlastni roli, a to: Domovska
stranka (standardné se otevie jako prvni), Mapy, Stranka Tankovani, Transakce, Menu.
Vsechny tyto prvky jsou umistény na spodnim prvku aplikace, tzv. BottomNavigati-
onBar. Protoze Flutter podporuje stavové metody, kazdd z téchto stranek se otevre,
kdyz se zméni stav aktudlni sekce. Nize je uveden priklad kédu, ktery inicializuje stranky
a spravuje jejich stavy:

late int _selectedIndex;

static const List(Widget) _pages = [
HomePage () ,
MapsPage (),
RefuelingPage(),
TransactionsPage(),
MenuDrawer () ,

1;

Qoverride

void initState() {
_selectedIndex = 0;
super.initState();

}
Qoverride

Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
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key: _scaffoldKey,
body: SafeArea(child: _pages[_selectedIndex]),
bottomNavigationBar: _bottomNavBar(),
endDrawer: const MenuDrawer(),
floatingActionButton: _fab(),
floatingActionButtonLocation:
FloatingActionButtonLocation.centerDocked,
resizeToAvoidBottomInset: false,
¥
b

void \_onItemTapped(int index) {
setState () {
_selectedIndex = index;
1)) g
}

Existuji vsak stranky, které nesouviseji s hlavnimi sekcemi aplikace a na které se
uzivatel mtze pohybovat pomoci specidlni tridy Navigator, kterda mé nékolik pomocnych
metod pro presun na jiné stranky. Nize je uveden piiklad kédu pro pfesun na jinou
stranku pomoci metody pushReplacement/():

Navigator.of (context) . pushReplacement (
MaterialPageRoute (builder: (context) => const HomePage()));

Tento priklad ukazuje zptusob, jak prejit na stranku HomePage() bez moznosti na-
vratu na predchozi stranku, jinymi slovy, tato metoda neuchovava v paméti historii
stranek, které byly pred presunem na novou.

Nize je uveden piiklad kédu pro pfesun na jinou stranku pomoci metody push():

Navigator.of (context)
.push(MaterialPageRoute(builder: (context) => const HomePage()));

Tento priklad ilustruje zptusob pfechodu na stranku HomePage() s moznosti navratu
na predchozi stranku, jinymi slovy, tato metoda uklada do paméti historii stranek, které
byly pred pfesunem na novou.

Tyto dvé metody jsou k implementaci navigace potfeba riuznymi zptsoby. Protoze v
pripadé autorizace uzivatele bude odeslan do pracovni oblasti aplikace a neni tfeba mu
davat prilezitost vratit se, aby mu byla znovu dana prilezitost k autorizaci.

l 6.3.2 Implementace datového tulozisté

Vzhledem k tomu, ze aplikace pracuje primo s uzivatelskymi daty a kazdé spusténi za-
visi na relevanci téchto dat, konkrétné tokenu pro autorizaci uzivatele, jeho umisténi,
jazyku aplikace, bylo k tomu nutné implementovat zptisob uklddani téchto dat pomoci
SharedPreferences API. SharedPreferences se snadno pouziva a ukldda mala data ve
formatu klic-hodnota, ke kterému lze rychle a snadno pristupovat. Pro vytvareni a
spravu dat aplikace byl vytvoren samostatny soubor DataCollector pomoci navrhového
vzoru Singleton, ktery poskytuje jedinou instanci této t¥idy v celé aplikaci, coz umoz-
nuje inicializovat nova nebo jiz vytvorena data, kterd byla ulozena v paméti telefonu.
Prostrednictvim této tridy jsou také pozadoviana data ze serveru.

36



B 6.3.3 Komunikace mezi klientem a serverem

Aby aplikace fungovala spravné, je nutné poskytnout dobry zptisob zpracovani sitovych
pozadavki, protoze mohou obsahovat neocekavané vysledky, kterym bude obtizné po-
rozumét. Tato ¢ast popisuje, jak aplikace zpracovava pozadavky REST API pomoci
balicku Dio.

Dio je HTTP klientem pro jazyk Dart, ktery podporuje mnoho funkci, jako je in-
terceptor, globalni konfigurace, nahravani souboria a dalsi. Jeho vyhodou je snadna
obsluha, ktera vyrazné zjednodusuje a zrychluje proces implementace komunikace mezi
klientem a serverem. Nize je uveden priklad inicializace Dio:

buildDio() {
DateTime dateTime = DateTime.now();
BaseOptions options = BaseOptions(
baseUrl: apiUrl,
connectTimeout: 15000,
receiveTimeout: 15000,
responseType: ResponseType. json,
iy
dio = Dio(options);
options.connectTimeout = 15 * 60 * 1000;
// set up authorization
dio.interceptors.add(
InterceptorsWrapper (onRequest:
(RequestOptions options, handler) async {
options.headers['Accept-Language'] = language;
if (isLoggedIn()) {
options.headers['Authorization'] = 'Bearer \$token';
}
return handler.next (options);
)
dio.interceptors.add(LogInterceptor(responseBody: true));

}

Pokud jde o proces komunikace mezi klientem a serverem, nize je uveden priklad
registrace nového uzivatele:

Future(Registration) createUser (UserClass user) async {
Map(String, dynamic) postData = user.toRegistrationPostData();

Response response;

// perform action & receive response
try {

response = await dio.post('user/reg', data: postData);
} on DioError catch (error) {

print (error.response?.datal'errorMessage']);

String errCode = error.response?.datal['errorCode'];
String errMessage = error.response?.datal['errorMessage'];

print ("ERROR FROM THE SERVER: $errCode, $errMessage");
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if (errCode == "USRO03") return Registration.alreadyregistered;

if (errCode == "USR002") return Registration.bademail;
if (errCode == "USRO04") return Registration.badphone;
if (errCode == "USRO05") return Registration.baduserdata;
if (errCode == "USR006") return Registration.shortpass;

return Registration.unknown;

} catch (e) {
print('request failed: \$e');
return Registration.networkError;

if (response.statusCode == 200) {
buildDio () ;
print(response.data) ;
return Registration.success;

3

return Registration.unknown;

¥

7 ptikladu vidime proces vytvoreni téla pozadavku, ktery bude adresovan na adresu
yuser/reg“, ihned po odeslani pozadavku metoda zachyti odpovéd ze serveru, ktera je
nasledné zpracovdana na chyby/data v pripadé tspéchu.

B 6.3.4 Vytvareni prvkii uZivatelského rozhrani

Kazdy prvek uzivatelského rozhrani se sklada z velkého poctu widgeti, které jsou prvky
knihovny Flutter a maji stromovou strukturu. Na kazdy widget lze pouzit vice nasta-
veni, od barvy po chovani pii kliknuti. Pfred zahajenim hlavniho vyvoje aplikace byly
implementovany vSechny casto pouzivané prvky (tlacitka, vyskakovaci seznamy, pole
pro zadavani textu), styly textu, velikosti, barvy, proménné. Kromé jednoduchych, kon-
stantnich prvka bylo ¢asto nutné zobrazovat dynamické prvky na zdkladé seznamu dat,
napriklad seznam ,oblibenych cerpacich stanic“. K implementaci tohoto problému byl
pouzit StreamBuilder, ktery umoznoval praci s datovymi toky prichézejicimi ze serveru.
Umoznuje sledovat obsazenost potoka, reagovat na jeho plnéni, nacitani. Nize je uveden
priklad vytvoreni prvku seznamu Cerpacich stanic:

body: Padding(
padding: EdgelInsets.only(top: font22),
child: StreamBuilder(List(GasStation))(
stream: dc.obsGS,
builder: (context, snapshot) {
List(GasStation) gs = snapshot.data;
if (gs == null || gs.isEmpty) {
return Container();
} else {
return ListView.builder(
itemCount: gs.length,
itemBuilder: (BuildContext context, int index) {
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return _gsTile(gs[index]);

B

19))
K implementaci vyskakovacich oken byly pouzity dva typy widgeti:

m Dialog — Widget pro modalni okna, kterd jsou umisténa kdekoli na obrazovce, nad
skutecnym obsahem. Slouzily pro systémovy dialog s uzivatelem, napiiklad pro po-
tvrzeni smazani prvka. Nize je priklad z kédu, ktery vytvari prvek modalniho okna
pro potvrzeni odebrani prvku ze seznamu oblibenych ¢erpacich stanic a jeho vizualu.

Dialog(
alignment: Alignment.bottomCenter,
shape :RoundedRectangleBorder (borderRadius:
BorderRadius.circular(font25)),
child: Container(
//content
)
)

m showModalBottomSheet - Dynamicky ovladaci prvek obsahu. Umoznuje umistit velké
mnozstvi prvka do sebe, chova se jako samostatna stranka, je umistén ve spodni ¢asti
obrazovky.

WidgetsBinding.instance.addPostFrameCallback((_) async {
await showModalBottomSheet (
enableDrag: true,
isDismissible: true,
barrierColor: Colors.transparent,
isScrollControlled: true,
backgroundColor: Colors.transparent,
context: context,
builder: (builder) {
return _sheet();
b
b

B 6.3.5 Pouzité knihovny a sluzby

Google Maps. Pro zobrazeni map v aplikaci byla pouzita google_maps_flutter
knihovna, kterd je dobfe integroviana pod Flutter. Aby bylo mozné mapu zobrazit na
obrazovce, nabizi tato knihovna jednoduchy zpusob, jak nakreslit google mapu pomoci
widgetu - GoogleMap(), ve kterém je mozné nastavit vychozi bod kresleni pomoci
initial CameraPosition a umisténi znac¢ek na mapu pomoci parametru marks.

QR Scanner. Protoze hlavni myslenkou aplikace je bezkontaktni tankovani pomoci QR
kédu, byla pouzita knihovna flutter_barcode_scanner, kterd umoznuje ¢ist data z
QR kédu pomoci kamery. Kromé toho knihovna nabizi funkce dekdédovani carovych
kodid a generovani QR a ¢arovych koda.

PDF dokument. Kazda transakce provedena v aplikaci je ulozena v databézi a lze ji
stahnout z aplikace jako soubor PDF, pro pohodli uzivatele nahrazuji papirové uctenky.
Pro tuto funkcionalitu byly pouzity knihovny pdf a flutter_full_pdf_viewer, které
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umoznuji generovat a prohlizet PDF dokument, resp.
Share . Pro nahrani PDF souboru potvrzeni platby se pouzivad esys_flutter_share
knihovna, kterd umoznuje posilat dokumenty mezi kontakty.
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Kapitola 7
Testovani

Neexistuji zadné jasné algoritmy akci pro testovani softwaru, vse zavisi na typu softwaru
a jeho ucelu, ale je to nedilnd soucast vyvoje. Testovani softwaru je kontrola souladu
s otekévanymi a skuteénymi vysledky programu. Uelem testovani je kontrola shody
softwaru s uvedenymi pozadavky, zajisténi davéry kvalitniho produktu, aby béhem
provozu nebyly zjiStény neocekavané chyby.

Zakladni principy testovani:

m Testovani ukazuje pfitomnost zavad. Testovan{ snizuje pravdépodobnost chyb bé-
hem provozu, ale nezarucuje jejich neptitomnost.

m Vyerpavajici testovani neni mozné. Vycerpavajici testovani vSech modult je fyzicky
nemozné, kromé trividlnich pripadi.

m V&asné testovani. Testovani je vitano v pocatecni fazi vyvoje, aby bylo mozné je
identifikovat a predchazet jim v rané fazi.

m Pesticidni paradox. Pokud opakujete stejné testy mnohokrat, pak v urc¢ité chvili
prestanou odhalovat nové chyby.
napriklad aplikace, ve kterych je dilezitd bezpecnost, se testuji jinak nez aplikace
poskytujici sluzby rozvozu jidla.

m Absence-of-fallacy. I kdyz chyby nebyly zjistény, zarucuje to jejich absenci, jinymi
slovy, ne vzdy po testovani je software pfipraven k vydani. Systém musi splnovat
ocekavani a potreby uzivatele.

B 7.1 unittesty

Unit testy umoznuji otestovat vykon jednotlivych ¢asti aplikace. Tento zptisob testovani
novych funkci umoznuje refaktorovat novy kéd bez obav, ze stavajici funkce prestanou
fungovat. Pomoci Unit Tests je mozné snadno a rychle najit nové chyby v jednotlivych
castech aplikace a opravit je v rané fazi.

Testovani bude realizovano pomoci jednotlivych HT'TP pozadavkl odeslanych jiz bézici
aplikaci. Vse se déje na lokalnim serveru, specifikuje se port a URL. Poté je nutné
nastavit idaje (pokud jsou pro konkrétni pozadavek nutné). Protoze vyvolani takovych
testi vede k ndsledné aktualizaci dat v databédzi (zdznam, editace, mazani), bylo ve
fazi testovani aplikace nastaveno nastaveni v konfiguraci hibernate - spring.jpa.hiber-
nate.ddl-auto= create-drop, ktery po kazdém zastaveni aplikace obnovi databazi do
puvodniho stavu.

Po odeslani pozadavku na server probiha ¢ast testovani, ohranic¢end témito uvozov-
kami % //code % . Zavold se funkce, kterd test implementuje.
1. fadek: Je uveden typ pozadavku, v nasem pripadé je to POST + URL
2. radek: Urcuje format dat, kterd budou odeslana na server, v nasem pripadé JSON
3. tadek: Urcuje datovy format, ktery bude vrécen serverem, v nasem pripadé je to
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JSON

4. radek: Tento pozadavek mize provést pouze opravnény uzivatel predanim uzivatel-
ského tokenu pozadavku. To je také nezbytné pro urceni, pro ktery ucet bude novy
zdznam vytvoren.

Nize je uveden priklad pouziti testu jednotky ve formatu pozadavku HTTP:

### ADD NEW CAR

POST localhost:8091/car/
Content-Type: application/json
Accept: application/json
Authorization: Bearer {{token}}

{
"brand": "BMV X5",
"number": "AD456ND",
"fuelType": 1

X

I 7.2 Systémové testy

Tato Cast testovani se prilis nelisi ve zptisobu testovani s unit testy, nicméné neprebira
jedinou ¢ast funkcionality, ale kombinuje mnoho ¢asti, ¢imz simuluje standardni scénar
pouziti aplikace. PTi téchto testech je aplikace testovana jako funkéni celek. Tyto testy
se pouzivaji v pozdéjsich fazich vyvoje. Testovani aplikace z pohledu klienta. Podle
pripravenych scéndrti jsou modelovany rtzné kroky, které mohou v praxi nastat. V
nasem pripadé byly koncové body backendu testovany lokalné béhem vyvoje. Tyto
testy byly provedeny ru¢né pomoci pozadavka HTTP.

I 7.3 Kontrolni seznam testovani uzivatelského
rozhrani.

B 7.3.1 Funkénitestovani

V této casti je dilezité se ujistit, ze aplikace spliiuje uvedené pozadavky a jeji hlavni
cast funguje spravne.

1. Spusténi aplikace (prvni spusténi, nasledné spusténi).

2. Vykon hlavni funkénosti aplikace.

2.1. Autorizace (e-mailem a uzivatelskym heslem).

2.2. Registrace (dle zadanych udaju uzivatele).

2.3. Ovéreni povinnych poli pro zadavani udaju.

2.4. Navigace.

2.5. Editace uzivatelskych dat v sekci Menu.

2.6. Mapova prace.

2.7. Proces zobrazeni procesu tankovani.

2.8. Generovani a predavani PDF dokumentt potvrzujicich platbu.
2.9. Ovéreni skenovanim QR kédu.

2.10. Spolehlivost pti vypoctu nejblizsich cerpacich stanic.

3. Spravné zobrazeni chyb.

4. Testovani nestabilniho internetu.
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5. Testovani modalnich oken.

6. Testovani rolovatelnych prvki.

7. Slozeni/rozbaleni aplikace.

8. Zpusoby pripojeni k siti (mobilni sit, WIFT).
9. Orientace obrazovky (na vysku, na sitku).

Vsechny polozky byly plné testovany. Vsechna pole, kterd umoznuji zadani uziva-
tele, byla testovdna s nespravnymi tdaji. V mistech Spatného piipojeni (podchody,
metro) vznikla nestabilita internetu. Nize je uvedena tabulka hodnot rychlosti inter-
netu na urc¢itych mistech, doba odezvy serveru a indikator automatického pripojeni k
internetu. Rychlost internetu byla métfena pomoci sluzby speedtest.net.

Misto Zpusob Download v Mbps Upload v Mbps Indikator Cas
Dim (ubytovna) Wi-Fi 22.40 17.10 Wi-Fi 1s
Venku, pred domem Vodafone 16.22 13.11 LTE 1s
Uvnitt budovy Vodafone 15.7 14.34 LTE 2s
Podzemni prechod Vodafone 4.35 2.6 E 6s
Rezim Letadlo - 0.0 0.0 - -

Tabulka 7.1. Vysledky testu s riznym internetovym signdlem.

B 7.3.2 Bezpeénostnitestovani

Tato kontrola je zamérena na testovani aplikace z hlediska jeji bezpecnosti.

1. Testovani povoleni pristupu ke kamere, umisténi.
2. Tajna uzivatelskd data (heslo) nejsou prendsena v ¢isté podobé.
3. Pole pro zadani hesla/cvv kédu jsou chranéna hvézdickami

B 7.3.3 Testovanilokalizace a globalizace

Testovani této casti aplikace zahrnuje testovani rtznych umisténi, oblasti, forméatu
data, ¢isel a mén.

1. Vsechny statické prvky aplikace jsou prelozeny do konkrétniho jazyka nastave-
ného uzivatelem.

2. Kontejnery obsahujici variabilni text v zavislosti na nainstalovaném jazyce nepresa-
huji a neptekryvaji se.

3. Spravné zobrazeni dat a casi

B 7.3.4 Testovanipouzitelnosti

Tento druh testovani vam umozni ujistit se, ze pouziti aplikace je snadné a efektivni
pro dosazeni vasich cili. Da se Tici, ze kontrolujeme uzivatelskou privétivost produktu.

1. Zobrazeni prvki aplikace na zarizenich s riznym rozliSenim.

2. Fonty odpovidaji pavodni podobé prototypu.

3. Chybové zpravy se zobrazuji spravné bez pravopisnych a gramatickych chyb.
4. Spravné nadpisy a statické texty.
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5. Polozky, které jsou neaktivni nebo pouze pro Cteni, jsou zasedlé
6. Opravte prechody mezi strankami a zpét (pokud jsou k dispozici).

Nize je uveden seznam zarizeni, na kterych byl software testovan:

Model RAM Velikost Rozliseni px/px
Huawei P30 Lite 4.0 Gb 6.15” 2312x1080
Huawei Nova 3 8.0 Gb 6.59” 2340x1080
Emulator (no-name) 4.0 Gb 7.59” 2208/1768
Emulétor. Pixel 4 XL 4.0 Gb 6.3” 3040x1440

Tabulka 7.2. Seznam zafizeni pro testovani.

B 7.3.5 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani nebo testovani pouzitelnosti je technika pouzivand k vyhodno-
ceni toho, jak snadné je pouzivat mobilni aplikaci. Testy se provadeéji se skuteénymi
uzivateli, aby se zjistilo, jak aplikace funguje, aby se posoudilo, jak intuitivné uzivatelé
dosahuji svych cilu.

Do testovani uzivatelského rozhrani se zapojili lidé, predevsim ti, ktefi maji fidic¢sky
prukaz a zajimali se o tento zpusob tankovani do auta, a také lidé se zdravotnim
postizenim.

Pred testovanim byl kazdy tester seznamen s hlavnimi funkcemi, cili a malym navodem
aplikace. Kazdy tester se ridil specifickym scénarem 7.2.1 (tento scénar zahrnuje tkoly
pro kazdodenni pouziti i oc¢ekdvané vzacné funkce). Testefi museli kazdy svij ¢in
hlasové komentovat.

Nize jsou uvedeny jednotlivé tkoly, které musi tester postupné provést, a také jeho
ocekavané chovani.

Kazdy tester se spoléhda pouze na konkrétni tikol, nikoli na popis nebo ocekavani
uzivatele, aby neomezoval svobodu jednani a ziskal co nejprirozenéjsi vysledek testu.

Ukol 1. Zaregistrujte se

Uzivatel vyplni registracni formular, poté email potvrdi pomoci kédu, ktery mu prisel
uvedeny email a zaregistruje se.

Vstupni data pro registrace:

m Jméno testera

m Prijmeni testera

m Testovaci e-mail pripraveny pfedem pro obdrzeni potvrzovaciho kédu (ruben-
kur@mail.ru)

m Telefonni ¢islo testera

m Datum narozeni a pohlavi testujiciho

m Koéd, ktery potvrzuje e-mail uzivatele, byl vygenerovan a ozndmen testerovi.

m Heslo

Ukol 2. Prihlasit se
Uzivatel se prihlasi do systému pomoci uvedenych tdaju
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Ukol 3. Piejdéte do sekce Mapy
Uzivatel prejde do sekce Mapy.

Ukol 4. Hledejte stanice s ndzvem OMV
Uzivatel piejde do vyhledavaci sekce a do pole zada nazev OMV, nacez se mu zobrazi
seznam vSech stanic s timto ndzvem.

Ukol 5. Najdéte vSechny cerpaci stanice, které maji bankomaty
Uzivatel prejde do sekce filtr, kde ve sluzbach oznac¢i ATM, poté pouzije filtr a zobrazi
se mu seznam vSech stanic, které maji bankomaty.

Ukol 6. Piidejte libovolnou stanici do seznamu oblibenych stanic
Uzivatel klikne na ikonu srdce.

Uzivatel klikne na tlac¢itko Nearest GS na mapé a v novém okné, které se otevte, a
klikne na tlac¢itko Route. Poté se mu otevie aplikace Google Maps, kterd mu sestavi
trasu.

Ukol 8. Pridejte platebni metodu (nova karta)

Uzivatel prejde do sekce menu, poté do sekce Platba a prida novou kartu. Pro usnad-
néni bude testerovi poskytnut nasledujici seznam s tdaji pro vytvoreni nové platebni
metody:

m Cislo karty: 2003 4567 2123 1119
m Datum vyprseni platnosti karty: 06.2024
m CVV kbd: 123

Ukol 9. PFejdéte do sekce tankovani a zkuste natankovat za 1000 K&

Uzivatel prejde do sekce tankovani, naskenuje pired sebou QR kéd, ktery mu bude
poskytnuty predem, vybere auto jako “nevybrané”, vybere typ benzinu, vybere po-
zadované mnozstvi paliva, aby dosahl 1000 korun, vybere zptisob platby a zaplati ndkup.

Ukol 10. Vyberte jakoukoli Giétenku ze seznamu transakci a poslete jej libovolné
osobé v libovolném messengeru

Uzivatel prejde do sekce Transakce, vybere libovolnou transakci a po kliknuti na
tlac¢itko Share vybere libovolny messenger a odesle jej libovolné osobé.

Ukol 11. Zméiite pFihla$ovaci heslo
Uzivatel prejde do sekce Menu, poté do Nastaveni, poté na stranku pro zménu hesla a
zméni heslo.

Ukol 12. Zméiite jazyk aplikace na &esky
Uzivatel, aniz by opustil sekci Mneu a sekce Nastaveni, zméni jazyk aplikace na cesky.

Ukol 13. Piidejte auto

Uzivatel prejde do sekce Menu, poté prejde do sekce Auta, kde vytvori nové auto.

Pro usnadnéni bude testerovi poskytnut nasledujici seznam s tdaji pro vytvoreni
nového vozidla:

m Cislo vozidla: 1A5 345
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m Znacka: Skoda Octavia
m Typ benzinu: Disel

Ukol 14. Napiste recenzi na kteroukoli &erpaci stanici ve vaSem seznamu oblibenych
Uzivatel prejde na domovskou stranku, ve které klikne na srdce v pravém hornim rohu,
nacez se mu zobrazi seznam oblibenych cerpacich stanic. Vybérem libovolné stanice ze
seznamu se otevrie stranka s podrobnymi informacemi a na Gplném konci se kliknutim
na tlac¢itko Feedback prenese na stranku zpé&tna vazba.

Pro tdsporu ¢asu budou uzivateli poskytnuty nasledujici idaje pro zpétnou vazbu:

m Komentai: Velmi pfijemny personal, dékujeme!
m Hodnoceni: 5 hvézdicek

Ukol 15. Odhlaste se
Uzivatel prejde do sekce Menu a odhlasi se.

Il 7.3.6 Vysledek a analyza testovani uzivatelského rozhrani

Testovani aplikace se ztcastnilo 10 1lidi, z nichz vétsina zkuSenéjsimi uzivateli softwaru.
Ucastniky byli také lidé, kte¥i maji méné zkuSenosti s pouzivanim réiznych druhi soft-
waru. Nejvic se aplikace libila testerovi, ktery ma navic vice nez 40letou fidi¢skou praxi,
navic ¢lovek se zdravotnim postizenim. Kazdy z tcastnikl ispésné prosel vsemi fazemi
testovani scénare a zanechal zpétnou vazbu na svij postoj k aplikaci. Pro serazeny
seznam vysledki budou pouzity nasledujici parametry (Question):

m Cislo testeru (T1-T10)

m Q1: Vék

= Q2: Ridi¢ské zkusenosti (rokii)

m Q3: Konecné hodnoceni vzhledu aplikacex*

m Q4: Konecné hodnoceni funkcénosti aplikacex

m Q5: Konec¢né hodnoceni uzitecnosti aplikace*

m Q6: Cas straveny testovanim (minuty)

m Q7: Komentaf (Struénd zpétna vazba o tom, co mohlo byt zménéno nebo co nefun-
govalo)

m Q8: Operacni systém osobniho telefonu (Android/IOS)

*Skére od 1 do 5, kde 5 je nejvyssi skore (vyborné), 1 je nejnizsi skére (velmi Spatné)

X - Oznaceni aritmetického prumeéru

Z vysledku testu lze vyvodit nékolik zaveért, testovani byli prevazné lidé stredniho
véku, kteri maji pomérné velké tidicéské zkusenosti a ¢im jsou starsi, tim vice se
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T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9

QL Q2 Q3 Q4 Q5 Q6

23

31

41

44

18

27

23

68

22

2

20

19
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Q7

Q8

Ucastnik moc nechapal, proc je potrebna funkc-
nost vytvareni aut. Navic poznamenal, ze obsah
je na strankéach velmi rozprosttfeny.

Ucastnik byl v rozpacich z prazdného, ne svét-
lého designu. Doporucuje se pridat pozadi a
sloucit stranky, jako jsou Jazykové zmeény, s
hlavni strankou Nastaveni pomoci vyskakova-
citho seznamu.

Ucastnik byl naprosto spokojen s designem,
funkénosti a uzitecnosti aplikace.

Utastnika zmatla funkce p¥idéni auta, zdanlive
nadbytecna.

Ucastnik $patné pochopil systém tvorby auta,
ktery pozdéji pri tankovani kontroluje kompa-
tibilitu paliva a také se mu zdal nadbytecny.
Kromé toho také poznamenal, Zze design se mu
zdal nudny, ale velmi thledny. Navrhl také skryt
tlacitka pro mazani bankovnich karet a aut.

Ucastnik byl s aplikaci ve vSech ohledech na-
prosto spokojen, nicméné mél problém najit
stranku s nastavenim jazyka pro bod 12, kvuli
tomu stravil vice casu nez ostatni testeri.

Ucastnik byl s aplikaci ve vSech ohledech na-
prosto spokojen a rychle a tspésné prosel celym
seznamem scénare.

Tento ucastnik byl hlavnim testerem, ktery ma
pomérné zraly vék, dlouholetou ridicskou praxi
a je také zastupcem ridic¢u se zdravotnim po-
stizenim. Jedind poznamka byla, ze si obsluha
sama mohla splést druh paliva, pri nepozorném
seznameni se s objednavkou.

Ucastnik byl s aplikaci ve vech ohledech na-
prosto spokojen a rychle a tispésné prosel celym
seznamem scénare.

Tabulka 7.3. Vysledek a analyza testovani uzivatelského rozhran 1.
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Q@2 @3 Q1 @5 a5 a7 as

T10 32 12 5 5 5 11 Ucastnik byl s aplikaci ve vSech ohledech na- Android
prosto spokojen a rychle a tispésné prosel celym
seznamem scénare.

X~ 32 11 48 48 45 12 - -

Tabulka 7.4. Vysledek a analyza testovani uzivatelského rozhran 2.

prodluzuje doba testovani, ale prumérny vysledek testu je 12 minut, coz neni viubec
Spatné, protoze zadny z testeri diive nemél zkusenosti s praci tohoto typu aplikaci.
Co se tyce vysledného hodnoceni ve trech kategoriich, vysledky mé velmi potésily,
kritéria pro vzhled aplikace i jeji funk¢nost jsou na stejné trovni s primérnym skore
4,8 bodu. Vétsina negativnich recenzi a jedind kategorie, kterd nékolikrat ziskala skore
3, je hodnoceni prinosu aplikace. Rozebereme-li pripominky testerti, pak je nejvice
zmatla funkénost pridani vozu, pro spravné tankovani vozu.

Nize jsou uvedeny nejcastéjsi problémy/otézky (Issues) a jejich mozna Feseni. Kazdé
polozce bude pridéleno skére zavaznosti v rozmezi od 1 do 5, kde 5 je velmi dilezité.

Issue 1. Funkce pfidani auta.

Popis: Z 10 tcastnikt testu t¥i povazovali funkei pfidani vozu ke spravnému tankovani
vozu za nadbytetnou. Utastnik T5 az do samého konce testovani nechépal, pro¢ je
tato funkcionalita potieba, teprve po ukonceni testovani mu byla tato funkcionalita co
nejpodrobnéji popsana.

Zavaznost: 4

Reseni: Tato funkcionalita byla piivodné uréena pro vieobecné pouziti, predpokléadala
vyuziti jednoho vozu mnoha uzivateli, pomoci kterych by bylo mozné kontrolovat kom-
patibilitu tankovaného paliva témi uzivateli, kteri tento viiz nevlastni, napr. spolecnost,
kterd ma nékolik vozti a mohou byt pouzivany riznymi pracovniky. Tato myslenka mé
napadla pri probirani mé prace s kolegy, kteri se mnou sdileli problém tankovani auta,
do kterého bylo z nedbalosti natankovano Spatné palivo a nasledné vyfazeno z provozu.

Issue 2. Nudny design.

Popis: Névrh se nékterym tcastnikiim zdal nedokonceny a préazdny. Chybély barvy,
nékteré prvky se nachéazely na prazdnych strankach a chtély vice obsahu, nékteré
prvky pusobily velmi rusivé, jako naptiklad tlacitko pro odstranéni polozek ze seznamu
bankovnich karet a aut.

Zavaznost: 1

Reseni: Znovu zvazte barevnou politiku aplikace, vyplitte prazdné misto obsahem a
opravte jednotlivé momenty, jako je odstranéni tlac¢itek pro smazani.

48



Kapitola 8
Zaveér

Cilem préce bylo implementovat mobilni{ aplikaci, kterd umozni tankovat bezkontaktné,
aniz byste opustili sviij viiz. Tato metoda je velmi uzitecnd pro ty, kteri maji zdravotni
omezeni, protoze umoznuje ridi¢i natankovat, aniz by opustil viiz. Kromé technologie
bezkontaktniho tankovani jsou aplikace skvélym vodi¢em v oblasti tankovani. Uzivatelé
maji moznost orientovat se v oblasti tankovani, protoze rizné spolecnosti nabizeji
ruzné sluzby, od tankovani do auta az po bankomaty umisténé na cCerpacich stanicich.
Cely proces implementace byl realizovan diky predkompilované analyze, ktera popisuje
technologie, model domény, uzivatelské pripady uziti a také detailni a kompletni
prototyp, ktery mél nékolik fazi tvorby, od papiru (LO-FI) az po vyrobu ( HI-FT)
implementované pomoci softwaru Figma. Aplikace ma nékolik ¢asti: klientskou apli-
kaci, kterd byla implementovana v jazyce Dart pomoci Flutter, a serverovou aplikaci
REST API, implementovanou pomoci Spring Boot v jazyce Kotlin s vyuzitim databaze
PostgreSQL. Kazda ¢ast vyvoje byla na tu dobu svym zptsobem piijemnéa a tézka, ale
z procesu tvorby tak rozsahlé aplikace, kterou jsem implementoval kompletné sam, mi
zustal jen piijemny dojem. Vétsina z toho, co bylo koncipovdno (analyza existujicich
feseni s definici silnych a slabych stranek a koneénym zavérem analyzy; analyza a
naslednd implementace serverové a klientské casti aplikace; na strané serveru byl
navrzen zpusob spravy ¢erpacich stanic prostfednictvim roli (Administrator, Manazer)
a implementace komunikace mezi klientem a serverem béhem procesu tankovani;
serverova cast aplikace byla testoviana pomoci predem napsanych skripti, jejichz prvky
jsou HTTP pozadavky; klientska ¢ast aplikace, ktera byla testovana podle konkrétniho
scénare, za tcasti 10 testert), byla implementovana presné podle planu a pozadavk,
které jsem popsal, nicméné existuje urcité mnozstvi funkci, které jsem z nedostatku
¢asu nemohl implementovat: autorizace prostrednictvim sluzby Google Authorization,
funkce sdileni bankovnich karet a automobild, pro moznosti vyuziti této aplikace ve
firmé nebo velké rodiné. Do budoucna je planovano rozsifeni aplikace s prihlédnutim
k mnou neimplementovanym funkcim a také vytvoreni plnohodnotné sluzby, ktera by
manazerum umoznovala pohodlné vytvareni a editaci dat ¢erpacich stanic.

Rad bych také shrnul vysledky, kterych bylo dosazeno pro uzitecnost aplikace pro
handicapované. Podle mé osobni zkuSenosti byl navrzen zpusob obsluhy handicapo-
vanych osob na cerpacich stanicich, kdy nemusi vibec vystupovat z auta. Klient k
tomu potiebuje dojet co nejblize k cerpaci stanici, naskenovat QR kéd, ktery bude
udajné umistén na samotném stojanu, nebo zadat kéd vydejniho stojanu rucéné, poté
musi uzivatel v systému oznacit vSechny potrebné ddaje pro tankovani (mnozstvi
paliva, druh paliva, zptsob platby) a hlavni ¢asti je poznamenat si ve vyskakovacim
okné, ze je nutna pomoc obsluhy (kliknéte na ikonu s obréazkem handicapované). Poté
systém oznami serverové ¢asti aplikace, ze je nutnd pomoc personalu, poté bude muset
klient pockat, az bude pistole vloZzena do plnici nadrze a zac¢ne proces plnéni. V ramci
testovani klientské casti aplikace byl jako tester prizvan zastupce této skupiny osob
se zdravotnim postizenim — mij déda. Kvili nemoci prisel o dvé nohy a jeho auto
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bylo kompletné predélané na ruc¢ni ovladani. V jeho pripadé by nebyl schopen vyjet a
naplnit auto sdm. Tato myslenka se mu zdéla velmi vyhodna, protoze v soucasné dobé,
aby mohl natankovat auto, se na to musi zeptat pribuznych, ale s takovou prilezitosti
se bude citit jako uplnéjsi ¢len spolec¢nosti, kterou dnes , je dost nepohodlné.
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Piiloha A
Seznam pouzitych zkratek

CR
QR
KC
FP
NFP
PCI DSS
REST
API
HTTP
PU
MVP
XML
DI
TCP
1P
SSL
SDK
Ul
LO-FI
HI-FI
PDF
GIT
PaaS
ORM
JPA
SQL
JDBC
DAO
URL
EAR
RAM
ATM
GS
Ccvv

Ceska Republika

Quick Response (QR kod)
Koruny Ceské

Funkéni Pozadavek

Nefunkéni Pozadavek

Payment Card Data Security Standard
Representational State Transfer
Application Programming Interface
Hypertext Transfer Protocol
Pripad Uziti

Minimal Viable Product
Extensible Markup Language
Dependency Injection
Transmission Control Protocol
Internet Protocol

Secure Sockets Layer

Software Development Kit

User Interface

Low-Fidelity Prototyping
High-Fidelity Prototyping
Portable Document Format
Distributed version control system
Platform as a Service
Object-Relational Mapping
Java Persistence API
Structured Query Language
Java Database Connectivity
Data Access Object

Uniform Resource Locator
Enterprise architecture
Random- ccess Memory
Automated Teller Machine

Gas Station

Card Security Code
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Piiloha B

Kompletni diagram pFipadi uziti
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Priloha €
Priklad LO-FI prototypu
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Obrazek C.1. Sekce autorizace a registrace (LO-FI prototype).
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Piiloha D

Ukazka vysledného pohledu aplikace

Obrazek D.3. Sekce autorizace a registrace (Vyslednd aplikace).
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Obrazek D.4. Sekce maps (Vyslednd aplikace).
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Pfiloha E
Instalacni navod

Tato c¢ast bude popisovat, jak spustit aplikaci, kterd vim umozni testovat. Protoze se
aplikace sklada ze serverové a klientské Casti, popisu kazdou ¢ast zvlast.

Klientska cast aplikace

Pokud budete postupovat podle pokynt ze zdroje https://medium.com/flutter-
community/flutter-getting-started-f07df7d4cce2:

1. Stdhnéte si Flutter pro vas operac¢ni systém https://docs.flutter.dev/get-
started/install

2. Zkontrolujte, zda je Flutter spravné nainstalovan, zadanim néasledujiciho prikazu na
prikazovy tadek: flutter doctor.

3. Pouzijte jedno z nasledujicich vyvojovych prostfedi: Android Studio nebo VS Code.
4. Spusténi klienta:

m Emulator - Tento nivod pouzijte k nastaveni emuldtoru https://docs.flutter.
dev/get-started/install/windows

m Device - Chcete-li spustit klientskou aplikaci na skute¢ném zatizeni Android, postu-
pujte takto.
a. Pripojte zarizeni Android k pocitaci nebo notebooku pomoci kabelu USB. b. Akti-
vujte moznost vyvojare na svém zafizeni Android. c¢. Nainstalujte aplikaci Mirroring
pro zrcadleni vaseho zarizeni Android ve vasem poditaci

Cely tutoridl - https://ferilukmansyah.medium.com/easy-way-to-setup-

your-android-device-to-run-flutter-project-28bddf0fa7f1

m P¥ikaz - Aplikaci lze spustit nasledujicim piikazem - flutter run —no-sound-null-safety

Serverova cast aplikace

1. Stahnéte si klienta Docker pro pohodli - https://www.docker.com/products/
docker-desktop/

. Pouzijte vyvojové prostredi IntelliJ IDEA

. Nainstalujte plugin Docker: File -> Settings -> Plugins -> Add Docker

. Otevrete soubor docker-compose.yml v kofenové slozce

. Spustte proces stavby kontejneru kliknutim na zelenou Sipku na levém panelu

. Poté prejdéte na Docker Desktop, spustte image mygs

. Provoz na serverové strané aplikace miuzete zkontrolovat pomoci jiz napsanych
skriptt umisténych v kofenové slozce requests.

N O U= W N

Pro spravnou funkci aplikace je nutné nastavit pro odesilani emaild udaje jako
spring.mail.username, spring.mail.password; bing.api.key pro vypocty rozsahu.

Tato data musite zadat ruéné v \src\main\resources\application.properties.
Udaje si miizete vyzadat pisemné na email: kurbarub@fel .cvut.cz.
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