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ABSTRAKT

Tento dokument pojednava o vizualizacich
pro HMI panely od firmy Siemens. Rozebira
tvorbu vizualizace v prostiredi WinCC
Comfort a WinCC Unified a zaroven rozebira
rozdily mezi nimi.

Klicova slova: CVUT FEL, katedra
elektrickych pohont a trakce, WinCC Unified,
WinCC Comfort, TIA Portal, SIMATIC HMI
Comfort, SIMATIC HMI Unified Comfort

vi

ABSTRACT

This document contains an overview of
process of vizualization for HMI panels from
Siemens. It contains vizualization process
and differences between WinCC Comfort and
WinCC Unified software.
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UvVOD

Hlavni motivaci pro tvorbu této prace je zamér firmy Siemens odstoupit od prodeje, vyroby a
podpory zavedenych HMI panelti SIMATIC HMI Comfort, jejichZ ndhradou maji byt HMI panely
SIMATIC HMI Unified Comfort. Firma ICE Industrial Services, u které je tato prace zadana, pouziva
firemni standard pro tvorbu vizualizace pravé na stavajicich HMI panelech. Tvorba vizualizace na
novych panelech je znacné odliSnd, a proto je zapotfebi analyzovat, jakym zpisobem se
vizualizace pro nové panely realizuje.

Vizualizace pro stavajici Comfort panely je vytvarena v prostredi WinCC Comfort, ve kterém
je ivzorovy projekt pro Comfort panel TP 1200. Nové panely se programuji v softwarovém balicku
WinCC Unified, ktery je soucasti TIA Portal stejné jako WinCC Comfort. Prvni verze tohoto nového
systému prisla s verzi TIA Portal V16 a byla vyhodnocena jako nepouZitelna pro potieby firmy.
Analyza Problematiky této prace je provadéna v novéjsi verzi V17, ktera porad neni idealni
zejména pri praci s Knihovnou a pri tvorbé Faceplatt.

V prlibéhu vypracovani této prace uz Siemens priSel vtuto chvili s nejnovéjsi verzi
TIA Portal V18 a prislusnou verzi WinCC Unified V18, ve které je spousta nedostatkli vyreSena.
Tato verze software mi jeSté neni piistupna a prace je tudiz cela vypracovana ve verzi V17.V textu
budou zminény nedostatky nového systému i vyreSené problémy, ktera prichazeji s novou verzi.

Soucasti prace je popis moznosti nového systému, ktery neizoluje pouziti vizualizace pouze
na prislusné HMI panely, ale podporuje i jiné nahrazujici moZnosti.

V Praze dne 26.5.2023

Ondrej Sesin.
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KAPITOLA 1: ANALYZA PROBLEMATIKY

V této kapitole se zamérim na porozuméni problematiky pirevodu vizualizace z WinCC Comfort do
WinCC Unified. Vizualizacni programy se pouzivaji k programovani HMI Paneli Comfort a
Comfort Unified. Procesy vizualizace se provadéji v software TIA Portal (Totally Integrated
Automation Portal), coZ je prostiedi s obrovskymi moZnostmi pro programovani PLC a jinych
zarizeni. Soucasti kapitoly je rozbor pojmu vizualizace a co znamena. Dale se zamérim na rozdily
mezi zminénymi panely.

I 1.1 SCADA systémy

Supervisory Control and Data Acquisition System - Systém dispecerského fizeni a sbéru dat.
SCADA systémy jsou programové baliky, které bézi na pocitaci (PC, Primyslovy pocitac, Panel)
[14]. Systém dispelerského fizeni a sbéru dat je:

e HMI (Human Machine Interface) - rozhrani cloveék - stroj.

e MozZnost informace upravovat, vizualizovat, brat nebo ukladat z databazi, pocitat
filtry, regulatory, atd.
e Krizeni Casto ridici logicky pocita¢ - PLC
111 HMmI
Soucasti SCADA systémi je rozhrani ¢lovék - stroj. UZ z ndzvu vyplyva, Ze se jednd o moznost
interakce clovéka se zarizenim. HMI predstavuje prostiedky pro zobrazeni a predani informace o
stavu zatizeni obsluze a zaroven poskytuje moznost k ovladani zarizeni a zadavani fidicich hodnot
a velicin.
I 1.1.2  Vizualizace
Vizualizace je formou interakce ¢lovéka se zatizenim. Je to proces, pfi kterém se na zobrazovacim
zatizeni vytvareji objekty, které reprezentuji stav ovladaného zarizeni. Jedna se o zpisob, ktery je
snadno ovladatelny operatorem. Pod pojmem zobrazovaci zatizeni se rozumi naptiklad LCD
display a podobné obrazovky. Ovladané zarizeni miZe byt jediny motor nebo celd vyrobni linka.
Vizualizace se pouziva ke snadné obsluze takového zatizeni - HMI (Human to Machine Interface)
[5].
I 1.1.2.1  Screen (obrazovka)
Zakladni casti vizualizace je obrazovka, ktera se uzivateli zobrazuje. Jako obrazovka se nemysli
fyzicky display, ale virtuadlni obrazovka v programu, kterych miize byt mnoho. Obrazovky se poté
volaji v programu a na zakladé logiky se zobrazuji na fyzické obrazovce. Na plochu obrazovky se
umistuji pozadované objekty, které slouZi kinterakci pristroje s clovékem. Objekty se na
obrazovce zobrazuji za chodu (runtime).
| 1122 oObjekty
Objekty pro vizualizaci predstavuji skupinu, ktera poskytuje nutnou funkcnost pro
zobrazovani, zadavani a tizeni procesu a samotného panelu. Zakladnimi objekty je opatfen
program pro tvorbu vizualizace, které jsou konkrétné popsany pro dale v textu.
Pocet objektli na jedné obrazovce je omezen podle typu panelu a vyrobce. Konkrétni
hodnoty omezeni jsou zminény v tabulce

| 1123 HMITagy
HMI tagy jsou proménné pouZzivané pii vizualizaci i programovani PLC, je mnoho datovych
typd a lze je rozdélit do Ciselnych a znakovych typd. Dalsi déleni miiZe byt podle délky, jako je
dvoustavové (bool), standardni znaménkova a bezznaménkova cela ¢isla (Integer: 8b, 16b - Long,
32b - double). Pouzivaji se také proménné obsahujici racionalni ¢isla a ¢isla s pohyblivym rfadem
(Word, floating point).
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1.2 Komunikaéni rozhrani a protokoly
121  RS422, RS485 a RS232

Komunikac¢ni rozhrani pro prenos informaci RS422 a RS485 vychazejici ze starSiho rozhrani
RS232. Ve vSech pripadech se pouziva sériového pirenosového protokolu pro asynchronni pirenos
UART. Charakteristikou asynchronniho pienosu je nutnost synchronizace mezi vysilaci stranou a
prijimaci stranou pomoci start bitu. UART pouziva k6dovani bitu metodou NRT - Non Return to
Zero. Jedna se o kédovani bitli pomoci napétovych hladin. UART pracuje s napétovymi hladinami
0V pro logickou 0 (FALSE) a 3,3 V nebo 5 V pro logickou 1(TRUE). Aby se data mohla prenaset na
del$i vzdalenosti, vyuziva se konvertord drovné, tzv. budice/piijimace, coZ jsou pravé RS232,
RS422 a RS485.

Vrozhrani RS 232 se uzivd dvoubodova komunikace pracujici v plné-duplexnim rezimu.
Plné-duplexni komunikace umoziuje v kazdém okamziku ptijimat i odesilat data, zatimco pii
polo-duplexnim rezimu komunikace se v kazdém okamziku mohou data pouze odesilat nebo
prijimat. Rychlost prenosu se u tohoto typu pohybuje okolo 250 kbps a maximalni vzdalenost pro
prenos je v desitkach metr.

Realizace stavli TRUE/FALSE (1/0) se provadi pomoci zminénych napétovych hladin. Pro
prijimac plati pro logickou 1 napéti -3 V do -15 V a pro logickou 0 napéti +3 V do +15 V. napéti
mezi -3 Vdo +3 Vje zakdzané pasmo (Uncertainty zone), ve kterém neni hodnota definovana.
Vysila¢ ma urc¢ené hodnoty od -5 V/5 V kviili abytku napéti.

UVia
+25fk — — - ———— - = — —

Vysila¢ Prijimac

+15 4+ — — B S,

+5 4+ — — _ = = = = = =
B+ - m et - - 5 — o

< : : . © o |
———Pasmo necitlivosti - Zakazana zéna ~——

454 — — _— = | === ==

o254 - - - 0 ___

Obr. 1-1 Napétové hladiny RS-232

Budice RS422 a RS485 vyuZzivaji stejného zplisobu prenosu dat, ale pro samotny pienos se
pouziva diferencialni kroucena dvojlinka (twisted pair) se zakoncujicimi impedancemi. Kroucena
dvojlinka se vyuziva standardné v mnoha jinych pripadech a slouzi ke zlepSeni elektrickych a
magnetickych vlastnosti souvisejicich s kvalitou prenosu a sniZzeni rusSeni. Zapojeni vysilace
prijimace je na obrazku 1-2.

RS422 je plné-duplexni diferencialni budi¢ a dosahuje prenosovych rychlosti az 100 Mbps.
RS485 je vypinatelni diferencialni budic, ktery 1ze organizovat i spole¢nou polo-duplexni sbérnici.
Informace prevzaty a upraveny z [1], [2], [3].
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Vysilac Kroucena dvojlinka Prijimac
A A
X XXX
@, @
B B

Obr. 1-2 Zapojeni budic¢e RS422 [1] (upraveno)

|122  PROFINET

Komunika¢ni protokol PROFINET je v podstaté primyslovy Ethernet. Vsoucasné dobé je
nejrozsirenéjSim komunikacnim protokolem. Existuje fada verzi, které maji rtizné pirenosové
rychlosti.

Data Link Layer obsahujici MAC (Medium Access Control) - sestavuje Ethernet protokol pro
vysilani, rodéluje ptijata data na relevantni ¢asti a detekuje chyby v prijmu a Physical Link Layer
(PHY) - kdduje bity ramce a dekdduje piichozi signal. DalSimi vrstvami OSI modelu je Sitova
vrstva a Transportni vrstva. MAC a PHY jsou realizovany hardwarové a jsou propojeny MII
rozhranim. MAC je soucasti mikrokontroléru a PHY samostatnou jednotkou. Jsou napojeny za sebe
a za vystupem bloku PHY je jeSté pripojen transformator a nasledné nepojen pie kroucenou
dvojlinku na standardni konektor RJ45. [1], [4]

Full Duplex
MAC Mil PHY TX | Magnetics LS
i e
. S S .
RX .
RX
10Mbps/100Mbps
Medium
Independent
Interface

Obr. 1-3 Struktura Ethernetu [1] (upraveno)

Dilezitou vlastnosti tohoto protokolu je jeho prenosova rychlost 10 Mbps/ 100 Mbps/
1 Gbps.
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I 1.3 Porovnani Panelu SIMATIC HMI Comfort a Comfort Unified

Siemens ve své nabidce HMI panell pro interakci operatora se zatrizenim ma mnoho rtznych
Comfort Unified by mély, jak uz nazev napovida, nahradit stavajici panely jejich unifikovanou
verzi. Unifikace vychazi ve sjednoceni vstupnich a vystupnich periferii, o kterych se pojednava
v této Casti. Dale se zamérime na porovnani celkového hardwaru paneli a softwaru.

I 1.3.1  Hardware
V této Casti se zaméruji na fyzické porovnani riiznych variant obou panelti. Jsou zde rozebrany
rozmeéry zaiizeni a varianty, které slouzi jako ndhrada predchozich panelt. Je zde také rozebrano
rozliSeni obrazovek.

I 1.3.1.1 Panely Comfort a Comfort Unified— nahrazujici varianty
Nasledujici tabulka udava varianty HMI Paneli Comfort a jejich nastupce Comfort Unified.

Tab. 1-1 Nahrazujici varianty [6]

Comfort Panel Comfort Unified Panel

KTP400 Comfort -
TP700 Comfort MTP700 Unified Comfort
TP900 Comfort MTP1000 Unified Comfort

TP1200 Comfort
TP1500 Comfort
TP1900 Comfort
TP2200 Comfort

MTP1200 Unified Comfort
MTP1500 Unified Comfort
MTP1900 Unified Comfort
MTP2200 Unified Comfort

I 1.3.1.2 Rozmeéry panelil a vyiezy pro instalaci
Nasledujici tabulka reprezentuje rozméry panelti Comfort a jejich nahrazujici variantu Comfort
Unified.

Tab. 1-2 Rozmery panelii [6]

Rozméry [mm] Rozméry [mm]
Panely — — v Comfort — — -
Comfort | VYTCZPTO | bioubka | Tredt | ynified | YYTCZPIO | pioubka | Fredn
zadni ¢ast cast zadni ¢ast cast
TP700 197 x 141 63 214 x 158 | MTP700 | 197 x 141 64 214 x 158
TP900 250 X 166 63 274 x 190 | MTP1000 | 264 x 189 64 280 x 205
TP1200 | 310 x 221 64 330 x 241 | MTP1200 | 310 x 221 64 326 x 237
TP1500 | 396 x 291 73 415 x 310 | MTP1500 | 382 x 241 73 398 x 257
TP1900 | 465 x 319 73 483 x 337 | MTP1900 | 448 x 378 73 464 x 294
TP2200 | 542 X 362 73 560 x 380 | MTP2200 | 513 x 315 73 529 x 331

Vytez pro zadni ¢ast je rozmér Casti panelu, ktera se vklada skrze instalacni diru na dverich
rozvadéce do vnitiniho prostoru rozvadéce. Na zdani casti jsou veSkeré vstupni a vystupni
periferie. Uvnitr se poté pripojuje veskera kabelaz.

Hloubka je rozmér panelu od plochy obrazovky ke konci zadni ¢asti.

Piedni Cast znaci rozmér dotekové obrazovky panelu véetné jeho okrajt. Tato cast je
pridélana na dvetich rozvadéce.
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V této Casti jsou detailnéji zobrazeny rozméry zadni ¢asti panelu, kterda se vklada skrze

instala¢ni otvor do vnitfku rozvadéce.
Panely TP700 a MTP700 stejné jako TP1200 a MTP1200 maji stejné instalacni rozméry a lze

je snadno zaménit. Vyfezy pro instalaci jsou stejné.

~ 197 _ P 310 .

A A A A
I < N N
- - ~N N

\ 4 \ 4 Y \ 4

j 197 R P 310 N

Comfort panel TP700 Comfort panel TP1200

Unified Comfort Panel MTP700 Unified Comfort Panel MTP1200

Obr. 1-4 Rozméry panelii TP700/MTP700 a TP1200/MTP1200 [6] (upraveno)

Nahradou za TP900 je MTP1000. Rozmér Comfort panelu je mensi nez Comfort Unified a
pfi zdméné je zapotiebi zvétSeni diry pro instalaci.

250
< ;I
A
I
I
3
o0
I
|l — — — —
Y
P 264 _
Comfort panel TP900

Unified Comfort Panel MTP1000
Obr. 1-5 Rozméry panelii TP900/MTP1000 [6] (upraveno)
Rozméry instalacnich vytezl pro nahradu paneld TP1500, TP1900 a TP2200 jsou na

nasledujicim obratku. Na obrazku je uvedena pouze jedna varianty, protoze jsou instalacni
vyfezy u ostatnich variant obdobné. Rozméry vyrezi jsou uvedeny v ivodni tabulce.
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291
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Comfort panel TP1500

Obr. 1-6 Rozméry panelu TP1500/MTP1500 [6] (upraveno)

Diry potirebné pro instalaci jsou u nékterych Unified Comfort paneld mensi nez u
Comfort panelt a Ize pouZit adaptacni ram, aby panel pasoval na misto svého predchtidce. Dalsi
variantou je pouziti jiného, vétSiho typu.

I 1.3.1.3 Porovnani I/O portt
Nasledujici tabulka ukazuje porovnani portii u riiznych typti Comfort panelll a jejich

prislusnych nastupct panelt Unified Comfort.

Tab. 1-3 Porovndni 1/0 portii [6] (upraveno)

. Comfort .

Popis 4“varianta | 7°/9°/12° | 15°/19"/22" Unified Comfort
Napajeci konektor v v
GND % \ v v

Komunikace

PROFINET (LAN) X1, v y
10/100 Mbps
PROFINET (LAN) X2,
10/100/1000 Mbps i v v
PROFIBUS (SUB-D v x
RS422/485)

USB a SD
Potet portii USB Typ A 1 | 2 | 3 4
USB Typ Mini B v X
SD Port pro datové a

. PN v v

systémové uloZisté

Jiné
Audio OUT X v X
Tlacitko adrzby X v
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| 1.3.14 Rozligeni obrazovky
V nasledujici tabulce lze nalézt rozliSen

i obrazovek jednotlivych panelli v pixelech

Tab. 1-4 Rozliseni obrazovky [6] (upraveno)

Comfort Panel Unified Comfort Panel
Nazev zarizeni RozliSeni [px] RozliSeni [px] Nazev zarizeni

KTP400 Comfort 480 x 272 - -
TP700 Comfort 800 x 480 MTP700 Unified Comfort
TP900 Comfort 800 x 480 1280 x 800 MTP1000 Unified Comfort
TP1200 Comfort 1280 x 800 MTP1200 Unified Comfort
TP1500 Comfort 1280 x 800 1366 x 768 MTP1500 Unified Comfort
TP1900 Comfort 1366 x 768 1920x 1080 MTP1900 Unified Comfort
TP2200 Comfort 1920x 1080 MTP2200 Unified Comfort

I 1.3.1.5 1/O porty Paneli Comfort

Zaklad vstupnich a vystupnich periferii Comfort panelu tvofi komunika¢ni port s konektorem
RJ45 pro sbérnici PROFINET a komunikacni protokol PROFIBUS (RS422/485) ktery je na ustupu.

. ;|'="' - Il
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Obr. 1-7 1/0 Porty panelu TP400 [6]

Comfort Panels V1

@ X2 PROFIBUS sbérnice RS422/485
®© X60 USB Typ Mini-B

® X1 PROFINET (LAN), 10/100 Mbit
@ X61USBTyp A

® X80 zdroj napajeni

Comfort Panels V1.1

Obr. 1-81/0 Porty

@ X80 zdroj napajeni

@ spojeni pro spole¢nou zem (GND)
® X2 PROFIBUS sbérnice RS422/485
@ X61/X62 USB Typ A

panelii TP700 - TP1200 [6]

® X1 PROFINET (LAN), 10/100 Mbit
®X90 Vystupni Audio linka
©@X60 USB Typ Mini-B
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Comfort Panels V1 Comfort Panels V2
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P
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Obr. 1-9 1/0 Porty panelii TP1500 - TP2200 [6]

@ X80 zdroj napajeni ® X1 PROFINET (LAN), 10/100 Mbit
® spojeni pro spole¢nou zem (GND) ® X61/X62 USB Typ A

® X2 PROFIBUS sbérnice RS422/485 © X90 Vystupni Audio linka

@ X3 PROFINET (LAN), 10/100/1000 Mbit X60 USB Typ Mini-B

I 1.3.1.6  1/O porty Unified Comfort paneli

Vstupni a vystupni periferie Unified Comfort paneli jsou u v§ech variant stejné — unifikované.
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Obr. 1-10 1/0 Porty panelii Unified Comfort [6] (upraveno)

|
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® X80 zdroj napajeni ® tlacitko udrzby
®© spojeni pro spolecnou zem (GND) ® X1 PROFINET (LAN), 10/100Mbit
® X20 PROFIBUS RS422/485 ©@X60-X64 USB Typ A

@ X2 PROFINET (LAN),10/100/1000 Mb

I 1.3.2 Parametry aplikace
HMI Panely Unified Comfort se konfiguruji v prostfedi SIMATIC WinCC Unified. HMI panely
Comfort Ize konfigurovat v prostiredi SIMATIC WinCC Comfort. Obé prostiedi jsou dodate¢nou
soucasti balicku softwaru TIA Portal, ktery slouzi i k programovani naptiklad PLC a licence na
jednotliva prostiredi je nutné individualné zakoupit.

I 1.3.21  Software
Panely Comfort béZi na opera¢nim systému Windows CE. Jedna se o OS firmy Microsoft vytvoreny
pro malé pocitace, tj. pro pocitace s malou paméti.

Vv

Panely Unified Comfort béZzi na vlastnim operacnim systému od Siemens na bazi Linuxu.

I 1.3.2.2  Objekty na obrazovce
V prostiredi WinCC se vytvareji obrazovky (screen), které operator ¢i obsluha vidi na HMI panelu
a sjejich pomoci provadi kontrolu a upravuje parametry vyrobniho procesu. K vytvareni
vizualizace obrazovKky lze vyuzit preddefinované objekty, které se pouzivaji k mapovani systému
a zobrazeni vyrobnich procesi.
V nasledujici tabulce jsou popsany parametry vizualizace.
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Tab. 1-5 Objekty na obrazovce [6] (upraveno)

Popis Comfort panel Comfort unified panel
" 500 (4“-12)
Pocet obrazovek 750 (nad 15°) 1200
50 (4) “
Pocet objekti na obrazovce 400 (7“-12 800 (do 12 ),.
600 (nad 15 1200 (nad 15)
Pocet podobrazovek (child screen) - 10
Pocet tagii (proménnych) na 4005(07,(.4_ )12,,) 600 (do 12)
obrazovku 600 (nad 15) 800 (nad 15%)
Pocet komplexnich objekti 20 (:7&4_ )12,,) 40 (do 129)
(kontroln{) na obrazovku 40 (nad 15) 80 (nad 15“)
Vlastni styl objektl v X
Automatické prenastaveni rozlisSeni v v
Obrazovky mohou byt nastaveny
do vétsiho rozliSeni, nez je rozliseni X v
pouZzitého zartizeni
Objekty nastavené mimo
. . X v
obrazovku se zobrazi v runtime
Zobrazuje objekty v runtime Komplexglogkf)é Zl;ty vady v Zavisi na konfiguraci

I 1.3.2.3 Vzdaleny pfistup zatizeni — Sm@rtServer / web server
Oba panely dovoluji instalaci aplikace Sm@rtServer, ktera umoziuje vzdalené rizeni HMI
panelli pomoci smartphonu, notebooku ¢i podobnych zarizeni. V nasledujici tabulce jsou popsany
rozdily v moznostech vzdaleného piistupu

Tab. 1-6 Vzddleny pristup [6] (upraveno)

Popis Comfort panel Comfort Unified panel
Sm@rtServer
Dostupnost Sm@rtServer v v
Maximalni  dovoleny  pocet 3(7“-129
pripojenych zatizeni 2 (4“a 19 Bez limitu
1(229
Pozadavek licence X
(pozadovana do TIA V14) &
Vzdaleny pristup PC — HMI v
panel (aplikace Sm@rtClient)

Vzdaleny pristup bezdratového

y . o . v v
Eﬁ?;iiee}llo zarizeni (mobil) = (aplikace Sm@rtClient) (jakakoliv VNC aplikace)
Vzdaleny pristup HMI panel — v v
HMI panel (aplikace Edge)
Nezavislost na béhu (runtime) X v
Nastavitelna blokace operatora v N

Web server
Web server v v
(Smartserver) (Web client)
Vzdaleny ptistup v v

U Unified Comfort paneld je neomezeny pocet pripojenych zarizeni, ale kazdé dalsi
pripojené zarizeni sniZuje rychlost aplikace Sm@rtServer

10
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1.4 Analyza vizualizace ve WinCC Comfort

141

Objekty pro interakci

Jak uz bylo receno v piredchozim textu, na obrazovkach se zobrazuji objekty urcené k ovladani
technologického procesu, vizualni kontrole dat procesu a k celkovému prehledu nad parametry
automatizace. V nasledujicich ¢astech se zamérim na popis tvorby obrazovky a funkce riznych
prvki pro upravu jednotlivych obrazovek a na vlastnosti dostupnych objektli. Parametry v textu
jsou prevzaty z navodu v TIA Portal [8].

1411

Zakladni objekty

V nasledujici tabulce jsou sepsany zakladni objekty pro tvorbu vizualizace jak pro Comfort panely,
tak pro Unified Comfort panely, protozZe je funkce jednotlivych objektli v podstaté identicka.
Panely Unified maji o nékolik objektd navic, které jsou pouze estetickou tipravou piedchozich a

jejich pridani neni z mého pohledu dilezité.
Tab. 1-7 Zdkladni objekty [6] (upraveno)

Popis Funkce Comfort panel | Comfort Unified panel
Line jednoducha piimka v v
Polyline vice primek napojenych za sebou v v
Polygon Mnohothelnik v v
Ellipse Elipsa v v
Circle Kruh v v
Rectangle Obdélnik v v
Text field Textové pole v v
Graphic view Zobrazuje obrazky v v
Ellipse segment Segment elipsy X v
Ellipse arc Elipticky oblouk X v
Circle arc Kruhovy oblouk X v
Circle segment Segment kruhu X v

I 1.4.1.2 Prvky — Elements
Tato skupina objekti je urcena k zobrazeni stavu zatizeni a pro zadani a zménu parametrt
procesu.

e [/0 field Slouzi k primému zadavani vstupnich parametri procesu operatorem pomoci
integrované dotekové klavesnice primo na panelu nebo s pomoci pripojené
klavesnice a k zobrazovani parametri procesu. Lze zvolit jako vstup, vystup
nebo oboji.

e Button Dvouhodnotové tlacitko 1/0, jeho funkce se definuje v programu pomoci
integrovanych funkci. Jako priklad funkce miiZe byt zména obrazovky, zména
hodnoty tagu nebo zastaveni runtime ¢i vyskoceni pop-up okénka.

Dalsi dilezitou funkci je spousténi skriptu.
e Symbolic Slouzi ke konfiguraci seznamu pro vstup a vystup textu. Pouziva se k zobrazeni
1/0 field textu z textového seznamu nebo k zapisu textu. Lze zvolit jako vstup, vystup
nebo oboji.
e Graphic Slouzi k zobrazovani a volbé obrazki, které chceme aby byli zrovna zobrazeny.
1/0 field

e Date/time Zobrazi datum a aktualni cas

e Bar Zobrazuje aktualni hodnotu proménné (nejlépe Integer) ve voleném rozsahu
ve sloupci
e Switch Stejna funkce jako tlacitko, ale slouzi k dvouhodnotovému prepinani
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e Symbol Tato knihovna obsahuje ikony, které lze pouzit k zobrazeni stavu procesu.
Library Napriklad vypnuty kotel a zapnuty kotel v podobé kotle tieba s plameny.
e Slider SlouZi k zadani hodnoty procesu pomoci Posuvniku. Voli se rozsah proménné.
Je obdobou prvku Bar, ale ten ma funkci Cteci.
o Gauge Jiny format zobrazeni proménné ve formé kruhu nebo segmentu kruhu.
e (lock Grafické zobrazeni datumu a ¢asu v podobé analogovych hodin.
1.4.1.3  Controls — Rizeni

Skupina komplexnich ridicich a informativnich objektd.

Alarm view

Trend view
User view

HTML browser
Watch table

Sm@rtClient
view

Recipe view
f(x) trend

System
diagnostics
view

Media player

PLC code view

GRAPH
overview

ProDiag
overview

Criteria
analysis view

Camera view

PDF view

Vklada tabulku zobrazujici veSkeré chybové hlaSeni a alarmy.

Zobrazeni trendu je Casové zobrazeni tagu (proménné) v priibéhu
aktualniho procesu.
Objekt zobrazujici vSechny uZzivatele a jejich opravnéni. UmoZziiuje tpravu
stavajicich uzivateld a ptidani novych.
Objekt slouZzici k zobrazeni jednoduchych HTML stranek.
Pouziva se ke konfiguraci editoru adres u nékterych PLC. PouZitelny pro
nasledujici PLC:

= SIMATIC S7-300

= SIMATIC S7-400

Objekt, ve kterém se nastavuje sit pro pripojeni vzdaleného zatizeni pro
monitoring a udrzbu pripojeného zarizeni.

Zobrazeni receptur slouzi k zobrazeni uzivatelsky definovanych receptur
- parametri procesu a k praveé a pridani novych receptur.

Zobrazeni v grafu zavislosti jednoho tagu na druhém tagu, napiiklad
zavislost teploty 9 na tlaku p. 9 = f(p).

V tomto objektu se zobrazi prehled vSech pripojenych a konfigurovanych
zatizeni, zaroven zobrazi, u kterého zarizeni doslo k poruse. Ma pristup
ke vSem zafizenim nakonfigurovanych v projektu v casti Devices &
Networks.

Je pouZzivan za béhu programu k zobrazeni multimedialnich soubort.

K zobrazeni statusu programu naprogramovaném v PLC. Dokaze zobrazit
chyby v kédu.

Jedna se o programovaci zptlisob stejné jako napiiklad LAD (Zebiikové
programovani). Zobrazeni ve formé funk¢niho bloku FB. Objekt zobrazuje
status programu.

Zobrazeni statusu monitorovani. Tridi chybova hlaSeni podle typu a
kategorie. Lze sjeho pomoci navigovat primo do ,PLC code view*
k zobrazeni poruchy v kédu

SlouZi k zobrazeni alarmti i se seznamem operandi s chybou.

Pouziva se k zobrazeni obrazu ze sitové kamery piimo za béhu programu.

Zobrazeni soubort .pdf.
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1.4.2 RozloZeni obrazovky (screen)
1.4.2.1 Tvorba Obrazovky

V kazdém projektu se nejprve urcuje uvodni obrazovka - RootScreen. Tato obrazovka se
spousti jako prvni pfi spusSténi béhu programu (Runtime), v seznamu obrazovek je tato ivodni
obrazovka oznafena ndsledujicim symbolem ] oproti ostatnim obrazovkam L. Ktera
z obrazovek bude dvodni lze urcit v nastaveni béhu programu. Po oteviceni jedné obrazovky se
zobrazi prazdné pole, na které lze vkladat objekty pro ovladani vizualizace. Mezi obrazovkami Ize
prepinat uzitim funkci pro tlacitko.
| 1422  Templates — Sablony

Sablony slouzi k definovani pozadi obrazovky. Do sekce Templates se vytvareji obrazovky,
které se zobrazuji jakozto podklad jiné obrazovky. Pouzita Sablona se urcuje ve vlastnostech
obrazovky a vyplati se ji pouZivat jako spolecny zaklad ostatnich obrazovek tak, aby na dalSich
nemusely byt zbyte¢né stejné objekty. Sablona se vZdy zobrazuje jako nejzazsi vrstva, takze
cokoliv vloZené na obrazovku s definovanou $ablonou se zobrazi pred objekty Sablony.

I 1.4.2.3 Pop-up Screen — Vyskakovaci obrazovka

Vyskakovaci okna jsou obrazovky o definované velikosti, které se zobrazi na zakladé hodnoty
proménné (tagu) nebo stisknuti tlacitka. Lze definovat v jaké ¢asti obrazovky se pop-up zobrazi.
Pouziva se k zobrazeni dlleZitych zprav, které je nutné neprehlédnout.
| 1424  Ostani

Mezi ostatni mozZnosti zobrazeni obrazovky patii Slide-in screen - obrazovky, které se
zobrazi po strandch obrazovky, Global screen - obrazovky, které jsou vidy v predni vrstvé
obrazovek a Permanentni oblasti (Permanent area) - ¢ast, ktera je viditelna na kazdé obrazovce.
V projektu nebudou pouzivany, proto se jimi nebudu nadale zabyvat.

I 1.4.25 Grafické rozlozeni obrazovky
Na néasledujicim obrazku je graficky znazornéno vrstvovani obrazovek na panelech Comfort.

[JFyzicka obrazovka

[CISystémova obrazovka
[[]Globalni obrazovka
[JStandardni obrazovka
— [JTemplate

Obr. 1-11 Vrstvy obrazovek na panelu Comfort

Kazda obrazovka, ktera je na obrazku znazornéna vickrat, ma 31 vrstev pro rozlozeni objektd
a zaleZi na programatorovy, do jaké vrstvy bude objekty vkladat. Na vrstvach zalezi viditelnost
objekti a zplisob jakym se prekryvaji.

Je nutné vzit vuavahu, Ze se zobrazku miiZe jevit to, Ze predni obrazovky kompletné
prekryvaji kontext obrazovek v pozadi. Pozadi jednotlivych obrazovek je priihledné a vrstveni
tudiz plati pouze pro objekty na konkrétni obrazovce, takZe znazornéné obrazovky reprezentuji
jejich vrstvy. [6]
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I 1.4.3 HMI Tags — proménné

V zaloZce HMI tags se definuji tagy (proménné) pro ovladani programu vizualizace. Rozdéluji se
na vnitini proménné, které jsou pouze pomocné pro béh vizualizace a tagy, které se napojuji na

proménné v PLC skrze PLC tagy.

Vsekci lze vytvaret rozdélené slozky pro tridéni a zlepSeni orientace v jednotlivych

skupinach proménnych.
I 14.3.1 Datové typy

Binarni - Bool Dvouhodnotova proménna

Time Formét Casu

Integers Cela ¢isla, obsahuje varianty LInt - Long, Ulnt - unsigned, SInt - short
Floating-point UvaZuje desetinna mista, lze pracovat jako s realnym cislem

Znakové Datovy typ k praci se znaky pr. Char, String

Datové struktury Struktury, jedind proménna obsahuje definovany pocet dil¢ich
proménnych, odkazuje se na né pomoci jediné proménné, soucasti jsou
uzivatelem definované datové typy UDT

| 124 HMIAlarmy
V zéloZce HMI alarms se definuji chybova hlaseni a varovani. KaZdy alarm ma svoje identifikatn
¢islo a popis, podle kterého obsluha vyhodnocuje chybu. Kazdy alarm se musi napojit na spoustéc
proménnou, podle které se ridi.

I 1.45 Receptury

i
i

V recepturach (Recipes) se definuji parametry technologického procesu tak, aby se omezil vliv
operatora, protoze veSkeré parametry jsou pevné definovany v paméti. Za béhu programu
operator libovolné voli receptury uZitim prisluSného objektu, ktery se musi nejprve
nakonfigurovat pri programovani vizualizace. Receptury lze libovolné pridavat, mazat a

upravovat, pokud ma uzivatel dostatecné opravneéni.

| 146  skripty

DiilezZitou soucasti tvorby komplexni vizualizace jsou skripty. SKkripty umoznuji tvorbu sloZitych

funkci pro ovladani vizualizace. Jazyk pro tvorbu skripti ve WinCC Comfort je VBscript (Visua

1

Basic script). Jedna se o skriptovaci jazyk pfimo od firmy Siemens. Samotné systémové funkce
jsou také skripty, ale jsou uz predem definovani piimo v programu a nelze je upravovat (pf.

ActivateScreen - dojde ke zméné aktivni obrazovky).

I 1.4.7  Scheduled tasks — Planované tikony

V této sekci se definuji ukony, které se cyklicky opakuji v definovaném c¢asovém okamziku nebo

se spousti, pokud je splnéna urcita podminka. Spoustéci podminka nebo doba pro spusténi se vol
v konfiguraci ukoni.

| 148  cyky

Nejsou obdobou planovanych tkont. Pouze se zde definuji Casové intervaly.

1.4.9 Textové a grafické seznamy
V Textovych a grafickych seznamech se definuji textové nebo grafické skupiny, které lze pozdéj
zobrazit na obrazovce na zakladé hodnoty proménné. Ke kazdému textu, nebo obrazku se prirad

7 Vs

i

i
i

identifikacni ¢islo, a to lze s uzitim proménné zobrazit pomoci objektu ,,Symbolic I/0 Field“ nebo
»Graphic 1/0 field“. Takto definované skupiny se nachazi v ur¢eném seznamu. Seznam se poté

priradi tagu a na zakladé hodnoty tagu se vybere konkrétni text nebo obrazek.

Prikladem mize byt zavieni dveri. Na takovy ikon staci dvouhodnotova proménng, dva texty
a dva obrazku. Pokud je hodnota rovna 0, dvere jsou zavieny, zobrazi se napis ,Dvere zavieny” a
zobrazi se obrazek uzavirenych dveri. Pfi zméné hodnoty proménné na 1 se zméni napis na,Dvere

otevireny“ a zaroven se zobrazi obrazek otevienych dvefi.
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| 1410 Administrativa uzivateli
Administrativa uzivatelli je sebevysvétlujici zalezitost. V sekci se definuji skupiny uzivateld, jejich
nazvy a hesla spole¢né s prifazenym opravnénim. Ve WinCC Comfort je administrativa uzivateld
pro kazdy panel unikatni a lze priradit rtizné uzivatele a jim odpovidajici opravnéni riznym
panelim.
I 1.4.11 Library — Knihovna
Knihovna je diileZitou soucasti pro tvorbu komplexnéjsich projekti a je ¢asto zakladem pro tvorbu
projektl ve firmé. Ve knihovné lze definovat standardizované objekty, datové typy, styly pro
vizualizace a grafické objekty. NiZe jsou popsany funkce jednotlivych souc¢asti knihovny.
I 1.4.11.1 Faceplate — sjednocené objekty
Faceplate je na venek jednotny objekt, ktery se uvnitt sklada z kone¢ného poctu dil¢ich
objekti. JakoZto jednotny objekt se faceplate jevi uvniti tvorby vizualizace pti vloZeni na screen.
Faceplate se pouziva, pokud mame v imyslu v projektu pouzivat velké mnoZstvi stejného typu
objektu, naptiklad ventil nebo motor.
Ve vizualizace se definuje Faceplate Interfece (rozhrani), ve kterém, se urcuji vlastnosti
faceplatu a napojuji se na néj proménné. Samotny faceplate se edituje v knihovné rozkliknutim
Library view.

14112 HMIUDT
User Data Type je uzivatelem definovany datovy typ a jedna se v podstaté o strukturu. VyuZziti UDT
je hlavni pri pouziti Faceplatd. UDT se pouziva v pripadé, Ze se takova struktura Casto pouziva a
takto lze definovat skupinu proménnych popisujici jeden objekt jednou strukturovanou
proménnou UDT. Prikladem mitize byt UDT reprezentujici nadrz, které ma v obsahu dtlezité
parametry pro fizen{ a pro indikaci stavu.

e UDT_tank
— Hladina Int Reprezentuje ¢idlo, udavajici stav hladiny uvnitf nadrze
— Ventil Bool Dava informaci o stavu otevieni ventilu (dvoustavova)
—  Pritok Int Sleduje pritok kapaliny ventilem pomoci ¢idla
— Maximum Bool Indikace dosazeni maximalni hladiny (dvoustavova)
—  Minimum Bool Indikace dosazeni minimaln{ hladiny (dvoustavova)

Nasledné sta¢i definovat jedind proménna reprezentujici jednu nadrz a vSechny jeji
vlastnosti.

UDT se definuji piimo v projektu a nemusi byt viibec soucasti knihovny, ale pro jejich pouziti
ve faceplatu je nutné UDT ptidat z projektu do knihovny nebo jej v knihovné primo vytvorit.

| 14113 HMIStyly

Pomoci styll se piredem definuji vlastnosti objektd, a piredevsim jejich vzhled. Barva okraj,
pozadi, styl textu a podobné. Nasledné se nemusi v projektu manualné upravovat styl objektu a
staci zvolit definovany styl ve vlastnostech objektu.

I 1.5 Analyza vizualizace ve WinCC Unified

Tvorba vizualizace je ve WinCC Unified Comfort odliSna a zde se vynasnazim popsat zadkladn{
rozdily v pouzivanych objektech pro tvorbu vizualizace. Samotna tvorba vizualizace bude
podrobnéji probrana v kapitole 4.

I 151 Objekty pro interakci
Funkce screenu je identicka a ani nemize byt z definice jina, jen styl, jakym se vytvari, je znacné
odlisny. Zakladni objekty jsou uzZ popsany v predchozim textu.
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1511 Prvky
V této sekci jsou sepsany rozdily prvkd mezi jednotlivymi prostfedimi. Pokud je funkce
stejnd, je zminén pouze tento fakt.

o 1/0 field Funkce stejna.
e Button Funkce stejna, Rozdil v moZnostech Event.
e Symbolic Funkce stejna.
1/0 Field
e Graphic Neni dostupné, realizuje se uZitim Symbolic 1/0 Field pfi volbé Input/Output,
/0 Field pro Output uzitim Graphic view
e Date/time Nenidostupné, provadi se piesI/0 Pole a skript
e Bar Funkce stejna.
e Switch Funkce Stejna.
e Symbol Neni dostupné.
Library
e Slider Funkce stejna.
e Gauge Funkce stejna.
e Clock Funkce stejna.
e Radio Jedna se o seznam moznosti, ze kterych lze zvolit v jeden okamZik pouze jedna
Button moZnost
e Checkbox Senam dvoustavovych poloZek s okénkem pro zaSkrtnuti. Lze s jeho pomoci
zaSkrtnutim okénka ménit hodnotu proménné TRUE/FALSE, tedy zobrazuje
dvouhodnotové prvky
o List Box Objekt se pouZziva k pristupu k polozkam textového a grafického seznamu
e Toucharea Pouziva se jako ovladaci dotekové pole, které spousti definovanou funkci na
zakladé pohybu ve vymezeném dotekovém poli. Rozeznava 4 gesta: T,!, <, —.
15.1.2 Controls

Zde jsou uvedeny vsechny polozky ze seznamu Controls i s variantami, které jsou realizovany
jinym zptisobem nebo nové objekty.

Nékteré funkce, které byli v predchozim software realizovani pifimo v Runtime uZzitim
objektu ze sekce Controls jsou nyni realizovany primo ve start programu systému panelu, nebo
systémovou funkci. Aby byly odliSeny, jsou v tabulce oznafeny modre.

Alarm control Funkce stejna jako Alarm view.

Trend control Funkce stejna jako Trend view.

Web control

Slouzi jak k otevireni HTML stranek, tak i k otevireni PDF.

Function trend Funkce stejna jako f(x) trend.

control

Media player Piimo ve start programu v sekci Apps

User view Neni primo soucasti. Realizuje se pomoci systémové funkce
»2ShowControlPanel“ s parametrem ,Security.UserManagement"“.

Watch table Neni k dispozici

Sm@rt client Objekt neni dostupny, realizace pires HTML stranky

Parametr set
control

Objekt pro konfiguraci receptur
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e Faceplate SlouZi k zobrazenf faceplati
container
e System Stejna funkce jako Systém diagnostics view
diagnostics
control
e Screen window SlouZi k rozlozZeni obrazovky na segmenty dle pottreby, zakladni prvek
pro tvorbu obrazovky.
e (Cameraview K zobrazeni serverové kamery uzitim Web control a zobrazenim

Lhttps“ webstream
e PDFview Ve start programu v sekci Apps

I 1.5.2  Tvorba obrazovky

Ve WinCC Unified je kompletné piedélan zplisob tvorby obrazovKky. Jediné, co zlstava, je
ikonka tivodni obrazovky b1 2 ostatnich obrazovek 1. Gvodni obrazovka m z pravidla velikost
stejnou, jako je velikost displaye, ale je moZné konfigurovat obrazovku o vétsSim rozliSeni, nez je
velikost displaye, protoZe se lze presouvat po obrazovce dotekem prsta.

Klicovou roli pfi tvorbé screenu tvori objekt Screen Window, ktery se pouziva k rozvrzeni
obrazovky dle uvazeni programatora. Je odstoupeno od rozloZeni na Comfort panelu. Neexistuji
Templaty a globalni obrazovky a pop-up okénka existuji vjiné podobé. Veskeré casti tvorby
obrazovky ve WinCC Comfort jsou nahrazeny rozloZenim a definovanim oblasti na tvodni
obrazovce

I 1.5.2.1  Grafické rozlozeni obrazovky
Na nasledujicim obrazku je vysvétlen zptsob rozvrzeni obrazovky ve WinCC Unified

=

T 'Fyzicka obrazovka
[ Content

[]Screen window 1
| INavigation

Bottom

Top

L ———— e

Obr. 1-12 Mozné rozloZeni obrazovky ve WinCC Unified

V obrazku jsou vzorové pojmenovany jednotlivé objekty Screen Window tak, aby odpovidali
jejich funkci. V ¢asti Content se budou zobrazovat obrazovky obsahujici informace o
technologickém procesu. Ostatni casti obrazovky lze pouzit napriklad k zobrazeni casu,
prihlaseného uzivatele a loga spolecnosti (,Top“) a napriklad k navigacnim tlac¢itkim (Bottom,
Navigation). Screen window 1 je dal$i ¢ast obrazovky, ktera lze pouzit klibovolnému tcelu.
Z obrazku si 1ze povsimnout, Ze se jednotlivé ¢asti mohou prekryvat a jejich prekryti zalezi na
poradi, ve kterém obrazovky volame.

Pro kazdy screen je znovu k dispozici 31 vrstev pro vrstveni objektd.
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1.5.2.2 Pop-up screen
Vyskakovaci obrazovky maji stejnou funkci. Lze je ale volné presouvat po obrazovce a

napriklad zavrit odkrizkovanim. Vytvareji se ve stejné sekci, jako obrazovky, ale volaji se
systémovou funkci ,OpenScreenlnPopup” na tlac¢itku s nutnymi parametry.

Properties Events " Texts |
LT HEHE B X
Activated Mo value
Deactived * OpenScreeninFopup [L]

ﬂ Click left mouse button
Press key
Release key
Press
ﬂ Release
Click right mouse bu...

Fopup window name
SCIEEN Name

Close ifopened
Header

Left 0
Top 0

Hide close button

Parent screen path (optional}

Obr. 1-13 Inicializace systémové funkce pro otevi‘eni obrazovky v pop-up

Urcuje se ndzev obrazovky a ve které ¢asti rozloZeni se otevie. DalSimi parametry je pozice a
parametry pro nastaveni vzhledu

Uzitim skriptd lze dosahnout komplikovanéjSich sekvenci vedoucich k otevieni pop-up
obrazovek.

1.5.3 Knihovna

Knihovna je soucasti tvorby vizualizace ve WinCC Unified. Znovu jsou zde funkce jako tvorba
Faceplatti a UDT, ale chybi zalozka pro tvorbu styli pro snadnou zménu vzhledu objekt
vizualizace. Je potieba dodat, Ze faceplaty vytvorené ve WinCC Comfort nelze pouzit ve WinCC
Unified. Podrobné;jsi tvorba prvkia knihovny bude popsana v kapitole 4.
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KAPITOLA 2: MOZNOSTI NOVYCH PANELU A JEJICH VYUZITI

Tato kapitola pojednava o moznostech, které prinaseji nové HMI panely a zaroven moznosti
nového vizualizacniho prostiedi a ostatnich prichazejicich vylepSenich.

I 2.1 Béh programu

Béh programu na HMI panelu (Runtime) je v podstaté totoZny s b€hem programu na Comfort
panelu. Simulace vizualizace je ve WinCC Comfort realizovdna pomoci programu WinCC Runtime
Advanced.

Vizualizace pro WinCC Unified je tvotfena na zadkladé HTML5 a simulace se spousti pomoci
webového prohliZece zadanim adresy pocitace nasledujicim zpiisobem: https://[jméno pocitace].

Tab. 2-1 Kompatibilni prohliZece

oS Webovy Prohlizec

e Google Chrome

Microsoft Windows e Microsoft Edge
e Mozilla firefox

e Google Chrome

Android e Edge

e Firefox

e Safari

e Google Chrome
i0S, Mac .

e Firefox

e Edge

Ve verzi V17 nelze simulace Casto spustit jako napiiklad v mém pripadé. To nakonec vedlo
k vypracovani s fyzickym HMI panelem MTP1200.

[211  Vyuzitelnost HTMLS
Dilezity prinos mozZnosti spusténi vizualizace primo v prohliZe¢i je moZnost nahrady fyzického
HMI panelu PC stanici. PC stanici lze vyuzivat jako nadiazeny monitorovaci systém s HMI panely
jakozto dil¢i kontrolni zobrazovaci zatizeni. Takovato sestava je zndzornéna na nasledujicim
obrazku. Nasledovné se pristupuje k vizualizace pres Webovy prohlizec

| PCSystern_1 |

V'—j. PC systems Device: WinCC
» [Q PC general UnPCRT
» [Q Industrial PCs D

» [ SIMaTIC 57 Open Controller

» [ SIMATIC 57 Embedded Controller
» h SINUMERIK operator components
» [l siMamc Contraller Application

Controllers

SIMATIC WinCC Unified PC

D w [ SIMATIC HMI application ;
L?T SIMATIC WinCC Unified P Article no.: |6A‘u"2 1552000000000 |
HMI Ee¥ wincc RT Advanced Version: [17.00.0 [+]
] E:‘.- Userapplications
Description:
Runtime software for PC-based visualizations
(requires SIMATIC Unified PC)

FC systems

Obr. 2-1 Zarazeni PC stanice jako ndhradu HMI panelu
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2.2 View of Things

Jedna se o webovou aplikaci v paméti programu PLC SIMATIC S7-1500. Konfigurace je mozna
piimo v prostiedi TIA Portal s nainstalovanym WinCC Unified.

View of things - VoT slouzi k vytvoreni jednoduché vizualiza¢ni aplikace, ktera Ize spoustét
na jakémkoliv zatizeni podporujici HMTL5. Zarizeni se jednodusSe pripoji k PLC a vizualizace je
pripravena ke spusténi uzitim prohlizece.

Project Edit View Inset Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
GF (Y| seveproje S X 2 X D MG B R § Goonline ¥ coofiline fo NI 3 —* PORTAL
Project tree m 4
J Devices H Plant objects ‘ Options Il
E EHR|dAaszszandd+nDmNEd’ =15
I B3 |Basi|: objects E'
= Tﬂ PLC_1 [CPU 1511-1 PN] l: CO2 values -~
Y pevice configuration / & 4 s
HE
Q. Online & diagnostics L Line Folyline Falygon =
VE - €02 emmission kg CO2/km ! g = =l
58 Software units &
» gl Program blocks e
» |4 Technology objects = @ & @ i
3 External source files Ellipse Ellipse Circle =]
» [ PLCtags segment  segment E:{
» L@ PLC data types ~ | Elements 3
b |sal watch and force tables — Bt Z
» [ Online backups = _mj =
v [ Traces 10 field Button Switch = L
» [ OPC UA communication =
~ ({5 Web applications i - = T =2
B Add new vaT applica... O= Ié %j 3
~ |3 ViewOfThings_1 [Win... Check box Bar Gauge
Y PRuntime settings a
~ [ screens || z
— A |Contmls &
B Add new screen E-
¥ | Navigation E_ _@ i

Obr. 2-2 Umisteni VoT v TIA Portal [7]

Vizualizace vytvarena ve VoT je omezena oproti vizualizaci vytvorené pro klasicky HMI Panel.
Na jednotlivych obrazovkach nelze vkladat tolik objektii. Podporuje vSechny zakladni objekty az
na ,Symbolic /0 field“. Zarover Ize konfigurovat SVG grafiku. Dynamizace objekt je mozZna pres
tagy, systémové funkce i skripty. Na dalSim obrazku je porovnani dostupnych objektl pro tvorbu
vizualizace ve VoT a WinCC Unified PC

VoT WinCC Unified PC
s =
+ | Basic objects ; v | Basic objects ;
/S A 4 e & § L /S A 4 e e $ L
Line Polyline Polygon Ellipse Ellipse Circle u Line Folyline Polygon Ellipse Ellipse Circle
segment segment 5 segment segment g
[
= -3
< O @ m A &L | < C @ m A 4
Bliptical arc Circulorsre  Cirdle  Rectongle  Tebox  Graphicview (= Ellptical arc Crculararc  Crcle  Rectangle  Testbox  Graphicwiew  [==
= =4
g y
~ | El 2 ~ | Elements =
] [~ S, 3 [ = I
- I S - E & U e wy o A= R
1o field Button Switch  Check box Bar Gauge o= 0field  Symboliclo  Bumon Swich  Checkbox Ber L
,_
g field g
- s % = : = F}
O= =9 L =2 = S s @= =* L =] -
= - B4 9 E Qi : - =B - - E
slider  Rediobuton  Listbox Clock  Touchares Gauge: Slider  Radio button  List box Clock  Touch ares
> »
~ | Controls g | Controls H
3 =l ] =] B o Fal =l g
H 3 ] W E B H B &
Screen  Web control - Alarm Screen  Trend control  Function  Web control  Parameter —
window control window trend control set control
Faceplate  System
container  disgnost
> My controls > | My controls
> Graphics > | Graphics
> | Dynamic widgets > | Dynamic widgets

Obr. 2-3 Porovndni objektii VoT a WinCC Unified PC [7] (upraveno)
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2.3 Dynamické SVG

SVG (Scalable Voctor Graphics) nebo také vektorova grafika je princip grafického zobrazeni, u
kterého nezalezi na pixelovém rozliSeni ptivodniho objektu. Tento typ grafického objektu je
vyhodny v pouziti s HTMLS5, protoze umoznuje vlozit k6d obrazku primo do kédu webové stranky,
nebo tireba primo vizualizace.

Dynamické SVG umoziiuje ménit vlastnosti grafického objektu primo v TIA Portlal.

2.4 Skriptovani v JavaScript

Pro tvorbu skriptid se vyuziva programovaci jazyk JavaScript. Divodem piechodu z VBScript na
tento je zaCatek Siemensu prevodu vizualizace do formatu HTML5 a s tim zména programovani
skriptii ¢asto uzivanym JavaScriptem.

24.1 MozZnosti dynamizace

S tvorbou skriptli v JavaScript prichazi i velkd moznost dynamizace objektli pomoci tagti a skripta.
Ve WinCC Comfort bylo mozné dynamizovat jen nékolik zdkladnich vlastnosti v zaloZce
»~Animations“ jako viditelnost, zakladni vzhled a pohyb po obrazovce. WinCC Unified prichazi
s moznostmi Siroké dynamizace objekt. Ménit se v podstaté vSechny vlastnosti objektu. Na
obrazku je zobrazen rozdil.

Properties Animations || Events || Texts |
i winCC Comfort
Animation types
Ouer\rie : -
» ) Display Display
» ~ Movements Iy Appearance E A Dynamize colors and flashing
@ Visibility E A Make visibility dynamic
I Movements
: oF Direct movement ﬁ A Move object depending on tags
I .~ Diagonal movement E A Move object diagonally
=+ Herizantal movernent E° A Move object horizontally
T Vertical movement E A Move object vertically
J Properties " Events ” Texts | . L
BEE WinCC Unified
Name static value # Dynamiza..
> General
b Font
» Maode Output
* Output format
Change
Qualitycod...
» Process value
~ Appearance
» Alternative bac.. [l 128, 128, 128 None
» Alternative bor..[ | 255, 255, 255 None
» Backgroundc.. [ ] 255,255,255 None
» Bordercolor  [JJJj 100. 100, 106 None
» Border width 1 Naone L
» Foreground co... - 0,0.0 MNaone 1
» Opacity 1 MNone L
» Show focus vis... [ none l
» Format
b Miscellaneous
b Security
» Size and pesition

Obr. 2-4 Dynamizace objektii WinCC Comfort x Unified
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KAPITOLA 3: POZADAVKY KONKRETNI APLIKACE

V této sekci prace se zamérim na popis stavajici vizualizace vytvoiené pro HMI panel TP1200
Comfort. Projekt s vizualizaci jsem obdrzel od firmy ICE Industrial Services a na zakladé standardu
firmy pouzitém v této vizualizaci bude tvoren projekt s vizualizaci pro panel SIMATIC HMI Unified
Comfort. V projektu pro Comfort panel je vytvoiena vizualizace ovladani laserové rezacky.
Kompletni vizualizace stejné funkce nebude na Unified Comfort panelu vytvoiena, protoze je nad
ramec této prace.

K analyze stavajiciho projektu nebylo potieba Zadného hardware, protoze simulace v TIA
Portal funguje bezproblémové a zobrazeni Runtime aplikace bylo mozné primo ve vyvojovém
prostiedi.

I 3.1 Obrazovky

Jak uz bylo rozebrano v minulé kapitole, pti tvorbé obrazovek ve WinCC Comfort uré¢ujeme tvodni
obrazovku, tzv. rootscreen, ktera se pfi spusténi Runtime aplikace zobrazi jako prvni (Runtime =
oznaceni pro béh vizualizace napf. na panelu). VeSkeré obrazovky urcené pro konfiguraci a
operatorské rizeni technologického procesu maji stejny zaklad.

V nasledujici tabulce jsou sepsany vSechny obrazovky a kratky popis funkce. Nazvy
jednotlivych obrazovek v projektu se ridi firemnim standardem.

Tab. 3-1 Popis jednotlivych zdkladnich obrazovek.

Nazev

Funkce

0000000_RootScreen

Uvodni obrazovka, obsahuje zakladni informace o
technologickém procesu a jednoduchou volbu recepti

0000001_Alarms

Obrazovka s objektem pro zobrazeni aktualnich alarmi.

0000002_Warnings

Také zobrazuje alarmy, ale pouze tfidy Warnings.

0000003_AlarmHistory

Zobrazuje historii alarmi

0000004_System_S

Orientacni okno s volbou pro prihlaseni a spravu uZzivateld,
zastaveni béhu programu, volba jazyka atd.

0000005_Recipe

Obrazovka s komplexnim oknem pro volbu a ipravu receptur.

0000006_UserAdministration

Spousti se z okna Sysem_S, zde se uZ provadi prihlaSeni, a
konfigurace uzivateld

0000007_datICE

Obrazovka s informacemi paméti programu a jeho spravou

0000008_Parameters

Zakladni obrazovka pro parametrizaci stroje

0000009_Diagnostics

Obrazovka pro diagnostiku systému s prisluSnym objektem

0000010_Cabinets

Obsahuje vSechny rozvadéce, v tomto projektu neni zadny

0000020_CheckList

0000030_MaterialFlow

0000040_Statistics

Obrazovky s dodate¢nymi informacemi o technologickém
procesu

1010000_Zonel00

2011000_Station100

Linka je podle standardu firmy rozdélena na prislusné zény a
kazda zona dale na stanice. Zde je pouzit pouze jeden stroj.

I 311  Template

V projektu se pouzivaji 3 Sablony. Pro zénu (TP_Zone), pro stanici (TP_Station) a pro ostatni
obrazovky (TP_Other). Sablony se voli pfi kliknuti do volného prostoru na obrazovce a volbou:
Properties - Template — [ptislu$na Sablona].

Na uvodni (také Home) obrazovce je zobrazena cela technologie, tachnologie vyrobniho
procesu je nadale rozdélena dle potreby na Zony. Obrazovka zén slouZzi k zobrazeni dilezitych
snimacl stanic a k ovladani podstatnych zarizeni dané linky nebo stroje. Zény jsou nadale
rozdéleny na stanice. Na obrazovce stanice se nachazi ndhled na danou stanici spole¢né se vSemi
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zarizenimi spadajicimi do dané stanice. Obrazovky stanic slouzi k nejdetailnéjsSimu zobrazeni
dané stanice.

Na nasledujicim obrazku je popsana jedna z Sablon. V horni informativni ¢asti 1 se nachazi
z leva: logo firmy, pro kterou se projekt déla, jméno aktualni obrazovky, €islo typu produktu,
datum a cas, prihlaSeny uzivatel a logo firmy ICE. Ve spodni ¢asti je Faceplate, ktery poskytuje
informace o stavu stroje/linky. Cast 2 je uréena pro standardni obrazovky, coz znamena, Ze se zde
nesmi nic nachazet. V posledni ¢asti 3 se nachazeji tlac¢itka pro orientaci mezi obrazovkami a
tlacitka s definovanymi funkcemi, tzv. ¢ast nabidky.

Logged user: 0000000000000000000

. ; | Line Overview Eariiype: i iOOODOUIOCCONRIGONT Sunday, December 31, 2000 10:59:39 AM ce

Database

Obr. 3-1 Sablona TP_Other

Sablony pro zénu a stanici jsou podobné.

I 3.1.2 Pop-up obrazovky
Projekt obsahuje nékolik vyskakovacich obrazovek s nékolika funkcemi. Napftiklad pti stisku
tlacitka ,Navigation“ se vola systémové funkce pro zobrazeni pop-up screen s dodate¢nymi
tlac¢itky pro orientaci mezi zdnami. Stejné tlac¢itko (nakonfigurované v jiné Sabloné, takze vlastné
neni stejné), které stiskneme pfi oteviené obrazovce zény (aktivni Sablona TP_Zone) zobrazi jiné
vyskakujici okénko s tlacitky pro orientaci mezi jednotlivymi stanicemi.
Po stisknuti ,Navigation“ na gPrazovce »RootScreen” (aktivni TP_Other):

Speci B Material P

Obr. 3-2 Stisknuti tlacitka pro zobrazeni navigace z TP_Other
Pii zméné Sablony se méni i funkce tlacitka ,Navigation®, respektive parametry pro skript
uzitém pri volbé pop-up screenu.
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Station
100

Obr. 3-3 Stisknuti tlacitka pro zobrazeni navigace z TP_Zone

Dalsi uziti vyskakovacich obrazovek je pro prihlaseni uzivatele, informace o ztraté piipojeni
PLC, volby mddu ovladani, otevieni materidlové karty s informacemi o technologickém procesu,
uprava receptury a ovladani stroje.

I 3.1.3  Ostatni obrazovky
V projektu se nepouzivaji Slide-in obrazovky, Globalni obrazovky ani nakonfigurované
permanentni oblasti

3.2 Funkce alarmu

V projektu je pouzito kolem 600 rtiznych alarmi, které jsou napojeny na PLC. Rozepisovat
tady vSechny neni mozné, proto zminim pouzité skupiny.

Definuji se diskrétni (dvouhodnotové) a analogové alarmy. Diskrétni jsou aktivni v pripadé
aktivovani bitu proménné. Casto se pouZiva 16bitovy datovy typ Word a kazdému bitu se pritadi
jeden alarm. Timto se dosahne prirazeni 16 alarmii jediné proménné.

V projektu je pouzito 10 alarmovych skupin slouzicich k rozdéleni dilezitosti a zlepSeni
orientace v alarmech. Nékteré skupiny jsou systémové a v projektu se realné pouzivaji jen 2:
Warning a Error. Kazdé skupiné se prirazuje barva pozadi a textu. Timto se dosahne snadnému

rozliSeni mezi skupinami a mezi stavu piichoziho alarmu.
“_'! Discrete alarms Hﬂ" Analog alarms ‘l.ﬂ Controller alarms “E System events Hf} Alarmclasses | Alarm groups

=

Alarm classes

Display name Name State machine Log E-mail address 1D Backgro... Backgro... Backgro... Backgro...
Ga Errors Alarm with single-mode .. <No log= 1 B 255 [ 255.. [ ] 255.. [ ]255..
Ca Wamings Alarm without acknowle... <No log= 2 [J2ss... [ Jzs5... [ ]255.. [ ] 255..
s System Alarm without acknowle... <No log= 3 [J2ss... [ J285... [ ]255.. [ ]255..
e 57 Diagnosis events Alarm without acknowle... <No log= 4 [Jass... [ Jzs5.. [ ]255.. [ ]255..
fa A Acknowledgement Alarm with single-mode ... <No log=> 33 I 255 [ 255.. [ )25 [ ]255..
=i | No Acknowledgement  Alarm without ackno... [¥] <o log= 34 W[ [Z)[]2ss. [ ]2ss..
fa 1 Sequence_Error Alarm without acknowle... <No log= 66 B 2ss.. [ 255.. [ ] 255.. [ ]255..
fa Sequence_Warning Alarm without acknowle... <No log= 67 [ 255... [ 255... [ ] 255... [ ] 255...
fa Waming Alarm without acknowle... <No log= 65 [ 255... [ 255... [ ] 255... [ ] 255...
fa 1 Error Alarm without acknowle... <No log= 64 B 255 [ 255.. [ ] 255.. [ ]255..

<Add newr>

Obr. 3-4 Alarmové skupiny

Na obrazku niZe jsou zobrazeny nékteré alarmy. ID je unikatni identifikator alarmu. Dale se
prirazuje jméno v projektu, text, ktery se zobrazi v Alarm view pti aktivaci alarmu za béhu
programu. Dale se voli alarmova skupina, spoustéci proménnd a bit spoustéci proménné. Dalsi
vlastnosti nejsou nutné.

|‘_'! Discrete alarms ‘lﬂ" Analog alarms ||-Il Controller alarms “E System events Hff Alarm classes ||jf Alarm groups
B % =]

Discrete alarms

D Name Alarm text Alarm class  Trigger tag Trigge.. Trigger address | HMl acknowl.. HMIa... |HMIacknowl.  Report
L4l 1000 [%] Discrete_alarm_10_. Buffer - BuffFull_alrm -Buffer Error [-[sas B [..[o  [S]STATUS Buf..  <Notag ) [H] E
A 1001 Discrete_Alarm_10... Buffer - BufiFull_Alrm -Buffer Error STATUS_Buff... 1 STATUS_Buf... 0 [m] [
Cal 1002 Discrete_Alarm_10... Buffer-Bufifull_Alrm - Buffer Error STATUS_Buff.. 2 0 (]
Cal 1003 Discrete_Alarm_10... Buffer-BuffFull_Alrm - Buffer Error STATUS_Buff.. 3 0 ]
Cql 1004 Discrete_Alarm_10... Buffer-BufiFull_Alrm - Buffer Error STATUS_Buff.. 4 _| 0 O
Cql 1005 Discrete_alarm_10... Buffer-BuffFull_alrm - Bufier Error STATUS_Buff.. 5 _ 0 O
Al 1006 Discrete_Alarm_10... Buffer -BufiFull_Alrm - Buffer Error STATUS_Buff.. 6 | 0 |
A 1007 Discrete_Alarm_10... Buffer -BufiFull_alrm -Buffer Error STATUS Buff.. 7 i 0 ]
7 1008 Discrete_Alarm_10... Buffer - BufiFull_Alrm -Buffer Warning STATUS_Buff.. 8 | ) ]
Al 1009 Discrete_Alarm_10... Buffer-Bufifull_Alrm - Buffer Warning STATUS_Buff.. 9 | 0 (]
Gl 1010 Discrete_Alarm_10... Buffer-BuffFull_Alrm - Buffer Warning STATUS_Buff.. 10 STATUS_Buff... 0 ]
EA 1011 Discrete_Alarm_10... Buffer-BufiFull_Alrm - Buffer Warning STATUS_Buff.. 11 STATUS_Buff... 0 O
GA 1012 Discrete_alarm_10... Buffer-BuffFull_alrm - Bufier Warning STATUS_Buff.. 12 STATUS_Buff... 0 O
A 1013 Discrete_Alarm_10... Buffer -BufiFull_Alrm - Buffer Warning STATUS_Buff.. 13 STATUS_Buff... 0 |

Obr. 3-5 Cdst diskrétnich alarmii
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3.3

Skriptovani ve VBScript

V projektu se uziva rada standardizovanych skriptl pro tvorbu vizualizace, které slouzi k realizaci
uloh, které nejsou v zakladu systémovych funkci.

Jednou z nich je napiiklad skript, ktery se vola na zakladé zmény obrazovky pomoci

»Scheduled tasks“. Skript slouzi kulozeni aktualniho ¢isla obrazovky do standardizovanych

promeénnych.
Sub VB ScreenLoad()

'Name : VB ScreenLoad
'Description: Clear the selection on previous screen and save the

screen number

'Author: Michal Kalina

'Date: 21/05/2020

'Version: 1.3

b o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Dim Nr < Inicializace proménnych

Dim PrevScreen
Dim TypeNr
Dim ZoneNr
Dim PanelNr Zptsob ptimého pristupu k HMI tagu

Dim Zone ‘////

PanelNr = SmartTags ("STDPanelNr")
PrevScreen = SmartTags ("STDActScreen")

If PrevScreen <> "" Then
TypeNr = Left (PrevScreen, 1)
ZoneNr = CInt (Mid (PrevScreen, 2, 2))

End If
If TypeNr = "2" Then
LookupText Zone, ZoneNr, HmiRuntime.Language, "TL VBZones"
SmartTags ("HMI Zone" + Zone + " Zone" + Zone + " Mode.CmdHMI"
+ CStr (PanelNr) + ".ClrSel") = True
End If
SmartTags ("STDScreenNr") = Split (HmiRuntime.BaseScreenName, " ") (0)
SmartTags ("STDActScreen") = HmiRuntime.BaseScreenName
End Sub

3.4

Administrativa uzivatela

Administrativa uZivateld pro Comfort panely se provadi v zaloZce ,User administration“ pfimo
v projektovém stromé HMI panelu. Pro kazdy panel jsou uzivatelé unikatni.
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7 5 =Linka05++000+UH10-KF01 [TP1200 Comfort]
[IY pevice configuration
'/ online & diagnostics
1 Runtime settings

24 Connections
4 HMialarms
&) Recipes
U Historical data
» El] Scripts
5] 5cheduled tasks
m Cycles
» I—'E]]] Reparts
‘z:_;i Text and graphic lists
i‘{f User administration <

Obr. 3-6 Umisténi sprdvy uZivatelii
Pro kazdého uzivatele se urcuje jeho skupina, ktera urcuje pravomoci. Jednotlivi uzivatelé se

pridavaji a upravuji v zalozce ,Users” (1) a skupiny se konfiguruji v ,User groups” (2)

‘ § Users Hiﬁ User groups

H

Users

Name Password Automatic logoff Logoff time Number Comment
i Adminiztrator =] ™ 5 B [&] The user Administrator' i as.- 1
§ e [=] 5 2 2
§ saF =2} 5 3
ft =2} 60 4 1t
§ user =] 5 5

<Add new=

i e

Groups

Member of Name Number Display name Password aging | Comment
W (O] Administrator group 1 |#| Administrator group The "Administrater’ group is i...
i O ICE 2 IcE The ‘Users’ group is initially g..
I (2] SAF 3 SAF

<Add new:

Obr. 3-7 Konfigurace uZivatelii

3.5 Projektova knihovna

Firma ICE pouZziva standardizovanou knihovnu MICE standardu, ktera je pro PLC i HMI. Na
obrazku jsou zobrazeny prvky knihovny, které se tykaji primo vizualizace.
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v L] Project library
v [3) Types
B Add new type
» [E:] MICE Function
'£z] MICE General
» &) FB
&) HM
v 2] Control fidici faceplaty ——
» [£) STD_Drive1_C_FCP
» [:‘] STD_Sequence_C_FCP

wpe

w

Cislo aktivniho kroku 00000
Cas aktivniho kroku 00000 ms

- Zastaveno pred procesem

o 'mm

{ ]
Q GMO01-BGO1AV

GMO01-BGOIAR Q

—>Pohon
—> Sekvence

» [£) STD_Valve2WB_C_FCP
v (%] Design
» & MCE_Blue
¥ &z] Indicator indikaéni faceplaty
» [£) STD_CH_DI_I_FCP
» [£) STD_Drive1_|_FCP
» D STD_Sequence_|_FCP

» [£) STD_StationModeTP1200_|_FC

» [£) STD_Valve2WB_I_FCP

» [£) STD_ZoneModeTP1200_I_FCP
v z] Safety Bezpeénostni faceplaty

» [E) STD_E-Stop_S_FCP
» [E) STD_Sensor_S_FCP

» &z UDT uzivatelem definnované datové typy pro faceplaty

» %) UDTF
» (%] MICE Hardware

—> Ventil 5 -+

GM01-M01

— 0@

Stav digitalniho vstupu
Pohon

Sekvence

Informacni lista pro stanici
Ventil
Informacni lista pro zénu

GM01-v101

b X

»
>

STOP tlacitko —'—*o
bezpecnostni digitalni vstup ———>» [

-

Obr. 3-8 knihovna MICE standard pro HMI faceplaty

Knihovna je rozdélena na tidici, indik

acni a bezpec¢nostni faceplaty, které tvori zaklad tvorby

vs vz

vizualizace ve firmé na Comfort panelech. Dal$i c¢ast tvoii prvek styl pro vzhled objekti
vizualizace. Jsou zde objekty pro pohon, ventil a sekvenci slouzici pro fizeni nebo jen pro indikaci.

Cisté indika¢ni prvky zahrnuji zminéné
Cislicového vstupu a dvé informacni listy

3 druhy a dale faceplate zobrazujici aktualni stav

V standardu se pouziva styl MICE_Blue, ve kterém jsou definovany vzhledy zakladnich

objektt jako tlacitko, prepinac, I/0 pole a

dalsi. Volba stylu se v projektu provadi nasledovné:

J S, Prope

=¥ Propenty list
General
Appearance
Fill pattern
Design

Flashing
StylesiD#igns
Miscellaneous
Security

Obr. 3-9 Volba

1

rties |7 Info @[ %) Diagnostics |

Styles/Designs

Settings

2]

MICE GenerallHM\Design\MCE_Blue V 1.0.0

StyleiDesign setti

vice style:

tyle itemn appearance: | Button [Default]

stylu objektu na prikladu tlacitka

Ve WinCC Unified nelze definovat vlastni styl pro objekty.

I 3.5.1  Editor faceplath

Zde se vytvareji a upravuji faceplaty, ktera se pozdéji mohou pouzit v projektu. Na obrazku 3-8 je

zobrazen rozebrany faceplate pro ridic

i pohon. V zalozce ,Properties” je graficky Sipkami

zobrazeno napojeni vlastnosti jednotlivych objektl faceplatu na proménné a UDT pouzité v tomto
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faceplatu. Proménné jsou v sekci interface, kterd se zobrazi ve vlastnostech faceplatu jako
jediného objektu pifimo ve tvorbé vizualizace na obrazovce. Na obrazku je vyznacena jedna Sipka.
Vybérem spojeni se lze snadno zorientovat, ktera proménna méni vlastnosti objektu. Z obrazku je
vidét, Ze vyznacena Sipka smétuje na objekt textového pole pojmenovany , Label” a méni vlastnost
»Text“a objekt je napojen na proménnou , Label“ typu String. V projektu se v interface nasledovné

nastavuje nazev daného faceplatu.
Project library » Types » MICE General » HMI » Control » STD_Drivel _C FCP » V 1.0.1

J Properties H Events

H Tags || Scripts

Text lists || Graphic lists || Tex‘ts || Languages

Name
Back_man_Enable
Background
BackR
BackV
ButtonL
ButtanR
Default
Error

IntR

IntV/

Label

Appearance

4> vvvvvvv~

Flashing
~ General
Text

Layout

StylesiDesigns

Text format
b Man

Text field_38
Text field_39

Dynamiz...

f=q

(<] il

]

Name

~ General
Label
ControlType
ArowType_Left
ArrowType_Right
HMI_Nbr
ReleaseVisible
SensorsVisible
Authorization
LabeMidth
LabelXPos

¥ UDTs

} Status M

b Status_S
¥ HMI_input
CmdClrsel
ParamsSel
> Font
Font_M
Font_S

Type

23] String

<@ Usint

<4 USInt

< UsSint

<@ Int

<@ Bool

<@ Bool

23] HmiObject...
123 Int32

23] Int32

UDT Status.
UDT_Drivel.
UDT_Drivel.

<@ Bool

<@ Int

123 Font
23] Font

[<]

i ]

Obr. 3-10 Editor na prikladu faceplatu pohonu

Soucasti editoru jsou dalsi zalozky vedle ,Properties”. V projektu se pouzivaji nejcastéji

»Tags“ pro inicializaci vnitinich proménnych jen pifimo pro faceplate, se kterymi se pracuje
nasledovné ve ,Scripts*, v této zaloZce se programuji skripty. Faceplate pouZity v prikladu pouziva
vnitini proménné a skripty k urceni, ktera strana je vpred a vzad. Podle této vlastnosti se urcuji
ostatni vlastnosti faceplatu.

3.6

V projektu se pouZzivaji receptury s nastavenim hodnot pro rtzné dily, které se laserem obrabéji.
Na obrazku jsou zobrazeny jednotlivé receptury ve slozce ,Line“. Dily jsou oznaceny stylem
KSxxxx. A Jednotlivé dil¢i hodnoty elementt jsou voleny za chodu programu.

Receptury
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Recipes
. |Name Display name Mumber Version Path Type Maximum number of d.. Communication type Tooltip

o Line Line 1 |%| 7112021 8:36:... |FlashiRecipes|=| Limited |~ 500 Tags =

<Add new>

e s
Elements Data records |
- | Name Display name | Number | PartCode  CdTINr LerPrg | LsrHght  RdrPrg \vrfStd  |WrfQlt | LsrCdFix LsrCdYYPos | LsrCdYY¥YPos |LsrCdMMPos  LsrCdDD | LsrCADDD  LsrCdSS..  LsrCdSSSSS (L.

.'i K52153 K52153 1 Iil K52153 1 1 110 1 o o 12973520 12 o o o 14 o 17 28
E K52154 K52154 2 Ks2154 2 2 120 2 o o 12973520... 12 o o o 14 o 17 28
E K52155 K52155 3 K52155 3 3 130 3 o o 12063520... 12 o o o 14 o 17 28
E K52239 k52239 4 K52239 4 4 140 4 ] o 12063520... 12 o o o 14 ] 17 28
E K52209 K52209 5 K52209 5 5 115 5 o o T8689831.. 12 o o o 15 20 o o
E K52210 Ks2210 6 K52210 6 6 116 6 o o T9689831.. 12 o o o 15 20 o o
E K52213 K52213 7 Ks2213 7 7 17 7 o o 12 o o o 15 20 o o
E K52214 K52214 8 Ks2214 8 8 118 8 o o 12 o o o 15 20 o o

<Add ne...
Recipes
. |Name Display name Number Version Path Type Maximurm number of d_. | Communication type Tooltip
b Line Line 1 |$] 711i2021 8:36:... \FlashiRecipes|=| Limited || 500 Tags =

<Add new=

e
J Elements ” Data records

_. | Neme Display name Tag Data type Dstalength | Default value Minimum value Maximum value Decimal places | Tooltip
E LsrHght Laser-Height of Laser Status_Recipe_Vi_. Real 4 o -3.402823466E+38 3402823466E+38 O E
E RdrPrg Reader-Program for ... Status_Recipe_Vi.. Int 2 "] -32768 32767 ]
o Vristd Verification - Standard  Status_Recipe_Vi... Ulnt 2 0 0 65535 0
o vriglt Verification - Quality ~ Ststus_Recipe_Vi.. Ulnt 2 0 0 65535 0
S LsrCdFix Laser-Fixlabel Status_Recipe_Vi.. String 50 )
E LsrCdYYPos Laser-Code YY positi.. Status_Recipe_Vi.. Sint 1 ] -128 127 ]
&) LsrcdyyyyPos Laser -Code YYYY pe... Status_Recipe_Vi.. Sint 1 o 128 127 ]
S LsrCdMMPos Laser-Code MMposi... Status_Recipe_Vi.. Sint 1 0 128 127 o
E LsrCdDD Laser-Code DD posit... Status_Recipe_Vi.. Sint 1 "] -128 127 ]
S LsrCdoDD Laser -Code DDD pos.. Status_Recipe_Vi... Sint 1 0 128 127 0
E LsrCdS555 Laser - Code 5555 pos. Status_Recipe_Vi_. Sint 1 o -128 127 o
E LsrCd5555! Laser-Code 55555 p.. Status_Recipe_Vi_. Sint 1 o -128 127 o
E LsrCdL Laser-Code L position Status_Recipe_Vi.. Sint 1 ] -128 127 ]
&) Lsrcdwany Laser - Code VWV p... Stetus_Recipe_Vi.. Sint 1 o 128 127 ]

<Add news

Obr. 3-11 Receptury

3.7 Béh programu

‘L
‘L

Prehled linky

vYPNUTO

Typ dilu: ######HRRRERH R R

VAROVANE

nedéle 21. kvétna 2023 2:37:08

ZAKLADNI POZICE

Obr. 3-12 Béh programu

Materialove

karty

I < I Nahrat
doPLC

Operace
##

Data pro vyrobu

Produkt: #####s#4#84488484

Sériové Cislo: #######4

Kod pro laser:
HAEHBHBRHHRHAHHHHH R R BB BB BHAHHHHS

DMC kontrola
Kod: #HHHBRHBABRHBRBBHBRBBHBRBBHBH
Kvalita DMC kédu:

Sériové Cislo: #######2 Sména:
Rok: Mésic:

m i

Variabilni kod:

Den: Prac. den:
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KAPITOLA 4: RESENI A REALIZACE

Vtéto Casti textu se zaméiim na vlastni realizaci nékterych prvkd ze vzorové vizualizace
v prostiredi Comfort do prostiedi WinCC Unified V17. Je nutno zminit, Ze se v priibéhu vypracovani
ukazalo, Ze neni ve verzi 17 mozné realizovat nékteré prvky, zejména ty, které jsou soucasti
knihovny jako faceplaty.

I 4.1 Pouzita sestava

K praci s vizualiza¢nim prostredim byl pouZit Software TIA Portal V17 s nainstalovanym SW
balickem WinCC Comfort a WinCC Unified V17. Veskery software je nainstalovan ve virtualnim
zatizeni s nainstalovanym Windows 10, ke kterému se pristupuje skrze software VMware
Workstation.

Z divodu problémi spusténi simulace vizualizace v TIA jsem pouzil piimo HMI panel
SIMATIC HMI Unified Comfrot s typovym oznaceni MTP 1200, jedna se o 12“ HMI panel.

Komunikace je zajiSténa pomoci ethernetového kabelu a uzitim komunika¢niho protokolu
TCP/IPv4 s nastavenymi [P adresami dle obrazku. Na panelu je kabel pfipojen do PROFINET portu
X1. Ve VMware je pfi takovémto zapojeni nutné nastavit vnitini virtudlni adaptér do reZimu
,Bridged". Takto ma virtudlni ethernetovy adaptér pristupny z virtualniho PC vlastni IP adresu a
nedéli se o jednu s fyzickym PC.

= o0
i |
SIEMENS
192.168.1
=]
192.168.1.3
Tl
192.168.1.2
[ 1

&
Ethermnet -TCP/ IPv4
Maska podsité: 255.255.255.0

Obr. 4-1 PouZitd sestava

I 4.2 Realizace obrazovky

Pro tvorbu obrazovek je diilezité na tivodni obrazovce (zde StartScreen) vymezit mista pro
objekty ,Windows screen, na kterych se nasledovné zobrazuji ostatni obrazovky. V projektu pro
Comfort panel se vyuziva pop-up okénko k otevieni navigatniho okénka pro navigaci mezi zénami
a stanicemi.

Rozvrzeni jednotlivych obrazovek vychazi z MICE Standardu a je zobrazeno na obrazku 4-2.
Rozméry jsou v pixelech [px]. Casti ,Top", ,Content” a ,Bottom“ maji stejny vyznam jako ¢asti
standardu popsaném na obrazku 3-1.

Pti tvorbé vizualizace pro MTP1200 jsem se drzel vytvoteni naviga¢ni liSty pomoci pop-up
okénka, ale v priibéhu testovani se ukazalo, Ze pomoci pop-up nelze volat jiné obrazovky uzitim
urcené systémové funkce ,,ChangeScreen”.
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Top K

800

0

[e]
5
&
75

1280

Obr. 4-2 RozvrZeni StartScreen

§221  Homicast

7 vz

V horni ¢asti rozloZeni obrazovky ,Top“ se nachazi zakladni informace. Je zde zobrazen prihlaSeny
uZivatel (2), aktudlni datum a ¢as (1), nazev aktivni obrazovky v ¢asti ,Content” (3), faceplate
se zakladnimi informacemi (4) a logo koncové firmy a ICE. Obrazovka je na nasledujicim obrazku.

*

Logged user: 2
3
+ ] Ic

' OFF END OF PRODUCTION END OF CYCLE ERROR 4 BASE POSITION GHOST RUN

Obr. 4-3 Rozvrzeni obrazovky Top

I 4211 Datum a cas
Realizace je pomoci 1/0 pole. Ve WinCC Comfort je uz ptimo v systému objekt, ktery zobrazi
aktudlni datum a cas, ale ve WinCC Unified se musi pouzit jednoduchy skript psany
v programovacim jazyce JavaScript. Tak aby se zobrazoval ¢as se musi Vlozit I/0 pole, v sekci
Properties—Process value se v Dynamizaci zvoli Script.
export function IO field 1 ProcessValue Trigger (item) {
var value;
let DateTime = new Date();
value = DateTime;
return value;
}
I 4.2.1.2 Zobrazeni ptihlaSeného uzivatele
Nastaveni zobrazeni prihlaseného uzivatele se znovu provadi pies I/0 pole a skript stejnym
postupem jako u datumu a casu, ale pouzije se jiny skript.
export function IO field 2 ProcessValue Trigger (item) {
let value = Tags ("@UserName") .Read() ;
return value;
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I 4213 Zobrazeni jména aktivni obrazovky.

Dle standardu se pro zobrazeni nazvu aktivni obrazovky pouzival skript psany ve VBScript.
Skript na zakladé ¢isla aktudlni aktivni obrazovky vola znakové datové typy z textového listu a
poté je zobrazuje v /0 poli.

Zde je to realizovano podobnym zpiisobem. Vytvoril jsem pomocny vniti'ni tag datového typu
Int, do kterého se uklada cislo aktualni obrazovky. UloZeni neni realizovano skriptem, ale pomoci
systémové funkce ,SetTagValue“ s unikatni hodnotou tagu pro kazdou obrazovku. Hodnota
proménné se méni s kazdym nactenim jiné obrazovky v oblasti ,Content”. To se realizuje ve
vlastnostech dané obrazovky nasledovné: Properties—Events—Loaded—[systémova funkce
»SetTagValue“] s vloZenou proménnou ,ScreenLabel“ a hodnotou x.

|§. Properties ||*i.‘. Info i ||ﬂ Diagnostics

| Properties ” Events ” Texts |
tTBRE®B X

Click left mouse button Mame value

Click right mouse bu... - SetTagvalue

Em Tag screenLabel

Cleared value 0

BasicScript.PreviousScreen
1 <Add function=

s vs

Obr. 4-4 Realizace nacteni ¢isla obrazovky do proménné u obrazovky ¢. 0 RootScreen

Samotné zobrazeni vyuziva objektu ,Symbolic I/0 field“ s nasledujicimi zadanym parametry.

‘g Properties ||"_\.‘. Info i ||ﬂ Diagnostics |
J Properties || Events ” Texts ‘
2B EYy Tag

rian:snml Static value # Dynamiza.. E Process Settings
» Font Tag: |ScreenLabel [EI [7] use indirect addressing
» Process value Tag = E PLC tag: A ¥ Read-only
» Resource list T Screens address: Int

~ Appearance :
» Alternative bac..[ ] 230,230,235 None H
» Alternative bor.[_] 255, 255, 255 None y  Type
» Backgroundc.. []0,0,0 Hone Il ® MNone
» Background c... [[] 125,204, 246 None ) Range
» Bordercolor  [Jll 100. 100, 106 None Osinglesit [ [3]
» Border width o None

Obr. 4-5 Zobrazeni ndzvu obrazovky z textového seznamu

Textovy seznam je zaloZen ve stromu projektu v zaloZce , Text and Graphic list” pod slozkou
panelu MTP1200.

|Q Text lists [[i] Graphic lists

2 & =
Text lists
. Name a Selection Comment
ﬂ SystemTextList_StdModbusTCPAlarmTextListColle... ValueiRange {
][ screens | ValueiRange [=] station header based on screen .. I
<Add new=

Text list entries

.. Defeult Value o Text

[ @ o Line Overview
H @& 1 Alarms

H ® :z Warmings

H @ s Alarm Histary
H © 2 System

H @ s Recipes

H @ s User administration
H @ 7 DatiCE

H @ = Parameters
ENzE] Diagnestics
[ ©@ 10 Cabinets

H © = Checklist
EcIE: Material flow
[ © =« Statictics

M © 100 Zone 100

M @& 1o Station 100
Y © 1000000 Zone 000

Obr. 4-6 Textovy seznam uZity pro zobrazeni jména obrazovky

I 4.2.2 Test funkénosti uvodni obrazovky

V této Casti jsou vytazKky z vizualizace na Unified Comfort panelu. Je zde otestovana funkc¢nost
objektii na obrazovce.
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Logged user: Admin

$ STROJMETAL Line Overview 5/21/23 11:21:48 AM
aluminium forging
F —eom e DRY RUM GHOST RUN A

Authorization
test

Spechl Database | Checkiist | Materlal facknowiadge | Alarms System | Navigation Home
mode cards

Obr. 4-7 Pohled na tivodni obrazovku , Line Overview”

V Cerveném ctverci na Obr. 4-7 Pohled na uvodni obrazovku ,Line Overview” je ovladani
zmény obrazku na iivodni obrazovce tlacitka a /0 pole slouzi jen k simulaci. V ptivodnim projektu
slouzi k zobrazeni stavu stroje. Stroj miize byt ve stavech: Dvitka zavieny, otevieny, material
vloZen nebo bez materialu. Na dal$im obrazku jsou mozné zmény.

Test funkCnosti ukazatele nazvu obrazovky, prihlaseného uzivatele a datumu a casu je
znazornén na nasledujicim obrazku. Na obrazku jsou otestovani 2 uzivatelé a jednou bez
prihlaseného uZzivatele. Zaroven se pokazdé méni i aktivni obrazovka v ¢asti ,,Content”.

END OF PRODUCTION

Logged user: User
5/24/23 3:07:42 PM

DRY RUN

Logged user: Admin
5/24/23 3:08:56 PM

MO OF O

Y Alarm text Status text L
g Alarm class |01Lg|ﬂ i

el Obr. 4-8 Test funkce horni listy

4.3 Administrativa uzivatelu

Administrativa uzivatell je pro tvorbu vizualizace na Unified Comfort panelech spole¢na pro
vSechny panely. Uzivatelé a Skupiny opravnéni se definuji v zaloZce Security Settings— Users and
Roles. V projektu jsou definovani 2 uzivatelé. User a Admin. User slouzi jako uzivatel operator. Ma
omezené pravomoci. Administrator ma vSechny pravomoci.

Na nasledujicim obrazku jsou zobrazeni definovani uzivatelé a jejich role
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Users
| | User name Password |Authem|'cat|'on - | Maxirmum sessi... |Com ment
f M Admin FEEEE |=| Password || 60 Min =] qwertzui
* E User FEEEEEE Password 60 KMin  mmmmnnnn
[ — R S
| Assigned user groups || Assigned roles || Assigned rights |
Assigned roles
Assigned to  Name Description Maxirmum sessi.. Comment
- Min User Adminiswration, Remote Acce...
|i? E HMI Cperatar System-defined role "HMI Operater™ 30 Min Web Access, Operator
|i§‘ E HMI Monitor System-defined role "HMI Monitor® 30 Min Web Access, monitor
|i§‘ g HMI Monitor Client System-defined role "HMI Monitor ... 30 Min  Monitor only, License required

Obr. 4-9 Definovani uZivatelé a mozné pristupové role

Systémova obrazovka pro spravu uzivatelli na je dalsim obrazku. Spousti se systémovou
funkci ,ShowControlPanel“ s parametrem ,Security.UserManagement®.

il i

AT
oA !

Admin HMI Operator;HMI Monitor;HMI Administral 30 min qwertzui
User HMI Operator;HMI Monitor 30 min mmmmnnnn
T ”""!”"" T e
i 0 '.‘l" !
LR R e
A
Obr. 4-10 Systémovd obrazovka sprdvy uZivatelii
I 43.1 Test omezeného piistupu

Pro prepinani obrazku v poli , Graphic view", které prebira obrazky ze seznamu slouZi tla¢itka nad
obrazkem. Pokud neni prihlaSeny uZzivatel nebo nema uZzivatel dostatecna opravnéni, nemiize
obrazky prepinat. Na stejny zpisob funguje tlacitko ,Authorization test”. Které invertuje bit
v tagu, ktery je zobrazen v [/0 Poli pod nim. Na nasledujicim obrazku je zobrazen test autorizace.
Pokud se pokusime provést operaci, ktera vyzaduje pristup, systém sam zobrazi pop-up okénko,

které vyzaduje prihlaseni.
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- rei s v - ™ e wxllom =

Stisk tlacitek pred pfihlaSenim uzivatele s dostatecnym opravnénim Q

Login

Vilz 2 Saia
.]‘7 "y " tli 2

ismm

Stisk tlacitek po pfihlaSenim uzivatele s dostateénym opravnénim

Obr. 4-11 Test autorizace ‘

I 4.4 Test HMI alarmu

HMI alarmy jsou v novém softwaru zna¢né podobné staré konfiguraci. Vyskytuji se zde diskrétni
a analogové alarmy. Zaroven jsou piimo v systému implementovany systémové alarmy, které jsou
pevné definovany a nelze je ménit. V projektu se pouZzivaji pouze diskrétni typy alarmi. V systému
jsou také deklarovany zakladni tridy alarmi, které nelze upravovat, ale lze pridavat nové,
uzivatelem definované tfidy. Pro otestovani funkce jsem pouzil systémovou tfidu ,Warning“ a
ptidal jsem tfidu ,Errors“. Alarmy se v redlu spousti signaly z PLC pomoci naptiklad ¢idel. V praci
nepouzivam PLC a triggrovaci proménné jsou nastaveny jako interni HMI tagy. Proménné jsou dvé
datového typu Word. Jednotlivym diskrétnim alarmim je prifazen vzdy jeden bit z urcené
proménné jakozto triggrovaci bit, kterym se alarm vyvola.
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BP_2110_0393_SAF_Perf3515_V17 » HMI_1 [MTP1200 Unified Comfort] » HMI alarms

|I¥J Discrete alarms Analog alarms || OPCUA A&C ||% System events ||Q Alarm classes ‘
= =)
Discrete alarms
|ip | Name Alarm text Alarmclass | Triggertag | Trigge. Connection of t. | Acknowledg... |Ackn.. |Acknowledg.. |Connection stat. |
AR [ wamning1 warning 1 Werning [ [werming 1 [Jo [$] MNotag= [.]0
= warning2 warning 2 Warning Warning_1 1 <No tag> 0
= warning3 warning 3 Wiarning Warning_1 2 <No tag> 0
=1r warning4 warning 4 Wiarning Warning_1 3 <No tag> [}
EA 10 Error0 Error 0 Errors Error_1 [} <No tag> [}
A 11 Errorl Error 1 Errors Error_1 1 <No tag> [}
EA 12 Error2 Error 2 Errors Error_1 2 <No tag> [}
EA 13 Error3 Error 3 Errors Error_1 3 <No tag> [}
EA 12 Errord. Error4. Errors Error_1 4 <No tag> [}
<Add new=
< Error_1 Word <Internal tag=
< Warning_1 Word <nternal tag

Obr. 4-12 Definované alarmy a spousteéci tagy

Test funkce alarmi je zobrazen na nasledujicich obrazcich. Na prvnim je zobrazen objekt ,Alarm
view", ktery slouZzi k zobrazeni alarmt za béhu programu. Zadavani hodnot do testovacich tagt je
realizovano 1/0 poli vedle alarmi.

{ STROJMETAL Alarms

PRODUCTION B

Obr. 4-13 Okno alarmii pred spusténim
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Ml ol ol AL AU

B THUUIVIE TAL
aluminium forging

P

HMI_RT_ZMIamﬁng‘ ‘InlcominglAdmowledge
HMI_RT_2::Alarming || waming 4 Incoming/Acknowledge
HMI_RT_2::Alarming Error 0 Incoming/Acknowledge
HMI_RT_2::Alarming Error 2 Incoming/Acknowledge
HMI_RT_2::Alarming Error 3 Incoming/Acknowledge

oIt fng{Acknowlgdge

Obr. 4-15 Okno alarmii po zaznamendni alarmii (acknowledge)

I 4.5 Receptury

S recepturami se pracuje odliSné. Zachovava se sprava zadavani parametrii receptury v Runtime.
Rozdilem je definice elementd, ktera se vytvari pomoci UDT v knihovné. V ,Parameter set types”
se vytvori zalozka a nasledné se prirazuje vytvorené UDT. Na obrazku je zaloZena receptura, ktera
ma jako jednotlivé elementy proménné ,Element_1-5“ Ciselné hodnoty jednotlivych elementi se
zadavaji za béhu programu.

Pro spravnou funk¢nost receptur uzitim HMI UDT je nutné splnit 4 pozadavky:

e V projektu musi byt vytvoieno HMI zarizeni
e V knihovné musi byt vytvoren HMI UZivatelem definovany datovy typ (HMI UDT)

37



Kapitola 4: reseni a realizace

e VUDT umisténém v knihovné musi byt nastaveni komunikac¢ni ovlada¢ SIMATIC S7-
300/400 nebo SIMATIC S7 1200/1500

e Musi byt vydana verze HMI UDT

D Mame Display name Data type

Tag
1 b Parameter set type_1 Recipe1_UDTVO.... [E][LineRecipel B

Startvalue Minimum value Maximum value

HMI user data types

Communication driver: |<Internal communication> - Device family: | Unified Comfort Panel | WinCC Unifi =

. Name Communication driver Data type Length Start value Offset Bit offset Start value PLC End value PLC
L Element_1 <nternal communication= Int 2 0
B Element_2 <nternal communication= Int 2
'-"{3 Element_3 <Internal communication= Int 2
L Element_4 <nternal communication> Int 2
2

. Element_5 <Internal communication= Int

Obr. 4-16 ZaloZeni receptury pomoci UDT Recipe_1

Nutnost napojeni receptury na PLC znemoZiiuje praci s recepturami pouze s HMI panelem

I 4.6 Projektova knihovna

Stavajici verze V17 je pro tvorbu faceplatii znaéné omezena. Casto se napiiklad vyuziva funkce
Group, ktera sjednoti skupinu objektii a 1ze je snadno presouvat bez zmény rozlozeni a ménit
vlastnosti. Pti tvorbé se vyuziva této funkce napriklad pro Sipky ve faceplatu pro pohon a ventil.
Pti zadavani interface se potom voli viditelnost jedné z Sipek.

Jak uz bylo receno chybi i HMI styly a zménény vzhled objektl vizualizace musi byt provadén
jednotlivé u kazdého objektu.

Novym typem pro knihovnu jsou grafické styly pro SVG objekty, které 1ze dynamizovat novym
zplsobem.

I 4.6.1 Editor Faceplatit
Editor faceplatii je kompletné piedélany. Novinkou je mozZnost otevreni faceplatu z faceplatu, coz
v praxi znamend moznost pouziti jednoduchého objektu pro zobrazeni napiiklad motoru a po
kliknuti na tento jednodussi faceplate otevieni komplexnéjsiho faceplatu v pop-up okné.
Podminkou pro vytvoreni je pouZiti identickych proménnych v ,tag interface” u obou objekt.
Na nasledujicim obrazku je zobrazen editor faceplatii na prikladu faceplatu pro bezpecnostni

digitalni vstup.

m | Visualization H Tag interface || Property interface
FALIELEIATHU+EEVNE IS @ 8888212y
-3
K]
Text ]j Text
%
L
120% oot e
|§ Properties ||"1.'. Info (i ||ﬂ Diagnostics |
J Properties ” Events H Texts
BEE 1

Obr. 4-17 Editor faceplatii pro WinCC Unified

V editoru chybi zalozky pro vnitfni proménné a pro psani skriptti, které s témito proménnymi
pracuji. Obou funkci se vyuziva ve vétSiné faceplatii MICE Standardu. Dal$im objevenym
nedostatkem je Pojmenovani objektu ve vizualizaci, pokud je jmenovka vytvotena ve faceplatu. Ve
WinCC Comfort stacilo vytvorit proménnou v ,Interface” a pomoci funkce ,drag and drop“
(pridéleni spojeni proménné s vlastnosti pomoci mysi) prifadit vlastnost, Label“ u textového pole
piimo proménné. Ta se zméni na datovy typ string a vytvori se fyzické spojeni pomoci Sipek, jako
na obrazku 3-8. Poté lze ve vizualizace piimo zadat jméno. V této verzi nelze snadno zadat jméno.
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Kapitola 4: reseni a realizace

Problém jsem feSil vytvorenim znakové proménné a zadanim statické pocatecni hodnoty do
proménné béhem inicializace v ,,HMI tags"“. Takovéto fesSeni je znacné nevyhodné at' uz z pohledu
zbyte¢ného vytvoreni proménné pro kazdy popisek. DalSim nedostatkem je nemoZnost pfimého
pridéleni autorizace v ,Interface“. Dfive bylo moZné ptidélit autorizace napiimo, ted je mozné
pouze jednotlivé objekty faceplatu samostatné nastavovat pomoci tagti, coz je nevyhodné

UDT se v editoru zadavaji volbou datového typu Struct.

Ze zminénych diivodl bylo mozné vytvorit jen nékolik zakladnich faceplatii pro stop tlacitko,
bezpecnostni digitalni vstup a informacni liSta pro zénu. Na obrazku jsou zobrazeny zminéné
faceplaty, kromé bezpecnostniho digitadlniho vstupu, ktery je na obrazku 4-8.

OFF END OF PRODUCTION END OF CYCLE ERROR BASE POSITION DRY RUN GHOST RUN PAUSE

Obr. 4-18 Cdstecné realizovatelné faceplaty
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ZAVER

V této praci jsem se zabyval problematikou vizualizaci na HMI panelech od firmy Siemens.
Vizualizace byly tvoreny ve dvou vizualizaCnich prostiedich, které jsou implementovany po
pridani licence do Automatiza¢niho prostredi od f. Siemens TIA Portal. Prostiredi WinCC Comfort
slouzi k programovani panelti SIMATIC HMI Comfort a vizualizacni prostifedi WinCC Unified
k programovani HMI panelti SIMATIC HMI Unified Comfort a k programovani vizualizace pro PC
Stanice, ktera funkc¢nosti identicka té na panelu.

Obdrzel jsem vzorovy projekt od firmy ICE Industrial Services vytvoreny pro HMI panel
SIMATIC HMI Comfort typové oznaceni TP1200. Samotna vizualizace pro novy typ panelu méla
byt piivodné tvoirena pouze v TIA Portal a funk¢nost otestovana uzitim Simulace, ktera se v tomto
piipadé spousti pres Webovy prohlize¢. V pribéhu tvorby se nedala vizualizace spustit a
z neznamych divodi nastaval problém se spusténim simulace v prohliZedi, ktery neni v této verzi
TIA Portal V17 a jemu prislusny WinCC Unified V17 ojedinély a dalo by se fict, Ze casty. Z toho
divodu jsem obdrzel 12 fyzicky HMI panel s typovym oznacenim MTP1200 spolecné se zdrojem
24V LOGO! Power.

V nasledujici tabulce je sepsan pouzity panel.

Tab. Z-1 Parametry pouZitého panelu.

Prodejce Popis Typ Objednavaci cislo Cena

Siemens | SIMATIC HMI panel MTP1200 | SIMATIC HMIMTP1200 | 6AV2128-3MB06-0AX0 €2500

V priibéhu tvorby vizualizace se objevovali rozdily mezi jednotlivymi prostiedimi, které se
v pripadé tvorby knihovny a faceplatii ukazaly byt kritické.

Ukolem prace byl popis rozdil mezi prostfedimi a vytvoreni projektu se zaklady vizualizace.
Soucasnym ukolem bylo i vytvoreni projektové knihovny s faceplaty pro firemni MICE Standard.
Tvorba faceplatii se ukazala byt nerealizovatelnd, protoZe je editor faceplatii v pouzité verzi
omezeny a potrebné funkce jeSté nejsou dostupné. Vytvoreni popiskd neni mozné, zadavani
vnitinich proménnych, autorizace a pouziti skripti je v tomto stavu nerealizovatelné.

Zadani prace jsem obdrzel vlednu 2023. V priibéhu roku 2023 prisel Siemens s verzi TIA
Portal V18 a s piisluSnou verzi WinCC Unified V18, kterd mi nebyla ptistupna. Za¢atkem kvétna
jsem dostal pristup na webinaf od f. Siemens, ve kterém se probiraly pfinosy nové verze. Po
shlédnuti webinare jsem objevil vyreSené nedostatky, o kterych jsem uZ hovoril. Popsané novinky
jsou sepsany v piiloze B.

Z finan¢niho hlediska se pro vytvoreni projektu zamérim na pomérné vysokou cenu panelu
MTP1200 €2500. Po prepoctuna CZK je to cena cca 59 500,-K¢. Ke kazdému pouZitému prostiredi
je nutna licence jak na WinCC Unified a Comfort, tak samotny TIA Portal. Dal$i nutnosti je vykonny
pocitac pro praci s prostiedim. Kviili zrychleni tvorby jsem byl nucen dokoupit dodatecné 16 GB
RAM na celkovych 32 GB do mého PC tak, aby byl proces vice plynuly.
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Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.Priloha A: systémové obrazovky

| PRILOHA A: SYSTEMOVE OBRAZOVKY
Obrazky jsou foceny na kameru v mobilnim telefonu. Divodem je nefunkcnost simulace v TIA
Portal a nepristupna licence ke vzdalenému pristupu z PC.
Na nasledujicim obrazku je systémova obrazovka.

SIMATIC HMI Unified Comfort

=) o <%
System Properties ‘ | Network and Security
Properties Internet

1

Language, Region Service and
and Formats Commissioning

Obr. A-1 Systémovd obrazovka

Network and Internet\ Network settings

(e (W ]

PN-X1 PN-X2 General

Converted name: = nixb1.profinetxainterfacexb1836f

Network and

D 1.+, MAC address: = ec-1c-5d-7a-42-45
Internet

IP address

(®) Specify an IP address

IP address: ( 192.168.1.2

Subnetmask: | 2552552550

Default gateway:

CéhAavnnt mavamntave Dave 1

Obr. A-2 Nastaveni sité
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Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.Priloha A: systémové obrazovky

SIMATIC Apps Add-ons Settings

: i App
L) SIMATIC
| fdge lil Doc Viewer e
SIMATIC ﬂlﬂ iy
Extensions il E-Mail Client

‘ File Bfﬂwser‘
" Media Player
Configuration

Web Browser

Obr. A-3 Systémové aplikace
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Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.Priloha B: Prichod TIA V18

| PRILOHA B: PRICHOD TIA V18

e

TIA Portal V18 piinasi vylepSeni editoru faceplatii a feSeni nedostatkt, na které jsem narazil.

Prvnim nedostatkem byla nemoZnost vloZeni textu ve vizualizace v zaloZce ,interface, a tim
pirepsani textového pole ve facepaltu. Re$eni ve V17 byl tag znakového typu s pocate¢ni hodnotou
pozadovaného nazvu. Nynf Ize text vkladat nasledujicim zptisobem.

Project library » Types » Multitext » ¥V 0.0.2

e P s
& 1. Pridat property ‘Multilingual
= i ) :
text’ do interface
Narme Data type
hultitext Multilingusl text
Multitext_ressource Multlingual text
<Add rews 64-bit integer
Authorization
Boolean
color | Properties | Events | Texts
Configuration string —
Floating point number = %
Graphic \9 English (United States) German (Germany) Refere
hultilingual text lmy test Mein Text Facepl
Resource list
Unsigned é4-hitinteger
/ ‘3 Properties % Info 7] Diagnostic
J Propetties ” Events || Texts /
1A — M
28 E I Resource list
Narne Static value ynarization (1)
; Settings
» Connection status None ‘A 9
Faceplate type Multitext V 0.0.1 Tag: | TextListEntry [H[...]
b lcon None Resource list: | MyTexList (..
~ Interface
Multitext y test MNone
Multitext_ressource [+ resource list Ld B
) =
b Label DO - 0l0
Name Faceplate container_1
Tab index 1] = - () -

Obr. B-1 Multilingual text pro ndzev faceplatii [13]

Na dal$im obrazku jsou zobrazeny novinky v editoru jako zadlozka pro vnitini tagy, které se

doposud pouzivali

ve WinCC Comfort pro praci se skripty. DalS$imi je ,Property interface”

s datovymi typy pro autorizaci.

Project library

» Types » Faceplate_1 » V0.0.3

x
Name
ColorMotor
TextList
<Add new>

27

Pridani nové polozky

do

i Property interface I

Visualization | Tag interface Local Tags H]Event Interface

Data type
Color

Color

64-bit integer
Authorization l

Boolean

Configuration string
Floating point number
Graphic

|Resource list

Unsigned 64-bit integer

Typ polozky: €islo, text,

obrazek, vicejazycny text,
resource list, uroven
pristupovych pray, ..

Obr. B-2 Dodatecné datové typy a lokdlIni tagy [13]
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