CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Modulacni strategie pro asynchronni motor s vektorovym fizenim
Jméno autora: Nadezhda Diumina

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra elektrickych pohon( a trakce

Oponent prace: Ing. Tomas Kostal, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: PEG spol. sr.o.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

zhodnoceni vysledkl jsou potfebnymi a samoziejmymi body kazdé kvalifikacni prace a jako takové tedy na standardni
urovni zadani. Ovsem bod zadani €. 2, tedy vytvoreni modelu vektorového fizeni asynchronniho motoru ve spojitosti

s bodem ¢. 3, implementaci vybranych typa modulacnich strategii stfidace, vyzaduje nadprimérné usili, protoze kazdy

z téchto bodU obnasi tvorbu a odladéni v podstaté separatniho modelu v prostfedni Matlab-Simulink. Tyto dvé dil¢i ¢asti
pak spolu musi spolupracovat, je tedy tfeba implementovat i fungujici rozhrani.

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

V Uvodni ¢asti popisuje prace princip ¢innosti asynchronniho motoru (AM) a odvozeni jeho matematického modelu, coz
jsou dulezité predpoklady pro modelovani funkce vektorového tizeni AM. V dalsi kapitole (kap. 2) je popsan princip
vektorového tizeni AM, ktery se prolina s popisem implementace pouzité autorkou v prostfeni Matlab-Simulink (dale jen
Simulink). Tato kapitola je zakoncena velmi stru¢nym popisem modulatoru pro vykonovy ménic, tedy soucasti, kterd ma
zvolené modulaéni strategie provadét. V kapitole €. 3 je popis funkce nékolika zvolenych modulacnich strategii spolu

s naznacenim jejich implementace autorkou v prostiedi Simulink. Kapitola ¢. 4 popisuje vysledky a ukazuje vybrané
prabéhy simulaci. V zavéru prace jsou na zakladé vysledk( porovnany jednotlivé modulacni strategie mezi sebou.

Bod €. 1 zaddni je splnén v zavéru kapitoly €. 2 a v kapitole €. 3, kde je uveden popis zvolenych modulaénich
strategii. Na Urovni bakalarské prace bych ovSem ocekaval Sirsi rozsah takovéto reserse, zejména uvedeni vice
modulacnich strategii, nez jen téch, které byly zvoleny k realizaci (byla uvedena pouze jedna dalsi). Soucasti
reSerSe by mél byt také o néco Sirsi prehled mozného déleni modulacnich strategii do rliznych skupin, pfipadné
pohled rliznych autord na tuto problematiku, a s tim souvisejici uvedeni nékterych synonym, které se v tomto
oboru vyskytuji. U resersni ¢asti bych také o¢ekaval mnohem pocetnéjsi uvadéni odkazli na pouZitou literaturu.
Body €. 2 a €. 3 zadani byly splnény na dostateéné Urovni, soucasti elektronického odevzdani prace je i soubor
s matematickym modelem v prostfedi Simulink. Tento model obsahuje jak vektorové fizeni, tak implementaci
tfi zvolenych modulaénich strategii. V textu prace je tento model a s nim i pfislusné body zaddni popisovan

v kapitolach 2, 3 a 4.

Bod zadani €. 4 je spInén v kapitole 4 prace a zavéru prace.

Celkové povazuji za zadani za splnéné, az na uvedené vyhrady k resersni ¢asti prace, tedy bodu zadani ¢.1.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup feseni se jevi jako vhodny. V Uvodni teoretické a nasledné i reSersni Casti prace jsou predstaveny
predpoklady a fakta, ze kterych vychazi predloZeny matematicky model a simulace. Casti fe$eni na sebe logicky navazuji.
Jsou zvolena kritéria, podle kterych jsou modulaéni strategie hodnoceny a tyto jsou pouzity na vSechny zvolené pfiklady.
Jako velmi vhodné hodnotim v simula¢nim modelu pouZiti hotovych komponentl pro asynchronni motor a ménic z
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knihovny SimScape v prostfedi Matlab-Simulink, coZ umoznilo autorce se plné soustfedit na body zadani, tedy tvorbu
systému vektorového fizeni a implementaci nékolika modulacnich strategii.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte urover odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Autorka v praci predstavuje teoreticky Uvod, vysledky reSerSe a matematické modely, jak vektorového fizeni
asynchronniho motoru, tak nékolika modulacnich strategii. Musela se tedy seznamit nejen s témito teoretickymi poznatky,
ale i s praktickou strankou tvorby matematickych modeld a simulaci v prostfedi Matlab-Simulink. Autorka prokazala, Ze ma
v dané problematice rozhled, ale zejména v prezentaci reSersni ¢asti vidim prostor pro zlepseni. Odbornou Uroven prace
tak hodnotim jako dobrou.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.

Prace je psana v ceském jazyce, ¢estina ale pravdépodobné neni rodnym jazykem autorky. Obsahuje tak jistou miru
jazykovych chyb, zejména v diakritice, nicméné na Zadném misté v prdci to nebrani srozumitelnosti textu. Je tfeba
konstatovat, Ze z tohoto pohledu se autorka vyporadala se zpracovanim na velmi dobré uUrovni, néktefi rodili mluvéi maji
ve svych zavérecnych pracich vétsi potize.

Nicméné bez ohledu na zvoleny jazyk se v praci ¢asto objevuje urcity nesvar, kdy se nové pojmy Ci vyrazy objevi v textu bez
dalsiho vysvétleni ¢i odkazu na zdroj. Ve vétsiné pripadl jsou pak sice v dalSim textu vysvétleny, bylo by ale vhodné na
mist& prvniho vyskytu zminit alespofi napt. Ze pojem bude vysvétlen déle v textu. Ctendr, ktery nenf blizce obezndmen

s danou problematikou, by jiZ hledal vyznam daného pojmu v externich zdrojich, pfitom o tfeba dvé strany dal je pojem
vysvétlen v samotné praci.

Vhodné by bylo také zpresnit popisy uvedenych grafi a pribéhi ze simulaci, aby bylo ¢tenafi jasné, jaké veliciny a v jakych
jednotach se na obrazcich nachazeji.

Rozsah by mohl byt o néco Sirsi v resersni ¢asti prace, v rdmci ostatnich bod( zadani jej ale celkové hodnotim jako
dostatecny.

Vybér zdroju, korektnost citaci D - uspokojivé

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich material( k feseni zavérecné prace. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Prace se zdroji by mohla byt v této praci na mnohem vyssi drovni. Jednim z bodi zadani je totiz provedeni reserse, a pravé
pfi uvadéni vysledkud reserse by mély byt v textu prace naleZité odkazovany pouzité zdroje, coz se v predloZené praci
autorky témér nevyskytuje. Kladné ovsem musim hodnotit, Ze vSechny prevzaté obrazky jsou odkazovany radné.
Prekvapuje mé rovnéz, Ze dva ze tfi zdrojli doporucenych v zadani, se v seznamu pouZzité literatury viibec
nevyskytuji, a¢ jsou pfitomny v knihovné CVUT nebo Nérodni technické knihovné, a to dokonce

v elektronickych verzich. Praci se zdroji tak hodnotim jako uspokojivou, ale pro budouci prace autorky jako hodnou
vyrazného zlepSeni.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlni zru¢nosti apod.
Téma prace se zabyva stale aktualni problematikou modulacnich strategii pro pohony s asynchronnimi motory. Mize tak
poslouZzit jako Uvod do problematiky na pfimérené urovni napfiklad pro studenty jinych technickych specializaci nebo pro
osoby v technické praxi, které potrebuji rychly vhled do téchto zalezZitosti. PfedloZeny simulacni model v prostredi Matlab-
Simulink je prehledny a vyuziva ¢lenéni do blok(d. MuzZe tak poslouZit jako zaklad pro dalsi poufZiti, napriklad pro zkoumani
dalsich modulacnich strategii, jak naznacuje autorka v zavéru své prace.
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Prace prehledné shrnuje problematiku modulacnich strategii pro pohony s asynchronnimi motory (AM) vyuzivajici
vektorové fizeni. Hlavni ¢asti prace bylo vytvofit simula¢ni model vektorové fizeného pohonu s AM v prostredi
Matlab-Simulink a na tomto modelu zkoumat chovani rliznych modulacnich strategii pro méni¢ pohonu. To se
autorce podafilo a prokdzala tak schopnost vyuzit teoretické poznatky a predpoklady pro tvorbu konkrétniho
simulaéniho modelu. Ur¢ité vyhrady mam ovsem ke zpracovani reSersni ¢asti, praci se zdroji a odkazovanim
literatury, kde je prostor pro zlepseni. Podrobnéji vysvétluji tyto nedostatky v prislusnych ¢astech tohoto
posudku. Zaddani prace hodnotim jako naro¢néjsi, i tak se oviem podafrilo autorce dle mého nazoru splnit
dostatecné vsechny body zadani.

K praci mam nasledujici otdzky:

1) VreSersni ¢asti prace je predstavena modulacéni strategie ,s injektovanim treti harmonické” (oznacena téz
jako THIPWM). Mohla byste strucné nastinit, jaké vysledky nebo chovani byste oc¢ekavala od této
modulaéni strategie ve srovnani s ostatnimi modulaénimi strategiemi, které jste implementovala
v simula¢nim modelu?

2) MdlzZete, prosim, okomentovat obrazky 33 — 36 (str. 23 — 24)? Z textu prace mi totiZ neni zcela jasné, jaké
veli¢iny jsou na nich zkoumany a predstaveny, ptipadné pro jaké pracovni oblasti jsou sestaveny.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfe.

Datum: 9.6.2023 Podpis:
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