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Abstrakt

Cilem této prace je sestaveni detailni spe-
cifikace aplikace rozvijejici digitalizaci a
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samotné aplikace v jazyce Google Apps
Script a jeji podrobeni testovani.
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Abstract

The goal of this work is a detailed spec-
ification of a digitization developing ap-
plication enabling an efficient use of avail-
able company parking spaces. It includes
the implementation of such application
in the Google Apps Script programming
language and subjecting it to testing.
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Kapitola 1
Uvod

Otéazka nedostatku parkovacich mist se v dnesni spole¢nosti stava stale dile-
denni béazi. Z historickych dtvodu je v evropskych zemich nicméné vétsina ulic
ve méstech velmi izkd, protoze Casto vznikaly v dobé, kdy byly uzpusobené
pro pési provoz. [1]

Od dob vyluéné pésiho presunu z mista na misto nicméné uz ubéhla dlouha
doba a podstatna ¢dst prostort mezi domy je v dnesni dobé uzptsobena pro
provoz aut. O to méné se nabiz{ mist pro parkovani. Z tohoto divodu je
nezbytné nakladat efektivné s misty, ktera jsou k dispozici. To plati o to vice
u velkych spolecnosti, mezi které patri i zadavatel projektu. Do prace kazdy
den prijizdi autem stovky zameéstnanci, kteri potrebuji zaparkovat. Pocet
mist je ovSem omezen. Je proto potieba co nejlépe vSechna dostupné mista
zuzitkovat.

Pravé z toho divodu je cilem tohoto projektu vytvoreni aplikace umoznujici
efektivni vyuziti a digitalizaci parkovani pred budovou zadavatelské firmy.
Tedy zajisténi zuzitkovani i téch parkovacich stani, kterd by za béznych
okolnosti ziistala prazdna.

Parkovisté je dilezitou, ale ¢asto zanedbavanou moznosti firmy, jak udélat
dobry prvni dojem i na navstévniky. To plati obzvlasté v pripadé, Ze se
jednd o parkovisté firmy zabyvajici se vyvojem komponenti do aut, které
zahrnuji vse od elektrickych soucastek az po systémy autonomniho fizeni.
Sluzba, jez pomize kazdému zdjemci najit dostupné parkovaci misto, muze v
oc¢ich navstévnika zvednout minéni o dané spolec¢nosti jesté pred vstupem do
budovy.

Elektronickd sprava parkovisté usnadnuje profesni zivot hlavné radovym
zaméstnancum. Ti diky ni ziskaji schopnost najit misto k zaparkovani rychleji
a jednoduseji. Tim se pro né zkracuje ¢as tim straveny a spolu s nim i celkova
doba transportu do prace a z ni. Zaroven predstavuje moznost, jak ziskat
projekt se proto zabyva navrhem a vyvojem aplikace zamérené na vyuziti
témito zaméstnanci, kteri z jejtho zavedeni do provozu budou v kazdodennim
Zivoté nejvice profitovat.



1. Uvod

B 11 ci projektu

Cilem projektu je aplikace pro optimalni vyuziti parkovacich mist parko-
visté, kde c¢ast mist je volné pristupna a ¢ast mist je urcéena pro konkrétni
zameéstnance. Cilem optimalizace je dynamicky zptistupnit aktudlné volna
mista zaméstnancu, o nichz je zndmo, ze v dany den nebudou vyuzita, jinym
zdjemcum z fad spole¢nosti

Soucasti projektu je i splnéni pozadavku zadavatelské spolecnosti na podobu
a funkcénost aplikace. Ty vyplynou z analytické Casti projektu, kde bude
rozebrano soucasné feseni a stav a bude vytvorena specifikace pro aplikaci.

Cely systém je pro firmu prvnim krokem k automatizaci a digitalizaci
procesu parkovani a ma poskytnout moznost v budoucnu snadno rozsitit svou
funkcionalitu. Elektronickd sprava mist totiz umoznuje implementaci dalsich
nadstaveb, jakou je naptiklad aktudlni zobrazeni obsazenosti parkovacich stani.
Tuto informaci je nasledné mozné zajimavé prezentovat, at uz na interaktivnim
kiosku u vjezdu, v online aplikaci umoznujici rezervaci konkrétniho mista,
nebo jednoduse na obrazovce informujici o poctu volnych stani.

B 1.2 Aktualni situace

Parkovisté spolec¢nosti disponuje kapacitou nékolika desitek parkovacich mist.
Vétsina téchto mist neni nikomu pfifazena, stat na nich smi vsichni zameést-
nanci. Zbytek parkovacich stani je dedikovany konkrétnimu uzivateli, nebo pro
konkrétni ucel. Mize naptiklad byt vyhrazené pro konkrétniho zaméstnance
ve vySSim managementu, piipadné pro parkovani sdilenych firemnich vozi.

Vsechna parkovaci mista maji zaznamenany aktualni zptisob vyuziti, tedy
v pripadé, ze misto slouzi jako dedikované, je zfejmé, komu bylo prirazeno.
Tento zaméstnanec ma nasledné vyhradni pravo k vyuzivani mista, nehledé
na skutecnost, jestli se zrovna nachézi v kancelari, potazmo jestli ho dany den
vyuzije. To znamena, ze v pripadé, kdy parkovani neobsadi, bude misto cely
den prazdné, jelikoz nikdo jiny k nému nemd pristup. Tento zpusob vyuziti
dostupnych parkovacich mist je velmi neefektivni, nebot ostatni parkovaci
mista se pomérné rychle zaplni a dalsi zaméstnanci jiz nemaji kde zaparkovat,
i presto, ze spousta parkovacich stani zeje prazdnotou.



Kapitola 2

Analyza pozadavkiu

B2 Technologicka omezeni

Ve firmé probiha bézna prace v aplikacich od spolecnosti Google — Sheets,
Docs, Drive. Vsechny automatické systémy se spousti nad tabulkou Google
Sheets a jsou psdny ve skriptovacim jazyce na bazi JavaScriptu, Google Apps
Script. Ten vyuziva tabulkové funkce dostupné v Sheets a rozsifuje je mimo
jiné o webové aplikace s vlastnim uzivatelskym prostfedim. Z tohoto divodu
je nutné celou aplikaci implementovat v tomto programovacim jazyce a nad
jednou konkrétni tabulkou Google Sheet.

Dalsi potiz nastava s databazi, ktera neni ve firmé vibec vyuzivana. Data
se uklddaji do tabulek Google Sheets a stejny postup bude muset byt dodr-
zen i zde. Tabulky by se snad daly nazvat jakymsi prostym databazovym
souborem, nicméné oproti klasickym SQL databazim maji spoustu ne-
nutnosti simulace SQL dotazu jinymi zptisoby. Konkrétné jsou data z tabulek
ziskavana pomoci funkci ze tiidy Sheet, coz je interni t¥ida Google Script
aplikaci. Hodnoty z listu konkrétn{ tabulky jsou ulozeny do dvourozmérného
pole, také nazyvaného matice. Zde vznikaji hned dva problémy. Prvnim
je samotné nacitani téchto hodnot, které je velmi pomalé, nebot vyzaduje
otevreni tabulky, nacteni dat a jejich navrat. Pri pristupu k témto dattim
je tedy z duvodu zachovani rozumné rychlosti béhu programu nutné nacitat
vSechna data naraz, pracovat s nimi, a potom opét vSechna aktualizovat. To
je naro¢né na pameét.

Po nacteni informaci prichazi druhy zadrhel, ktery je zptusoben tim, ze
hodnoty jsou ulozeny v matici, coz si vynucuje dohledavani konkrétnich
hodnot prochazenim celého pole. To opét zpomaluje béh programu.

B 2.2 FURPS+ analyza

FURPS analyza je nastroj, ktery analyzuje a prioritizuje pozadavky (na
systém). Sklada se z 5 ¢asti: [6]

® Funkénost (Functionality)
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® Pouzitelnost (Usability)
® Spolehlivost (Reliability)
® Vykon (Performance)

® Podpora (Serviceability)

Znaménko + v tomto piipadé znamend rozsiteni o nefunkéni pozadavky. Ty
nepopisuji co bude systém délat, ale jak to bude délat|[7]. Napriklad upresnuji
barevné rozlozeni systému, nebo v jakych jazycich ma byt dostupné uzivatelské
prostiedi.

B 2.2.1 Funkénost

V aplikaci bude mozné zobrazit si aktualné dostupna dedikovana parkovaci
mista a zarezervovat si je pro vlastni pouziti. Pristup zaméstnancu k rezervaci
bude nicméné omezen a bude se manualné spoustét ve chvili, kdy se ostatni
parkovaci mista zaplni. Nebude zaroven mozné rezervovat si vSechna dostupna
mista na parkovisti, do systému budou vlozena pouze dedikovand parkovaci
stani, kterd jsou vétsinou prifazena zaméstnancim managementu.

Aplikace bude obsahovat také rozhrani pro spravu parkovacich mist, kterou
budou moci vyuzit zaméstnanci se spravcovskymi pravy. V té bude mozné
konkrétni misto odstranit z nabidky, aby nebylo mozné vytvorit si na ném
rezervaci ani béhem nepritomnosti jeho majitele. Dale bude mozné mista
pridat nebo odebrat z nabidky pouze pro dany den. Taktéz se odsud bude
celd aplikace spousteét.

B 2.2.2 Pouzitelnost

Webové rozhrani bude optimalizovano pro prohlize¢e Google Chrome a Micro-
soft Edge. Ocekava se primarné responzivni navrh umoznujici jednoduché
pouziti z mobilnich telefonii s operacnim systémem Android. To z duvodu, ze
vétsina uzivatelt bude do aplikace pristupovat béhem cesty do préace, aplikace
je proto nesmi nutit vénovat ji vice pozornosti, nez je nezbytné nutné.

Bl 2.2.3 Spolehlivost

Z4dné konkrétni pozadavky na spolehlivost nebyly vzneseny, predpoklada
se tedy bézné prijatelna dostupnost dat. Presnost vracenych dat je zavisla
vyluéné na vstupnich informacich, které nejsou ve spravé této aplikace. Zasadni
je co nejvyssi spolehlivost v rannich hodinach, kdy lze predpokladat nejvyssi
napor uzivateli. Informace o vytvorenych rezervacich musi byt spravné za
kazdé situace.

Aplikace nesmi obsahovat zadné kritické chyby, které by znemoznovaly jeji
pouziti. VSechny tyto aspekty budou ovéreny testovaci fazi, ve které probéhne
zejména kontrola spravnosti béhu paternich funkci a robustnost pii vétsim
naporu uzivatelu.



2.3. Diagram pripadii uziti

B 2.2.4 Vykon

Ocekéava se bézné uzivatelsky akceptovany vykon a rychlost nacitani dat,
v nejvytizenéjsi moment mize byt aplikace naraz vyuzivina vice nez sto
zaméstnanci. Datovy vystup by mél byt zobrazen do 5 vtefin.

Zaroven je ale nutné ovérovat spravnost dat v kazdém kroku vytvareni
rezervace uzivatelem. Konkrétné to znamend, ze kazda akce ze strany uzivatele
musi byt prekontrolovana aktualizaci vstupnich dat z tabulky, coz bude béh
pomérné zdrzovat.

Bl 2.25 Podpora

Kompletni dokumentace systému bude ve vlastnictvi zadavatele, ten bude
zaroven zajistovat udrzovani a podporu aplikace.

B 2.2.6 Nefunkéni pozadavky

Uzivatelské rozhrani bude dostupné v anglickém jazyce a bude navrzeno ve
stylu co nejpodobnéjsim ostatnim aplikacim zadavatele. To se tyka predevsim
fontu pisma a barevného navrhu. VSechny stranky a casti aplikace musi také
obsahovat logo spolecnosti.

B 23 Diagram pripada uziti

Diagram pripadu uziti, anglicky Use Case diagram, viz obrazek [2.1, ukazuje
zékladni funkcionality systému pro vSechny zucastnéné strany. Z nich je
zédsadni zaméstnanec, pro kterého je celd aplikace uréena. Ten ji vyuziva
pro rezervaci parkovaciho mista, na kterém nasledné muze bezstarostné
zaparkovat.

Vyznamnou soucasti aplikace je i spravcovskd konzole. V ni muze spravce
systému spravovat vSechna dedikovana mista. Mezi jeji zakladni prvky patii
moznost odebrat misto ze seznamu nabizenych.

B 2.4 Procesni diagram

Proces na obrazku zobrazuje zékladni prichod aplikaci ve chvili, kdy
se naplni kapacita zbytku parkovisté. Spravce systému v tu chvili webové
prostredi spusti a zaméstnanci mohou zacit zadat o parkovaci mista.

B 25 Pozadavky na data aplikace

Systém by mél zaméstnanciim umoznit zarezervovat si jedno z dostupnych
dedikovanych mist. Seznam dostupnych mist s identifika¢nimi ¢isly jejich
majitelt a schvalené absence pro dany den jsou ve spravé jinych oddéleni firmy,
tedy pozadavky na kvalitu téchto vstupnich dat nejsou specifikoviany, ale



2. Analyza pozadavkii

uc Use Case Diagram J

T

Employee e

(s

\f/’\/x/
SN 7N

// day
( Vewparking@ —
location wextend» _\i/

Reserve a parking

Remove space for the

8N\

=T
1
|

wextend»

/B

Remove space
indefinitely

space

N

ncel an existing
reservation

View list of all parking
spaces

Inform about full
capacity

Check space
wailability

5\ /D /,

Turn reservation
system on
View parking space
status

wincludex

—

\

—
Turn reservation
system off

" View reservations
\ statistics.

[ savereservation

\ details

/Admimstratm

\

/ // System

\’ Turn app off

4

Obrazek 2.1: Diagram

pripadi uziti

Company

0
) Enable
2 reservations
g system

Parking lot
capacity reached —|_‘

s N 'S \ s Y 'S Y
g o Display Save Confirm
z Load data L available ; "
2 N reservation data reservation
& parking spaces

\ J \ J \ J \ J

Is a parking
h 4 7 h 4
- ~ space needed? - ~ - ~
Arri " " yes Make a Park on
frive atwor reservation reserved space
©
©
g \ J \ J \ J
-
E
i}
no

Obrazek 2.2: Procesni diagram zdkladniho prichodu aplikaci




2.6. Spravcovsky pristup

aplikace z nich mé sama vychézet. Vse je ulozeno v Google Sheets. VSechna
data vystupujici z aplikace musi byt opét ulozena do tabulky Google Sheets.

Dostupné informace se nachézi ve 2 ruznych tabulkach. Prvni tabulkou je
prosty seznam identifikac¢nich ¢isel vsech zaméstnanci, ktefi maji na dany
den schvalenou absenci v dochazkovém systému. Tabulka je automaticky
generovand a aktualizuje se kazdy den v rannich hodinach. Druhé z tabulek
je rozsahlejsi a obsahuje vSechny tidaje o parkovistich a mistech. Je ve spravé
personalniho oddéleni.

Pro tcely systému je nutné vSechny listy se zdroji kopirovat do treti
tabulky, kterda muze byt na rozdil od originali editovana. Nad tou pobézi cela
aplikace. V této tabulce se vytvori seznam vsech osob ze seznamu absenci,
které maji zaroven prirazené parkovaci misto. Tato stani se potom budou
nabizet ostatnim zdjemctim k zaparkovani. Musi byt dale mozné tento seznam
manualné upravit tak, aby bylo mozné konkrétni misto z néj vyndat, nebo do
néj naopak vlozit. To prijde vhod, pokud vzniknou nesrovnalosti v prehledu
absenci. Soucasné bude tabulka slouzit pro uklddani informaci o systému.
Bude tedy obsahovat mimo jiné stav jeho zapnuti, odkazy na obrazky nebo
seznam emailovych adres zaméstnanci se spravcovskym pristupem. Dulezitym
aspektem je, ze aplikace nebude ukladat zadné casové udaje. Jeji béh bude
ohranic¢en manualnim zapnutim rdno a automatickym vypnutim na konci
dne. Bude totiz koncipovana jako jakysi nouzovy zpusob, jak vytvorit na

......

vvvvvv

stale platnym bonusem k manazerské pozici. Vznikéa proto riziko nasledujici
situace. Manazer mé schvilenou nékolikadenni absenci. To nékomu jinému
umozni rezervovat si jeho misto na nékolik dni. Tento zaméstnanec uz si
pravdépodobné nebude kazdy den kontrolovat aplikaci, jestli ma misto stale
zarezervované. I kdyby bylo feceno, ze se toto kontrolovat musi, miize na to
zapomenout, nebo muze auto nechat v praci pres noc. Do toho se manazerovi
zméni rozvrh, najednou bude necekané potiebovat do kanceldre a pri prijezdu
zjisti, Ze je jeho misto obsazeno. Omezeni vytvareni rezervaci pouze na jeden
dany den toto riziko zmirnuje. Dalsim argumentem proti nékolikadennim
rezervacim je situace, kdy si zaméstnanec zablokuje parkovani dopredu a
pak ho nevyuzije. Napriklad dorazi do prace verejnou dopravou. Tim je opét
misto zabrano, ale nevyuzito.

B 26 Spravcovsky pristup

Kromé rezervaci parkovacich mist bude aplikace umoznovat i jejich spravu.
Pristup do této ¢asti bude umoznén vybranym zaméstnancum z personalniho
oddéleni, kteri meéli i doted parkovani na starost. Tito spravci se mohou
libovolné ménit. Proto musi povérena osoba mit moznost upravit jejich
seznam v aplikaci.

Osoba s pristupem do spravcovského rezimu bude mit moznost vstoupit do
prehledu parkovacich mist, kde bude mozné provést zédkladni tpravy. Zejména
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2. Analyza pozadavkii

pak takové, které budou mit pfimy vliv na chod aplikace. Systém bude
nicméné koncipovan jako jednorazova moznost, jak vytvorit na parkovisti par
mist k zaparkovani navic. Proto ani spravcovska konzole nebude poskytovat
prilis rozsirenou funkcionalitu, presto by ale méla umoznit nasledujici tikony:

B Zapnuti a vypnuti aplikace
® Odebrani mista z nabidky natrvalo
® Odebrani mista z nabidky pro dany den

®m Zakladni statistické udaje

. 2.7 Shrnuti

Vystupem bude webova aplikace vytvorena nad tabulkou Google Sheets. Ta
zaméstnancum firmy umozni jednoduchou rezervaci volného mista k zapar-
kovani. Z vygenerovaného seznamu schvalenych absenci pro dany den se
vyberou ti zaméstnanci, ktef{ maji pritazeno dedikované parkovaci stani, a ta
se nabidnou ostatnim zdjemctm z rad spole¢nosti.

Na aplikaci nebyly vzneseny zadné specialni pozadavky ohledné rychlosti
a dostupnosti dat. Ocekdva se proto dostateény vykon, ktery nebude uziva-
tele zasadnim zpusobem omezovat. Nacteni dat by mélo probéhnout do 5
spravnych zaznami ze strany ostatnich oddéleni firmy. Déale musi byt snadno
pouzitelna na mobilnim zafizeni. Nejvétsi napor uzivateld se ocekava v rannich
hodinach, hned po spusténi.

Hlavnim uzivatelskym procesem je prihldseni zaméstnance k vyuzivani
daného parkovaciho stani konkrétni den. Pristup k tomuto rezervac¢nimu
systému bude spustén manualné jeho spravcem ve chvili, kdy se kapacita
volné dostupnych mist zaplni.



Kapitola 3

Zkusebni reseni

Prechod na teseni, které umoznuje i fadovym zaméstnancim parkovat na
manazerskych mistech, ktera jsou sama o sobé bonusem k vyssi pozici ve
firmé, muze byt pro nékteré zaméstnance neprijemny. Doted platilo, ze jim
je jejich stani pristupné kdykoliv a na neomezenou dobu. Zaroven je nutné
zajistit, aby zaméstnanci pristupovali k parkovani na manazerskych mistech
jako k nouzové vyhodé a podle toho se chovali. Znamena to totiz, ze v pripadé
vytvoreni rezervace bude nutné parkovat na spravném misté a vcas toto stani
opét uvolnit. Tim se mitiguje riziko, Zze manazer nebude moci na svém misté
zaparkovat, i kdyz to bude potfebovat. Aby se pii spusténi planovaného
systému predeslo nedorozuménim, byla vytvorena jednoduché aplikace, ktera
prirazovani manazerskych stani zaméstnanctim otestuje v praxi.

B 31 Princip fungovani

Zakladni logika testovaci aplikace je jednoduchda. Z dostupnych zdroju se
vytvori seznam volnych parkovacich mist na dany den a ten se vygeneruje
v tabulce, kterou je mozné vytisknout. Vytisknuty seznam mist dostane na
starost povérend osoba, v tomto pripadé vratny, a ta ma moznost parkovaci
stani po naplnéni kapacity parkovisté nabizet prijizdéjicim zaméstnanctm.
Ti potom na misté rovnou zaparkuji a jejich jméno si povérend osoba zapise
do zminéného seznamu, pro pripad nouze.

Toto trividlni feseni nauci zaméstnance, ze nyni existuje moznost dodatec-
ného parkovani v pripadé naplnéni kapacity parkovisté a manazery, ze jejich
mista mohou byt v dobé jejich nepritomnosti vyuzita nékym jinym. Zaroven
je vsak sprava prirazovani stani zaméstnanctim ponechana ¢lovéku, ktery se
fyzicky nachéazi na parkovisti a muze flexibilné vygenerovany seznam upravo-
vat. Napriklad vidi, ze misto, které by mélo byt prazdné, je presto obsazeno,
a muze ho ze seznamu vyjmout. Navic hlida zaméstnance, aby parkovali na
prislusnych mistech. Na druhou stranu se zde pridava prace jednomu zamést-
nanci, ktery nemusi byt ochotny ptijizdéjicim kolegiim mista nabizet. Proto
je vhodné do budoucna nahradit prifazovani mist automatickym systémem.
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3. Zkusebni reseni

B 3.2 Pozorované zavéry

Beéh testovaci aplikace ukazal, Zze data sbirand z dochazkového systému jsou
pomérné presnd, tedy ze mista, kterd maji byt prazdnd, vétsinou skutecné
prazdna jsou. Stale ale vznikaly v nékterych situacich problémy, Ze manazer
s parkovacim mistem prijel do prace, i kdyz nemél. V zajmu plynulého chodu
aplikace je nutné, aby se vSichni zaméstnanci s novym chodem véci ztotoznili,
coz znamena hlavné spravné vyplnovani dochazkového systému manazery.

Pozorovani nicméné ukazalo, ze je obtizné zrusit jiz vytvorenou “rezervaci.
Tedy ve chvili, kdy bézny zaméstnanec zaparkuje na propijceném stani a
zacne pracovat, uz neni jednoduché ho kontaktovat. K vytvorenym rezervacim
se tedy bude pristupovat jako k findlnim, nicméné kontaktni udaje o rezervujici
osobé budou i tak stale dostupné, pro pripad nouze.

Y

. 3.3 Shrnuti

Provoz zkusebniho systému ukézal, ze s dostupnymi daty zadné zasadni
problémy nejsou, ale Ze je nutna urcita zvykaci faze pro vSechny uzivatele
rezervacni aplikace. Zaméstnanci se musi chovat zodpovédné a neomezovat
vlastniky mist nad dohodnuty ramec. Manazeri s pridélenymi misty musi
poctivé a presné vyplinovat dochizkovy systém tak, aby se sami o misto
nepripravili a zaroven aby jej uvolnili ostatnim v dobé osobni nepritomnosti.
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Kapitola 4

Struktura aplikace

B a1 Google Apps Script

Google Apps Script, zkrdcené GAS, je platforma pro tvorbu kédu a vyvoj
aplikaci, zakomponovana do prostiedi Google Apps. Umoznuje piidani funkci-
onalit do tabulek, Gmailu, Sites a dalsich sluzeb spole¢nosti Google. Skripty
mohou byt vytvoreny jako samostatné soubory v tlozisti Drive, uvnitt doku-
mentu nebo tabulky, pfipadné jako Google Site[8]. GAS poskytuje moznost
snadno a rychle vytvaret firemni aplikace, které se snadno propoji s Google
Workspace. Vyvoj probihd v jazyce JavaScript, v editoru dostupném primo v
prohlizeci, viz. obrazek Ten poskytuje pristup ke knihovnam umoznujicim
préci s vétsinou aplikaci[9].

¥ AppsScript  Untitled project

@ Files + Execution log
<> Code.gs function myFunction()
2
@ Libraries + hi
=, Services +

Obrazek 4.1: Néhled na editor Google Script aplikaci

V ramci projektu predstavuje Google Script vhodnou platformu pro aplikaci,
protoze zdrojova data jsou ulozena v tabulkach Sheets. Nejvhodnéjsi podobou
je webové aplikace postavena nad jednou z téchto tabulek, kterd kopiruje
data ulozena v ostatnich. Prizptisobeni aplikace pro pouziti ve webovém
prohliZze¢i poskytuje nékolik vyhod. Prvni a nejdilezitéjsi je uzivatelsky
komfort. Diky kaskadovym stylim, tedy CSS, je mozné nastylovat aplikaci
tak, aby obsahovala velka tlacitka, kterd jsou snadno na dosah ruky pri
pristupu z mobilniho telefonu. To by nebylo mozné, pokud by se rezervace
vytvatrely napiiklad ru¢né primo v tabulce. Druhou vyhodou webu je pravé
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4. Struktura aplikace

zminéné odstinéni uzivatele od tabulky, diky ¢emuz neni nutné, aby k ni méli
pristup vsichni potencidlni uzivatelé aplikace. V neposledni fadé je pouziti
pres webovou stranku velmi jednoduché a pro uzivatele intuitivni. Uz jen
proto, Ze neni nutné stahovat zadné dalsi programy.

B 4.2 Uchovani dat

Aplikace vytvorené v GAS jsou navrzeny tak, aby se daly vyuzit zdroje
uloZené mimo jiné v tabulkach Google Sheets. Tim padem neni nutné v téchto
skriptech vyuzivat klasickych databazi. To nicméné prinasi urcitda omezeni,
z tabulek ziskavany ve formatu dvourozmérnych listd, kde jednotlivé zdznamy
prvniho listu obsahuji data z fadkt, pozice (index) v kazdém z téchto radku
predstavuje sloupec [10]. Analogicky probihé i uchovavani dat. Po zvoleni
konkrétniho rozsahu bunék v tabulce, do niz chceme zapsat, jim lze priradit
hodnoty z dvourozmérného listu.

Vyhodou tohoto pristupu je jednoduchost implementace v aplikacich o
mensich rozmérech. S daty je totiz mozné pracovat jako s béznym listem,
ktery se nasledné snadno ulozi. Problém nastéava ve chvili, kdy je nutné najit
v tabulce konkrétni hodnotu nebo hodnoty. Protoze nelze zadat vyhledavaci
parametry uz béhem pristupu k ulozenym informacim, je i z hlediska rychlosti
nutné pracovat s celym rozsahem dat, ve kterém se nasledné vyhledava
postupnym prochézenim vsech hodnot.

B 23 Struktura projektu

Obecné je webova aplikace v GAS v zdkladu podobna klasickému webovému
vyvoji, ma vSak svoje omezeni. Zakladnim rozdilem je, Ze je mozné pracovat
pouze se soubory typu .gs a .html. Soubory typu .gs obsahuji funkce, které
jsou vykonavany na serverové strané, tedy se pomoci téchto funkeci napriklad
pristupuje k datiim z tabulek. Soubory .html obsahuji zdrojovy kdéd pro
zobrazeni webovych stranek. K dattim ze serveru se pristupuje specialnimi
metodami dostupnymi pres JavaScript bézici na klientské strané. Ty jsou
obsazeny v knihovnédch ptfimo od Google. Skript mtize byt publikovian ve
formé webové aplikace, pokud splni nasledujici podminky:[11]

® Obsahuje doGet(e) nebo doPost(e) funkci

® Ta vraci bud HTML service HtmlOutput objekt nebo Content service
TextOutput objekt

HTML i Content service jsou priklady knihoven Google, které umoznuji
propojeni klientské a serverové strany v Google Apps skriptu. HtmlOutput i
TextOutput objekty obsahuji kéd ve formatu .html, ktery ma byt nasledné
vyrenderovan v prohlizeci. Je proto mozné kontrolovat zadané podminky v
ramci funkce doGet() a podle jejich splnéni ¢i nesplnéni zobrazovat konkrétni
stranku. Obé metody se volaji automaticky pfi pristupu na stranku.
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4.4. Omezen/

V ramci tohoto projektu byl vytvoren jeden soubor Code.gs, ktery obsa-
huje vSechny funkce potrebné pro pristup k datim a k jejich ukladani. Pro
prehlednost a snadnou udrzbu je vyuzivan soubor Constants.gs, ve kterém
jsou zaznamenany vsechny dulezité konstanty. Mezi né patii identifikacni
kédy jednotlivych tabulek, nazvy listi, sloupci a “souradnice” konkrétnich
dat v prislusnych tabulkach. Pro zajisténi této moznosti je vyuzito zakladni
funkcionality editoru, kterd zpusobuje, ze vsechny .gs soubory jsou mezi sebou
propojené a mohou navzajem vyuzivat metody a proménné z ostatnich.

Pro udrzeni zakladni struktury soubort webové aplikace ma kazdéa pouzita
“stranka” vlastni soubor ve formatu html. Aby se tyto soubory zmensily, jsou
vSechna stylovaci pravidla (kterd by bézné méla vlastni soubor nebo byla
zapsana v HTML tagu “<style>”) pro kazdou stranku uloZena v separatnim
souboru. Ten se jmenuje stejné jako odpovidajici stranka, ale ma pridomek
“CSS. Jeho obsah se slouci se zbytkem béhem volani funkce doGet() a to
pomoci funkce include().

. 4.4 Omezeni

GAS s sebou pfinasi urcitd omezeni, kterd se v bézné praxi nevyskytuji.
Prikladem je uz fakt, ze v souborové strukture je mozné pracovat pouze se
soubory typu .gs a .html. To znemoziuje mimo jiné pridavani obrazka a
dalsich zdroji primo do struktury aplikace. Obrazky musi tudiz byt nahrany
pres verejny odkaz, na konkrétnim piikladu zde popisovaného systému to
znamend praci navic pri zobrazovani konkrétnich obrazka se zvyraznénou
pozici parkovaciho mista. Kazdy obrazek je totiz nutné nahrat napriklad na
Google Drive, sdilet, a jeho ID vlozit do odkazu, ktery obrizek na strance
spravné zobrazi. PTi zobrazovani mapy ke konkrétnimu mistu potom tedy
nestaci zobrazit tfeba soubor “parkingspacel2.jpg,” kde se da ¢islo snadno
nahradit jinym, ale je nutné ulozit si vSechny odkazy a zpétné je dohledavat.

Dalsi prekazka vzniké pri snaze pridat metadata do hlavicky .html stranky.
Klasicky postup, kde se jednotlivé znacky jako napiiklad “<title>" nebo
“<meta>" pridaji do elementu “<head>,” zde selhavi. Tyto informace je
nutné pridat jako atributy k objektu HtmlService, ktery vraci funkce doGet(),
jak je popsano v sekci 4.3l Z bézného

<html>
<head>
<title>Example title</title>
<meta name="viewport" content="width=device-width,
initial-scale=1, minimum-scale=1" />
</head>
</html>

tedy vznikne:

HtmlService.createTemplateFromFile("File") .evaluate()
.setTitle("Example title")
.addMetaTag(’viewport’, ’width=device-width, initial-scale=1’);
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4. Struktura aplikace

Pomérné zdsadnim problémem je fakt, ze aplikace vytvorené v GAS neumoz-
nuji top-level navigaci nevyzadanou naprimo uzivatelem. To v praxi znamena,
ze jakékoliv presmérovani muze probéhnout jen a pouze po piimé interakci
uzivatele se strankou. V kombinaci s vynucovanim vyluc¢né top-level navi-
gace vznika problém, Ze neni mozné automaticky znovu nacist stranku po
dokonceni béhu jiné funkce. V nasem ptipadé tedy neni mozné automaticky
uzivatele presmérovat na stranku s potvrzenim po tspésném vytvoreni rezer-
vace parkovaciho mista. Jedinou moznosti je nahrazeni celé stranky novou
pomoci klientského JavaScriptu. Tak je mozné zajistit, Ze se nejprve oveéri,
zda-li rezervace byla vytvorena, a teprve potom je uzivateli zobrazena stranka
s potvrzenim.

. 4.5 Shrnuti

Google Apps Script je platforma pro tvorbu business aplikaci od spoleénosti
Google, ktera pomoci knihoven umoznuje praci s ostatnimi aplikacemi, jako je
Google Sheets nebo Google Docs. Zde je tato platforma vyuzita pro vytvotreni
webové aplikace pracujici s daty ulozenymi v tabulkdch Sheets. Soubory
typu .gs (Google Script) funguji na bazi skriptovaciho jazyka JavaScript a
predstavuji serverou stranu aplikace. Pomoci nich se mimo jiné pristupuje k
datim uloZenym v tabulkdch. Ta jsou potom zobrazena na strankach pomoci
.html soubort.
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Kapitola b

Uzivatelské rozhrani

B 51 Rozdéleni pristupu

Webova aplikace vytvorend v rdmci tohoto projektu je rozdélena na dva typy
uzivateli. Vychozi prava maji vsichni uzivatelé, kteri maji do aplikace ptistup.
Ti si mohou pouze vytvorit rezervaci, zobrazit ¢islo prifazeného mista, jeho
polohu na planku parkovisté, pripadné mohou rezervaci také zrusit. Systém
musi byt pro tuto skupinu co nejjednoduseji pristupny, proto je omezen pouze
na zékladni tlacitka a jasné srozumitelny text. Pro snadnou navigaci po
strankach jsou pouzity velké fonty, siroké mezery mezi prvky a rozmérna
navigacni tlacitka.

Druhou skupinou uzivateld jsou spravci. Spravcem miize byt jakykoliv
zaméstnanec, jehoz email je uveden v seznamu spravci. Primarné se pred-
poklada, ze jimi budou zaméstnanci personalniho oddéleni, ktefi i dosud
meéli parkovisté a parkovaci mista na starosti. Tito uzivatelé maji zakladni
funkcionalitu rozsitenou o moznost vstupu do spravcovské konzole. To jim
ale neodebira schopnost vytvorit si vlastni rezervaci na parkovéani, tak jako
bézny uzivatel. Spravcovsky pristup obsahuje 3 hlavni prvky:

8 Ovladéani aplikace - zapnuti a vypnuti
8 Zakladni prehled obsazenosti mist

® Seznam vsSech manazerskych parkovacich stani

B 52 Hiavni obrazovky

Pro bézného uzivatele se za hlavni rozlozeni povazuje mobilni, protoze se
predpoklada nejcastéjsi pristup na stranku praveé z telefonu. Spravcovska
konzole je zamérena na pocitacové rozlozeni, protoze obsahuje velkou tabulku,
ktera se pohodlnéji spravuje pravé na ném.

Samoziejmosti v kazdém rozlozeni jsou hlasky zpétné vazby, informujici
uzivatele o tom, zZe interakce byla zaregistrovana a probiha zpracovani dat.
Pri pristupu na kazdou stranku se nejprve zobrazi nacitani, dokud nejsou
vSechny informace nac¢teny. Spravei maji v zdhlavi kazdé stranky moznost
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5. Uzivatelské rozhrani

prepinat mezi béznym a spravcovskym zobrazenim. Béznym uzivatelim se
toto tlacitko nezobrazuje.

B 5.2.1 RozloZeni pro mobilni telefon

Parking App XY Parking App

COMPANY COMPANY

Welcome, Jakub Duris

Your assigned parking space number
is:

Cancel reservation
T

Welcome, Jakub Duri$

Make a reservation

® Drag map to move

Obrazek 5.1: Rozlozeni zékladnich obrazovek na mobilnim zarizeni

Rozlozeni pro mobilni telefon je koncipovano tak, aby bylo co nejjednodussi
ke ¢teni i k ovlddani. Hlavni stranka (viz. obrazek [5.1| vlevo) obsahuje velké
tlacitko, které je na strance navic posunuto nize, aby se na néj dalo snadnéji
dosdhnout v pripadé, ze je telefon drzen v jedné ruce. Po jeho stisknuti je
vytvoFena rezervace a uzivatel je presmérovan na stranku s potvrzenim (viz.
obrazek vpravo). Tam je uvitdn pozdravem se svym jménem, které ma
pasivné poskytovat zpétnou vazbu, ze je vSe v poradku. Jméno uzivatele se
ziskdva pres knihovnu pristupujici k jeho seznamu kontaktl, ve kterém je
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5.2. Hlavni obrazovky

uloZen jeho vlastni kontakt se jménem. Mimo jiné miize slouzit jako kontrola,
ze je prihlasen spravnym tctem. Pod jménem se zobrazuje Cislo systémem
pridéleného parkovaciho stani, tlac¢itko pro zruseni rezervace a obrizek s
vyznacenym mistem na planku parkovisté. Parkovaci mista jsou sefazena
podle vzdalenosti od vchodu, to znamena, Ze nejprve jsou zarezervovana mista,
nejblize ke vchodu do budovy a pak postupné dale. Mapku je mozné tazenim
posouvat, pripadné prislusnymi gesty priblizit a oddalit.

B 5.2.2 RozloZeni pro pocitaé

Parking App X

Welcome, Jakub Duris

Make a reservation

Parking App po 4

Welcome, Jakub Duris

o

Your assigned parking space number is:

10 o~

© Drag map to move

Obrazek 5.2: Rozlozeni zékladnich obrazovek na pocitaci

Aplikace mé funkéni rozlozeni i pro pocitac, viz. obrazek 5.2 To v podstaté
vychazi z rozlozeni pro mobilni telefon, ale snazi se vice pracovat s prostorem
do stran. Planek parkovisté je presunut doprava a objevila se tlacitka pro
priblizeni a oddaleni, ktera nahrazuji gesta na mobilnim telefonu.

Bl 5.2.3 Ostatni obrazovky

V pripadé nestandardni situace se mohou objevit varovani, informujici uziva-
tele o stavu aplikace. Mezi né patri:

8 Neaktivni aplikace -Zobrazi se v pripadé, ze aplikace dany den jesté
nebyla spravcem systému spusténa. Uzivatel je vyzvan k trpélivosti. Na
obréazku 5.3| vlevo.

B Plna kapacita - V piipadé, ze se uzivatel pokousi vytvorit rezervaci, nebo
prichazi na stranku ve chvili, kdy jsou vsechna dostupné mista zarezer-
vovana, je o této skutecnosti informovan. Na obrazku [5.3| uprostied.

® Pristup zamitnut - Pokud by se uzivatel ndhodou nebo zamérné dostal na
odkaz vedouci do spravcovské konzole, probéhne kontrola, zdali se jeho
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Parking App

compaNy

Parking App

coMpANY

Parking App

company

Sorry!

The app is currently not running. Please
try again later.

No spaces available!

There are currently no spaces
available to reserve.

Please look for other parking options,

Access denied!

You do not have access to this page.

or try again later.

Obrazek 5.3: Obrazovky s ruznymi druhy upozornéni

emailovéd adresa nachézi v seznamu spravci. Pokud ne, je presmérovan
na stranku s informaci o neplatném pifistupu. Na obrazku [5.3| vpravo.

B 5.2.4 Spravcovské zobrazeni

Hlavnim prvkem spravcovské konzole je tabulka na obrazku ktera zobra-
zuje informace o vSech manazerskych mistech. Barevné zvyraznéni oznacuje
stav parkovaciho stani béhem zapnuté aplikace. Modie podbarvend jsou ta
mista, jejichz majitelé maji na dany den schvalenou absenci a tato stani se
tedy nabizi k rezervaci pro ostatni zaméstnance. Kdyz je rezervace vytvo-
fena, misto zezelend a objevi se emailova adresa zaméstnance, ktery rezervaci
vytvoril.

Kazdé misto je mozné modifikovat. Kliknutim na tlac¢itko “manage,” nebo
dvojitym poklepanim na cely fadek, se zobrazi dialogové okno (viz. obrazek
, které spravci dava dvé moznosti:

B “Exclude space” - Zapnuti tohoto priznaku znaci, ze misto nebude ni-
kdy nabizeno, ani béhem majitelovy nepiitomnosti. Nastaveni zistane
vypnuté nebo zapnuté az do doby, kdy se manualné prepne zpét. Text
takto oznaceného mista se v tabulce zbarvi sedé.

® “Available today” - Podobna funkcionalita jako “Exclude space,” ale
pouze na jeden den. Zvolenim moznosti “Yes” pro “Ano” nebo “No” pro
“Ne” lze urcit, jestli se misto dany den bude zobrazovat v nabidce k
rezervaci. Spolu s vypnutim systému ale nastaveni zmizi a pristé se bude
opét ridit daty z dochazkového systému.
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5.3. Shrnuti

Parking App

o

Active

1 Otakar Tyrol
2 Olga Prochizkové
3 Jarmila Safafikova
4

Jitka Hojna

Oudiich Coutal
Tomas icek
Miroslav Sudoma
Lukas Krutis

10 Eva Zichova

1 Frantisek Sip

12 Zuzana Bila

13 Vaclav Riicka
1 Jana Josisova

15 Jan Vondra$

16 Julius Novak

A7 Adéla QiSousks

Available today: 25
Of which taken 1
Last updated: 10. 5. 2023 15:49:22

durisiad@fel cvut cz

Obrazek 5.4: Spravcovské

mistech

tabulka pokracuje

zobrazeni umoznujici dpravu tdaju o parkovacich

Otakar Tyrol, Nr. 1

Exclude space

Available today

Cancel

Save

Obrazek 5.5: Dialogové okno s moznostmi editace parkovactho stani

Tyto informace jsou zaroven pro pripomenuti uzivateli zobrazeny po najeti
mysi na symbol otazniku vlevo nad tabulkou, viz. obrazek |5.6.

Konzole ddle umoznuje zapnout a vypnout celou aplikaci, nicméné uzivateli
je silné doporuceno nevypinat bézici aplikaci pred koncem dne. To proto, ze
vypnuti systému zrusi vSechny vytvorené rezervace, na coz nejsou zaméstnanci
nijak upozornéni. Aplikace se sama vypina automaticky na konci dne. Viz.

obrazek

. 5.3 Shrnuti

Piistup do systému se déli na dvé irovné - obycejnou a spravcovskou. Bézny
uzivatel aplikaci vyuziva k vytvoreni rezervace parkovaciho mista, ¢asto z mo-
bilniho telefonu. RozloZeni je tedy zaméfeno na pohodlné pouziti v mobilnich
zalizenich. Pii praci je uzivateli poskytovana zpétnad vazba o provedenych
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5. Uzivatelské rozhrani

o Color coding

Blue - Blue background color means the parking space
is available for reservation today, but is not yet reserved.

Green - Green background color means a reservation
was already made for this parking space. The
occupant's email is also displayed in the table.

Gray text - When the text is gray, it means that the
parking space is set to be excluded.

Table columns

Excluded - This column indicates if the parking space
should automatically be offered for reservations in the
owner's absence. This setting is persistent and will stay
this way until manually changed back. When set to Yes,
the parking space will NOT be offered even during the
owner's absence, as indicated in the cominfo.

Available today - This column indicates if the parking
space is being offered today (the owner is absent). Can
be manually toggled between Yes and No, but this
setting will be reset when the Parking App is turned off
(or at the end of the day).

—_—

2
3
4
5
6
I
8
9

- =
b = O

Obrazek 5.6: Nipoveéda vysvétlujici barevné navrhy spravcovské tabulky

Warning!
This will irreversibily delete all reservations. Employees who made the reservations will NOT be notified about this.
The app does not have to be turned off manually, as it will happen automatically at the end of the day.

Are you sure you want to do this?

Obrazek 5.7: Upozornéni varujici uzivatele pred predcasnym vypnutim aplikace
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5.3. Shrnuti

akcich v podobé informativnich hlasek. Spravci maji pristup jak k rezervaci
mist, tak do spravcovské konzole, kterda obsahuje seznam vsech parkovacich
a zakladni moznosti jejich spravovani. Konzole je zaméfena na zobrazeni na
pocitaci, z diivodu rozméra a neprehlednosti na mobilnim zafizeni.
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Kapitola 6

Testovani

Stejné jako u tradi¢niho softwaru, ovérovaci a validaéni procesy maji za 1ikol
kontrolu kvality implementace a odhaleni deviaci od pozadavk uzivatele. Déli
se na dva zakladni pristupy. Statické techniky se lisi od dynamickych tak, zZe
nevyzaduji “provedeni” kédu (execution). Misto toho se zaméruji na artefakty,
jako jsou névrhové dokumenty, naptiklad CSS, a zdroj HTML. Dynamické
metody validace se zaméruji na provérovani systému zadanim vstupnich dat
a po probéhnuti porovnadnim ocekavanych vystupu se skuteénymi|l2].
Mezi konkrétni moznosti testovani webovych aplikaci patii: [13]

® Funkéni testovani (Functional Testing)
® Test pouzitelnosti (Usability Testing)
® Testovani vykonu (Performance Testing)

Funkéni testovani se zaméruje na ovéreni toho, ze systém skuteéné umozinuje
vsechny funkcionality, které vyzaduje uzivatel a Ze tyto funkcionality funguji
spravné[14]. Testovani pouzitelnosti se tyka hodnoceni produktu nebo sluzby
jejich testovanim s reprezentativnimi uzivateli. Obvykle se béhem testu ucast-
nici pokusi dokoncit typické tkoly, zatimco pozorovatelé sleduji, poslouchaji a
délaji si poznamky. Cilem je identifikovat pripadné problémy s pouzitelnosti,
shromézdit kvalitativni a kvantitativni data a zjistit spokojenost tcastnika
s produktem[15]. Testovani vykonu je proces zhodnoceni toho, jak systém
funguje z hlediska odezvy a stability pri urcité pracovni zatézi. Testy vykonu
se obvykle provadéji za icelem provéreni rychlosti, robustnosti a spolehlivosti
aplikace[16].

V ramci tohoto projektu probéhlo nékolik testovacich strategii. Konkrétné
byly zvoleny nékteré z diivodu vnitinich predpisu firmy, jiné proto, ze davaji
z hlediska webového vyvoje nejvetsi smysl. Jednotlivé strategie jsou podrobné
rozepsany v sekcich |6.1] az |6.5.

B 6.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy, anglicky “Unit Tests,” zahrnuji testovani softwarového kédu
v jeho nejmensim funkénim bodé, tedy obvykle jedné tridé. Individualnim

23



6. Testovani

testovanim kazdé jednotky lze vétsinu chyb, které mohou byt zaneseny do
kédu v prubéhu projektu, velmi brzy odhalit a zabranit jejich sSiteni do
dalsich ¢asti projektu[17]. Jednotkové testy spousti funkce, které testuji, s
konkrétnimi vstupnimi parametry a kontroluji, ze funkce vraci ocekdvany
vystup. Napriklad funkce scitajici dvé ¢isla by byla otestovana tak, ze by
ji pomoci testu byla zadédna dvé cisla, tfeba 1 a 2 a ocekdvany vysledek,
tedy cislo 3. Pro kazdou funkci je tfeba vytvorit takovych testt vice, aby se
zkontrolovaly i krajni piipady. Protoze hlidat, Ze s¢itaci funkce vrati spravny
vysledek pfi zadani dvou kladnych nizkych cisel neni prilis zajimavé. Problémy
vSak uz mohou nastat pfi snaze secist v nasi funkci dvé nuly. Nebo dvé zaporna
¢isla. Nebo zaporné ¢islo a fetézec “abed.” Je proto tieba ovérit nejen spravné
vysledky, ale i spravné chovani funkce v nestandardnich situacich. To vSechno
jednotkové testy umoznuji.

Pomoci téchto testi byly otestovany serverové funkce (ze souboru s priponou
.gs, viz. sekce [4.3), které splnuji dvé podminky. Na vstupu prebiraji jednu
nebo vice proménnych a vraci néjaky vystup. To jsou zakladni predpoklady
pro pouziti jednotkovych testli. Pro tento druh testovani byla vyuzita interni
knihovna zadavatelské spolecnosti, kterd obsahuje vSsechny potrebné funkce ke
spousténi vlastnich konkrétnich testi. Knihovna je soukroma v ramci firmy,
proto ji nelze vyuzit ve vzorové a anonymizované verejné aplikaci. Vice k
tomuto tématu viz. kapitola |8

B 6.2 Tabulkové testy

Dalsi knihovnou dostupnou v prostredi spolec¢nosti je knihovna tabulkovych
testl, Table Tests. Pomoci nich je mozné ovérit, ze zdrojové tabulky obsahuji
spravna data. To pfijde vhod v situacich, kde se data nahravaji z tabulek, které
jsou zaroven jinymi zaméstnanci firmy bézné k praci vyuzivany. V takovém
pripadé se snadno muze stat, ze spravce tabulky ndhodou nebo zdmérné upravi
bunky, které jsou aplikaci vyuziviny. To potom mize zpusobit problémy,
zejména pokud se napiiklad ¢iselnd hodnota zméni v jinou. Aplikace potom
mtze zcela prestat fungovat. Je proto nutné zavést tyto kontroly zdsadnich
hodnot. Knihovna zaroven nabizi moznost notifikace, pokud zachyti problém
a tim umoznuje velmi rychlou nédpravu chyby.

Zde je pomoci této knihovny kontrolovana tabulka se seznamem zamést-
nancu, jejich pridélenych parkovacich mist a dalsimi informacemi o parkovis-
tich. Ta mé vsak pro tcely zavedeni takovychto kontrol omezeni. Zejména
v tom, zZe obsahuje i data navic, kterd v aplikaci nejsou vyuzivana a ktera
maji jinou podobu. Nicméné vsSak, protoze jsou ulozena ve stejné tabulce jako
potfebna data, nedaji se z divodu zplisobu implementace testovaci knihovny
z testd vyjmout. Tim jsou moznosti testovani pomérné omezené, tyto testy
proto byly vyuzity alespon pro takova data, kterd bylo mozné zkontrolovat.
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6.3. Vlykonnostni testy

B 63 Vykonnostni testy

Presto, ze vykonnostni (performance) testy mohou byt v fadé pfipadu zane-
dbavéany, jsou stile dulezitou soucasti vyvoje a testovani systému|l§]. Zde
hraje vykon aplikace velkou roli, protoze se predem océekava hlavni napor
uzivateli v danou chvili, tedy rdno v pracovni dny. Aplikace byla proto otesto-
vana pomoci dalsi interni firemni knihovny. Ta simulovala 200 pfistupujicich
uzivateld nardz a jejich simultanni snahu o vytvoreni rezervace na parkovaci
misto.

7Z testu vyplynulo, ze aplikace takovy napor vydrzela bez problému ohledné
stability a rychlosti. Zadny z procesi, kterému se podaiilo ispésné vytvorit
rezervaci, nezaznamenal problémy s dobou nacitani a aplikace nespadla.
Nicméné byl pozorovan fenomén, ze jednotlivé emailové adresy, se kterymi
se procesy pripojovaly a které byly ¢iselné sefazeny od 1 do 200, nebyly v
seznamu rezervaci ulozené v fadé. To je pravdépodobné zapti¢inéno tim, ze
testovaci knihovna neposild jednotlivé procesy v radé, tudiz se dopfedu neda
zarucit, v jakém poradi probéhnou. Kazdopadné i v pripadé, ze by problém
byl na strané aplikace, nebo Googlu, ktery serverové pozadavky zpracovava,

vvvvv

neskoncila.

B 6.4 Revize kédu

Po dokonceni implementace aplikace probéhla v ramci firmy kontrola kédu
seniornim zaméstnancem, neboli Code Review. Bylo zkontrolovano predevsim
dodrzovani internich pozadavku na kéd, jako jsou ndzvy proménnych, sou-
borova struktura nebo dostate¢nd dokumentace a komentare. Déle revizor
poskytl navrhy a tipy na optimalizaci aplikace, které byly do systému vlozeny.

B 65 Testovani prijeti uzivatelem

Finalni verze byla predstavena zastupcum z oddéleni, pro které je aplikace
urcena a které zadavalo pozadavky na jeji podobu, aby probéhlo testovani
prijeti, neboli User Acceptance Testing. Aplikace byla preddna k vyzkousSeni,
nicméné v dobé odevzdani této prace jesté neni znama zpétnd vazba. Ta je
dulezitd pro zakomponovani pozorovani od samotnych uzivateli.

B 66 Vyhodnoceni testovani

Testovani ovérilo, ze aplikace je stabilni a vyhodnocuje data spravné. Jednot-
kové testovani odhalilo chyby v nékterych funkcich, které diky tomu mohly
byt opraveny. Velmi dilezité bylo ovérit, ze aplikace vydrzi o¢ekavany napor
az nizsich stovek uzivatelu. Zde nebyly odhaleny zadné zasadni problémy, byt
neni zaruc¢eno udrzeni poradi pristupujicich zaméstnancta. Podstatné ale je,
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6. Testovani

ze zadné rezervace nebyly po vytvoreni pfepsany jinym uzivatelem a ze se
vsechna dostupnd mista naplnila. Dale je vhodné zminit delsi nacitaci doby pii
praci s aplikaci. Divodem je, ze v kazdém kroku procesu vytvoreni rezervace
nebo zmény nastaveni parkovaciho mista je nutné aktualizovat data z tabulek.
To proto, aby se zamezilo konflikttiim v pripadé soubézného pristupu vice
uzivatell ke stejné ¢innosti. Je proto nutné v kazdém kroku tabulku oteviit,
nacist data a zkontrolovat, ze nevznikne konflikt. To samoziejmé trva. Nékteré
nacitaci rychlosti by se daly zvysit ukladanim urcitych dat napiiklad do cache
prohliZzec¢e. Nicméné informaci vhodnych k takovému tkonu neni mnoho, tedy
by ¢asova tspora nebyla tak velika.
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Kapitola 7

Zaveér a shrnuti vysledkii

Smyslem celého systému je zefektivnéni vyuziti parkovacich mist pfed budovou
zadavatelské spoleCnosti. Parkovisté disponuje dvéma druhy mist, pricemz
prvni ¢ast jsou mista neprirazend, na kterych muze parkovat kdokoliv, a druha
¢ast jsou mista dedikovand, kterd jsou prirazena konkrétnimu zaméstnanci,
nebo vyuzivana za konkrétnim tcelem, napiiklad jsou na nich zaparkovany
pracovni vozy.

Aplikace si klade za cil umoznit zaméstnancum parkovat na téchto mistech,
na kterd bézné nemaji pristup, v pripadé, ze zrovna mista nejsou vyuzivana. To
aplikace zjistuje ze seznamil spravovanych personalnim oddélenim - soupisem
samotnych mist a dochdzkovym listem. Jejich prinikem vznikd mnozina
volnych stani, kterd se mohou na dany den nabidnout k vyuziti zaméstnancim
prijizdéjicim vlastnim vozem. Soucasti systému je navrh aplikace dle specifikaci
zadavatelského oddéleni firmy.

Hlavnim pfinosem celého projektu je usnadnéni procesu prijezdu do zamést-
nani pro radové zaméstnance, kteri ve firmé dlouhodobé trpi nedostatkem
parkovacich mist. Moznost vyuzit dedikovana stani v pripadé jejich neobsaze-
nosti je prinosnd, zaroven vznik aplikace spravujici parkovaci mista otevira
dalsi moznosti rozvoje a digitalizace v tomto sméru, které by prinesly dalsi
vyhody.

Systém byl implementovan podle vytvorené specifikace a nasledné byl
podroben nékolika riznym druhtim testovani, které ovérily jeho robustnost a
spolehlivost. Diky této kontrole je mozné systém bezpecné nasadit do bézného
provozu. Aplikace spliuje zédkladni funkéni pozadavek, ktery upravuje zajety
systém parkovacich mist a umoznuje zaméstnancim vyuzit volna stani, ktera
pro né doted byla mimo dosah. Pfidana hodnota spociva v zahajeni mozného
rozvoje digitalizace celého parkovisté. Aktualné aplikace pracuje vyluéné s
témér 50 parkovacimi misty, kterd jsou dedikovédna konkrétnimu uzivateli.
Celé parkovisté ale obsahuje pres 200 stani. Je tedy nyni mozné zamérit se
naptiklad i na tato mista a vyuzit dodatecné systémy, naptriklad kamerovy, k
zjisténi stavu obsazenosti a jeho nasledné prezentaci zaméstnanciim. Systém
proto vytvaii prostor k aktualizaci bézného pristupu k parkovani a k jeho
rozvoji v digitdlnim sveéteé.
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7. Zavér a shrnuti vysledki

B 7.1 Moznosti rozvoje

Aplikace mé nékolik funkci, které by v zdjmu zvyseni uzivatelského pohodli
bylo mozné rozsirit. V prvni verzi byla upfednostnéna jednodussi verze
aplikace, kterd uzivatelim umozni snazsi sezndmeni s jejim pouzivanim.
Pridéni funkcionalit firma planuje na pozdéjsi dobu, kdy uz bude aplikace
zavedena v bézném rezimu.

Mezi mozna rozsireni uzivatelského prostiedi patii moznost filtrovat vy-
sledky ve spravcovské tabulce podle jednotlivych sloupct - jméno, dostupnost,
stav rezervovanosti. Také je mozné rozsirit funkcionalitu o dlouhodobéjsi
prehled nebo export statistik obsazenosti a rezervovanosti vSech mist.

Bézny uzivatel by mohl mit zajem o zasilani informaci o stavu jeho rezervace
emailem. S tim by se dalo spojit i zaslani zpravy informujici o zruseni rezervace
spravcem systému.

Tato i vSechna dalsi rozsireni nicméné prichazi v ivahu az po zakomponovani
aplikace do bézného zivota zaméstnanctu firmy. VSechny takové zmény by
také musely byt konzultovany a schvaleny se zdkaznikem, tedy zadavatelskym
oddélenim firmy.
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Kapitola 8
Priloha

//////

vyuzivana v ramci uzavieného systému zadavatelské firmy, byla vytvorena jeji
kopie s anonymizovanymi daty. Ta je vefejné dostupnd [19]. Z duvodu nezrusi-
telného automatického presmérovani ze strany spolecnosti Google je nemozné
se do aplikace dostat, pokud je uzivatel v prohlizeci prihlasen vice nez jednim
uctem. Nejjednodussi zptsob, jak se v takovém pripadé do aplikace vstoupit,
je pres "Anonymni rezim.'Tim se vylouc¢i nutnost odhlaseni ze vSech uctu
Google v prohlizeci, coz je samoziejmé dalsi moznost. Pristup do spréavcovské
konzole je i v této aplikaci vazan na konkrétni emailovou adresu, proto je pro
bézného uzivatele skryty. Pristup k originalu je mozny po osobni dohodé s
kontaktni osobou zadavatele: Ing. Jakub Hudec, jakub.hudec@valeo.com.
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