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Abstrakt

Tato prace se zabyva vytvorenim kompo-
nent pro SForms v kontextu otevienych
formalnich norem. SForms je javascriptova
knihovna pro zobrazovani interaktivnich
formulaia zalozena na frameworku React
a technologiich sémantického webu. Ote-
virené forméalni normy jsou technicka dopo-
ruceni pro datové sady pouzivand zejména
v Ceské verejné sprave.

Vzniklé komponenty zefektiviuji prede-
vsim zadavani adresy a zemépisnych sou-
fadnic pomoci interakce s mapou a inte-
grace Registru izemni identifikace, adres
a nemovitosti.

Kli¢ova slova: sémanticky web,
propojena data, React, TypeScript,
SForms, vyvoj softwaru, RUIAN, webové
formulare

Vedouci: Mgr. Miroslav Blasko, Ph.D.

vi

Abstract

This thesis focuses on the creation of com-
ponents for SForms in the context of open
formal norms. SForms is a javascript
library for displaying interactive forms
based on the React framework and Se-
mantic Web technologies. Open formal
norms are technical recommendations for
datasets used mainly in Czech public ad-
ministration.

The resulting components streamline,
in particular, the input of addresses and
geographical coordinates through inter-
action with the map and integration of
the Registry of Territorial Identification,
Addresses and Real Estate.

Keywords: semantic web, linked data,
React, TypeScript, SForms, software
development, RUIAN, web forms

Title translation:
open formal norms

Web components for
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Kapitola 1
Uvod

Ve svété oteviené dostupnych dat je potfeba nastavit, jak oteviena data
budou strukturovand a jakym zptsobem budou definované pojmy, které
budou k poskytnuti. Pro tcel definovani pojmti slouzi sémanticky slovnik
pojmu. Ten zahrnuje pojmy, jejich definice a vazby na legislativu, vzajemné
sémantické vazby pojmua mezi sebou i sémantické vazby pojmi na standardni
verejné slovniky pouzivané v zahrani¢i. [Ne3] Oteviené formalni normy jsou
specifikace slouzici na vyménu dat, které jsou navazané na sémanticky slovnik
pojmii.

Formulafe otevienych formélnich norem jsou formulafe nad otevienymi
propojenymi daty definovanych dle lotevienych formalnich norem' |

Hotové slovniky jsou naptiklad pro témata Sportovisté, Turistické cile,
Aktuality, Uddlosti. Formulaiim nad témito daty se budu vénovat nejvice.

Poslanim otevienych formélnich norem je sjednoceni definic entit a jejich
vztaht ve specifickém kontextu. To umozni interoperabilitu mezi objekty, které
tato data pouzivaji, pri dodrzeni téchto norem. A pro vizualizaci a uzivatelsky
pohodlnou préci s témito daty pro sbér dle otevienych formélnich norem
slouzi pravé formulare. Knihovnou zobrazujici tato data ve formé formuléare
je javascriptova knihovna SForms. Jeji vyhodou je, Ze se jednd o obecnou
knihovnu pro zobrazovani formulaiti nad daty ve formatu RDF. Jenze nékteré
jeji vlastnosti se pro urcita vyuziti nehodi. Jde mi v této préci o vytvoreni
rozsitujicich komponent pro knihovnu SForms, které budou realizovany jako
samostatnd TypeScriptova knihovna, s prihlédnutim na vyuziti konkrétnich
dat a s prihlédnutim na uzivatele, kteri s témito daty pracuji.

Typickych uzivatelt bude nékolik druhti. Obecné se jedna o turedniky, ale
komponenta bude pouzitelna i pro Sirokou verejnost zadavajici adresu. Co se
uredniku tyce, pak uz zalezi jakou agendu urednik zastava:

B urednik zadavajici turisticky cil
B Urednik zadavajici sportovisté
B urednik zadavajici aktualitu

B Urednik zadavajici udalost

Thttps://www.zakonyprolidi.cz/cs/1999-106p3a-3


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1999-106#p3a-3

1. Uvod

Vyse uvedend zadavana témata maji nékteré stejné spolec¢né vlastnosti.
Jedné se o objekty s umisténim a v nékterych pripadech i s adresou. Tato
skuteCnost je znazornéna v tabulce ¢islo 1.1 nize.

Adresa | Umisténi / poloha
Turisticky cil | ANO/NE ANO
Sportovisté ANO ANO
Aktualita NE ANO
Udalost NE ANO

Tabulka 1.1: Srovnan{ slovniki a jejich vlastnosti tykajicich se adresy a umistén{

. 1.1 Motivace

Existuje generdtor, ktery ze slovnik otevienych formalnich norem (déle v
textu zkracené OFN) generuje JSON-LD data ve formatu RDF. SForms umi
RDF data vizualizovat ve formé interaktivniho formulaie. OvSem néktera data
jsou strukturovana a definovana tak, ze SForms neumoznuje jejich jednoduché
vyplnéni. Je tedy zadouci tuto knihovnu rozsitit takovym zptisobem, aby se
jeji zakladni pouziti co nejvice zobecnilo. Tedy aby formulai poskytoval co
nejjednodussi vyplnéni pro co nejsirsi skalu dat.

B 1.2 cCil prace

Cilem této bakalaiské prace je vytvorit knihovnu React komponent, ktera
rozsiti javascriptovou knihovnu SForms a zefektivni sbér dat vybranych OFN.
Tim se docili rychlejsi a jednodussi praci uzivatelt s formulafem. Dilezité je,
aby komponenta poskytovala tuto funkénost i pro budouci slovniky otevienych
formélnich norem a pomohlo se tim kvalitnimu a efektivnimu sbéru dat.
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Kapitola 2

Technologie sémantického webu

BéZzny internet v dnesni dobé je idedlni prostiedi pro vyménu informaci a dat
mezi lidmi. Webové stranky jsou v principu dokumenty, vétsinou i s odkazy na
dalsi dokumenty - stranky. Nejcastéji jsou zobrazovany webovymi prohlizeci,
aby byly pro uzivatele ¢itelné a jednoduse pouzitelné. V poslednich letech se
pozornost upind smérem k sémantickému webu, webu propojenych dat, aby
byly stranky ¢itelné i pro stroje. To otevira dvirka novym prilezitostem prace
s daty.

B 21 Sémanticky web

Sémanticky web je typ webu, ktery se soustfedi na tvorbu “databaze” pro-
pojenych dat - dat, ktera jsou jednoznacné identifikovana, maji vztahy mezi
sebou a jsou strojové pochopitelna. V klasickém webu je analyza stranky
strojem naroc¢nd a nepresnd, ale v sémantickém webu, kde jsou data a jejich
vztahy jasné definovany, je price a analyza nad témito strukturovanymi daty
mozna.

B 22 RDE

RDF je zkratka pro anglické Resource Description Framework, ¢esky prene-
sené systém popisu zdroju. Je to jazyk pro reprezentaci dat. RDF popisuje
propojené entity unikatnimi URI - universal resource identifier. Velkou dilezi-
tost ma i vztah mezi entitami, ktery je také definovan URI. Timto zptisobem
dokéze RDF jednoznacné popsat data a jejich vztahy mezi sebou.

Tuto reprezentaci propojeni dat realizuje RDF takzvanymi trojicemi -
subjekt + predikdat + objekt. Piikladem trojice je napiiklad “Sportovisté ma
adresu”. Subjektem je sportovisté, predikat je md a objektem je adresa. A aby
byl priklad kompletni, uvedu stejnou situaci s ukdzkovymi URI - viz
Ty nam zajisti jednoznacnost vsech casti trojice.



2. Technologie sémantického webu

Sportovisté Mit Adresa J

http:/priklad.com/gov/sportoviste  http:/(priklad.com/rel/imit http:/ipriklad.comigov/adresa

Obrazek 2.1: Model ukazkového prikladu RDF

B 23 Propojena data

Propojena data (angl. Linked Data) je sada principu, které umoznuji pub-
likovat data na webu tak, ze se mohou odkazovat na jina data publikovana
timto zplsobem, a to jednotnym zptsobem, bez ohledu na zdroj ze kterého
data pochézi. Tuto sadu principia formuloval Tim Berners-Lee, vynélezce
sité WWW. Principy odpovidaji tomu, jak funguje dnesni web dokumentti -
webovych stranek. Jsou 4 a zni takto:

1. Vsechny entity se pojmenovavaji pomoci IRI.

2. Pouzivejte HTTP(S) IRI, aby mohli lidé a aplikace ptistupovat k infor-
macim o entitdch pomoci stavajiciho protokolu HTTP(S).

3. Kdyz nékdo na takové IRI pristoupi, poskytnéte data o entité v RDF.

4. Pridejte do dat odkazy na jind, souvisejici data, aby se uzivatelé mohli
dozvédét vice.[KI3]

B 24 sPArRQL

SPARQL je dotazovaci jazyk nad daty formatu RDF. Tato data formuji svou
propojenosti RDF grafy a jazyk SPARQL umi z téchto dat vybirat, umi
kombinovat data z riznych zdroji, umi pruniky a sjednoceni.

Data:

<http://example.org/book/bookl> <http://purl.org/dc/elements/1.1/title> "SPARQL Tutorial®™ .

Query:

SELECT ?title
WHERE

<http://example.org/book/bockls <http://purl.org/dc/elements/1.1/8itles 2title .
}-

This query, on the data above, has one solution:

Query Result:

title

"SPARQL Tutorial”

Obrazek 2.2: Ukazkovy pifklad dotazu SPARQL, zdroj: https://www.w3.org/ |
| TR/rdf-sparql-query/#WritingSimpleQueries|
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2.5. JSON-LD

B 25 JSON-LD

Specialni nadstavbou formatu JSON pro propojend data je format JSON-
LD (JavaScript Object Notation-Linked Data). Ten je vyhodny v tom, Ze
je zalozeny na velice pouzivaném forméatu, takze lidé jsou schopni takto
formatovand data ¢ist i bez hlubsi znalosti propojenych dat. Stejné tak
existuje mnoho jiz existujicich knihoven a feSeni, které pracuji se syntaxi
formatu JSON, takze zaintegrovani JSON-LD je v tomto ohledu velice hladké.
V ¢em se JSON-LD lisi od klasického JSON? JSON-LD pouziva univerzalni
identifikujici mechanismus v podobé identifikatoru IRI - international resource
identifier. Déle format JSON-LD predstavuje myslenku kontextu - znadi se
klicovym slovem @context.

Kdyz spolu dva lidé komunikuji, odehrava se konverzace ve sdileném pro-
stfedi, typicky nazyvanym "kontext konverzace". Tento sdileny kontext umoz-
nuje kazdému pouzivat zkracené vyrazy, jako kiestni jméno spole¢ného kama-
rada, aby komunikace probihala rychleji, ale ne na tikor presnosti. Kontext
v JSON-LD funguje stejné. Umoznuje dvéma aplikacim pouzivat zkracené
vyrazy, aby byla komunikace efektivnéjsi, ale stdle jednoznacna.[SLK™23]

Dalsimi novymi kli¢ovymi slovy jsou:

® @id - prifazuje unikatni URL objektu

® Qtype - urcuje datovy typ (také definovany jednoznacné dle IRI) daného
objektu

B Gvalue - pfifazuje objektu hodnotu - pouzivano vétsinou spolecné s
@type

A Simple Example

ontext™: "https://json-ld.org/contexts/person.jsonld”
"f@id": "http://dbpedia.org/resource/John_Lennon”,
"nams": "John Lennon”,

't "194p-10-89",

"spouse™: "http://dbpedia.org/resource/Cynthia_Lennon”

Obrazek 2.3: Jednoducha JSON-LD datova struktura, zdroj: https://json-1d.
OTg
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Kapitola 3

Oteviena propojena data v CR

V ¢eském pravnim systému se tvori prostiedi pro sjednoceni pravidel ohledné
otevienych dat. Otevienymi daty se rozumi informace zverejiované zptliso-
bem umoznujicim délkovy pristup v otevieném a strojové ¢itelném formatu,
jejichz zpusob ani ucel nasledného vyuziti neni povinnym subjektem, ktery je
zvefejnuje, omezen a které jsou evidovany v narodnim katalogu otevienych
dat.[AC23] NiZe predstavuji dva koncepty, jejichz znalost je pro pochopeni
nasledujicich ¢asti zasadni.

B 3.1 Sémantické slovniky pojmi

Sémantické slovniky pojmu definuji pojmy ve specifickém kontextu. To zaopat-
fuje specificitu (vime, o jaky pojem v jakém kontextu se jednd) a univerzalnost
(pouzivani napric kontexty). Takovy pojem si predstavme jako slovo nebo
souslovi s jednoznac¢nou definici a jejim zdrojem. Zdrojem je napiiklad znéni
zakona, konkrétni paragraf v tomto zakoné, ale i obecnda znalost, napriklad
vyznam pojmu tak, jak mu rozumi a pouziva ho urcita skupina experti.[?]
Dale v praci je casto zaménovan sémanticky slovnik pojmai se slovem slovnik.

B 3.2 Oteviené formalni normy

Otevtené formalni normy jsou technicka doporuceni zamérend na vybrané
datové sady, ktera zajistuji, Ze stejna data publikovana riznymi poskytovateli
budou interoperabilni. Tim je umoznéno takova data jednoduseji vyuzivat
nezavisle na tom, od kterého jsou poskytovatele. Na zakladé OFN existuji
slovniky, které jsou jedinym mistem pravdy, na které se musi vSichni konzu-
menti strukturovanych sémantickych dat dle OFN obréatit. [v3c] Oteviené
formalni normy jsou udrzovany projektem Evropské unie .

Thttps://www.mver.cz/clanek /kodi.aspx


https://www.mvcr.cz/clanek/kodi.aspx
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Kapitola 4

SForms

je knihovna napsand ve frameworku React.[BLHT23| Slouzi k zob-
razeni{ sémantickych dat ve formé formulaiti. Tato sémantickd data jsou
ve formatu JSON-LD. Pro praci s usporaddnim dat slouzi atributy objektii
JSON-LD, které mohou definovat potadi otdzek nebo jejich troven v hierarchii.
SForms obsahuje i zakladni formulafova omezeni, také definovana atributy
JSON-LD dat. Takové omezeni je naptiklad “povinnd polozka” V praci se
nejvice vénuji pouziti SForms nad datovymi sadami dle OFN. Knihovna
SForms je udrzovana [skupinou znalostnich a softwarovych systému na katedre

poéitact FEL CVUTA

B 4.1 Ukazka formulaie

Nasledujicim obrazkem chci zndzornit, jak muze vypadat jeden objekt, se
kterym SForms pracuje. Jedna se o objekt vytrzeny z celkového kontextu,
ale zachytit komplexitu celého formulafe by bylo ndro¢né a pro predstaveni
struktury dat, se kterymi SForms pracuje, nepotiebné.

Thttps://github.com /kbss-cvut /s-forms
Zhttps:/ /kbss.felk.cvut.cz/web/
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4. SForms

1~ {

2 "@id": "v-sgov-pojem:adresni-misto-c68ccibcaedf854cfar7e5592f40a8d43-q",

3 "@type": ["doc:question”, "form:trope-question”],

4 "has-importance”: "ft:important",

5 "has-preceding-question”: "v-sgov-pojem:zemepisnd-Sirka-c68cc36casdf8s4cferess92f4e08d43-q",
6 "has-question-origin": "v-sgov-pojem:adresni-misto-c68cc3bcaedf854cfo7o5592f4088d43-q-q0",
7 "has-label": {

8 "@language": "cs",

9 "@value”: "URL adresniho mista"

10 1.

11 "has-main-processing-aspect-targst": "v-sgov-pojem:adresni-misto”,

12 "has-parent-question-entity": "v-sgov-pojem:lokalizace-prostorového-objektu”,

13 "has-processing-aspect-target”: "v-sgov-pojem:adresni-misto”,

14 "http://ente.fel.cvut.cz/ontologies/kodi/sgovisforms/has-related-question-level”: 4,
15 "is-question-of-aspect™: "v-sgov-pojem:adresni-misto”,

16 "is-question-of-intrinsic-mode": "v-sgov-pojem:adresni-misto”,

17 = "label™: {

18 "@language": "cs",

9 "@value”: "URL adresniho mista"

28 }

21 |}

Obrazek 4.1: Objekt popisujici adresni misto a jeho vztahy s dalsimi objekty ve
struktuie JSON-LD
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Kapitola 5

Pravidla navrhu uzivatelskych rozhrani (Ul)

a poskytnuti pohodiného uzivatelského
zazitku (UX)

V této kapitole predstavim pravidla ndvrhu Ul (uzivatelskych rozhrani) se
zaméfenim na formulafe. Stejné tak rozeberu postupy, které jsou aplikovany
obecné, aby se uzivateli s danym uzivatelskym rozhranim efektivné a jednoduse
pracovalo.

B 51 Pravidla UX pro navrh formulari

V ramci analyzy formuldid OFN a navrhu zlepsujicich feseni musim stale
respektovat normy a postupy spojené s uzivatelsky centrovanym navrhem.
Jinak Teceno, ma feseni musi stale odpovidat pravidlim, jak navrhovat uzi-
vatelsky privétivé formulare. Nékterd pravidla vytycil v diplomové praci Be.
Tomas Klima, ktery se vénoval tvorbé knihovny SForms mimo jiné i po strance
uzivatelského ovlddani.[KI1] Tato pravidla lze shrnout takto:

polozky formuldfe na sebe logicky navazuji

polozky formulare jsou logicky seskupené

formular jde od jednoduchych polozek k polozkam komplexnim

formular uzivatele upozorni, kdyz je vstup chybny

formular uzivateli radi, jak by mohla odpovéd vypadat

formular uzivateli naznaci povinnou a nepovinnou polozku

B 5.2 RAIL model

RAIL model je struktura uvazovani o navrhu a méfeni uzivatelské pouzi-
. . , , . , . o 9 v .
telnosti aplikaci definovana skupinou na vyvoj webtl web.dev’ spoleénosti

Thttps://web.dev /rail/
Zhttps://web.dev
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5. Pravidla navrhu uzivatelskych rozhrani (Ul) a poskytnuti pohodiného uZivatelského zazitku (UX)

Google.[tea23] Z tohoto modelu vyplyvaji i metodiky, jak idealniho stavu
dosdhnout. Ty jsou zahrnuty ve zkratce RAIL. Zkratka RAIL v sobé chova
prvni pismena nasledujicich anglickych slov:

B R - response
® A - animation
mI-idle

® L - load

Model RAIL definuje ideéln{ cile uzivatelského zazitku a metodiky jak téchto
cili dosahnout. Bonusem jsou zietelné vymezené metriky, pomoci kterych se
dé uzivatelska interakce hodnotit. Tyto metriky zminim ke kazdému atributu
RAIL modelu zvlast v podsekcich nize.

B 5.2.1 R-response

Response, ¢esky odpovéd/odezva, se zaméfuje na procesovani uzivatelova
vstupu. Dle RAIL stac¢i na poskytnuti odezvy uzivatelovi 100 ms, ale do-
porucuje 50 ms. To je z toho duvodu, Ze pocitd nejen s odezvou na danou
uzivatelovu interakci, tedy cilovou reakci aplikace, které chce uzivatel dosah-
nout, ale i s casem, ktery potrebuje aplikace na zpracovani uzivatelova vstupu
jako takového (napiiklad kliknuti mysi, prejeti prstem, posun stranky).

input response

blocked event handler

idle task

idle task idle task

(- up to 50ms | up to 50ms

Obrazek 5.1: Schéma procesovani vstupt v ¢ase aplikaci dle RAIL modelu, zdroj:
https://web.dev /rail /|

B 5.2.2 A - animation

V celé fadé dnesnich aplikaci (webovych i nikoliv) se dnes z ruznych davodu
vyskytuji animace. Nebudu brat v potaz animace z estetického hlediska.
Estetické animace neni pro tuto praci potfeba uvazovat. Zamérim se na
animace takzvané funkc¢ni. To jsou animace, které poméahaji uzivatelim k

14
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5.2. RAIL model

orientaci v aplikaci. Navadi (napf. na mapé), poskytuji informace o stavu
aplikace (nacitaci animace) nebo jinak #idi prubéh interakce s aplikaci. RAIL
metodika udavé, ze maximalni ¢as na vyprodukovani jednoho snimku animace
by mél byt 10 ms. Tim se docili plynulého vykresleni animace prohlizecem.
Hlavnim vychodiskem splnéni této metriky je vizudlni plynulost aplikace.

B 523 |I-idle

V tomto konxextu slovo idle lze volné pfelozit jako "necinny". Ideou této c¢asti
modelu RAIL je vyuzivani chvilkové nec¢innosti aplikace k pripraveé nasledujici
prace. Prioritou stale zustava 50ms odezva na uzivatelovu interakci, ale pokud
jsou k dispozici néjaké funkce, které aplikace dokaze udélat, aniz by zasahla do
casu odezvy, tak se jednd o efektivni vyuziti zdroji. Propojeni "necinnosti"s
odezvou je zndzornéno na obrazku |5.1.

B 524 L-load

vvvvvv

pohledu RAIL to prvotni. Doba trvani tohoto prvotniho nacteni se anglicky
nazyva TTI - time to interactive. Pokryva to ¢as od navstiveni webové stranky
az po moment, kdy je uzivatel schopen se strankou interagovat a stranka
je tuto interakci schopna zprocesovat. Aktualné RAIL udavéa, ze by TTI
aplikaci nemél presdhnout 5 sekund pro stiedné vykonné mobilni telefony
s pripojenim 3G. Pak uz zac¢ina byt uzivatel frustrovan. Narozdil od limitu
odezvy, kterad se diky stalym kognitivnim schopnostem lidi ménit jiz prilis
nebude, se schovivavost vici TTI muze v budoucnu ménit.
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Analyza formulari OFN v SForms a
identifikace uzivatelsky nevhodnych
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Kapitola 0

Aktualni stav SForms

V této kapitole analyzuji, jak SForms aktualné funguje, jak se pracuje s
formuldri v SForms a identifikuji mista ke zlepseni uzivatelské pouzitelnosti v
kontextu otevienych forméalnich norem.

Pro identifikaci aktuélniho stavu SForms a formulara vykreslovanych touto
knihovnou vychazim specificky z prichodt formularem pro Turisticky cil. Jako
referen¢ni implementaci pouzivam ukazkovy vykresleny knihovnou
SForms.

B 6.1 Formula - Turisticky cil

Oteviend formalni norma pro objekt je jiz findlni, proto se
nabizi jako idedlni kandidat k analyze. Také obsahuje atributy, na které se,
dle zadani bakalarské prace, mam soustredit - zemépisné souradnice a adresu.
Celkova struktura OFN pro Turisticky cil je naznac¢ena na obrazku 6.1. Zde
mé bude predevsim zajimat vazba na Umistént, které mé v sobé zapouzdienou
geometrii (zemépisné souradnice) a adresu.

Adresa je také definovana dle Hlavnim prvkem adresy je adresni
misto. Adresnim mistem se rozumi takové misto v terénu, kterému lze ve
vztahu ke stavebnimu objektu jednozna¢né prifadit adresu.[v3a] Déale v praci
bude ¢asto zaménovano adresni misto s adresou.

B 6.2 Mozné zmény v SForms

Pri analyze formulare Turisticky cil jsem objevil nékolik moznosti, jak ze-
fektivnit a zkvalitnit sbér dat. Vychazim z predchozi evaluace, kterou mi
poskytl vedouci prace. Evaluacni pruchody jsem si sam vyzkousel, abych
odhalil neintuitivni a neefektivni ¢asti formulare. Moznosti, jak formular
obecné udélat intuitivnéjsim je nékolik:

® zména poradi sekei ve formulari

"https://s-forms-kbss.netlify.app/?path=/story /sforms-tourist-destination-form-2
https://ofn.gov.cz/turistické-cile/2020-07-01/
3https:/ /ofn.gov.cz/adresy/2020-07-01/
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6. Aktualni stav SForms

B skryvani sekci formulate
B pridani mapy
® deaktivace formuladfovych poli (zdkaz manudlni modifikace)

Zaroven ale musim pracovat pri analyze se schopnostmi uzivatela. Po
uzivatelich lze obecné ocekavat, ze se v dané agendé budou orientovat. Je ale
zapotTebi, aby pro né vyplinovani bylo co nejrychlejsi a nejpohodlnéjsi. V ramci
mé prace definuji jedno hlavni kritérium pro finalni prioritizaci pozadavki:

Rychlost vyplnéni formulare - bude preferovan navrh, ktery
umozni uzivatelim rychleji zadavat data

Véc
iri
nazev
Jazyk ) Turisticky cil Clovék &i osoba
0.* jazyk 0.* 0.* p 0.1
iri koufeni povoleno i¢o
0.* vlastnik  0.*
vefejna pfistupnost stat
Ctp Jna pristupi
turistického cile 0. | kapacita 0.*  umisténi
Typ turistického cile Umisténi
0..1 0..1
iri geometrie
0.n 0.*
adresa
0.* 0.*
oteviraci doba Kontakt
Casova specifikace o vstupné bezbariérovost o Kontakt
&asovy interval = ~— druh
&asova platnost email
0.* 0..1
Vstupné Bezbariérovost
podminka okamzik mapovani
&asova specifikace vyhrazené parkovaci stani

Obrazek 6.1: Diagram datového modelu turistického cile, zdroj:
https://ofn.gov.cz/turistické-cile/2020-07-01 /obrazky /turisticky-cil.svg

B 6.3 zadani adresy

Zadéavani adresy aktualné probiha vyplnénim mnoziny formularovych polich
rozdélenych do nékolika kategorii. Struktura adresy je prejata ze zdkon-
nych vyhlasek. Je definovana ve slovniku Slovnik zékona ¢. 111/2009 Sb., o
zakladnich registrech.[v3b] Misty nevhodné souslednost poli a komplexita
reprezentace adresy bohuzel zadavani informaci do formulédre ztézuje. Zaroven
se zadavé kod adresniho mista, ktery je tézko dohledatelny v registrech a ma
pro uzivatele slozity format (éislo s riznym poctem ¢islic).
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6.3. Zadani adresy

@ Adresa

Text adresy

MNazev katastralniho Gzemi

Nazev obce nebo vojenského Ujezda

MNazev okresu

Nazev méstského obvodu/méstské ¢asti

Znak €isla orientaéniho

Nazev ¢asti obce

@ Cislo orientaéni

Typ ¢isla domovniho

Obrazek 6.2: Ukazka slozeni adresy dle OFN v SForms, zdroj: https://s-forms- |
| kbss.netlify.app]

Pri zaddvani adresy neprobihaji kontroly vstupi. To narusuje kvalitu
sbiranych dat i pouzitelnost pro uzivatele.

Il 6.3.1 Vytyéeni pojmii spojenych s adresou

Pro definovani pojmu netiplné adresy, ktery se pouziva dale v préaci, se mohu
odkéazat na definici adresy dle ¢eského statistického uradu. Z této definice je
modelovana adresa i ve slovnicich propojenych dat:

Adresou se rozumi kombinace nazvu okresu, nazvu obce nebo vojenského
tjezdu, nazvu ¢asti obce nebo v pripadé hlavniho mésta Prahy nazvu kata-
stralniho tizemi a nazvu méstského obvodu, ¢isla popisného nebo evidenc¢niho,
nazvu ulice a ¢isla orienta¢niho a déle zvlastnich idaji pro dorucovani pro-
stfednictvim postovnich sluzeb, kterd jednoznacné urcuje adresni misto. [v3b]

[

7 vyse uvedeného vyplyvaji nasledujici polozky adresy:

B nazev ulice
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6. Aktualni stav SForms

® ¢islo popisné / ¢islo evidenéni

B ¢islo orientacni

® nazev katastralniho tizemi Prahy + ndzev méstského obvodu / nézev
¢asti obce

® postovni smérovaci &islo (PSC)

B ndzev obce / nazev vojenského tjezdu

B nizev okresu

Aby byla komponenta uzivateli schopna jednoznacéné urcit adresu, musi
uzivatel zadat alespon tyto polozky:

1. Moznosti minimalni Gaplné adresy

a. nazev ulice + ¢islo popisné / ¢islo orientacni 4+ nézev obce

b. nézev ulice + ¢islo popisné / ¢islo orientaéni + PSC

Pokud chybi presné jedna z trojice polozek v pripadé 1.a.i 1.b., tak se
jedné o nedplnou adresu. Netplna adresa je tedy nasledujiciho typu:

2. Moznosti neiplné adresy

a. Cislo popisné + ¢islo orientaéni + nazev obce / PSC / nézev ¢ésti
obce (4 dalsi polozky bez nazvu ulice)

b. néazev ulice + ¢islo popisné / ¢islo orientaéni (+ dalsi polozky bez
nazvu ulice)

c. néazev ulice + nazev obce / PSC (+ dalsi polozky bez ¢isla popisného
a Cisla orienta¢niho)

Pokud chybi vice nez dva z trojice 1.a. nebo 1.b., tak adresu nelze urcit
a musi se uzivatel snazit zadat adresu jinym zptsobem, napriklad vybérem
bodu z mapy.

B 6.4 Zzadani zemépisnych soufadnic

Zemépisné souradnice se vyplnuji primocare formou formularovych poli -
zemepisna délka a zemépisna sitku. Pro uzivatele je vypliovani poli béznou
aktivitou pri pouzivani nejen webovych aplikaci. Pri vyplnovani soutradnic
vyvstava ve formulari nékolik problémi. Formuldfova pole nejsou oSetiena
pred chybnymi vstupy ¢isel a v aktualnim stavu mohou pole prijmout i textovy
vstup. S tim souvisi, Ze uzivatel na to neni upozornén, a to mize byt matouci.
Stejné tak uzivatel neni vizudlné ujistén o spravnosti zadanych soutadnic
- chybi napf. zobrazeni polohy na mapé. To muze byt zasadni, kdyby se ve
vstupu vyskytl preklep, pripadné kdyby uzivatel spatné zkopiroval souradnice.
Nedostatky zadavani souradnic jdou shrnout takto:
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6.5. Validace vstupii

® chybi kontrola vstupu - formular dovoli psat do pole vSechny znaky
® chybi upozornéni na Spatny vstup
® chybi vizualni kontrola, jestli souradnice souhlasi s adresou

B neni oSetfeno zadavani hodnot jinych souradnicovych systému

=) Geometrie

Zemepisna délka

test¥%input256

Zemepisna Sirka

Obrazek 6.3: Ukézka absence kontroly vstupu soufadnic v SForms, |https://s-
forms-kbss.netlify.app

B 6.4.1 Vytyéeni pojmii spojenych s polohou

V préaci definuji polohu jako bod urceny bud zemépisnymi souradnicemi nebo
umisténim na mapé (vizuélni reprezentace bodu). Dale polohu délim na dva
druhy:

® piesnd poloha = pfesné zemépisné souradnice (definuji jednoznacéné
zddouci bod), nebo presné umisténi na mapé (definuje jednozna¢né
zddouci bod)

® priblizna poloha = pfiblizné zemépisné souradnice (souradnice bodu,
ktery lezi v okruhu 500 metri od zddouciho bodu), nebo ptiblizné umis-
téni (definuje bod, ktery lezi v okruhu 500 metri od zadouciho bodu)

B 6.5 Validace vstupi

I bez prihlédnuti na Spatné nastavené typy inputovych poli pro formular
Turisticky cil je vychozi validace vstupti v SForms jesté v zacatcich. Apli-
kace SForms pouziva pii renderovani poli knihovnu stylizovanych komponent
React Bootstrap, kterd zaobaluje HTML <input> elementy do reactovych
komponent. Tim se i prenasi zabudovand validace v prohlizecich. Tento typ
validace je jednoduchy a rychlejsi nez vlastni typ validace.[Cor23al]

V prohlizecich validace inputovych elementt probiha ve vychozim stavu
az pri udalosti onSubmit. To je udalost, kterd nastane, kdyz se v HTML
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6. Aktualni stav SForms

elementu <form> stiskne tlacitko. V SForms tato udalost nastava pii ulozeni
formulére. Jenze toto chovani nemusi byt zadouci pro vSechny situace. Vice v
sekci [7.5 Validace vstupu| u existujicich feseni.

SForms tedy umi vyuzit vSechnu zabudovanou validaci prohlizecti, ktera
obnési:

B povinna pole

B typy poli - email, ¢islo, heslo

® minimélni a maximalni délka vstupu (pocet znaki)
® minimdaln{ a maximalni hodnota ¢isla

® vzor - regularni vyraz, ktery musi vstup spliovat

Nicméné tato pravidla casto nejsou definovana v datech a SForms tedy na
vsechny vstupy nahlizi jako textova pole bez omezeni.

Jedinou vlastni nadstavbou SForms, co se validace tyce, je kontrola povin-
nych poli. To jsou pole, kterd se vyrenderovala pro objekt, ktery ma ve své
strukture dvojici

"requires-answer" : true

Vztah s ndzvem requires-answer neni ve formétu celkového IRI, protoze
je v JSON-LD struktufe definovany kontext (viz sekce 2.5 JSON-LD):

"requires -answer": {
"@id": "http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/form/requires-
answer",
"Q@type": "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#boolean"

}

Listing 6.1: Ukazka nastaveni kontextu

Pole s hodnotou true pro atribut requires-answer se bude pfi nevyplnéni
pfi onSubmit udélosti tvarit jako chybné a chybova hlaska bude také vlastni
(ne ta zabudované v prohliZeci). To je ddno implementaci React-Bootstrap’
vlastni validace. Chyba a jeji hlaska (pokud je odpovéd chybna) bude znézor-
néna v JSON-LD objektu dvojicemi (celé IRI nastaveno v kontextu podobné
jako u requires-answer)

"has-valid-answer": false
"has-validation-message": "Poli Text adresy chybi hodnota"

B 66 Vybér data a asu

Datum se v SForms zadava do inputu s maskou YYYY-MM-DD (napiiklad
hodnota 2000-02-15). Po kliknuti do inputového pole se také zobrazi doplnujici
grafika kalendare, kterou mohou uzivatelé znat z mobilnich aplikaci.

“https://react-bootstrap.github.io

24


https://react-bootstrap.github.io

6.7. Shrnuti nalezenych problémii

Date of first diagnosis of cervical cancer @

MYYY-MM-DD

May 2023
Su Mo Tu We Th Fr Sa
30 1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
15 16 17 18 1% 20

14
a22 23 24 25 26 27

286 29 30 31 2 3

Obrazek 6.4: Ukazka zadavani data, |https: / /s—forms—kbss.netlify.app|

Cas se zadava do inputu s maskou HH:MM:SS (napiiklad 19:30:00). Po
kliknuti do inputového pole se objevi seznam, kde 1ze vybrat hodinu a minutu.
To se miize pro néjaké scénare hodit, ale pro drtivou vétsinu pripada je
minutova granularita vybéru az moc velka pro rychlé zadani casu. Stejné
tak se v redlném svéte oteviraci doby turistickych cilii pohybuji nejcastéji v
nasobcich ¢tvrt hodin (napt. 8:00-18:30, skoro nikdy napt. 8:03-17:23).

Time
12:34
O g235
12:36
12:37
12:38
1235 foba

12:40

v

piHmmsS

Obrazek 6.5: Ukdzka zadévani ¢asu, |https: / /s-forms-kbss.netlify.app

B 6.7 Shruti nalezenych problému

7 uzivatelského otestovani formulare pro Turisticky cil vyplynulo, Ze nejvétsi
problém déla zadavani zemépisnych souradnic a adresnich mist. Zadavani data
a Casu muze byt sice zefektivnéno, ale problém s pouzivinim formulére nebyl
tak razantni jako pro souradnice a adresni mista. Po konzultaci s vedoucim
prace jsme dosli k zavéru, ze komponenty pro vybér data a casu jsou aktualné
dostatecné. Setazené problémy dle komplexity pri praci s formulari vypadaji
takto:
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6. Aktualni stav SForms

1. zadévani adres / adresnich mist
2. zadavani zemépisnych souradnic
3. zadavani casu

4. zadavani data

V analyze existujicich TeSeni se budu zamérovat hlavné na teseni, které se
tykaji adres a souradnic - to budou predevsim rizné mapové komponenty.
Na ty jsou uzivatelé z pouzivani webu zvykli a pouziti mapy by mohlo vést
¢astecné k vyreseni nalezenych problémt v této kapitole.
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Kapitola 7
Analyza existujicich reseni

V kapitole Analyza existujicich feSeni analyzuji postupy, které se v soucasné
dobé aplikuji pfi ndvrhu modernich webtu v kontextu map, adres, souradnic a
formulart. Také se jiz zaméruji na webové technologie, které by slo pouzit
pii implementaci vyslednych komponent.

B 7.1 Obecna prace s mapou

V dnesni dobé uz se interakce uzivatele s mapou jaksi standardizovala. Bézny
uzivatel je zvykly na interakce posunu, ptiblizeni a oddéleni. Také je zvykem,
ze ¢im je mapa vice priblizend, tim vice podrobnych informaci uzivateli
poskytne. To souvisi hlavné s adresnimi misty a "body pozornosti'(anglicky
point of interest). Podrobnéjsi informace mapa poskytuje i po kliknuti do
mapy. Tyto druhy ziskdni podrobnosti z mapy analyzuji v seznamu nize. Ten
predstavuje oba pristupy.

1. Zobrazeni orientovano urovni priblizeni mapy
Mapa zobrazi adresni mista a body pozornosti az pri urc¢itém stupni
priblizeni mapy. To totiz znamend, ze uzivatel jiz tusi, kde své cilové
adresni misto / bod pozornosti hledat a je pro néj relevantni vidét blizka
adresni mista / body pozornosti. Tento princip funguje u vSech znamych
online map - |Google mapd'| | Mapy.c#’. Po piiblizeni se zobrazuje vétsi
mnozstvi ikon reprezentujici riazné podniky, paméatky a podobné.

Obrazek 7.1: Prvotni navrh zobrazeni podrobnosti pii dostatecném piiblizeni a
najeti kurzorem na ikonu adresniho mista, vytvoreno ve Figma

Thttps://www.google.com/maps
2https://mapy.cz/
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7. Analyza existujicich reseni

2. Zobrazeni mist po kliknuti
Mapa zobrazi zakliknuté misto a jeho podrobnosti. Pokud je zaklik-
nuté misto bez ikonky adresniho mista nebo jiného bodu pozornosti,
tak se pouze oznaci vybrané misto a zobrazi se zemépisné souradnice
odpovidajici danému mistu.

Kdybych mél vztahnout toto obecné ovladani na kontext adresnich mist,
tak je uzivatelsky privétivé, aby uzivatel adresni misto vybiral sam - tzn.
aby mapa slouzila pouze jako prostrednik, ktery uzivateli ukaze dostupna
adresni mista a ne, aby rovnou adresni misto volila. Takze nabidne uzivatelim
moznost zobrazit blizsi informace o adresnim misté a vybrat adresni misto, coz
doplni informace o adresnim misté do formuléfe. Stejné tak by se mapa neméla
prehlcovat pro uzivatele zbyteénymi informacemi a body pozornosti. Oproti
klasickym mapovym vyhleddva¢im (Google maps, Mapy.cz) bude potfeba
adresni mista vice zvyraznit a nefiltrovat, protoze u téchto vyhledavacu se
zobrazuji pouze ta mista, kterd maji pro bézného uzivatele webu néjaky
vyznam - restaurace, obchod a podobné.

Ve dvou nésledujicich podsekcich analyzuji existujici React mapové kom-
ponenty. Kritéria pro porovnani reseni jsou:

® podpora JavaScriptového frameworku React
B dokumentace mapové knihovny
B open-source

B jednoduchost implementace

B 7.1.1 Google maps react

Jednim z kandiddtu pro implementaci mapy v ramci rozsirujicich webovych
komponent je knihovna |google-maps-react’. Ta poskytuje React komponenty
nad mapami google. Vyhodou tohoto reseni je jednoducha aplikovatelnost,
jelikoz google mapy jsou velice znamé a pouzivané. Dale existuje na internetu
velké mnozstvi tutoriala a priklada, napriklad hned v popisu knihovny na
GitHubu. Nevyhodou je potieba zalozeni projektu v Google cloud ekosystému
a vygenerovani Google maps API klice k pouzivani reactové knihovny.

Vyhody Nevyhody
znamé a pouzivané mapy nutnd potreba API klice
sirokd dokumentace a priklady

Tabulka 7.1: Shrnuti vyhod a nevyhod pouziti knihovny google maps react

3https://github.com/fullstackreact /google-maps-react
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7.2. Zadani zemépisnych souradnic

B 7.1.2 React Leaflet

Dalsim kandiddtem je knihovna [React Leaflet/!, coz je knihovna reactovych
komponent nad JavaScriptovou knihovnou Leaflet], [Cc22] Knihovna
Leaflet i React Leaflet je velice rozsifend mezi vyvojari pro jeji jednoduchost,
dokumentaci a pouzitelnost. Pro praci s mapovymi dlazdicemi nepotrebuje
vyvojar pro svij projekt zadny API klic.

Vyhody Nevyhody
Siroka dokumentace a priklady neni masové pouzivano
neni potreba externiho API
zalozeno na znamé JS knihovné Leaflet

Tabulka 7.2: Shrnuti vyhod a nevyhod pouziti knihovny React Leaflet

B 7.2 zadani zemeépisnych souradnic

V této sekci se vénuji ¢isté zadavani zemépisnych soutadnic izolované, tedy
bez vlivu jiné interakce s formuldrem.

V mapovych vyhledavacich Google maps a Mapy.cz lze hledat dle souradnic
po napsani soutadnic za sebou pfimo do vyhledavaciho pole. To slouzi k
rychlému vyhledani. I presto, ze hlavnim kritériem pro funkcionalitu vyvijené
komponenty méa byt rychlost vyplnéni dat, tak v tomto piipadé prevazi
prehlednost, kterd nakonec povede k rychlejsimu a presnéjsimu vyplnéni. To
bude dano tim, ze uzivatel bude vyplnovat dvé rizna formulafova pole - zvIast
pro zemépisnou délku a zemépisnou sitku. Zemépisné souradnice lze vybrat i
kliknutim do mapy.

Pro ptrehledné zadéni souradnic musi byt uzivatel schopen vyhledavat v
mapé, kterd bude slouzit ke kontrole zadanych souradnic nebo k vybéru
soufadnic pfimo z mapy. Oproti obéma zminénym mapovym vyhleddvactim
se nabizi jedna modifikace. Aby uzivatel mél zpétnou vazbu ihned po vstupu
nebo zméné souradnic, je zadouci, aby mapa zobrazovala zadané souradnice
hned, a ne az po kliknuti na tlacitko "vyhledat"(nékdy také ikonka lupy).

B 73 zadani adresy / adresniho mista

V pripadé zadavani adresy se zaméruji na rychlost vyplnéni dat, ale stale beru
ohled na pravidla navrhu formuléra. To znamena, ze chceme od uzivatele ziskat
data rychle, ale ne na ukor kvality dat a uzivatelské privétivosti formulare.
Existujicich variant na zad4vani adresy je vcelku mnoho. V nésledujicich
podsekcich jmenuji ty, které jsou nejrychlejsi, nejrozsitenéjsi a nejjednodussi.

“https://react-leaflet.js.org
Shttps:/ /leafletjs.com
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Obrazek 7.2: Vybér po kliknuti

B 7.3.1 Jedno inputové pole

Uzivatel mé k dispozici pouze jedno formularové pole, kam napiSe text adresy.
S touto variantou se vaze i moznost fulltextové vyhledavani, kdy se na zakladé
uzivatelova vstupu hledaji odpovidajici zdznamy z databaze adresnich mist.
Tyto zdznamy se uzivateli “naseptavaji” a poskytuji jednodussi vybér. Tato
varianta je pouzivana i v aplikacich jako Google Maps a Mapy.cz. Vyhodou
této varianty je rychlost a jednoduchost zépisu adresy. Nevyhodou je potreba
implementace “naseptavani”, aby mél uzivatel navrhy adres i v pripadé, kdy
neznd presnou adresu.
. vakerar o e

= QU @ = -

» Y 240 | Une

i Praha1 19° =

Obrazek 7.3: Inputové pole google maps, zdroj: Ihttps ://www.google. com/mapsl

i Prihlasit do
Hledej misto, f m
Kategorie Vice kategori
!. Tirar mem wnfilad Lv Mt irmmam

Obrazek 7.4: Inputové pole mapy.cz, zdroj: Ihttps://www.mapy. czl
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7.3. Zadani adresy / adresniho mista

B 7.3.2 Zadani adresy vybérem bodu z mapy

V momenté, kdy uzivatel nezné adresu, ale zna ptresnou polohu (pozice na
mapé, nebo zemépisné souradnice), kterou chce zadat ve formé adresniho
mista, nezbyva nic jiného, nez zadat adresni misto vybérem adresniho mista
z mapy. Obecné je tato moznost jedinym feSenim, kdy uzivatel zna polohu,
ale nezna adresu, a je také nejrychlejsim zaddnim dat v tomto pripadé. Tento
typ interakce s mapou mohou uzivatelé znat z Google Maps. Podobny princip
je v jistém slova smyslu i u vybéru pobocky, kam vam eshopy doruci zbozi.

Bl 7.3.3 Vyplnéni vice formulafovych poli odpovidajicich &¢astem
adresy

Stéle i v soucasnosti se vyskytuji na mnoha webovych strankach formulére,
kdy uzivatel vyplnuje adresu dle jejich prvka (viz podsekce 6.3.1 .
Setkat se s timto typem je mozné predevsim na webech vefejné spravy nebo
statnich instituci. Toto vyplnovani je velice presné a uzivatelim je jasné,
jakou ¢ast adresy zrovna zadavaji.

Za predpokladu, kdy uzivatel zna vSechny prvky adresy, tak je tento zptsob
zadavani zbytecné zdlouhavy, protoze uzivatel musi prekliknout do kazdého
pole zvlast a vyplnit pozadovanou informaci. Mnohdy je lepsi pouzit podobnou
alternativu - viz podsekce [7.3.5

B 7.3.4 Zadani kddu adresniho mista

Zadani kédu adresniho mista je nejrychlejsi a nejjistéjsi zpusob zadavani adresy.
Jedna se o ¢iselnou posloupnost. Podle hlavniho kritéria analyzy je rychlost na
prvnim misté. Proto by se nabizelo, aby tato moznost byla implementovana.
Navic, s prihlédnutim k typu vstupu - ¢islo, je pravdépodobné, ze uzivatel
bude dané ¢islo do formularového pole kopirovat. Toto kopirovani urychli cely
proces jesté vice. Nabizi se propojit prvni a ¢tvrtou moznost a implementovat
rozpoznani, kdy uzivatel zadava kod adresniho mista, a kdy se snazi napsat
adresu. To by neprehlcovalo formular a dovolilo uzivateli psat jen do jednoho
pole a prijmout rizné vstupy. Ovsem nékoho by toto feseni mohlo zmast.
V bézné praxi se ¢lovék s adresnimi misty a jejich kédy nesetka, nicméné
nékteri irednici by znalost adresnich mist mit mohli a tento zpiisob zadéni
by jim praci znac¢né ulehdil.

B 7.3.5 Vyplnéni vice formulafovych poli odpovidajici zadani
minimalni aplné adresy

Typ vypliiovani osobnich udaji a fakturacnich adres na e shopech je dnes velice
intuitivni a pozaduje po zdkaznicich jen minim&lni usili. Za dobu surfovani na
internetu se uzivatelé naucili tento jiz standardni zptisob vypliovani adresy.
D4 se Tict, ze uz ji vyplnuji automaticky, pokud se jedna o jim znamé adresy.
Narozdil od moznosti predstavené v podsekci je zadani jednodussi,
protoze stac¢i vyplnit zékladni pole (chybi napiiklad ¢ast obce) a souvisejici
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informace jsou v jednom formuldfovém vstupu - napiiklad nazev ulice + ¢islo
popisné.

Na obrazku 7.5 je vystiizek ze zaddvani adresy na eshopu Datart.cz. Po-
dobné je to na dalsim obrizku 7.6 z portalu kudyznudy.cz, kde se ale pti
zadani adresy ocekavaji i zemépisné souradnice.

Osobni udaje

Jména *

Prijmeni *

Ulice, £p.

Mésto *

PSC *

Obrazek 7.5: Zadani v eshopu s elektronikou Datart.cz, zdroj: https://www.
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7.4. Vlyhledavani adresnich mist

Krok 2ze 3

Provozovatel
Nazev subjektu:

Zadejte, prosim, nazev subjektu.

Obec: Zemépisna sirka

7adejte, prosim, mésto (73
Ulice a CP: Zemeépisna délka

Zadejte, prosim, ulici a ¢.p. poradatele. e

Dalsi cast adresy: Doplnit GPS z adresy

Zobrazit mapu | Skryt mapu

(2]

Obréazek 7.6: Zadéni adresy nové aktivity na portale kudyznudy.cz, zdroj:
| //www.kudyznudy.cz/aktivity/nova-aktivita

B 7.4 Vyhledavani adresnich mist

Protoze SForms nijak nepodporuje vyhledavani adresnich mist, musim se
zameérit také na to, jak budu moci poskytnout uzivatelim data o adresnich
mistech ve formulari tak, aby nemuseli data hledat v externich webovych
aplikacich. Zaprvé tim urychlim celkovy proces zadavani a také udrzim v
ramci SForms integritu toho, ze informace o adresnich mistech budou pochéazet
z jednoho zdroje pravdy.

Adresni mista jsou k nalezeni mnoha zptsoby. Centralni registr
nabizi sluzby, kterymi obstarava pristup k datum v registru.[V20] Tyto sluzby
se lisi v aktudlnosti dat, uzivatelském rozhrani a i ve strukture ziskanych
dat. V podsekcich dale se vénuji analyze téchto sluzeb, abych byl schopen
rozhodnout, jak lidé vyhledavaji adresni mista nyni, a jakym zptsobem budu
moci implementovat ve své praci ziskani téchto dat a jejich automatické
vyplnéni do formulare.

B 7.4.1 Veiejny dalkovy piistup - VDP

Vefejny dalkovy pifstup je ndzev webové aplikace Ceského tfadu zemémé-
fického a katastralniho (CUZK), ktera slouzi k vyhleddvani riznych prvki
v registru RUIAN. Systém je z roku 2013 a jeho tvorba byla financovana
Castecné evropskou dotaci. Uvodni strankou je |https ://vdp.cuzk.cz/ L

Shttps://www.cuzk.cz/ruian/
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7. Analyza existujicich reseni

Vyhodou této aplikace je, ze data, nad kterymi vyhledava, jsou skoro aktu-
alni (maximélné nékolik hodin stard). Nevyhodou je uzivatelskd nepiivétivost.
Ta odradi predevsim laiky. Pro dfedniky, nebo jiné pravidelné uzivatele, po-
skytuje aplikace dobry zdroj informaci, ale i tak by se dalo vyhledavani zlepsit.
Prikladem mutze byt vyhledavani adresniho mista. Uzivatel musi data zadé-
vat postupné, a vzdy potvrdit zadani daného pole. To vyplnéni prodluzuje.
Zéaroven chybi naseptavani.

B 7.4.2 Vyhledavaci (geokédovaci) sluzba nad daty RUIAN

Dalsim zdrojem dat z RUIAN je geokédovaci sluzba s ndzvem GeocodeSOE.
Je to webové REST rozhrani, které 1ze konzumovat piimo z webovych stranek.
Nabiz{ endpointy, které vraci data ve formétu JSON, pro funkcionality:[AP19]

B suggest(text, location, distance, maxSuggestions) - “nasepténi”

® find(text, bbox, location, distance, outSR, outFields, maxLocations,
magicKey) - “hledéni dle textu a polohy”

® findAddressCandidates(SingleLine, magicKey, outSR, maxLocations, out-
Fields, searchExtent) - “hledéani dle textu”

Data, nad kterymi REST aplika¢ni rozhrani pracuje, jsou vzdy aktualni. Ne-
vyhodou ovSem je absence kddu adresniho mista ve vracené datové struktufe.
Také je tento zpusob vyhledavani nepouzitelny pro laiky.

findAddressCandidates( RUIAN/Vyhledavaci_sluzba_nad_daty_RUIAN )

SingleLine

magicKey

outSR

maxLocations

outFields

searchExtent

Format (f)

| findAddressCandidates (GET) | [ findAddressCandidates (POST) |

Obrazek 7.7: Uzivatelské rozhrani GeocodeSOE, zdroj: |Web GeocodeSOE|
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B 7.4.3 Geoprohlize¢ nad daty RUIAN

Existuje grafické aplikace nad daty RUIAN. Jedn4 se o |Geoprohlized'|. Je
to oficidlni webové graficks aplikace CUZK, kdy se uZivateltim zobrazi inter-
aktivni mapa CR. Mapa je nezvykla pro Sirokou vefejnost vizualné, nabizi
mnoho ruznych nastaveni a poskytuje nékolik zobrazovacich vrstev, mezi
kterymi lze vybirat, kombinovat. Pro clovéka, ktery s mapou nepracuje castéji
je ovladani tézké. Vybér vrstev a filtrovani informaci, které chceme zobrazi-
t/skryt je neintuitivni. Bézny uzivatel je zvykly na zménu vzhledu mapy z
aplikaci jako Google maps a Mapy.cz, ale zde se musi nékolikrat kliknout a
jesté travit ¢as na vybéru odpovidajici vrstvy.

Pro nékoho, kdo s mapou umi efektivné zachazet se jedna o velmi efektivni
nastroj. Hlavnim plusem je presné onen pocet vrstev - uzivatel ma moznost
dostat se k velkému mnozstvi aktualnich informaci z riznych registrii a sluzeb.
Mapa také podporuje fulltextové vyhledavani s naseptavanim.

"https:/ /ags.cuzk.cz/geoprohlizec
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Obrazek 7.8: Uzivatelské rozhrani geoprohlizece, zdroj: https://ags.cuzk.cz/ |
| geoprohlizec

B 7.4.4 Webové sluzby RUIAN

Webové sluzby RUIAN je REST sluzba s webovym grafickym rozhranim.
Sluzba poskytuje mnoho druhi vyhledavani - viz U vétsiny
funkcionalit je pfitomno naseptavani. Stejné tak je umoznén uzivatelim format
zadavani adresy, napiiklad vybér adresa / prvky adresy / identifikdtor RUIAN.
Bohuzel na strankach Vyzkumného tstavu geodetického, topografického a
kartografického je implementovano a k dispozici online pouze ukazkové reSeni,
které se jiz neaktualizuje, a data, nad kterymi sluzba pracuje, jsou z roku
2017. Stejné tak se zde opakuje problém s kédy adresnich mist. Rizné typy
vyhleddvani poskytuji na vybér, zda k vysledku vyhledavani ptridat ID (tedy
kéd adresniho mista), nebo polohu. Obé tyto informace, které vyuzivime ve
formularich, ale dostat z jednoho dotazu nelze.

B 7.45 INSPIRE téma Adresy (AD)

INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the European community)
téma Adresy je projekt financovanym grantem EU. Je postaveny nad daty
RUIAN pro rizné kategorie prostorovych objekti. Pro adresni mista je
relevantni datova sada adres. Tato sluzba vystavuje webové rozhrani pro
prohlizeni a stahovani dat. K tomu slouzi sluzby WMS (web map service
- prohlizeci sluzba) a WFS (web feature service - stahovaci sluzba). Tento
zpusob prochézeni/stahovani dat je uzivatelsky naroény a neni vhodny pro
sirokou verejnost. M4 tri identifikované vyhody - data jsou aktualizovana v
fadu hodin; v odpovédi ve formatu GML (Geography Markup Language)
jsou vsechna potiebna data pro vyplnéni informaci o adresnim misté; webova
sluzba je lzdokumentovana®.[M21] Nevyhodou pak je, 7e sluzba neposkytuje

Shttps://services.cuzk.cz/doc/inspire-ad-download.pdf
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7.4. Vlyhledavani adresnich mist

webOVé sluiby RUIAN Programatorské rozhrani

Popis slufeb | Geokédovani | Fulltextové vyhleddvani | Sestaveniadresy — Ovéfeniadresy | Blizké adresy | OvéFeniidentifikdtoru adresy

Vyhledavani adresniho mista podle retézce

Umozfuje nalézt a zpbrazit seznam pravdépodabnych adres na zakiadé textového Fetézce adresy. Textovy Fetdzec adresy miize byt nestandardné
formatavan nebo mize byt i nedplny.

Formét | json ~
Adresa Technicka 5

Daldi informace | pfidat ID ~

"orientacni_gislo": 5,
"psC": "71100",
Vyhledej adresu | Nové zadani "obec": "Ostrava" "gast_obce": "Hrusov"

lo_méstského_obvodu": 6,
"£ast_obce": "Dejvice"

¥

Obrazek 7.9: Uzivatelské rozhrani webovych sluzeb RUIAN, zdroj:

| vugtk.cz/euradin/ruian/rest.py

efektivni formu naseptavani. Pri dotazu naSeptavani pro retézec "hora'vrati
sluzba data o objemu vyssich desitek MB dat.

Rozhrani nabizi nékolik druhii dotazi, které by sly vyuzit dle specifické
potreby:

B GetFeatureByPoint
8 GetFeatureByld
8 GetAddressFW

8 GetAddressByComponents

B 7.4.6 Aplikace usnadiiujici vyhledavani v systému RUIAN -
RUIAN-search

Pro vyhledavani v datech RUIAN je pouzitelnd i sluzba vyvinutd v rdmci
bakalaiské prace studentem FIT CVUT Tomagem Le. [Le20] Aktudlné tato
sluzba neni spusténa, ale po konzultaci s doktorem Blaskem jsme dosli k
zévéru, ze katedra pocitacu by pripadné mohla zaridit potrebné hardwarové
a softwarové prostredi pro spusténi a spravu této open source sluzby. Déle v
textu budu tuto aplikaci také nazyvat RUIAN-search. Kéd je k dispozici v
GitHub repozitari na adrese https://github.com/letomas/RUIAN-search!
Sluzba ma grafické webové rozhrani, které komunikuje pres REST API
webového serveru, na kterém jsou uloZena vSechna data ze systému RUIAN.
Aplikace umoznuje nalézt adresni mista ruznymi zpusoby - zaddnim adresy
(obec, ¢ast obce, ulice, ¢islo domovni/orienta¢ni), nebo zaddnim kédu adres-
niho mista. Vyhodou je pritomnost naseptavani pro jednotlivd pole formulére.
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Tento typ naseptéavani ale neumozni rychlé zadani adresy. Pro pouziti je
vyhodou i dostupna dokumentace, jak ze strany pouziti, tak ze strany spravy
(administrace). Také je k dispozici|Open Swagger API dokumentace?| endpointii
sluzby.

Nékolik nevyhod tento systém ma. Jedna se predevsim o absenci fulltex-
tového vyhledavani nad celym textem adresy, coz miize znac¢né zpomalit a
zneptijemnit vypliovani formuldii. Zatarasem pro pouziti tohoto feseni by
mohla byt i nedostateéns aktudlnost dat, jelikoz CUZK aktualizuje jejich
datové sady, se kterymi pracuje tato aplikace, jednou mésicné.

B 7.4.7 Porovnani existujicich feSeni

Na obrazku 7.10 je shrnuto porovnani existujicich feseni, co se jejich pouzi-
telnosti a jednoduchosti tyce. V tabulce na obrazku jsou bunky odpovidajici
sluzby oznacCeny barvou a obsahuji slovni popis. Slovni popis je faktickou
odpovédi na typ vlastnosti a barva bunky naznacuje, zdali je to zddouci, nebo
nezadouci stav. Rozdily vlastnosti sluzeb jsou naznaceny nasledovneé:

B tmavé oranzova - oznacuje hodnotu vlastnosti, ktera je nezadouci

® svétle oranzova - oznacuje hodnotu vlastnosti, ktera je spise nezddouci,
ale neni tak prioritni

® Seda - oznacuje hodnotu vlastnosti, kterd je ¢isté informativniho charak-
teru - nema vliv na porovnani

B zelena - oznacuje hodnotu vlastnosti, kterd je zadouci

Z tohoto porovnani plyne, ze sluzba verejného dalkového pristupu je nepo-
uzitelnd, jelikoz jeji aplikacni rozhrani nelze konzumovat z jinych domén, nez
cuzk.vdp.cz.

Sluzba Inspire AD sice nabizi chytré vyhleddavani podle bodu, ale pro
naseptavani je nepouzitelnd (soubor s vysledky naseptdni ma i vyssi desitky
MB).

Sluzba GeocodeSOE by sla pouzit. Jeji naseptavani je isporné a nasledné
by se dalo po vybéru adresy provolat API Inspire AD, kterému bychom
vlastné do fulltext vyhledavani dali jiz celkovy validni text adresy. Toto reseni
je krkolomné, ale fungovalo by.

Sluzba RUIAN-search aktualné nikde vefejné dostupnd neni, ale jeji na-
sazeni na katedfe je mozné. Bylo by pripadné jednoduché sluzbu upravit,
skalovat, dostatec¢né zabezpecit a v budoucnu libovolné rozsirit. Z kratké
analyzy pouzitych technologii sluzby RUTAN-search vyplyva, ze hledani bez
diakritiky a fulltext hleddni nad celou adresou nebudou velké zasahy do
implementace RUIAN-search.

“https://app.swaggerhub.com /apis-docs/letomas/Address-search-RUTAN /1.0.0-0as3
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S B B B S EEESSEEESESEESSEESSESESSSEEESSERES® 7.5.Va/idacevstupt7

RUIAN-search GeocodeSOE INSPIRE AD

Umi vyhleddvat bez diakritiky

MOzeme provozovat lokdlné

Fulltext vyhleddvani
jednotlivych polozek adresy

Fulltext vyhleddvdni celku
adresy

AktudIni data

Potiebuje kombinaci sluzeb

GeocodeSOE +
INSPIRE AD

Jakeé sluzby? X VDP + INSPIRE AD

Garance neménného API

Efektivni response API
endpointu

Verejné API

Obrazek 7.10: Porovnani existujicich feseni vzhledem k jejich pouzitelnosti

B 7.5 Vvalidace vstupi

V sekci 6.5 Validace vstupu, kterd se tykala validace v SForms, jsem analyzoval
aktualni stav validace v SForms. Nabizi se pro porovnani analyzovat i validace
u jinych sluzeb a aplikaci, abych se mohl rozhodnout, jak k validaci v novych
komponentach pristupovat. V prohlizecich validace inputovych elementt
probiha ve vychozim stavu az pii udélosti onSubmit. To je uddlost, ktera
nastane, kdyz se v HTML elementu <form> stiskne tlacitko.

<form>
<label for="latitude">Zemepisna sirka</label>
<input id="latitude" name="latitude_coord"/>
<button>Submit</button>

</form>

Listing 7.1: Ukédzka minimélniho formulafe

Co prumérny uzivatel pri redlném pouzivani internetu dokéze vypozorovat,

je nékolik pristupi k validaci formulaia:

® onSumbit - kontrola vstupt nastava pri odeslani formulare

Vychozi chovani prohlizeci. Idea je ta, Ze ¢lovek vyplni formulaf a
az po skonceni vyplnovani dojde pti pokusu o odeslani k validaci. Na
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to jsou uzivatelé zvykli, nicméné pokud chybi kontrola onBlur, muze
byt uzivatel frustrovan velkym poc¢tem zobrazenych chyb po celkovém
vyplnéni dat.

® onBlur - kontrola vstupu nastava po opusténi formularového pole

Nejrozsitenéjsi typ validace. Poskytuje uzivatelim instantni odezvu po
dokonceni zadavani vstupu a prechodu kamkoliv jinam v dané strance.
Uzivatel tak hned vidi, jestli zadal data ve spravné podobé a nemusi
se k poli jiz vice vracet. Pouziva napt. eshop |datart.cZ'’ pii zaddvani
fakturacnich adaju.

® onChange - kontrola vstupt nastdva po kazdé zméné hodnoty ve formu-
larovém poli

Nejrychlejsi typ validace. Po kazdé zméné hodnoty vstupu dojde k va-
lidaci hodnoty vuci predem definovanym pravidlim a omezenim. Tato
metoda se vyplati u vyplinovani dilezitych informaci, kdy je uzivatel
obezndmen se stavem korektnosti vyplnéni pole jesté pred tim, nez ho
chce Uplné opustit. Na druhou stranu miize byt tato metoda pro né-
které uzivatele rusiva, protoze muze dochazet k vizualnim zménadm po
miniméalni interakci s aplikaci.

Pro pouziti u komponent by se nejvice hodila kombinace variant onSubmit
a onChange. Prvni metoda je vestavénym standardem formulaia a metoda
druhd je nejrozsirenéjsi.

Ohttps://www.datart.cz/
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Kapitola 8

Specifikace pozadavkii

Na zakladé aktudlniho stavu slovniki OFN a potieb zlepSeni SForms jsou v
této kapitole vymezeny pozadavky na webovou komponentu tak, aby poskytla
feseni na nalezené problémy pii analyze.
Pro prioritizaci nalezenych pozadavkl je pouzita metoda MoSCoW, ktera
rozdéluje pozadavky do ¢tyt kategorii. Kategorie jsou nasledujici:
® M - Must have - oznacuje pozadavky, které jsou klicové a jejich splnéni
je zasadni

® S - Should have - oznacuje pozadavky, které by mély byt splnény, ale
jejich splnéni neni zasadni, to znamena, ze aplikace bude fungovat, ale
nebude treba tolik uzivatelsky privétiva

8 C - Could have - oznacuje pozadavky, které budou splnény, pouze pokud
vyzbyde ¢as a zdroje

®8 W - Won 't have - oznacuje pozadavky, které nebudou splnény v ramci
nynéjsi prace

Format vyjadieni pozadavki spolu s prioritou dle této metody je nésledujici:

<Priorita dle MoSCoW> - FR<¢islo pozadavku> - Nazev poza-
davku

<Popis pozadavku>

Prioritizace pozadavka probéhla po konzultaci s vedoucim prace.

B 8.1 Funkeni pozadavky - zadani zemépisnych
souradnic

Pozadavky na rozsifujici knihovnu komponent jsou nasledujici:

M - FR1.1 - Vyhledavani v mapé

Uzivatel je schopen interagovat se zobrazenou mapou. Druhy interakce jsou
nasledujici: posun vSemi sméry, priblizeni, oddaleni.

S - FR1.2 - Okamzité informovani uzivatele o stavu vyplnéni
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P1i pokusu o napsani nepovoleného znaku do pole pro zemépisné souradnice
bude o chybném vstupu uzivatel okamzité informovan.

M - FR1.3 - Kontrola vstupu zemépisnych souradnic

Formularova pole pro zemépisné souradnice uzivateli nedovoli vlozit nepo-
volené znaky (pismena, ostatni znaky ruzné od ¢isel).

M - FR1.4 - Propojeni informaci adresy a mapy

Bude existovat oboustrannd propojenost mezi adresou a polohou na mapé.
7 adresy se da zjistit poloha a naopak.

C - FR1.5 - Prepinani mezi souradnicovymi systémy

Komponenta umozni zadavani souradnic z jinych souradnicovych systému
nez EPSG:4326. Napt. v Cesku pouzivany S-JTSK / Krovak East North -
EPSG:5514.

C - FR1.6 - Prepinani mezi satelitnim pohledem

Mapa umozni prepnuti vizualni podoby dlazdic mapy mezi klasickym vycho-
zim pohledem a pohledem satelitnim. Nebude implementovano kvili licenénim
podminkam satelitnich snimkii.

S - FR1.7 - Nalezeni aktualni polohy uzivatele

Komponenta umozni mapu vycentrovat na uzivatelovu aktualni polohu.
Tuto polohu zvyrazni v mapé.

S - FR1.8 - UlozZeni vybrané pozice v mapé

Komponenta bude fixovat polohu na mapé, které byla naposledy v mapé
zobrazena (vybrana). To znamend, Ze pokud by se uzivatel k mapé kdykoliv
vratil, zobrazi se mu posledni nahled.

M - FR1.9 - Zobrazeni a vybér adresnich mist

Komponenty umozni uzivatelim zobrazit adresni mista v mapé a umozni
je vybrat. Toto vybrani souvisi s [FR1.4|a [FR2.3.

M - FR1.10 - Vybér libovolného bodu v mapé

Uzivatel je schopen zvolit libovolny bod mapé, ktery neni adresnim mistem.
Nutné pro potiebu zadani turistického cile, jehoz umisténi nemusi odpovidat
adresnimu mistu.

S - FR1.11 - Oznaceni presnosti urceni uzivatelovy polohy

Navazuje na FR1.7. Oznaceni polohy uzivatele bude souviset s pfesnosti
urceni jeho polohy - uzivatel bude informovan o presnosti uréeni jeho polohy.
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B 8.2 Funkeni pozadavky - zadani adresy

Pozadavky na rozsifujici knihovnu komponent jsou nasledujici:

M - FR2.1 - Jednoduché vyplnéni adresy

Uzivatel je schopen psat prvky adresy v libovolném potradi. Nepotiebné
informace pro zadani adresy budou skryty.

S - FR2.2 - Naseptavac pri vyplinovani

Komponenta umozni chytré naseptavani a nabidne uzivateli nejrelevantnéjsi
adresy. Funkéni i pro netplné (napf. Technickd), minimélni (napf. Technicka
6) a minimalni Gplné (napf. Technicka 5, Praha 6).

M - FR2.3 - Propojeni s vybranym adresnim mistem v mapé
Viz|FR1.4/a|FR1.9l Komponenta je oboustranné propojena s mapou a po za-
déni adresy se zobrazi odpovidajici adresni misto (existuje-li takové) na mapé.

B 8.3 Funkeni pozadavky - dalsi opravy a
optimalizace

Co se formulaid vytvoreného knihovnou SForms tyce, obsahuji jesté par nedo-
statki, které se jiz netykaji pfimo adres a umisténi, ale jejich optimalizace by
pomohla obecné jakékoliv préci s formulari. Témito nedostatky jsou zobrazeni
¢asového rozpéti s velkou granularitou (napf. oteviraci doba) a absence volby
“Nevim” v otazkach typu “Ano/Ne”:

S - FR3.1 - Trihodnotovy boolean

Pro obecného uzivatele formuldru je zddouci, pro zkvalitnéni sbiranych dat,
aby v otdzkéach typu Ano/Ne existovala i volba “Nevim”, kterd je naprosto
validni odpovédi a vypovida néco jiného nez odpovéd “Ano” i odpovéd “Ne”.

MNevim -

Ano
MNe

Mevim

Obrazek 8.1: Ukézka mozného nového designu tithodnotového booleanu v SForms

S - FR3.2 - Oprava vybéru casového rozpéti

V soucasném stavu je vybér ¢asového rozpéti v knihovné SForms imple-
mentovan jako formularové pole se vstupem, které mé kontrolu vstupu pro
format HH:MM:SS. Daéle se po kliknuti do pole vysune ¢asovy vybér, ktery
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ma ovsem moc velkou granularitu vybéru. Pro néjakd pouziti by se tento
zptisob mohl pricit hlavnimu kritériu rozsiteni SForms - nejrychlejsimu zadani
dat.

@ Casova doba

Od

HH:MM:SS

Time
1410 *
141
14:12
1413
o M ba

1415

1416

[ —~vsapne

-

Obrazek 8.2: Ukazka vybéru ¢asu v SForms, zdroj: https://s-forms- |
| kbss.netlify.app|

Po konzultaci s vedoucim préace jsme dosli k zavéru, ze pozadavky FR3.1
a FR3.2 nebudou implementovany v ramci této prace. Divodem je nizsi
priorita.

B 84 Funkeni pozadavky - irelevantni polozky
formulara

Pro zjednoduseni zadavani adresniho mista nebo polohy by mohla ptispét i
zména struktury dat, kterd jsou strukturovana dle OFN. Generovani formulare
ze sémantického slovniku pojmu 1ze nakonfigurovat. Pro to, aby byla knihovna
komponent obecna definuji jesté pozadavek:

M - FR4.1 - Knihovna komponent neni zavisla na strukture
formulare.

Komponenty ptjdou pouzit dle definic poli formulare - napt. knihovna
bude fungovat i pro formular s absenci poli pro zemépisné souradnice.

B 85 Nefunkéni pozadavky

Napric celou aplikaci definuji nékolik nefunkénich pozadavka. Ty jsem vydefi-
noval z poZzadavku na knihovnu komponent ze zadani a z duvodu potiebné
interoperability s knihovnou SForms (rozhrani v ¢eském jazyce, podpora
prohlizeci).

M - NFR1.1 - Knihovna komponent je podporovana na nejaktu-
alnéjsich verzich prohlize¢ti Google Chrome a Mozilla Firefox.
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8.6. Vlystup ze specifikace poZadavkii

M - NFR1.2 - Webové komponenty budou otestovany alespon
tremi uzivateli.

M - NFR1.3 - Uzivatelské rozhrani komponent je v ¢eském jazyce.

S - NFR1.4 - Implementované komponenty budou validovany dle
metodiky RATLL

S - NFR1.5 - Pijde zvolit i anglicky jazyk pro uzivatelské rozhrani
komponent.

M - NFR1.6 - Naseptavaci sluzba bude bud externi, nebo dockeri-
zovana, tak, aby bylo naseptavani jednoduse nasaditelné v aplikaci
pouzivajici knihovnu komponent.

| G Vystup ze specifikace pozadavkii

Po finalni specifikaci pozadavkl prichazi prostor pro vybér technologii, které
nejefektivnéji splni vytycené funkce. S ptihlédnutim k poctu pozadavkl a
jejich prioritdm bude knihovna komponent plnit predevsim pozadavky spojené
s adresou, souradnicemi a jejich propojenosti. Z tohoto divodu bych nazval
knihovnu komponent jako geokomponentu.

Zkracené potrebuji technologie takové, abych mél k dispozici

B pristup k mapé a zemépisnym souradnicim,
® sadu adresnich mist CR,

B naseptavani nad textem adresy (adresnich mist) - dostupné vzdy, kdyz
je geokomponenta vyuzita,

B pristup k aktualni poloze uzivatele.

Jako React knihovnu mapovych komponent volim React Leaflet. Pro
obsdhlou dokumentaci a nepotfebu externiho API klice se toto mapové feseni
jevi jako snédze pouzitelné, tak pri implementaci vyuziji tuto knihovnu.

Po zvazeni kladu a zaporu jsem se rozhodl, Ze pouziji pro vyhleddvani
adresnich mist a naseptavani sluzbu RUIAN-search bakalare Tomase Le.
Je ovSem nutné udélat nékolik oprav - hledani bez diakritiky, fulltext hledani
nad celou adresou a oprava dockerizace k automatizovanému pouziti s kni-
hovnou. Stari dat postacuje i jeden mésic, a to je realizovatelné. Zaroven toto
feSeni prinasi velké plus v tom, ze se jednd o sluzbu, kterd bude moci byt
nasazena a udrzovana na katedie pocitact ve vyzkumné skupiné znalostnich
a softwarovych systémt.
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Kapitola 9

Pouziti SForms

Pro analyzu pribéhu uzivatelské interakce pti zaddvani adres a soutadnic do
formulari dle OFN jsem zpracoval tuto kapitolu, ve které popisuji nejcastéjsi
scénare. Z téch potom vyvodim diagramy aktivit, které budou popisovat pri-
béh interakce s geokomponentou celkové. To pomiize uvédomit si uzivatelsky
kritické ¢asti, na které budu muset pri navrhu a implementaci brat ohledy.

B 9.1 Scénare vyuziti komponenty

Aby komponenta byla implementovana co nejobecnéji, ale zaroven pouzitelna
pro ruzné situace zadavani adresy a soufadnic, je zpracovano nékolik scénari,
které popisuji riznorodé situace se zamérenim na znalost informaci uzivatele
o adrese a/nebo poloze zaddvaného objektu. Stale se odkazuji na FR2.1}
nyni s ohledem na Sirokou pouzitelnost s uchovanim jednoduchosti zadani
informaci. Abych docilil této obecnosti a prepouzitelnosti, beru v potaz i
zadavani adresy v pripadech nespojenych s Turistickymi cili a Sportovisti
(u Aktualit a Uddlosti adresu tesit nemusim). Naptiklad pii zaddvani adresy
bydlisté uzivatele nebo fakturac¢nich adaju. To jsou situace, které by mohly
byt relevantni pri zadavani adresy pro jiné, dosud nevzniklé nebo nefinalni,
slovniky.

Pro scénare nize je nutné vytycit nékolik pojmi. Pojmem vlastni adresa
se mysli jakdkoliv adresa, kterou prislusny uzivatel zna, to znamena, ze ji
dokéze z paméti napsat. Pojmem cizi adresa se mysli adresa, kterou uzivatel
nezna, a potreboval by ji vyhledat jinym zptsobem.

Poradi scénaiti nemd zadny vyznam. Format zapisu scénaria je nasledujici:
SC<islo scénare> - <nazev scénare>
Popis situace: <popis situace/ predpoklady>

Priklad: <priklad>

(<blizsi popis/ndznak mozné realizace> - volitelné)
Nyni nasleduji jiz samotné scénare:
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9. Pouziti SForms

® SC1 - uzivatel zadava tplnou adresu
Popis situace: Uzivatel m4a k dispozici tiplnou adresu.

Priklad: Uzivatel zadava vlastni adresu. Uzivatel zadava adresu vlastni
firmy. Uzivatel zadava adresu z papiru.

® SC2 - uzivatel zadava netplnou adresu (viz sekce 6.3 Zadani
adresy)), a nezni polohu
Popis situace: Uzivatel ma k dispozici pouze netiplnou adresu a nezna
polohu.

Priklad: Uzivatel zné ulici a ¢islo orientaéni - Technickd 6, ale nevi,
kde se ma toto misto nachézet. To znamenad, ze nevi, zda-li se jedna o
ulici s ¢islem orienta¢nim v Praze, v Brné, nebo jinde.

Mozna realizace: Uzivateli bude po vyplnéni zndmych informaci k dis-
pozici naseptavac. Ten vypise adresy odpovidajici ¢astecné uzivatelovu
vstupu. To bud uzivateli dostatecné napovi a uzivatel vybere nékterou
adresu z naseptavanych, nebo neptjde adresu zadat.

® SC3 - zadavana data nemaji adresni misto, ale uzivatel zna
polohu
Popis situace: Uzivatel zadava misto, které nema adresu, ale uzivatel zna
jeho polohu.

Priklad: Uzivatel zadava turisticky cil bez adresy, naptiklad Snézku,
pramen Vltavy apod. Uzivatel zadava aktualitu, nebo udéalost.

Blizsi popis: To nastane v pripadé zadani Aktuality, Uddlosti a muze
nastat u Turistického cile. Pro tento scénar neresi komponenta zadavani
adresy, ale poskytne mu mapu, ve které bude moci uzivatel hledat dle
FR1.1, [FR1.4, a vyplni se pouze zemépisné souradnice.

® SCA4 - uzivatel zadava IRI / kéd adresniho mista
Popis situace: Uzivatel znd kéd adresniho mista.

Priklad: Uzivatel zadédva kod adresniho mista pro turisticky cil nebo
sportovisté, napt. 21717451 pro Betlémskou kapli v Praze.

® SCS5 - préace s jinym souradnicovym systémem nez EPS(:4326
Popis situace: Uzivatel zna soutadnice jiného souradnicového systému
nez EPSG:4326, a chce najit a vybrat adresni misto na zakladé téchto
soufadnic. Zna napriklad souradnice mista z katastru, kde se pracuje se
soufadnicovym systémem EPSG:5514 (S-JTSK / Krovak East North),
pripadné EPSG:5515 (S-JTSK/05 / Modified Krovak).

Priklad: Uzivatel zadava adresni misto na zadkladé souradnic systému
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9.2. Diagramy aktivit

EPSG:5514, které znd. Naptiklad souradnice Y: 743125,13, X: 1043330,49
pro Betlémskou kapli v Praze.

® SC6 - uzivatel zadava zemépisné souradnice v souradnicovém
systému EPSG:4326
Popis situace: Uzivatel zna zemépisné souradnice mista v souradnicovém
systému EPSG:4326 (WSG84), jehoz adresu chce zadat.

Priklad: Uzivatel zadava zemépisnou délku 14.417491 a zemépisnou
sitku 50.08425 (soufadnice Betlémské kaple v Praze).

8 SC7 - uzivatel hleda misto, jehoz piresnou polohu zna
Popis situace: Uzivatel zna polohu mista, jehoz adresu chce zadat.

Priklad: Uzivatel najde v mapé Betlémskou kapli v Praze.

® SCS8 - uzivatel zna netplnou adresu a pribliznou polohu mista
Popis situace: Uzivatel zna netplnou adresu a pribliznou polohu mista.

Priklad: Uzivatel zna ulici a ¢islo orientac¢ni - Technickéd 6. Dale také zna
pribliznou polohu a je tedy schopen identifikovat Technickou ulici a najit
konkrétni adresu - Technické 6, Praha.

Prichody vsech scénart jsou znazornény v nasledujici sekci ve formé dia-
gramu aktivit, ale jiz bez podrobnéjsiho popisu.

B o2 Diagramy aktivit

Ke znézornéni prichodu uzivatele procesem zadavani adresniho mista jsem
zvolil UML diagram aktivit. UML je velice rozsitené a jednoduché na po-
chopeni. Aktivitu zadani adresnitho mista mam rozdélenou na dva logické
bloky - zadavani pomoci adresy/kédu adresniho mista a zaddvani pomoci
polohy. V diagramech na obrazcich 9.1, 9.2 a 9.3 popisuji interakci uzivatele
s formulafem pouzivajicim geo komponentu.

Pii modelovani jsem se stale drzel hlavni priority prace - nejrychlejsi
vyplnéni/zadéni dat. Proto nejdfive predpokladdm zadavani kodu adresniho
mista, poté adresy a az na konec pripadné polohy. Je to ¢isté z divodu
rychlosti. Samoziejmé v realité muize uzivatel zvolit cestu jinou.

Proces zadavani polohy je rozdélen formalné na dva poddiagramy, a to z
divodu dvou moznych pristupt k nalezeni pozadované polohy. V diagramech
pouzivam pojmy definované v podsekci [6.4.1 - pfesnd poloha a priblizna
poloha. A vlastné i takto jsou rozdéleny ony dva diagramy. V jistych c¢astech
jsou si podobné, hlavné co se tyce typu asistence poskytované uzivatelim.
Lisi se pak vstupnimi znalostmi uzivatelti - napt. diagram na obrazku 9.2
skon¢i vzdy zadanim informaci.
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Zadani adresniho mista

poloha = zemépisné
souradnice, nebo
Umisténi nz mapé

Usivatel chee vyplnit ulice + Eislo orientaéni
informace o + Eislo popisné + obec+
adresnim misté tast obce + PSE
formulafem na zaklade

adresy/polohy e N ; | Vvypinéni IRl adresniho mista
i Ne

Zné presnou polohu?

: 5 Zn4 polohu?
‘ 2né adresuz A\ P o

Ne

Adresni misto nezadano

Ne
Zna IR adresniho mista?  aAno

Préce s mapou -
presnd poloha
némd

Préce s mapou -
piblizng poloha
ndmd

Nasel uzivatel misto,
Napséni adresy do které by mohlo byt

vyhledavaciho pobliz hledanému?
politka formulsie

Nepina adresa
chybi nasledujict
kombinace informact
- Eislo popisné + Cislo

orientani Vibér mista
-obec + pst v blizkosti
- tislo orientaéni + doucl
obec adres,

- ulice + abec + éast o Adresni misto nezadano
obce Je to uplna adresa?

- ulice + obec

Ne

Vybér zadouciho
mista z

5 naseptavin

Byla doporuéena -

sadouci adresa?

Automatické vyplnéni informaci o adresnim mist& a
vycentrovani na map

Zobrazit
naSeptavani

Adresni misto zadano

Interaktivni vwebowy formulii

Obrazek 9.1: Hlavni diagram aktivit

Prace s mapou - pfesna poloha znama

Napiiklad pokud ui
R uivatel zadal cast
e hedoné mistovidétna | ey mapa e ot oresn soutadirced
mape weentrovala ns presné soufadnice:
, Ano [zadni zemépisnch sour: i
moinjch soufadnicovych systémi
rjednoho
adresniho mista
_| |usivatel zns presnou
E| | polohu nezslesi,zda Presné nalezeni mi pE
£ |Zns: achesn
£
Pomie v hledani tsdouciho
mista aktuaini poloha
utivatele?
Kiiknuti do mapy a wybér
specifického mista
— Nastaven okruh max
s tmdnd ia priblizeni mapy napf. 25 metri od
a piiblizeni B ratior whraného bodu. Dale
= ma se adresni mista [ P
é nezabrazuii e o
H formulate Adresni misto zadano
H
] Js0u v okoli konkrétniho bodu
£ néjaka adresni mista?
£ Ne
£ (Automatické vyplngni
= viech dostupnjch
informaci o
5 s Konkrétnim bod& Adresni misto nezadén, ale
Utivatel potrvdi, % chce bod Thformace o bodu wplneny
stejné vybrat?

Obrazek 9.2: Poddiagram aktivit pro presnou polohu znamou uzivatelem
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Prace s mapou

- priblizna poloha

znama

9.2. Diagramy aktivit

Usivate 2né pfibiisnou

- nazev ulice +Cislo

orientaéni

polohu. Napf. vi, Je se

Bod nenalezen a adresni misto nezadano
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3| |zdresnimisto nachazi | Ne
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z smka?
; [ - eclolhy v mapt adresy (vi2 poznsmka)
Pomiize v hledsni ZédoLicio
mista aktuslni poloha ano
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£ NepF. PC maji mist cca v okruhu 25 |- <---= Fednim okoll
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< misté formuldfem a
g vycentrovani mapy
H B it mist v o
] bezprostrednim okoli
H uivatelovy polohy

Adresni misto zadano

Obrazek 9.3: Poddiagram aktivit pro pribliznou polohu znamou

o1

uzivatelem
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Kapitola 10

Rozsiritelnost knihovny SForms

Pro zavrseni ¢asti analyzy je nutné se zamérit i na to, jakym zptisobem lze
knihovnu SForms rozsitit. Co se slovem rozsitit mysli? Mysli se tim pridani
funkcionality nebo zmény vzhledu vysledného vizualu formulare. To vse stale
nad propojenymi daty, se kterymi knihovna pracuje. A takovy zptsob ex-
terniho rozsiteni je zatim jediny. Knihovné SForms lze poskytnout takzvana
mapovaci pravidla, ve kterych oznamime SForms, ze néjaka data bude proce-
sovat misto implicitni komponenty SForms jina rozsitujici komponenta - napt.
geo komponenta.

B 101 Mapovaci pravidla

Idea mapovacich pravidel je nasledujici: zaddme SForms jakd data chceme
zobrazovat, a to formou vyrazu, ktery vraci boolean (mapovaci pravidlo),
a urcime, jakou React komponentou tato data chceme procesovat. Idea je
celkem primocara. Nicméné pii analyze mapovani dat tykajicich se adresy a
polohy jsme narazili spoleéné s vedoucim prace na jistd tiskali. Museli jsme
vymyslet obecny zptisob mapovani tak, abychom byli schopni jednoznacné,
ale zdroven co nejvice obecné, urcit, kterd data formulare popisuji polohu
/ adresni misto a zdali se vazi k jedné lokaci - pro pripad, kdy by se ve
formulédrich objevilo nékolik rtiznych adres, nebo zemépisnych soutadnic.

Jednoznacéné znamend, ze je zachovana integrita dat. A to znamend, ze
data popisujici jedno konkrétni misto (napf. umisténi turistického cile) budou
propojena a zprocesovana geo komponentou spolu, a ne napiiklad s daty
o umisténi majitele turistického cile. Nebo naptiklad nebudou néjaka data
spojend s jednou lokaci chybét.

Obecné znamena, ze nechceme byt vizani nutné jen na pripady pouziti vy-
tycené v uvodu prace ( Turistické cile, Sportovisté, Uddlosti,...), ale je zadouci,
aby komponenta zvladla v budoucnu zpracovat jakoukoliv strukturu formu-
lafe, ktery bude obsahovat data spojené s polohou nebo adresou/adresnim
mistem. Znovu se da odkazat na [FR2.1| spolecné s [FR2.3|a [FR1.4l
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10. Rozsifitelnost knihovny SForms

B 102 Mapovani geo komponenty

Aby bylo moZzné geo komponentu jednoznacné namapovat, byl vytvoren
dodatecny atribut is-part-of-location u téch dat, kterd patii k sobé - popisuji
jeden objekt a formuji celek. Atribut is-part-of-location je tedy unikdtni
identifikator propojenych dat.

Pro obecnost komponenty je nutné zajistit, aby fungovala nad ruzné struk-
turovanymi daty, kdy jsou otdzky (data) spolu souvisejici rizné zanorené do
otazek (dat) jinych. Jelikoz vychazime z otevienych formalnich norem, které
ve slovnicich zminénych v Gvodu definuji entitu Umisténi (obsahuje adresu a
polohu), tak se nabizi variant omezené mnozstvi:

(tiroven odrazky naznacuje hloubku zanoteni propojenych dat)

Priklad 1:
® Umisténi

Adresa
Geometrie
= Zemépisna Sitka
= Zemépisna délka
= [relevantni otazka pro geo komponentu
ResSeni 1: zobrazeni otazek nasledovné
8 Umisténi
Geo komponenta - Adresa (zobrazeni pomocné mapy + zobrazeni
adresy + zobrazeni zemépisnych soutradnic)
Geometrie
s SKRYTO - Zemépisnd sirka
s SKRYTO - Zemépisna délka
= [relevantni otazka pro geo komponentu

Priklad 2:
® Umisténi

Geometrie

= Zemépisna sitka

= Zemépisnd délka

s [relevantni otédzka pro geo komponentu
Adresa

Reseni 2.1.: zobrazeni otazek nasledovné

® Umisténi
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10.2. Mapovani geo komponenty

Geo komponenta - Adresa (zobrazeni pomocné mapy + zobrazeni
adresy + zobrazeni zemépisnych souradnic)

Geometrie

= SKRYTO - Zemépisna sitka

= SKRYTO - Zemépisna délka

= Irelevantni otazka pro geo komponentu
SKRYTO - Adresa

ResSeni 2.2.: zobrazeni otiazek nasledovné
® Umisténi

Geometrie
= SKRYTO - Zemépisna sitka
= SKRYTO - Zemépisna délka
= Irelevantni otazka pro geo komponentu

Geo komponenta - Adresa (zobrazeni pomocné mapy + zobrazeni
adresy + zobrazeni zemépisnych souradnic)

Aby bylo docileno tohoto namapovani, byl vytvoren algoritmus pro mapo-
vaci pravidlo, ktery seskupoval relevantni otdazky k jedné lokaci (is-part-of-
location) a pak se rozhodoval, jaka data (na jakém misté / v jaké hloubce
/ na jaké tdrovni propojenych dat) budou zpracovana geo komponentou tak,
aby data k jedné lokaci byla propojend, ale aby nebyla narusena struktura
formulare a byla zachovana pohodlné prace s formularem a zvysena rych-
lost vyplnéni. Tento algoritmus bude fungovat i pro situace, kdy je soucasti
formulare pouze adresa, nebo pouze poloha.

Tim vSim vyse zminénym bychom chtéli splnit ocekavani, ze geo kompo-
nenta se bude mapovat efektivné s co nejmensim zdsahem vyvojare (napf.
umélé vstupni argumenty do komponenty), ptipadné uzivatele (napt. vybér
typu zadavani). Déle, ze mapovani bude flexibilni - obecné - FR4.1. A také,
ze formulare nad slovniky sad OFN budou pokryty vsechny.

Abych toho docilil v plném rozsahu, nabizi se nékolik moznosti:

B preprocessing dat, ktery by pred mapovanim pridal atribut datim JSON-
LD

inference - odvozeni dalsich dat z dat existujicich
® omezeni pripadi, jak se komponenta bude mapovat

tim se snizi flexibilita, ale za to bude vzdy udrzovat integritu dat a
fungovat dle o¢ekavani

® zmény pii generovani formulare

zmény dat JSON-LD jiz pii generovani (pomocné atributy, oznaceni
poradi,...)

v aktudlni situaci se toto pouziva prenesené, tzn. ne pri generovani
formulare, ale pred jeho pouzitim knihovnou SForms
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10. Rozsifitelnost knihovny SForms

B 10.2.1 Aktualni nevyhody mapovani

Pii analyze prekézek vyse jsem narazil na drobnost ze strany knihovny SForms,
ktera ovlivinuje vSechny rozsitujici knihovny SForms. V aktudlnim stavu se
spusti pfemapovani komponent po kazdém najeti mysi na nadpis libovolné
sekce ve formulari. To znamena, ze se pro vsechny otazky daného formulare
kontroluje, zdali neexistuje néjaké pravidlo, které by je mapovalo na néjakou
jinou komponentu. A po pridani algoritmu na nalezeni souvisejicich otdzek
je toto premapovani jesté o néco vypocetné narocnéjsi. Zkoumani dopadu
a pripadnych souvislosti s moji knihovnou komponent je mimo rozsah této
prace.
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Kapitola 11
Navrh

V této kapitole rozeberu, jaky je pristup k navrhu knihovny poskytujici
rozsifujici komponenty pro knihovnu SForms. Také zminim, jak pristoupim
k rozsifeni aplikace |RUIAN-search| (podsekce 7.4.6) tak, aby byl splnén
pozadavek [FR2.2| a naznac¢im jak spolu tyto dva oddélené systémy budou
spolupracovat.

B 11.1 Architektura aplikace

Pro dosazeni kompletniho koneéného feseni je potieba na aplikaci nahlizet
jako na souhru dvou systému - frontendu a backendu. Frontend je hlavnim
tématem této prace, ale pro splnéni vytycenych pozadavku je nutné vyuzit i
sluzby backendové, které budou realizovat naseptavani textu adresy.

Na diagramu nize je znazornéna struktura funkcéniho feseni, které spl-
nujé cile moji bakalarské prace. Komponenta s-forms-geo-components
(odpovida cilové knihovné webovych komponent) je frontendem a kompo-
nenta RUIAN-search-modified zastituje pouziti upravené verze aplikace
RUTAN-search. Zaroven lze z diagramu vy¢ist, ze moje knihovna reactovych
komponent konzumuje pouze rozhrani AddressService. Z dtivodu celistvosti
jsem v diagramu namodeloval i zbylou ¢ést upravené aplikace RUIAN-search.

RUIAN-search-modified g)

_________________ AddressService =l DefaultAPI
Suggest
GetAddressesByCod

|

|

|
CSVModifier

sforms-geo-components & )

React

Obrazek 11.1: Celkovy diagram komponent
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11. Navrh

B 11.2 Backend - naseptavaci sluzba

Ulohou backendu, jenz vychazi z projektu RUIAN-search Be. Tomése Le, je
poskytnou dvé funkcionality. Témi je fulltextové naseptavani textu adresy a
hledani adresy pomoci kédu. Fulltextové naseptavani v pavodnim aplikaci
chybi. Na to bude potteba vzit zietel pri navrhu rozsireni.

Origindlni projekt obsahuje i frontendovou cast, ktera ale pro moje cile
potieba neni. Bude vyhodné ptvodni architekturu zredukovat. Pouziji jen
backendovou ¢ast aplikace, ktera vystavuje REST rozhrani, a rozsitrim vy-
hledéavajici sluzbu Apache Solr tak, aby poskytovala naseptavani pro text
adresy.

Zredukovand architektura aplikace je vidét na |obrazku 11.1 v komponenté
RUTAN-search-modified.

Interni struktura Spring boot Java aplikace dodrzuje architekturu MVC
(model-view-controller) s tim, ze v Javé jsou implementovany jen ¢asti model
a controller. S touto architekturou jsem se jiz setkal v pribéhu studia, takze
orientace v aplikaci je snadna.

B 11.2.1 Rozsiteni a zména konfigurace Apache Solr

Aby Spring boot backend aplikace méla k dispozici dotazovani na vysledky
naseptavani, je potfeba zménit konfiguraci Apache Solr, ktera se tyké indexace
dat a dotazovani nad témito daty.

B Indexace dat

Pro upravu pravidel indexace dat jsem zvolil nejrychlejsi moznou cestu.
Je pravdépodobné, Ze to neni efektivni, ale indexace v redlném provozu
neprobihd ¢asto a hlavni prioritou pro mé je funkéni naseptavani bez ohledu
na efektivnost.

Pred samotnym indexovanim je nutné v Apache Solr vytvorit tzv. jadro,
kterému bude prifazeno schéma, jak mé dana data zpracovavat.

Apache Solr indexuje data z RUIAN ve formé csv souborii. Pied jejich
poslanim sluzbé Apache Solr probihd jejich procesovani, kdy se do csv sou-
bort uméle pridavaji sloupce tak, aby se s daty pak dalo lépe a uzivatelsky
pohodlné pracovat. Presné timto zptusobem je mozné pridat dalsi sloupec,
ktery bude obsahovat kompletni text adresy na daném radku. Sloupec se
jmenuje Text_adresy. Aby §lo pole Text_adresy pouzit pro dotazovéni, musi
dojit k aktualizaci schématu tak, aby Apache Solr védél, ze specificky sloupec
csv souboru obsahuje hodnotu Text_ adresy.

B Dotazovaci pravidla

Platforma Apache Solr je nadstavbou nad vyhleddvacem Apache Lucene.
Apache Lucene je vykonny a obsihly vyhledavaci engine ve formé knihovny
napsané v Javé.[Fou23| Dotazovani do Apache Solr mé proto velmi podobnou
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11.2. Backend - naseptavaci sluzba

strukturu jako v Apache Lucene. Jednou z cest, jak se dotazovat netiplné na
data je pomoci tzv. wildcards. Téchto wildcards, které maji podobu znak,
je nékolik, a funguji jako pti dotazovani jazykem SQL:

® x - zastupuje 0 az N libovolnych znakt

® 7 - zastupuje presné jeden libovolny znak
Po kratké analjze a zkoumani dokumentace Apache Solil'i|/Apache Lucene?
mi priijde pouziti téchto wildcard pri dotazovani na navrhy vysledka jako
nejrychlejsi a zaroven nejjednodussi cesta.

Naseptavani bude probihat nad prvkem Text_adresy a bude obsahovat
wildcards. Zjednodusené pujde o dotaz typu: [uzivateliv netplny textovy
vstup|*, naptiklad: Technicka*.

B 11.2.2 Uprava aplikaéni logiky pro fulltextové naseptavani

Aby si Spring boot aplikace vystavujici rozhrani externim sluzbam (predevsim
hlavné mé knihovné komponent) byla schopna ziskat data z dotazu na fulltext
vyhledavani, je nutné rozsitit ¢ast aplikace, kterd komunikuje se sluzbou
Apache Solr. Dalsi upravy, jako rozsiteni rozhrani a kontroleru budou formalni
zalezitosti. To je dano vybornou pouzitelnosti frameworku Spring boot, ktery
obsahuje interni anotace pro rychlou tvorbu opakujicich se fragmentu kédu.

Dalsi ndvrhova zména se dotyka modelu, se kterym aplikace pracuje. Aby
spravné fungovalo propojeni s Apache Solr, je nutné rozsirit tfidu Address o
text adresy, ktery je vyuzit pravé pro naseptavani.

B 11.2.3 Dockerizace

Pro jednoduché a plynulé nasazeni je potfeba upravit puvodni RUIAN-search
docker-compose a efektivnéji rozdélit sluzby a jejich kompetence - NFR1.6.
Rychla dprava je odstranéni vychozi frontendové aplikace, protoze pro mé
pouziti potfebuji pouze logiku naseptavani. Puvodni docker-compose fungoval
tak, Zze i po spusténi prikazu docker-compose up musel uzivatel spoustét
dalsi skript, aby probéhla prvotni indexace dat.

Tento jeden zbytecny krok navic lze odstranit a logiku stahovani a inde-
xovani dat vlozit primo do docker image Apache Solr. Tento image jsem
pracovné nazval RUIAN-solr. Postup spusténi RUIAN-solr bez dalsich skriptii
by byl nésledujici:

1. Pokud neexistuje Apache Solr jadro s ndzvem ruian, vytvori se

2. Pokud nejsou stazend a indexovana zadna data, stdhnou se a naindexuji
do jadra ruian.

3. Pokud jsou data stazena a naindexovand, ale jsou zastarala, stadhnou se
nova data a naindexuji do jadra ruian.

"https://solr.apache.org/guide/87 /the — standard — query — parser.html
https:/ /lucene.apache.org/core/294/queryparsersyntax.html
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11. Navrh

4. Pokud jsou data stazend a aktudlni, nic se neprovede.

5. Spusti se sluzba Apache Solr s aktualnimi RUIAN daty.

B 113 Naurh komponent

Hlavni geo komponentu jsem rozdélil na tii logické bloky : Adresa, Mapa,
Soutadnice. Adresa i soufadnice jsou podkomponenty geo komponenty, které
jsou zalozené na JSON-LD objektech formulare. Mapa je pomocna podkompo-
nenta, skrze kterou se realizuji pozadavky na zadéni zemépisnych souradnic,
vizualizaci a vybér adresnich mist.

Navic toto logické roz¢lenéni umozni podkomponenty v geo komponenté v
budoucnu rizné zobrazovat podle toho, s jakymi daty se pracuje - naptiklad
jestli se ma brat v potaz adresa, nebo pouze zemépisné soutradnice.

/ eo komponent \

- /

Obrazek 11.2: Navrh geo komponenty

Co se uzivatelského rozhrani tyce, nechci se prilis odchylovat od vizualu
zakladni knihovny SForms. Uzivatelé uz jsou na tuto vychozi podobu zvykli a
nenasel jsem jiny divod, pro¢ by bylo potfeba zasahovat do ptivodni stylizace.
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B 11.3.1 Adresa

Jak jsem jiz zminoval, nebudu zasahovat do vizualni podoby komponent,
ktera vychézi z knihovny SForms.

Aby se udrzovala datova konzistence v ramci celého formulére, je nutné
kontrolovat uzivatelovy vstupy pii kazdé zméné. V ramci geo komponenty se
nicméné vyplati zvolit pristup jiny, jelikoz je pocet zmén, které vyvolavaji
zmény dalsi, omezeny. Ponévadz spolu maji komunikovat tii logické kompo-
nenty (adresa, mapa, souradnice), tak by se kontrola datové konzistence pfi
kazdé zméné hodnoty jakéhokoliv formularového pole stala znacné komplexni
a matouci operaci. Pro celkové zjednoduseni vyuziji funkcnosti SForms, ktera
se tyka uzamceni (anglicky disabling) formulédfovych poli. To je zndzornéno
zesedivénim pole a zaroven prohlize¢ nedovoli dalsi zménu hodnoty v daném
poli. Toto vse Ize vyuzit pro jednoduché splnéni pozadavku FR1.4/

Tento typ navrhu lze pouzit u situace, kdyz mé uzivatel vybrané adresni
misto z mapy. Nastinény postup je nasledujici:

1. Vybér adresniho mista z mapy

2. Uzamceni formularovych poli v sekci Adresa

Na tuto situaci navazi v dalsi podsekci o mapé.
Typ cisla domovniho @
c.p.
Nazev ulice @

Nad lomem

MNazev méstského obvodu v hlavnim mésté Praze @

Nazev vyssiho tzemniho samospravniho celku @

Cislo domovni &
453
Kéd adresniho mista

21801304

Postovni smérovaci ¢islo

14700

Obrazek 11.3: Ukédzka uzamcenych (disabled) poli
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B Naseptavaci pole

U pole s naseptavanim se inspiruji béznou praxi pti ndvrhu webovych aplikaci.
Nejbéznéjsim postupem je zobrazit seznam nejpiesnéjsich vysledki po zadani
vstupu. Aby nedochézelo ke zbyteénému hledani, uvazuji naseptavani az pro
fetézce délky vetsi nez 3 znaky. Ze stejného diivodu volim maximalni pocet
navrha textu adresy na 10.

Text adresy @

Tech

Technologicka 829/16, 77900 Olomouc
Technologicka 838/14, 77900 Olomouc
Technologicka 840/3, 77900 Olomouc
Technologicka 841/1, 77900 Olomouc
Technologicka 842/8, 77900 Olomouc
Technologicka 861/18, 77900 Olomouc
Technologicka 886/28, 77900 Olomouc
Technologicka 906/4, 77900 Olomouc
Technologicka 913/13, 77900 Olomouc
Technologicka 924/19, 77900 Olomouc

Obrazek 11.4: Ukazka pole s naseptavanim

B 11.3.2 Mapa

Mapova komponenta je tplné novym piidavkem do ekosystému SForms.
Spojuji se zde informace o zemépisnych souradnicich a adresnich mistech. Co
se vizualni stranky tyka, ponechdm dlazdice mapy ve vychozim stylu React
leaflet. Rozsiteni vychozi mapové komponenty je jednoznacné potreba pro
plnéni pozadavki efektivné a uzivatelsky privétive.

Pro splnéni pozadavku FR1.7 a |[FR1.11| je nutné umoznit uzivatelim najit
svou vlastni polohu a znazornit jeji presnost. Zde neni potieba vymyslet
nic nového. Ikonka GPS je u vSech mapovych sluzeb velice podobnéa. A pro
naznaceni presnosti pouziji, také masové pouzivanou, kruhovou oblast v mapé,
jejiz prumér zavisi na presnosti lokalizace.

Mapa to stredobod, ze kterého lze rychle a presné uréit zadané souradnice
nebo adresni misto. Pro tyto tcely je zasadni, aby i zde se udrzovala konzis-
tence zadanych dat. Nejndzornéjsim zachycenim situaci, kdy se méni data ve
formulafi, je stavovy diagram na obrazku 11.5.

Pro udrzovani konzistence navrhuji jednoduché teseni, které sice o néco
zpomali vyplnovani formulédre, coz je sice prioritou této prace, ale zase to
mnohonasobné zpiehledni praci pro uzivatele, a prehlednost v této situaci
povazuji za prednéjsi. Rychlost vyplnovani formuldte se pouzitim geo kompo-
nenty i tak razantné zvysi. Timto fesenim je pri vSech prechodech ze stavu
Adresni misto zaddno do stavu jiného vynulovat formularova pole adresy.
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Vibir adresniho mista z mapy Vybér adresniho mista z nadeptani
[zména zadaného adresniho mista]  ZMeéna zadaného adresniha mista]

Adresni misto zadano Kliknuti na tlaitko "odvybrat" [Adresni mists

{ MNezaddnonicskrze

mapovou komponentu
Vijhér adresniho mista z mapy
[zadano adresni misto]
Vyhér adresniho
mista z mapy
[zadéno adresni
misto]

Vjbér adresniho mista
L znalepténifzadéno_____ |
adresni misto]

Zména hodnoty zemépisnych soufadnic Interakce s mapou

ve formulafowyjch polich [zemépisné Vfbér Ed[ES""jD'
souadnice zadany] mista z naseptani 4
[zadano adresni Vyplnéni poli zemépisnych soufadnic’
misto] [zadany zemépisné souradnice]

Zem@pisné soufadnice zadany

Vjbér zemépisnych soufadnic z mapy
[zadany zemépisné souadnice]

Kliknuti na tlaéitko "odwybrat" [z8 é soufadnice odzadany]

Zména hodnoty ve formulafovych
polich [zména zadanych
zemépisnych soufadnic]

Obrazek 11.5: Stavovy diagram mapové komponenty

Spole¢né s uzamykanim poli adresy (zminéném v podsekei 11.3.1 Adresa) tim
odpadne potfeba kontrolovat integritu zvoleného adresniho mista s hodno-
tami ve formuldrovych polich v sekci Adresa. Formuldrova pole s hodnotami
zadaného adresniho mista tedy nepujde modifikovat, budou uzamdcena. Pro
zménu musi uzivatel nejdiiv adresni misto vynulovat, nebo zadat adresni
misto jiné.

Pro prechod ze stavu Adresni misto zaddno bude uzivatel muset svou
volbu potvrdit, aby se nestalo, Ze uzivatel néjakou chybou vynuloval sviij
vyplnény formular. Nejbéznéjsi cestou, jak od uzivatele vyzadovat informované
potvrzeni, je vyskakovaci okno (anglicky popup). To chytne uzivatelovu
pozornost a ten se jiz rozhodne, jak pokracovat dale.

Modifying selected address place

With modifying current address you will unselect current address
place. Are you sure?

Madify and unselect Keep current address place

Obrazek 11.6: Vyskakovaci okno s informativnim textem a tlacitky

Pozadavek [FR1.2|1ze efektivné pritadit dalsi uzivatelské interakci - vynu-
lovéni formuldfe (odvybrani adresniho mista / soufadnic). Nabizi se tuto
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11. Navrh

funkcionalitu realizovat tlacitkem. Taktickym umisténim v levém dolnim rohu,
kde se jesté zadna vizualni komponenta nenachézi, poskytne mapa uzivatelim
dalsi funkcionalitu, a zaroven zobrazenim tlacitka ve stavech Adresni misto

zaddno, nebo Zemépisné souradnice zaddny, upozorni uzivatele, ze se stav
aplikace zménil.
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Obrazek 11.7: Ukazka navrhu mapy
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B 11.3.3 Zemépisné souradnice

Formularova pole zemépisnych souradnic nevyzaduji moc zmén oproti knihovneé

SForms. Pro potteby splnéni pozadavkt [FR1.2 a [FR1.3|je nutné pridat vy-
chozim prvkim kontrolu a omezeni vstupu. Omezeni jsou néasledujici:

® vstupy musi byt cisla
B ¢isla musi byt v rozmezi hodnot validnich zemépisnych souradnic
K tomuto lze nejjednoduseji pristoupit pomoci pouziti atributu s hodnotou

type="number" na zdkladnim HTML prvku <input>. A pro omezeni intervalu

hodnot lze vyuzit atributt min a max. Vysledny prvek by tedy mohl vypadat
takto:

<input type="number" id="lat" name="lat" min="-90" max="90">

Vykreslené inputové pole v knihovné React-Bootstrap 1ze vidét na obrazku
nize.

Zemepisna sirka

51.49

4r

Obrazek 11.8: Formulafové pole s omezenimi
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Kapitola 12

Implementace komponent

V této kapitole se vénuji implementaci webovych komponent a technologiim,
které jsem za tim tcelem pouzil. Implementované reSeni je udrzovano v

repozitaii'| na GitHubu.
B 12.1 TypeScript

K vyvoji je pouzit To je open-source programovaci jazyk udrzo-
vany firmou Microsoft. TypeScript vyuzivam i presto, ze ptivodni knihovna
SForms je stale prevazné JavaScriptova. Pro pouziti s komponentou SForms
to ni¢emu nebrani a pro vyvojare muze byt prace s TypeScriptem velice
jednodussi a prijemnéjsi nez s JavaScriptem. TypeScript totiz predstavuje
napiiklad statické typovani. Tim umoznuje kontrolu typu, takze vyvojar ma
vétsi prehled o proménnych, se kterymi pracuje a o jejich datovém typu.

B 12.2 Pousité technologie

Framework pouzity pro tvorbu komponent je React (ver. 17.0.2, kvili kompa-
tibilité s SForms). Dalsi pouzité knihovny jsou néasledujici:

B jsonld
pro praci s daty ve formatu JSON-LD
B react-leaflet
mapova komponenta postavend nad knihovnou leaflet
® leaflet
potfebna k fungovani knihovny react-leaflet
B axios

tvorba HTTP requesti a konzumace webovych API

"https://github.com/VojtechLunak /s-forms-geo-components
Zhttps:/ /www.typescriptlang.org
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12. Implementace komponent

B babel

kompilace kbédu
B react-bootstrap

knihovna nastylovanych UI komponent
® microbundle

balickova¢ aplikace

B a dalsi pomocné knihovny a knihovny, na které jsou vySe zminéné
knihovny zavislé

B 123 Mapovaci pravidlo geo komponenty

Prvnim krokem k pouziti jakékoliv rozsitujici komponenty je najit zptsob, jak
ji namapovat na formulaf SForms. K tomu slouzi mapovaci pravidla (viz sekce
10.2 Mapovaci pravidla)). V priubéhu implementace jsem narazil na nékolik
problémi, které vyzadovali konzultace s vedoucim prace a nékdy nevedly k
Uplné jasnému zavéru jak postupovat, z divodu velké komplexnosti problému
jednoznac¢nosti a obecnosti. V aktudlnim stavu je pouzito mapovaci pravidlo
nastinéno v kapitole Mapovani geo komponenty. To znamena, ze prozatim
funguje mapovani miniméalné pro existujici formuldr nad daty Turisticky cil.

Mapovaci pravidlo, procesované knihovnou SForms, je vydefinovano ve tridé
GeoComponents. Pristup k nému je pomoci funkce getComponentMap-

pings().

B 124 Geo komponenta

S odkazem na navrh komponent je realizoviana i implementace. Po odpovédi
true mapovaciho pravidla je pro dana data pouzita geo komponenta. Ta si
nalezne data spoleénd pro danou lokaci (pokud takova data jsou pfitomna).
Struktura geo komponenty pak vypada takto:

® ]Jokalni data

cache otazek spojenych s danou lokaci

reference React leaflet mapové komponenty, ktera je soucasti mé
mapové komponenty

® callback funkce

onUserLongitudelnput(longitude)
onUserLatitudeInput(latitude)
onMarkerLocationChange(latitude, longitude)
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12.4. Geo komponenta

onAddressPlacePicked(addressPlace)

onAddressPlaceSuggestionClick (addressCode)
onAddressPlaceTextModified (onChangeEvent)
onCoordinateValueModified When AddressPlacelsSelected (onChangeEvent)

® pomocné funkce vracejici boolean pro rozhodnuti, o jaky typ geo kompo-
nenty se jedna

isAddressComponentQuestion - urcuje, zdali je vstupem do kompo-
nenty JSON-LD objekt adresy
locationContainsAddress

locationContainsCoordinates
® render

AddressComponent

AddressTextComponent

MapComponent

CoordinateComponent (dvakrit - zem. $iftka + zem. délka)

+ logika rozhodovéani, co a za jakych podminek v jakém potadi
zobrazit

Na diagramu ttid nize je znazornéna kompletni struktura knihovny. Je
vidét, ze vétsi mnozstvi komponent a logiky spravuje mapova komponenta.
To je logické, protoze pravé v mapové komponenté se spojuje stav souvisejici
jak s adresou, tak se souradnicemi.

— ){Aﬁdr:sﬂex‘mmuonenl

Anl ’,7701

ausen, [

0.1

mTT T T T T T TS /AddressPlaceMarkersList
5

AddressComponent

wuses ‘

‘ GeoComponents GeoCampon MapComponent J‘
‘— getComponentMappingl): Array - —-—--=x  f-—----3 | SelectedGeneralLocationMarker

__________________

lcoordinateComponent

Obrazek 12.1: Diagram trid knihovny s-forms-geo-components.

Do komponent, které se renderuji, pak vstupuji callback funkce v ramci
React props. Tyto funkce se pak ve specifické chvile volaji, a spousti lo-
giku v rodicovské geo komponenté. Timto zptisobem probihd modifikace dat
formuléafe na jednom misté a data jsou vzdy aktudlni pro jiné komponenty.
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B 125 Mapa

V mapové komponenté, ktera je hlavnim pfinosem geo komponenty, dochézi
predevsim k propagaci uzivatelovy interakce do nadfazené geo komponenty.
Mapa je prostrednikem, ktery poskytuje uzivatelské rozhrani pro jednodussi
vybér souradnic a adresnich mist, a na pozadi nezpracovava velké mnozstvi
logiky. Vétsinu rozhodovani prenechava pro specifi¢téjsi komponenty:

B AddressPlaceMarkersList - obstardava vykresleni adresnich mist v mapé
a logiku vybéru adresniho mista

® SelectedAddressPlaceMarker - vykresluje zvolené adresni misto ve
formulari

B GenerallocationMarker - obstarava logiku vybéru zemépisnych sourad-
nic bez adresniho mista

B SelectedLocationMarker - vykresluje zvolené zemépisné souradnice bez
adresniho mista

B Locatelcon - implementuje lokalizaci zarizeni uzivatele

Pri interakci s mapou ma uzivatel volnéjsi omezeni, nez v pripadé interakce
s formulafem piimo. S odkazem na navrh mapy| (podsekce 11.3.2) lze z mapy
vybirat souradnice i adresni mista, zaroven ale mapa zobrazuje vyplnéna
data z formulére (pokud jsou validni) - souradnice nebo adresni misto. Pro
udrzeni konzistence dat jsem implementoval uzamykani formularovych poli
pri zvoleném adresnim misté. Mapa mé ale volnéjsi omezeni, a dovoli uzivateli
ménit hodnoty (zvolené adresni misto / soufadnice) interakei s mapou, bez
vyzadovani potvrzeni o zménach. Toto potvrzeni formou vyskakovaciho okna
by uzivatel musel poskytnout, pokud by chtél do jiz vyplnénych hodnot
pristupovat piimo.

B 12.5.1 Lokalizace

Pro implementaci pozadavku [FR1.7] jsem zvolil béznou variantu - Geolocation
API. Geolocation API umoznuje uzivatelim poskytnou jejich lokaci webovym
aplikacim, pokud si tak preji. Z divodu ochrany soukromi je uzivatel vyzvan,
zdali chce opravdu sdilet informace o své poloze.[Cor23b]

Geolocation API nabizi velké mnozstvi informaci o lokaci - soufadnice,
presnost, rychlost pohybu, nadmorskou vysku. Pro moje vyuziti stac¢i pouze
informace o souradnicich a presnost.

Do pravého hornitho rohu mapy jsem implementoval tlac¢itko "Najdi mou
polohu", které mé podobu bézného "GPS" tlacitka. Logiku lokalizace realizuje
MapComponent po kliknuti na komponentu LocateIcon.

Atribut presnosti z Geolocation API pouziji pro implementaci pozadavku
FR1.11. Po kliknuti na LocateIcon se prohlize¢ uzivatele dotéaze, jestli chce
opravdu sdilet idaje o své poloze (mechanismus je zabudovany v prohlizeci) a
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12.6. Zemépisné souradnice

Obrazek 12.2: Implementované tlacitko "GPS".

pokud souhlasi, MapComponent vyuzije poskytnuta data a vycentruje a priblizi
mapu na uzivatelovu polohu. Musel jsem ovSem pridat jedno omezeni. Jelikoz
stolni pocitace nemaji GPS ¢ip, jejich lokalizace probihad analyzou jejich inter-
netového pripojeni. Jenze tento zpiisob nemuze zarucit, Ze nalezené souradnice
odpovidaji skuteéné poloze zatizeni. V nékterych pripadech Geolocation API
vracela tak moc malou presnost, ze se kruhova oblast reprezentujici presnost
zobrazila pres velkd tzemi. Pro tyto pripady jsem upravil nastavovani pribli-
zeni mapy po povoleni sdileni polohy, aby velky zoom uzivatele nenavadél k
tomu, Ze je poloha presna.

B 12.5.2 Manipulace s adresnimi misty

Komponenta AddressPlaceMarkersList realizuje zobrazovani adresnich mist
v mapé a logiku vybéru adresniho mista.

Zobrazeni mist probihd efektivné - implementoval jsem dvé pravidla, jak k
zobrazovani pristupovat:

® droven priblizeni - pokud je hodnota atributu zoom React leaflet
komponenty MapContainer rovna, nebo vétsi nez 19, adresni mista se
zobrazi

8 pocet zobrazenych adresnich mist - zobrazuji se pouze adresni mista
takova, kterd jdou vidét v mapé piiblizené na troven 19 a vice

B 126 Zemépisné souradnice

Zemépisné souradnice spravuje jednoducha komponenta CoordinateComponent.
Je to jednotnd komponenta, ktera se vykresluje dvakrat a pracuje s rozdilnymi
daty - zemépisna sitka a zemépisna délka. Abych splnil [FR1.2| a [FR1.3| dle
navrhu (podsekce 11.3.3), musel jsem modifikovat formular pro Turisticky
cil. To neni dlouhodobé teseni, ale Tesit nekorektnost atributi nékterych
JSON-LD objektt neni v zadani této prace.

Knihovna SForms umi rozlisovat z JSON-LD struktur typy objekti a
omezeni jejich hodnot, jeli to definovano. Tyto typy a omezeni pak prenese do
zékladnich React-Bootstrap komponent. Pro opraveni zemépisnych soutadnic
stacilo k otdzkam zemépisnych souradnic pridat tyto pary:

"has-layout-class": "number",
"has-datatype": "xsd:int"

Abych realizoval i intervalovd omezeni hodnot, pridal jsem tyto radky
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12. Implementace komponent

"xsd:maxInclusive": 180,
"xsd:minInclusive": -180

pro zemépisnou délku a tyto

"xsd:maxInclusive": 90,
"xsd:minInclusive": -90

pro zemeépisnou Sirku.

. 12.7 Adresa

Komponenta AddressComponent mé nejméné pridané logiky. Jeji hlavni vy-
znam spocCivd v zapouzdfeni otézky Adresy a udrZovani integrity dat ve
formulari. Hlavnim stfedobodem je rozlisit, kdy zadand data spole¢né definuji
specifické adresni misto, nebo kdy jsou data manudlné plnéna uzivatelem. V
idedlnim pripadé by uzivatel pro plnéni formulare vzdy pouzival mapovou
komponentu, ale pro uzivatelskou pouzitelnost je nutné zachovat moznost
manudlniho vyplnéni, naptiklad pro pokrocilé uzivatele.

S touto komponentou souvisi i zamykani formularovych poli pfi vybrani
adresniho mista z mapy. Jsou to totiz pravé pole Adresy, kterd se uzamykaji
pred dal$imi zménami. SForms podporuje zamykani poli. Pokud se prida
do JSON-LD objektu ke kli¢i "http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/form-
layout /has-layout-class" hodnota "disabled", SForms tuto hodnotu pro-
paguje az k nizkotroviiové React Bootstrap inputové komponenté a nastavi
zesedivi a neplijde modifikovat.

Hodnota has-layout-class pak bude pro vétsinu poli adresy néasledujici:

"has-layout-class" : ["text", "disabled"]

Po vynulovani zvoleného adresniho mista se samoziejmé hodnota disabled
odebere a pole jsou znovu klasicky modifikovatelna.

B 12.8 Text adresy - fulltextové vyhledavani

Komponenta AddressTextComponent realizuje naseptavani nad textem ad-
resy. Toto naSeptavani je fulltextové - nad celym vstupnim fetézcem. Datovou
strukturou, se kterou komponenta pracuje je otdzka Text adresy pattici
pod otazku Adresa. Zde vyvstavd mirny problém. Jedné strukture Umds-
ténd nalezi dle OFN jedna Adresa. Nicméné Adresu procesuje komponenta
AddressComponent. Dochazi tedy ke kolizi, kdy dvé komponenty pracuji nad
stejnymi daty. To zvysSuje komplexnost a snizuje citelnost. Po rozmysleni jsem
se touto cestou vydal. Ptistup byl néasledujici:

1. AddressTextComponent vykresli nové formularové pole pod mapou.
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12.9. Nasazovani

a. Pokud chce uzivatel vyplnit text adresy primo, pouzije pole v
AddressComponent.

2. Hodnota v obou komponentiach bude identicka.

Tento pristup zajisti, ze konzistence dat bude zachovana. Také stale umozni
uzivatelim manudlné zasdhnout do hodnoty pole adresy, ale zaroven zde bude
moznost poskytnou asistenci naseptavanim. Resf to tedy problém sdilengch
uzivatelského testovani komponent.

Funkcionalitu naseptani poskytuje aplikace RUTAN-search. V tomto od-
stavci shrnu jen implementaci na frontendové ¢asti.

RUTAN-search poskytuje aplika¢ni rozhrani pro pouziti externimi systémy.
Pro jeho konzumaci pouzivam knihovnu axios. Axios je HT'TP klient zaloZeny
na Promise pro node.js a prohlizece.[Sar23)|

V aplikaci volam po zadani 4 a vice znaki HTTP GET dotaz na end-
point aplikace RUIAN-search "/api/suggestions/suggest" s parametrem
searchString=[uZivatelim vstup]l. V praxi je pak dotaz volan naptiklad
takto: "/api/suggestions/suggest?searchString=Technicka".

. 12.9 Nasazovani

Pro automatizaci procesu nasazovani a zjednoduseni vystaveni nahledu apli-
kace formou [Storybook?|jsem vyuzil zabudovanou funkcionalitu v GitHubu. Po
propojeni repozitaie se sluzbou Netlify!| 1ze nastavit, Zze po kazdém pushnuti
zmén do urcité vétve se na prostiedi Netlify webova aplikace zbuildi a spusti.
U mé se toto délo po kazdém pushnuti do vétve master. Tento typ auto-
matického nasazovani prindsi mnoho vyhod. Netlify sdm spravce repozitare
informuje, pokud se build nepodaii. Dale toto nasazeni zprostredkovava na-
hled na produkeni verzi aplikace tak, ze je mozné nové zmény hned vidét ve
scénafich Storybook.

Shttps:/ /storybook.js.org
“https://www.netlify.com
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Kapitola 13

Implementace fulltextového naSeptavani

V této kapitole se zamérim nejenom na implementacnich detaily, ale i na nutné
zmény v konfiguracich. Svym zptsobem bude tato kapitola charakteristicka
tim, Ze pouze rozsituji jiz vytvorenou a funkéni aplikaci. M1j fork ptivodniho
feseni je udrzovan v GitHub [repozitafi'l Vsechny mnou provedené zmény
jsou zietelné z porovnani ptivodniho repozitafe oproti mému forku®.

B 13.1 Rozdéleni implementace

Postup implementace je rozdélen na dvé ¢asti. V prvni ¢asti musim upravit
indexovaci pravidla a konfiguraci vyhledavaci open-source platformé Apache
Solr. V ¢asti druhé musim rozsitit API rozhrani Java aplikace, kterd je po-
stavend na frameworku Spring boot. Po finalizaci implementace je nutné
sluzby spravné nastavit tak, aby komunikovali mezi sebou a aby Java apli-
kace byla schopné poskytovat data externim sluzbam - primarné pro React
komponentu AddressTextComponent (sekce 12.8), kterd zastfesuje logiku
naseptavani textu adresy.

B 13.2 Apache Solr

Aby sluzba Apache Solr uméla fulltextové vyhledavat nad textem adresy, je
potieba nahravand data pretransformovat tak, aby méla sluzba k dispozici
spravné strukturovanou adresu v csv souborech z RUTAN. Tato transformace
probihd sekvencéné pomoci Java utility vyvinuté v ramci RUIAN-search, ktera
se nazyva csvmodifier. Tato utilita prochédzi stazené csv soubory a modifikuje
jejich strukturu. Je potifeba pridat sloupec, ktery bude obsahovat text adresy.
csumodifier zpracuje origindlni data, kterd poskytuje RUIAN a pfid4 sloupec,
ve kterém slozi text adresy dle zdkona ¢. 111/2009 Sb. Modifikace probiha
takto:

"https://github.com/VojtechLunak /ruian-search
https://github.com/letomas/RUTAN-search /compare/master... VojtechLunak:ruian-
search:master
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13. Implementace fulltextového naseptavani

String textAddress = "";
//data[10] reprezentuje ulici
//data[8] reprezentuje nazev casti obce
//identification reprezentuje cislo popisne/evidencni
if (!data[10].isEmpty ())

textAddress += datal[10] + " " + identification;
else

textAddress += data[8] + " " + identification;

//data[15] reprezentuje cislo orientacni
textAddress += ", " + datal[15] + " ";
//data[6] reprezentuje nazev obvodu Prahy
//data[2] reprezentuje nazev obce
if (!data[6].isEmpty ())

textAddress += datal[6];
ellfsle

textAddress += datal[2];

//csvWriter prida na konec souboru dalsi sloupce
csvWriter.write(row + ";"

+ identification + " ;"

+ transformedCoordinates + " ;"

+ textAddress + "\n");

Listing 13.1: Ukézka modifikace csv souboru

Timto se csv soubory modifikuji a do Apache Solr se nahraji v dalsim kroku
s pridanymi sloupci.

B 13.2.1 Konfigurace indexace a dotazovani

Aby sluzba Apache Solr védéla, s jakymi daty pracuje, je nutné do schématu,
ktery definuje interni strukturu dat, pridat pravidla, s jakymi ma dana data
zpracovat a pravidla, kterd ma pouzit pri dotazovani na data.

Do souboru schématu managed-schema jsem pres webové rozhrani Apache
Solr pridal pole text adresy a pravidlo (typ) pro text adresy:

<field name="Text_adresy" type="text_adresy"
uninvertible="true" indexed="true" stored="true"/>

<fieldType name="text_adresy" class="solr.TextField">
<analyzer>
<tokenizer class="solr.StandardTokenizerFactory"/>
<filter class="solr.ASCIIFoldingFilterFactory"/>
<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/>
</analyzer>
</fieldType>

Listing 13.2: Nastaveni typu a pravidel pro Text adresy

Pravidlo plati jak pro indexaci (nahravani dat), tak i pro dotazovéni. Apache
Lucene, vyhledéavaci engine pod Apache Solr, data precte po jednotlivych
tokenech (slovech), odstrani diakritiku a prevede na mald pismena. Takto
jsou data ulozena. Pri dotazu se s parametrem textu adresy nakladé identicky.
Naprtiklad pro hodnotu dotazu Technicka 6, Praha Dejvice si Apache Solr
prevede text do struktury po tokenech: technicka 6 praha dejvice. A s
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13.3. Java aplikace

touto hodnotou pak hledd shodu s naindexovanymi daty a vraci nejpodobnéjsi
text adresy. Uroveii podobnosti uz fesf interné Apache Lucene.

Po ozkouseni jsem dosel k poznatku, ze pokud pouziji pokrocilé zpracovani
dotazu pres takzvany eDismax Query Parser’, ktery bere v ivahu i riizné oce-
néni vstupnich tokent, tak jsou vysledky presnéjsi, nez pii pouziti vychoziho
parsovani dotazu. To i presto, Ze j4 manualné zadné ohodnoceni tokentim
neprirazuji. Toto chovani bude chtit blize prozkoumat, ale to uz vybocuje ze
zadani této prace.

B 133 Java aplikace

Hlavnim rozsitenim Spring boot aplikace je pfidani nového kontroleru pro
zpracovani requestii ohledné fulltextového naseptavani. S tim souvisi i pridani
nové naseptavaci logiky. I kdyz aplikace jiz v sobé naSeptavani obsahuje,
nejedna se o fulltextové vyhledavani nad kompletnim textem adresy, ale
pouze o naseptavani nad jednotlivymi ¢astmi textu adresy, viz

B 13.3.1 SuggestionController, AddressService a
AddressCustomRepository

Do SuggestionController jsem piidal metodu zpracovavajici HT TP GET
dotaz s parametrem na endpoint /api/suggestions/suggest. Parametrem je
textovy retézec od uzivatele, pro ktery chce naseptat nejpodobnéjsi hodnoty.
Dané hodnota je propagovana pres AddressService az do AddressCusto-
mRespository. To je tfida anotovana @Repository, a je konfigurovana tak,
aby komunikovala primo se sluzbou Apache Solr. Pro implementaci eDismax
dotazu jsem musel rozsitit zdkladni springovské SimpleQuery. Tomuto dotazu
nastavuji atributy a nasledné posilam do Apache Solr.
Dotaz je strukturovan takto:
EdisMaxQuery query = new EdisMaxQuery();
//pridavam wildcard k retezci dotazu
query.addCriteria(new SimpleStringCriteria(searchString+"*"));
//chci vratit pouze kod adresniho mista a text
query.addProjectionOnFields ("K_d_ADM", "Text_adresy");
//chci pouzit edismax parser
query.setDefType ("edismax");
//hledam hodnotu Text_adresy
query.addQueryField ("Text_adresy")

Listing 13.3: Ukazka tvorby dotazu do Apache Solr

. 13.4 Dockerizace

Uprava souboru docker-compose je nutné, protoze v puvodni varianté nestacilo
sluzby pouze spustit, ale uzivatel musel jesté pouzit dalsi podpurné skripty

3https://solr.apache.org/guide/8_7/the-extended-dismax-query-parser.html
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pro uvedené aplikace RUTAN-search do funkéniho stavu s aktudlnimi daty.

Muj zésah byl nutny v image Apache Solr. Zde jsem musel pridat logiku, aby
se pri spusténi image kontrolovala dostupnost a aktudlnost dat dle postupu v
navrhu - viz podsekce 11.2.3.

Pro kontrolu existence dokumentu (jadra) ve sluzbe Apache Solr pouzivim
vychozi zabudouvanou kontrolu formou skriptit Apache Solr. Hlavni ptidavek
se tykal kontroly aktualnosti dat. K tomuto problému jsem pristoupil tak, ze
po stazeni datové sady z RUIAN se nebude mazat zip soubor s definicemi,
ale zustane v image ulozeny a podle jeho existence se bude rozhodovat, zdali
je dostupny novéjsi soubor, nebo zdali je vibec néjaky archiv v image k
dispozici. Nézev zip souboriit datovych sad RUIAN totiz obsahuje datum
vydani v nazvu. Diky tomu jsem schopen z nazvu vycist, ze kdy datova sada
pochézi, a lze to brat jako opérny bod pti rozhodovani o aktudlnosti souboru.

#!/bin/bash

csv_data_process () {
if find "$newDir" -name "*.zip"; then
data_created=$(find "$newDir"/*.zip | head -1 | grep -Po '
[0-91{8}(?=_)"' )
url=$(wget -q -0 - https://nahlizenidokn.cuzk.cz/
StahniAdresniMistaRUIAN.aspx | grep 'id="

ctl00_bodyPlaceHolder_linkCR"' | sed -r 's/~.+href="([""]+)
"L+$/\1/")

csv_archive=${url##x*/}

last_update=$(echo "$csv_archive" | grep -Po '[0-9]1{8}(7=_)"
)

if [ "$data_created" != "$last_update" ]; then

echo "Newer data available. Updating solr..."
rm -rf "$newDir"/*.zip
/opt/ruian-solr-scripts/update.sh
else
echo "Data are present and up-to-date."
fi
else
echo "No data found. Updating solr..."
/opt/ruian-solr-scripts/update.sh
fi

echo "Starting initial update"
dir="/opt/solr-8.3.1/data/"
newDir="/tmp/ruian-update/"

# downloads CSV files from ruian if they are not downloaded yet

if [ -d "$newDir" ]; then
csv_data_process

else
/opt/ruian-solr-scripts/update.sh

fi

echo "Initial update check done"

Listing 13.4: Skript pro kontrolu aktudlnosti dat
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13.4. Dockerizace

Image RUIAN-solr je publikovany jako Github Package’.

Takto upravend sluzba bézi spolecné se Spring boot Java aplikaci na serveru
vyzkumné skupiny znalostnich a softwarovych systému. Vstupni bod Java
aplikace je na adrese https://kbss.felk.cvut.cz/ruian-search.

*https://github.com/VojtechLunak/ruian-search/pkgs/container/ruian-
search%2Fruian-solr
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Kapitola 14

Uzivatelské testovani

V této kapitole vydefinuji testovaci scénére pro uzivatele SForms se zamérenim
predevsim na vytvorenou geo komponentu v rdmci této prace. Cilem uzivatel-
ského testovani je ovéfeni, zda komponenta opravdu prinasi zadouci zmény
- zrychleni vyplnéni Turistického cile, konkrétné pak adresy a zemépisnych
souradnic. Pak zanalyzuji vystupy testovani a odvodim, jestli komponenta
opravdu zefektiviiuje a zprijemnuje vyplnovani formulai.

. 14.1 Metodika testovani

Cilem testovani geo komponenty s uzivateli je odhalit nedostatky v imple-
mentovanych rozsitenich, nebo naopak potvrdit jejich smysluplnost.

Hlavnim kritériem vypliiovani je rychlost. To bude hlavni metrikou v
ramci vsech scénait. Déle se testovani zaméruje na uzivatelskou pouzitelnost,
privétivost. Rychlost budu primo porovnéavat proti vyplnovani formulaie v
zakladni verzi SForms.

Aby se testovani zamérovalo pouze na moje zmény, bude probihat v pro-
stfedi, kde bude geokomponenta izolovana - formulaf bude vykreslen jen pro
objekt Umisténi. Testovaci scénare se budou zamérovat na nejcastéjsi pouziti.
Dle nejcastéjsiho pouziti byly i prioritizovany [pozadavky| - viz kapitola 8
Specifikace pozadavki.

Testovani bude probihat ve webovych prohlizecich na pocitacich nebo
noteboocich. Neberu v potaz hardwarové rozdily mezi zafizenimi uzivatela.

B 14.2 Evaluaéni scénare

Testovacich scénaii je 8. Scénare jsou pojmenovany dle vzoru:
Scénar <cislo><a/b> - nazev akce, kterou uzivatel provadi
Cislo znadf pofadi scénafe. Pismeno a znamend, ze prichod probiha s nové
implementovanou s-forms-geo-components knihovnou. Naopak pismeno b
znamend, ze se pruchod odehrava v prostredi zakladni knihovny SForms.
Kazdy scénar obsahuje tii ¢asti:

8 Pred zahajenim prichodu - instrukce, na co se mé uzivatel soustredit,
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14. Uzivatelské testovani

a jaké akce potfebuje provést pred samotnym priuchodem (naptiklad
pripravit si stopky)

8 Prichod - samotné kroky priichodu

® Po prichodu - shér zpétné vazby ihned po dokonceni priichodu - otazky
se lisi scénar od scénare

Uzivatel bude postupovat tak, ze realizuje jeden scénar a poskytne ihned
zpétnou vazbu k danému scénari. A takto se to opakuje pro kazdy scénar.

Dokument s kompletnimi informacemi o scénarich a s kompletni zpét-
nou vazbou je dostupny v |dokumentech google'l V textu bakaldiské prace
predstavim scénare a shrnu zpétnou vazbu od uzivateli.

B 14.2.1 Scénéf 1a - zadavani Gplné adresy - nadeptani

Scénar la se zaméruje na otestovani komponenty s fulltextovym naseptava-
nim. Uzivatel zadava text adresy do pole s naseptavanim a vybere zadouci
adresu. Kontroluji, zda se uzivatelim pracovalo s mapou intuitivné a jestli
jim naseptavani poskytlo oCekavané texty adresy.

B 14.2.2 Scénéf 1b - zadavani aplné adresy - bez na3eptani -
SForms

Scénar 1b simuluje zadavani adresy do formulafe bez naseptavani. Uzivatel
musi spravné zadat ¢asti adresy do formulare. Zde mé hlavné zajimalo, zda
je varianta s naseptavanim rychlejsi, nebo ne.

B 14.2.3 Scénéf 2a - zadavani zemépisnych souradnic z mapy

Scénar 2a realizuje vybér souradnic z mapové komponenty. Abych priuchod
zobecnil, pouzil jsem jako polohu, kterou chci zadat bydlisté uzivatele. Timto
zpusobem bude kazdy uzivatel mit "jiny"prichod, ale zdroven se stile testuje
stejnd funkcionalita.

B 14.2.4 ScénarF 2b - zadavani zemépisnych soufadnic - SForms

Scénar 2b se zaméruje na zadavani zemépisnych souradnic bez mapové kom-
ponenty. Uzivatel se snazi zadat souradnice svého bydlisté, ale SForms mu
k tomu zaddnou pomocnou mapu nevykresluji. Testuji, jakym zptisobem uzi-
vatelé budou souradnice hledat a jestli pritomnost mapové komponenty ve
scénari 2a cas pruchodu zkrati.

"https://docs.google.com/document /d /10ArzZdk7d ThwpudoeQx2Bc12HiR 162 TqNoHN-
d8bgAU/edit?usp=sharing
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14.3. Vysledky testovani

B 14.2.5 Scénar 3a - zadavani adresniho mista vybérem z mapy

V tomto scénafi se znovu zadava adresa (adresni misto), ale pouze pomoci
interakci s mapou. Cilem je otestovat, zda se mapa chova dle ocekavani
uzivatelu.

B 14.2.6 Scénér 4a - zadavani aktualni polohy - GPS

Ve scénafi 4a jsem se zaméril na piipad, kdy uzivatel musi zadat souradnice
a adresu své aktudlni polohy. Proto je podminkou toho scénéie to, aby se
uzivatel nachézel v misté s adresou. S mapovou komponentou by se mélo
jednat o rychly a jasny pruchod, kdy uzivatel povoli vyuziti lokalizace zafizeni
a mapa se vycentruje na uzivatelovu polohu. Zde jsem musel navic zjistit, na
jakém zatizeni (pocitac, nebo notebook) uzivatel pruchod provadél, abych
mohl porovnat vysledky.

B 14.2.7 Scénar 4b - zadavani aktualni polohy - SForms

Scénar 4b simuluje situaci, kdy uzivatel chce zadat souradnice a adresu
své aktudlni polohy, ale nema k dispozici vykreslenou mapovou komponentu.
Soustfedim se predevsim na postup, ktery uzivatel pouzije ke zjisténi souradnic
a rozdil ¢asu splnéni prichodu oproti scénari 4a.

B 14.2.8 Scénar 5 - komplexni priivod

Ve scénari 5, ktery nijak neporovnavam s SForms, testuji, jestli se implemen-
tovand komponenta chova intuitivné i pri nékolika zménach vybéru adresniho
mista i zemépisnych souradnic.

B 143 Vysledky testovani

Testovani se ztucastnili ¢tyti lidé. Vsichni byli z vyzkumné skupiny znalostnich
a softwarovych systémii a v problematice OFN a sémantickych dat se orientuji.

Po shroméazdéni vysledk testovani od uzivateli jsem odhalil jeden opaku-
jici se jev, ktery ¢astecné znehodnotil ¢asové porovnani mezi s-forms-geo-
components a zakladnim SForms. Polovina uzivatel vyuzivala ve scénafich
s pismenem b hodnoty souradnic a adresy nalezenych ze scénait s pisme-
nem a. Napiiklad v pruchodu nasel tester zemépisné soutadnice
a adresu aktudln{ polohy, a vyuzil tato data i pfi prichodu jscéndfe 4bl. To
bylo pravdépodobné zptisobeno tim, ze jsem dostatecné nevymezil zptisoby,
kterymi uzivatel mize hledat zemépisné souradnice a adresu. Ale i tak byly
prichody v s-forms-geo-components rychlejsi nez v SForms az o 30 sekund,
protoze uzivatele nezdrzovalo nadbytecné preklikavani mezi okny a kopirovani
hodnot. U dvou uzivatell, ktefi hodnoty pro scénare v SForms hledali jinde
nez v predchozich scénarich se potvrdilo, ze vypliiovani s geokomponentou
bylo rychlejsi az pétinasobné - Scénar 4a vs Scénar 4b.
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14. Uzivatelské testovani

P1i testovani narazili dva uzivatelé na situaci, kdy jim naseptavaci pole
vratilo pro hodnotu Budéjovicka 1523/9a nejpresnéjsi shodu jako text
Budéjovicka 340, 40747 Varnsdorf. Ostatni uzivatelé asi zadavali adresu
zkracenéji a zvolili spravné naseptané pole diive. Toto nepfesné naseptani
je nejspis zpusobeno lomitkem v textu vyhledavané adresy, na které neni
Apache Solr spravné nastaven.

Vystupy z testovani jsou shrnuty v odrazkach nize:

® Kazdy tester souhlasil s tim, Ze je mapovid komponenta intuitivnim
vylepsenim zakladni knihovny SForms.

® Vsechny prichody se podarilo dokoncit - aplikace nespadla.

® Naseptavani poskytuje nepresné vysledky, kdyz vstupni text k naseptani
obsahuje lomitko.

® Tkony zvolenych soufadnic a adresnich mist by mohly byt vyraznéjsi (1
ze 4 uziv.).

Jeden tester uvedl poznamku k obecné realizaci testovani. Ocenil by pouziti
formularovych sluzeb (naptiklad google forms) tak, aby prichody a otézky k
nim néalezejici byly kousek pod sebou.
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Kapitola 15
Zaveér

Vystupem prace je funkéni knihovna React komponent, kterd rozsifuje ja-
vascriptovou knihovnu SForms. Komponenty umi zobrazit formular s dy-
namickou strukturou otazek. Pro formular se tim poskytuji funkcionality
naseptavani adresnich mist, vyhledani aktualni polohy uzivatele, vybér adres-
niho mista z mapy a automatické vyplnéni zavislych polozek formulare. Pro
naseptavani jsem pouzil dockerizovanou externi aplikaci, kterd se automaticky
inicializuje. Aktualizaci datovych sad adresnich mist z RUIAN lze jednoduse
provést spusténim skriptu. V konecném stavu je uzivatelské rozhrani v ¢eském
jazyce, ale diky externalizaci naseptavaci sluzby neni problém v budoucnu
knihovnu napojit na jiny zdroj pro naseptavani. Nasazovani knihovny je auto-
matizovano a nahled na nejnovéjsi verzi komponent je k dispozici ve formé
Storybook scénarii'. Implementovana knihovna komponent nabizi feseni viech
pozadavki, které byly metodou MoSCoW prioritizovany M - must have, az
na pozadavek FR1.2 zminény v nasledujici sekci Budouci préce.

Knihovnu jsem podrobil uzivatelskym testtim. Z testovani vyplynulo, Ze je
knihovna vyraznym vylepsenim zdkladniho SForms. I presto nastaly situace,
kdy uzivatelé néjaké vyhrady méli. Ty se tykaly drobnych nesrozumitelnosti
v pouziti komponenty a nedokonalého naseptavani pri pouziti lomitka pri
vyhledavani.

V prubéhu prace vyvstaly rizné prekdzky (slozité mapovani, zména struk-
tury dat formuldfe), ale celkové jsem splnil zadani préace. Diuvodem pro
nesplnéni nékterych pozadavku je jejich nizsi priorita a soustredéni na prio-
ritnéjsi pozadavky.

Vystupem je React knihovna komponent v TypeScriptu udrzovana v repo-
zitaril na GitHubu.

"https://s-forms-geo-components.netlify.app/?path=/story /sforms-geo-component—
tourist-destination-with-geolocation
https://github.com/VojtechLunak /s-forms-geo-components
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15. Zavér

. Budouci prace

vvvvv

bakalarské prace nesplnil pozadavky v seznamu dale. Seznam je sefazen podle
dulezitosti, kterou jsem odvodil z dopadu absence implementace pozadavku
viuci findlnimu FesSeni.

Jedna se o pozadavky:

® M - FR1.2|- Okamzité informovani uzivatele o stavu vyplnéni

po domluveé s vedoucim prace se tento pozadavek bude implemento-
vat pfimo v knihovné SForms spoleéné s komplexni validaci vstupt

® [S - NFR1.5| - Pdjde zvolit i anglicky jazyk pro uzivatelské rozhrani
komponent.

= - Pfepindni mezi souradnicovymi systémy

® |S- NFR1.4]- Implementované komponenty budou validovany dle metodiky
RAIL.

= - Ttthodnotovy boolean
[ - Prepinani mezi satelitnim pohledem
® S - FR3.2|- Oprava vybéru ¢asového rozpéti

Dalsi praci do budoucna je i optimalizace naseptavani, které se nechovalo
v krajnich situacich dle ocekavani uzivatela pri testovani.
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P¥iloha B

Navod na instalaci s-forms-geo-components

1. Nainstalujte program Node.j verze 18.16.0.

2. Prilozeny zdrojovy kdéd rozbalte, nebo naklonujte GIT repozitar
https://github.com/VojtechLunak /s-forms-geo-components.

3. Prejdéte do slozky se zdrojovym kodem.
4. Pro ukazku funkéni aplikace pouzijte

a. prikaz npm run dev.

b. piikaz docker-compose up - pro spusténi kompletniho feseni (geo-
komponenta s RUIAN-search). Muze trvat az 30 minut.

5. V prohlizeci pfejdéte na adresu localhost:6006.

"https://nodejs.org/en
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