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Il. HODNOCENIi JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani pomérné narocéné

Hodnoceni naro¢nosti zadani zavérecné prace.

Zadani sestava ze Cyf bodl a je sepsano v ramci tradice na fakulté, tj. (dle mého nazoru az pfrilis)
podrobny teoreticky Gvod, potom feseni Ukolu a diskuse. Ukolem je optimalizace efektivity zachytu
externé vstriknutého elektronového svazku do plazmové viny za ucelem jeho nasledného urychleni.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZena zavéreéna prace splriuje zadani. V komentafi pfipadné uvedte body zadéni, které
nebyly zcela splnény, nebo zda je prace oproti zadani rozsifena. Nebylo-li zadani zcela splnéno, pokuste se
posoudit zavaznost, dopady a pripadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

Uvodni reder$ni kapitoly vénujici se prvnim tfem boddim zadani nejsou sepsany pristupnym jazykem,
nicméné pozadované jevy a metody jsou popsany v dostateéné mifre. Vlastni vyzkum zadany bodem 4
je proveden kvalitné.

Zvoleny postup reseni vhodny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody FeSeni.

Zvoleny postup feSeni pomoci 2D a 3D PIC simulaci se jevi vhodny. Pfipravna faze vySetfuje zakladni
trendy pomoci dostupnych 2D simulaci, pfi¢emz tyto jsou pozdéji potvrzeny plnymi 3D simulacemi.

Odborna uroven vyborna

Posudte uroveri odbornosti zavéreéné prace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti
podkladi a dat ziskanych z praxe.

Teoretické kapitoly pfedstavuji vhodné zvolené jevy z oblasti LWFA a PIC simulaci. Praktické
zkuSenosti Cerpané z literatury a z konzultaci s vedoucimi jsou vhodné aplikovany. Zavéry jsou dobre
podlozené a pfi dalSim navazujicim vyzkumu i publikovatelné.

Formalni a jazykova uroven podpriamérna

Posudte spravnost pouzivani formalnich zapist obsaZenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Prace se velmi téZko ¢Cte. Autor uziva velmi komplikovana souvéti necharakteristicka pro odborny text
v anglickém jazyce. Uvodni teoretické kapitoly jsou nekoherentni, struktura je neuréita.

V bibliografii se vyskutuji ¢eské zkratky (ro€., ¢€.), navzdory tomu, Ze se jedna o anglicky text. Autor je
nekonzistentni v uzivani plnych &i zkracenych jmen zurnall (Phys. Rev. E vs Physical Review E).

Vybér zdrojt, korektnost citaci vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzivani studijnich materialt k FeSeni zavérecné prace.
Charakterizujte vybér prament. Posudte, zda student vyuZzil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny
prevzaté prvky radné odliSeny od viastnich vysledkt a uvah, zda nedo$lo k poruseni citaéni etiky a zda jsou
bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi zvyklostmi a normami.
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Autor cituje 131 zaznaml, coz se jevi jako velké mnozstvi, nicméné jsou dobfe zafazeny v textu. Je
zarazejici, ze pouze 41 z nich je novéjSich nez deset let. Pfevzaté prvky jsou fadné odliSeny od
vlastnich Gvah. Bibliografické citace jsou Uplné a v souladu se zvyklostmi a normami.

DalSi komentare a hodnoceni

Vyjadrete se k urovni dosazenych hlavnich vysledk( zavérecné prace, napr. k trovni teoretickych vysledku, nebo
k arovni a funkénosti technického nebo programového vytvofeného fedeni, publikacnim vystupdm,
experimentalni zruénosti apod.

lll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zavérecné prace, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné
otazky, které by mél student zodpovédét pii obhajobé zavérecné prace pred komisi.

Pfedlozena diplomova prace se zabyva atraktivnim tématem urychlovani elektroni pomoci brazdové
viny generované intenzivnimi laserovymi impulsy (LWFA). Zaméfuje se na vyuziti externiho zdroje
pfedurychlenych elektronovych svazkl pro jejich nasledné vyznamné urychleni na ultra-relativistické
energie v plazmatu. Prace peclivé predstavuje vyhody i obtize spojené s timto pfistupem. Konkrétni
vyzkumné téma pfechodu laserového impulzu a elektronového svazku pfes rozhrani mezi vakuem a
plazmatem je velmi dobfe zvoleno a odivodnéno.

Celkové hodnoceni této prace vychazi zejména z kapitoly 4, ktera predstavuje samotny vyzkum
studenta, zatimco uvodni tfi teoretické Casti slouzi pfevazné jako rederSe souCasného stavu v oboru,
aniz by jej rozvijely.

Vyzkum sam byl proveden pomoci numerickych simulaci plazmatu metodou particle-in-cell (PIC)
s vyuzitim kédu SMILEI. Autor voli pro svou studii parametry laserového impulzu a plazmatu, které jsou
standardni, nikde v3ak neni zcela jasné oduvodnén jejich vybér. Autor také stanovuje zpozdéni mezi
laserovym impulzem a elektronovym svazkem a zkouma vliv nékolika charakteristickych délek a profilt
nabézné hustotni hrany na vlastnosti elektronovych svazk( b&éhem a po priichodu jimi.

V ramci vyzkumu bylo pozorovano nékolik zajimavych efektl, které ovliviuji proces zachyceni a
urychlovani elektrond, napfiklad pronikani elektronového svazku za prvni periodu plazmové viny, coz
vede k narlstu energetického rozptylu. Autor se vzdy s témito jevy spravné vyporfadava a navrhuje
vhodna protiopatieni.

Jistym nedostatkem prace je opakované tvrzeni, ze LWFA je nova nebo inovativhi metoda urychlovani
elektronl, i kdyz vyznamné experimentalni studie na toto téma byly publikovany jiz v roce 2004
v Casopise Nature. Bylo by vhodné pFesnéji formulovat, jaky pfinos prace pfinasi vzhledem
k existujicimu vyzkumu v oboru.

Hlavnim zavérem prace je doporu€eni pouzivat pro externi injekci delSi parabolickou nabéznou hranu, i
kdyZz to znamena drobnou ztratu energie laseru a menSi urychlovaci gradient. Pokud by se dale
pokraCovalo v tomto vyzkumu, zejména provedenim delSi simulace, ktera by zaznamenala i proces
urychlovani na velmi velké energie hloubé&ji v plazmatu, bylo by mozné uvazovat o publikaci vysledk
v odborné literatufe.

Otazky:

1. V praci se zabyvate vedenim plazmové viny a zachycenim elektronového svazku v prechodovém
rozhrani mezi vakuem a plazmatem. Volba parametr( laseru a plazmatu vSak vzbuzuje obavu, Zze
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by hloubégji v plazmatu mohlo dojit k samovolné injekci, ktera by znehodnotila vynikajici vlastnosti
externé vstfiknutého svazku. Mohl byste to okomentovat a pfipadné navrhnout protiopatfeni?

2. V obrazku 4.2 je pozorovano mirné snizeni energie elektronového svazku v pfechodové fazi mezi
vakuem a plazmatem. Mizete objasnit pFicinui?

3. UvaZoval jste o vyuziti simulaci PIC s cylindrickou geometrii, tzv. kvazi-3D pfistupem, vzhledem
k symetrii studovaného problému? Jaké by to mélo vyhody a nevyhody?

4. V textu se zmifujete, ze jste provadél simulace na IT4l v Ostravé. Mlzete podrobnéji popsat, jak
jste ziskal pfistup k témto vypo&etnim zdrojim?

5. Pr¥i simulacich pfedvidate zachovani vynikajicich viastnosti injektovanych elektronovych svazkd,
pokud jsou pfesné dodrZzeny parametry laseru, elektronového svazku a pfechodového rozhrani
mezi vakuem a plazmatem. Muzete odhadnout, jaké technologické limity by mohly ovlivnit
zavedeni této metody do realnych aplikaci? Jaké dalsi faktory by mohly ovlivnit jeji praktickou
realizovatelnost a Skalovatelnost?

Celkové hodnotim pfedlozenou zavére€nou praci klasifikaénim stupném B - velmi dobie.

Sh W g
alladt G

Datum: 19. kvétna 2023 v Magurele. Podpis:
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