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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani a motivace k jeho vypsani narocné;jsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdace a kratké privodni slovo k motivaci pro zaddni prdce.

Produkce jetl obsahujicich tézké (c a b) kvarky patfi v soucasné dobé k velmi aktivné studovanym tématim ve
vhodné vyuzit jako sondy horké a husté jaderné hmoty (kvarkového-gluonového plazmatu, QGP). Jejich
experimentalni detekce je vSak velmi slozita, protoze vyzaduje velmi presné vrcholové detektory, které jsou
schopné odlisit sekunddrni vrcholy, ve kterych se rozpadaji hadrony obsahujici tézky kvark, a to jen par desitek
aZz stovek mikrometrd od prvotniho vrcholu srazky, na velkém pozadi dalsich ¢astic, které ve srazce tézkych
iontd vznikaji. Oc¢ekava se, Ze pravé zde by mohly najit vhodné uplatnéni metody strojového uceni a vylepsit
signifikanci rekonstruovaného signdlu. Zadané téma diplomové prdace je proto inovativni a naro¢né.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace je logicky velmi dobfe ¢lenéna a odrazi jednotlivé body zadani. V prvnich tfech kapitolach se Jitka
postupné vénuje resersi nejnovéjsich méreni na urychlovaci RHIC a LHC v oblasti studia produkce jetl véetné
jetl obsahujicich tézké kvarky (Kapitola 1), prehledné diskutuje algoritmy pro rekonstrukci jetl (Kapitola 2) a
Ctenare stru¢né seznamuje s metodami strojového uceni, které nasledné sama v diplomové préci vyuziva se
zamérenim na model JetVLAD vyvinuty v nasi skupiné (Kapitola 3). Jadro samostatné védecké prace Jitky pak
tvori nasledujici dvé kapitoly. Ve ¢tvrté kapitole se Jitka vénuje aplikaci JetVLAD modelu na data z proton-
protonovych srazek a po zavedeni klasifika¢nich metrik vyhodnocuje performanci modelu pro tagovani jetl
obsahuijicich ¢ kvark. Tato studie je provedena jak pro energie p+p srazek na urychlovaci RHIC (200 GeV a 510
GeV), tak pro jednu z energii na urychlovaci LHC (7 TeV). V rdmci Sirokého intervalu energii srazky model
vykazuje vynikajici chovani. Kapitola 5 je nasledné vénovana aplikaci JetVLAD modelu na simulované srazky
tézkych iontl pfi energii urychlovade RHIC a akceptanci experimentu STAR. Tyto simulace byly provedeny
pomoci modularniho integrovaného softwarového baliku JETSCAPE, ktery se v sou¢asné dobé stdle zdokonaluje
a obsahuje mj. generatory pro simulaci dynamického vyvoje viskdzni tekutiny v QGP a transport a modifikaci
jetl v QGP. Az pfi feseni diplomové prace jsme bohuzel zjistili, Ze JETSCAPE s hadrony obsahujicimi tézké kvarky
pracuje jako se stabilnimi ¢asticemi a Jitka proto musela operativné vytvofit ve své studii mezikrok, ve kterém
modifikovala vystupni soubory s generovanymi ¢asticemi z JETSCAPE, aby se hadrony (D mezony, obsahuijici c
kvark) rozpadly tak, jak je tomu i v redlném experimentu. Dcefiné produkty z takto rozpadlych D mezon( Jitka
nasledné doplnila zpét do souboru ¢astic generovanych v JETSCAPE a dale tyto soubory analyzovala pomoci
JetVLAD modelu. Tato skute¢nost o néco zdrzela pribéh diplomové prace, protoZze autofi JETSCAPE, prestoze
slibili, Ze tam chybéjici funkcionalitu rozpadu tézkych hadron( doplni, bohuzel doposud tak neudinili.
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Vicestupnovy proces generace dat Jitce proto znemoznil vygenerovat dostatecné velké soubory dat a studie
performance modelu JetVLAD a jeho optimalizace pro srazky tézkych iontli nemohla byt provedena do vsech
detaili. Nicméné, i pfes tyto technické potize, se kterymi si Jitka velmi dobfe poradila, se podaftilo vyhodnotit
performanci JetVLAD modelu v prostiedi QGP a tato studie umozni do budoucna dalsi rozvoj v této oblasti. Na
zakladé vyse uvedeného se domnivam, Ze diplomova prace spliiuje zadani a Jitce se podafilo dosahnout velmi
hodnotnych vysledk.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace vyborna
Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Jitka byla béhem feseni diplomové prace vidy aktivni a k zadani pfistupovala velmi zodpovédné a peclivé.
Reeni diplomové prace vyzadovalo sezndmeni se s nékolika pomérné sloZitymi metodami: rekonstrukci jetd,
modelem JetVLAD, generatorem PYTHIA pro simulace proton-protonovych srazek a v neposledni fadé

s prostfedim JETSCAPE, ktery nakonec vyZzadoval samostatnou implementaci rozpad( hadrond obsahuijicich c
kvark vné tohoto modelu. Toto byl opravdu velmi narocny a komplexni Gkol pro studentku magisterského
studia a domnivam se, Ze Jitka si s nim poradila vyborné a prokazala tak schopnost samostatné tvirci prace jiz
v takto rané fazi védecké kariéry.

Odborna uroven vyborna
Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna uroven diplomové prace je vyborna. Jitka se v relativné kratkém case vyborné zorientovala nejenom v
odborné literature tykajici se studia jetl a vybéru jetl obsahujicich tézké kvarky, ale také, jak jiz bylo uvedeno
vySe, paralelné s modelem strojového uceni JetVLAD a generatory srazek PYTHIA a JETSCAPE, které ve své praci
prakticky vyuZila.

Formalni a jazykova uroven vyborna
Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Diplomova préce je po formalni strance vypracovana velmi kvalitné. Typograficka a jazykova stranka (prace je
vypracovana v anglickém jazyce) jsou na vysoké urovni.

Vybér zdroju, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivdni studijnich material( k Feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Jitka vyuZila ve své praci dostupné relevantni zdroje a tyto ve své préci také radné cituje. Bibliografické citace
jsou uplné a v souladu se zvyklostmi v oboru a normami.

| Dal3i komentaie a hodnoceni

2/3



C¢vuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdlini zrucnosti apod.

Ziskané vysledky jsou origindlni a k jejich dosaZeni bylo vyuZito nejnovéjsich a inovativnich metod, které
naleznou uplatnéni i v dalSich podobnych studiich v budoucnosti, jak na urychlovaci RHIC, tak na LHC:

V nasledujicich mésicich planujeme na vétsi statistice simulovanych dat z jadro-jadernych srdzek dokoncit studii
performance JetVLAD modelu a ziskané vysledky publikovat.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Pfipadné uvedte otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Zavérem bych chtéla konstatovat, Ze Jitka se velmi nelehkého ukolu, které zadani diplomové prace obsahovalo,
zhostila profesionalné. Podafilo se ji velmi rychle osvojit si fadu velmi rozdilného programového vybaveni a
prispét také k jeho zdokonaleni vlastni aktivitou (zavedenim rozpadi tézkych hadron(). Nasledné trénovani a
vyhodnoceni vystupu modelu JetVLAD vyZadovalo systematicky a peclivy pfistup a ¢asové narocnou praci

s velkymi soubory dat. Dosazené vysledky zamérené na moznost vybéru jetl pomoci hadrond obsahuijicich ¢
kvark, jak v proton-protonovych, tak v jadro-jadernych srazkach za vyuziti inovativni metody zaloZené na
strojovém uceni jsou velmi cenné a davaji velmi dobry zaklad pro dalsi rozvoj modelu JetVLAD a jeho
optimalizaci v prostredi srazek tézkych iontd na urychlovacich RHIC a LHC.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 18.5.2023 Podpis:
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