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Vznik teorie supervariet v sedmdesatych letech byl motivovan potfebou nalézt vhodnou matematickou
formulaci geometrie supersymetrickych polnich teorii. Jejich unikatni vlastnosti je pfitomnost proménnych,
které spolu antikomutuji. Nemtizou tedy odpovidat souradnicovym funkcim na zadném prostoru. Tuto
konceptualni obtiz lze obejit formulaci celé teorie vyhradné v feci ptislusnych gradované komutativnich
algeber funkci. To vyZaduje pestrou paletu nastroji zejména z (gradované) komutativni algebry a algebraické
geometrie. Supergeometrie rozliSuje pouze dva druhy soutfadnic — sudé (které¢ komutuji se v§im) a liché
(které vzajemné antikomutuji). V jistych aplikacich se ukazala potfeba jemnéjsiho déleni, kde kazda
soutradnice ma ptidéleno unikatni celé Eislo (tzv. stuperi), a (anti)komutuje v zavislosti na ném. Vysledna
modifikace teorie supervariet se nazyva Z-gradovana geometrie. Pfitomnost proménnych nenulového sudého
stupné (zejména vyskytuji-li se soucasné kladny a zaporny) ptinasi jisté mnozstvi technickych komplikaci,
které se podaftilo vyftesit az v posledni dobé. Pfirozené se tak nabizi zajimavé moznosti zobecnéni znamych
partii diferencialni geometrie.

Ukolem studenta bylo prozkoumat zaklady teorie Lieovych grup a algeber a nalézt jejich zobecnéni do svéta
gradovanych variet. Dillezitym cilem bylo nalézt netrivialni priklady nové zavedenych struktur. Kromé
samotné definice gradované Lieovy grupy mél autor prace za tikol zobecnit konstrukci piislusné (gradované)
Lieovy algebry a nalézt vhodnou formulaci gradovanych hlavnich fibrovanych prostorti. Nemoznost
popisovat zobrazeni a vektorova pole pomoci jejich ,hodnoty v bodé* vyzaduje opatrny piistup pouzivajici
obecné abstraktni koncepty z teorie kategorii. Napiiklad gradované Lieovy grupy jsou tak zavedeny jako tzv.
»grupovy objekt” v kategorii gradovanych variet. Pozoruhodnym a novym vysledkem je na prvni pohled
nezajimavy priklad zobecnéni grupy invertibilnich matic. Vyzaduje soucasnou pfitomnost proménnych
kladného a zaporného stupné a zejména operace ,,inverze* je velmi netrivialni. Usp&$nou byla i autorova
snaha nalézt vhodnou definici hlavniho fibrovaného prostoru véetné netrivialniho ptikladu hlavni fibrace
repéri, jehoz strukturni gradovanou Lieovou grupou je ta vyse zminéna.

Prace tak nepochybné obsahuje nové vysledky, na jejichz zakladech v blizké dobé vznikne ¢lanek v
odborném Casopise. Matematicka uroven prace je excelentni — od autora vyzadovala znalost nejen
diferencialni geometrie, ale i teorie kategorii a abstraktni algebry. V diplomové praci jsou netrivialni a
podrobné diikazy a je z nich na prvni pohled jasné, Ze autor do hloubky rozumi v§em svym tvrzenim.
Pracoval samostatné a iniciativné, vedeni prace vyzadovalo jen obCasné nasmérovani spravnym smérem.
Formalni a jazykova stranka jsou dle mého vynikajici a bez vétSich komentart. Jedinou vytku mam k trochu
zbytecné Casové tisni, do které se autor vlastni vinou dostal. K mému mirnému piekvapeni se vsak nakonec
neprojevila na kvalité vysledné prace.

Praci tedy doporucuji uznat jako diplomovou a navrhuji hodnoceni stupném A (vyborné).

V Praze, dne 15. kvétna 2023 Ing. Jan Vysoky, Ph.D.
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