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II. HODNOCEN1JEDNOTLIWCH KRITERII

SplnënI zadánI

ZadánI narocnej si
HodnocenI nãrocznosti zadënIzëvérecné prãce.

Práce popisuje chovãnI etektronü a jejich vlastnosti v ietIzcIch grafeno’ych nanopãskü. Jedná se
o souastnou nejednoduchou problematiku, kter autorka dobIe pojata.

splnëno
Posud’te, zda pedIo2ená závèrenó prOce splñuje zadónI. V komentói pIlpadné uvede body zadánI, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je práce oproti zadónI rozffena. Nebylo-li zadónI zcela spinéno, pokuste se posoudit zóva2nost, dopady a
piIpadnë I psIcinyjednotIivj’ch nedostatki.

Práce splñuje zadãnI.

ZvoIen’ postup eenI vliodn
Posud’te, zda student zvoIiI sprôvn postup nebo metody reenI.

Pouité modely k popisu elektronové struktury a jejich vlastnostI jsou vybrãny dobIe.

Odborná ciroveñ vyborná
Posude üroveñ odbornostiz6vêrecné prãce, vyu2itIznaIostIzIskan’ch studiem a z odborné literatury, vyu2itIpodkladü a
dat zIskanjch z praxe.

Odbornã üroveñ textu je vynikajIcI.

____________

FormálnIajazykovã üroveñ vborná
Posude sprôvnost pouIvânIformálnIch zópis obsuknch v práci. Posud’te typografickou a jazykovou stránku.

Jazykovã a typogratIcká ñroveñ je velmi dobrã. Oceñuji kvalitnë provedené ilustrace a grafy.

Vbër zdrojü, korektnost citacI vyborné
Vyjãdfete se k aktivitë studenta pflzIskávónIa vyu2IvánIstudijnIch materióhi k reenIzaverené próce. Charakterizujte
vbërpramenü. Posud’te, zda student vyu2iI vechny relevantnIzdroje. Ovélte, zdajsou vechny pevzaté prvky iódné
odlieny od vlastnIch v)?sledkO a vah, zda nedolo k poruenI citac’nI etiky a zda jsou bibliografické citace ôplné a v souladu
s citanImi zvyklastmi a normami.

Zdroje a jejich citovãnI je pouito Iãdné.

DaII komentáe a hodnocenI
Vyjádtete se k ürovni dosaienj?ch hlavnIch v)?sledkO zôvërené próce, nap k árovni teoretick’ch v9sledkO, neba k Urovni a
funk!nosti technického nebo programavëho vytvoieného feenI, publikacnIm v3stupüm, experimentólnIzrucnosti apod.
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7sIedky prãce jsou velmi zajImavé. Jednã se o souasnou tematiku. Vëdecké vsIedky jsou
Lpublikovatelné a ãsteènë ji publikovãny.

III. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

5hr/te aspekty závêrené prãce, které nejvIce ovlivnily Vae celkové hodnocenI. Uvede pflpadné otãzky, které by
me! student zodpovédét pfl obhajobë zóvérené prôce pied kom 1sf.
Diplomová práce Bc. Zdeñky Sosnové se vënuje teoretickému popisu elektronovému stavu
nIzkodimensionálnIch proukü grafénu (GNR = graphene nanoribbon), se zamëienIni na jejich topologické
vlastnosti (Zakova faze) a strukturnI stabilitu (Pseudo Jahn-Tellerova distorze). Práce velice dobIe uvãdI a
zavãdI vlastnosti nIzkorozmërnch ana1ytickch s1ouenin, které jsou v prãci popsány jak pomocI DFT
simulacI, tak pomocI metody tésné vazby (tj. IineárnI kombinace atomovch orbitalü). Jejich topologicke
vlastnosti jsou zavedeny pomoci SSH modelu. Autorka pak podrobnë diskutuje elektronovou strukturu,
topologické vlastnosti (napi. winding number) a stabilitu rüznych GNR molekul, tiIcIch se potem
uhIIkov’ch atomü v neperiodickém smëru molekuly. Prãceje dobie ajasnë napsãna. CenIm kvalitnI a
pIehledné grafy a ilustrace. Vy’sledky jsou inovativnI, které ãstenë ji jsou publikovány ye vëdeckch
Casopisech. Práci doporuCuji k obhajobé a navrhuji ohodnotit známkou A — vbornè. K diskuzi navrhuji
následujIcI body: 1) jak byste zapsala chemické vazby sigma a pi vazby v jazyce kvantové mechaniky
(pomocI vInovch funkci)? PIedpok1ádãm, e tyto chemické vazbv ize zapsat v bázi s- i p- atomovch
orbitalñ. Dale, v pIpadé molekul obsahujicI stIIdajIcI se dvojné a jednoduché vazby (napi. v pHpadë
polyacetylénu (Obr. 15) nebo GNR), jedná se skutené o stHdajIcI se dvojné a jednoduché vazby, nebo o
kvantovou superpozici dvojné a jednoduché vazby souastnë?2) rovnice (64), (65) definujI pIekryvov
integral mezi sousednImi atomy pro SSH model, vyjádiené proménnymi v, w. Z demonstrovan’ch vlastnostI
tèchto proménnch vyplvá, e v, w jsou reãlnã ëisla. Je fyzikalni düvod, proè by tyto pi’ekryvové integrãly
mëli b’t reálné?3) jak byla poéItãna Berryho (Zakova) faze? (a) Byla poItãna pImo pro elektronovou
strukturu urenou z DFT, nebo byla poItana z SSH modelu? (b) By! k vpoëtu byl pouit vztah-1/pi *

integral A dk (75)nebo byl pouit jin vztah? Ptám Se, protoe numerické pouiti vztahu (75) mñe mit
problem s urCenIm Berryho potenciãlu A, protoe obsahuje derivaci vinové funkce (derivaci vlastnIch
stavü), co müe bt numericky obtIné ziskatelnã promënnã, protoe vlastnI stavy jsou poéItány s
nãhodnou fázi.4) pli urCenI stability kvantového stavu (rovnice 78, pseudo Jahn-Tellerüv jev) je stabilita
struktury vyjádiena pomoci proménné K_O+K_v. ProC v rovnici (78) chybI Clen <psi’IHIpsi’>, kde Ipsi’> je
derivace Ipsi> podle k, Ipsi’>=d Ipsi> I dk? Je tento Clen nulov, nebo zanedbateln?

PedIoenou závéreCnou práci hodnotIm klasifikaCnIm stupnëm A - vbomC.
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