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Oponentni posudek k disertacni praci
I. Identifikaéni udaje
Nazev disertacni prace: Optimalni parametry a trasovani zelezni¢ni dopravni cesty
Jméno autora: Ing. David Vodak
Skolici pracovisté: K612
Oponent prace: Doc. Ing. Ivan Nagy, CSc.

Pracovi$té oponenta prace: FD CVUT Praha

Il. Hodnoceni jednotlivych kritérii

Aktualnost tématu disertaéni prace

Prace se zabyva problematikou optimalizace zelezni¢nich trati. Tato prblematika je v soué¢asné
dobé velmi aktualni. VSichni vime, jak slozita situace v této oblasti panuje. Jedna se o inovace
nebo uzavirani existujicich dopravnich cest. ZvysSena je také nehodovost, zejména na
zelezni€nich prejezdech. Téma predlozeni disertace proto povazuji za velmi aktualni.

hodnoceni | vynikajici

Splnéni cilu disertacni prace

Cile disertaéni prace byly velmi peclivé a ziretelné stanoveny v ivodu prace. Je jich celkem Sest.
V zavéru prace je konstatovano, s odkazem na prislusné ¢asti prace, ze vSechny cile byly
uspésné splnény. Po precteni prace mohu toto konstatovani potvrdit.

hodnoceni | nadpriameérny

Metody a postupy reseni

Praci Ize pomysiné rozdélit na dvé ¢asti. V prvé ¢asti jsou peclivé uvedeny vS§echny okolnosti,
potiebné k zvladnuti dané tématiky, tedy modelovani obsazenosti zelezni€nich trati po renovaci.
Druha ¢ast prace se potom vénuje pfimo vytvoreni prislusného modelu. Teoretickou zakladnou
pro tvorbu modelu je regresni analyza spolu s intervaly spolehlivosti pro predikci. Cely postup
modelovani, tedy vybér vhodnych veli¢in, volba typu regresniho modelu i vyjadreni neurcitosti
zjisténé predikce, je zcela v poradku.

hodnoceni | nadprimérny
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Vysledky disertace — konkrétni pfinosy disertanta

Vysledkem disertace je model pro konkrétni mnozinu podobnych zeleznic¢nich trati, ktery udava
¢asovou predpovéd’ poctu prepravenych cestujicich po rekonstrukci vybrané traté. Zaroven je
uréen také pas spolehlivosti pro spoétenou predikci. Tento pas vyjadiuje neuréitost, ktera byla
v datech pouzitych pro trénovani modelu. Prakticky to znamena, ze regresni pfimka predikce
bude pro dané procento realizaci (zde 95%) lezet uvniti tohoto pasu. Model tedy ur€uje nejen
predikci po¢tu prepravenych lidi, ale také testuje vhodnost mnoziny dat pouzitych pro odhad
modelu.

hodnoceni | nadprimérny

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Prace ukazuje jedno z moznych vyuziti regresni analyzy v praktické aplikaci. Vyznam pro
praktické vyuziti maze byt, jak jiz bylzminéno, znaény. Vyznam pro rozvoj védniho oboru vidim
Vv mozném pokracovani prace na tomto tématu, a to ve vhodné klasifikaci trati, které budou
pouzity pro odhad. Doporucoval bych 1. podstatné rozsifit mnozinu zmérenych trati

s rekonstrukci, 2. traté rozdélit do skupin z expertniho dopravniho hlediska, 3. provést
klasifikaci nékterou vhodnou metodou z oblasti data mining (napf. k-means, nebo odhadem
smeési distribuci) a porovnat s expertni klasifikaci. Zda se, ze vhodny vybér trénovacich dat, je

pro kvalitu modelu a jeho predikci velmi vyznamny.

hodnoceni | nadprimérny

Formalni Gprava diserta¢ni prace a jeji jazykova droven

Formalni Uprava prace je velmi dobra. Rozdéleni prace do jednotlivych ¢asti je vhodné. Prace je
psana hezky a dobre se ¢éte. Cile prace jsou jasné stanoveny a rovnéz jejich spinéni je dobie
dokladovano. V praci jsem nenalezl zadné preklepy ani nejasné nebo matouci obraty.

V matematické ¢asti jsem nasel jen nékolik "matematickych" preklepu, o kterych se zminuiji
dale.

hodnoceni | vynikajici

Pripominky:

V matematické ¢asti disertace jsem nasel jen velmi nepodstatné nesrovnalosti - spiSe preklepy.
1. strana 79, rovnice pod (3.1). Misto prvni rovnosti musi byt imérno - tak, jak je to spravné v
(3.2).

2. strana 80, druhy odstavec: mluvi se o normalnim rozdéleni s adjungovanym rozdélenim
Gauss-Wishart. Pak mélo byt jmenovano jssté kategorické rozdéleni, pro které je adjungované
Dirichletovo rozdéleni.

3. strana 81, dole: zde je uveden rezidualni rozptyl, ale chybi jeho definice. Prosim doplnit.

4. strana 83: Zde se mluvi o pouziti dat pro ténovani modelu. Mélo by se zdtiraznit, ze okamziky
renovace jednotlivych trati jsou sjednoceny do jakési virtualni nuly. Pozdéji se o tom jiz mluvi,
ale taky mi tato informace chybéla.
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Otazka: Co bude dale s danym tématem?

lll. Zavéreéné zhodnoceni

Zavérecéné zhodnoceni disertace:

Predlozena diserta¢ni prace sezabyva velmi aktualni problematikou. Jeji matematické reseni

v této fazi neni prilis slozité, ale v jejim pokracovan, které je zde jiz naznacéeno, Ize uplatnit velmi
naroény mechanismus klasifikace, ktery muize jesté vyznamné zvysit vyznam selé prace. Velmi
bych doporucoval v nacaté praci pokracovat. A to uz proto, ze celd provedena dopravni pfiprava
pro konstrukci modelu je velmi dikladna a vycerpavajici. Prace je napsana prehledné a
doktorand prokazal, ze si umi nejen poradit se slozitou dopravni Glohou, ale také o ni dobie
poreferovat. Proto praci doporucuji k obhajobé a po jijim tspésSném obhajeni doporucuji, aby
mu byl udélen titul Ph.D.

Udéleni titulu Ph.D. doporugduiji.

V Praze dne 11.3.2023

podpis oponenta
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