Posudek
na diserta¢ni prici Ing. Tomase Veselého
»VYber vhodnych metod odhadu energetického vydaje za pomoci bezdritovych

senzorovych sfti“

1. Struény popis pfedioZené disertadni price

Doktorand svoji disertaéni praci rozdélil do nasledujicich asti:

a) Somncasny stav problematiky
V této Casti je proveden popis problematiky energetického vydeje jedince, popis
konvenénich metod méfeni energetického vydeje, popis metod zaloZenych na
bezdratovych senzorovych systémech, vypodty odhadii pomocnych parametrii a odhadi
energetického vydeje pomoci umglé inteligence a neuronovych siti.
Doktorand v této ¢asti prace prokazal, Ze ma dobry pichled o soutasném stavu feSené
problematiky.

b) Hypotézy a cile prace
Byla stanovena nasledujici hypotéza:
S vyuZitim vhodné mnoZiny senzorl nositelné elektroniky a za pouziti umélé
inteligence & neuronovych siti lze vytvolit personalizovany model odhadu
energetického vydeje, kiery je schopen poskytovat piesnéj$i odhad, neZ doposud

. pouZivané metody zaloZené zejména na zndmych vztazich mezi tepovou frekvenci a

energetickym vydejem. Vytvoleny personalizovany model je taktéZ schopen odhadu
energetického vydeje v §irdi fkale provadénych &innosti, a to bez explicitniho
rozpoznavani nebo zadavani jejich typu.
Byly stanoveny nasledujici 4 cile prace:
- Provedeni pilotniho mé&feni energetické vydeje s vybranym vzorkem probandii za

wur

definovanych podminek pomoci multisenzorového méficiho systému a pomoci

mobilniho systému pro nepfimou kalorimetrii.
- Ovéteni presnosti metody odhadu energetického vydeje na zéklad® tepové
frekvence. _
Vytvofeni nové metody a postupu pro personalizovany model odhadu energetického
vydeje zaloZeny na vyuZiti neuronovych siti, kombinujici pohybovou aktivitu a
tepovou frekvenci.
Vyhodnoceni pfesnosti a pfinosu nové metody a modelu a jeho srovnani s bézng

pouZivanou metodou zaloZenou na méfeni tepové frekvence.



©)

d)

PouZité metody

V této &Asti prace doktorand podrobné popsal pouzité méFici piistroje (Oxycon Mobile
pro méfeni pomoci metody nepfimé kalorimetrie a FlexiGuard, coZ je bezdratovy
dohledovy systém, vyvinuty na Fakult¥ biomedicinského inZenyrstvi, na n-émi‘ se
doktorand podilel), proved] popis experimentu 1 pro odhad energetického vydeje pomoci
TF a popis experimentu 2 pro zpiesnéni odhadu energetického vydeje. Tato &4st price je

zpracovana velice podrobné, piehledné a srozumitelng.

Vysledky
Vysledky jsou zpracovany pfehledné jak slovnim popisem, tak tabelarné i graficky.
Doktorand pouZil vhodné statistické testy pro priikaz otestovani stanovené hypotézy.

Stanovena hypotéza byla statisticky prokézéna. RovnéZ viechny 4 stanovené cile byly

splnény.

Diskuze
Diskuze vysledkii byla zpracovana fundovang. Zde autor prokézal dobré schopnosti

orientovat se v ziskanych vysledcich s potfebnym nadhledem.

Zavér .
V této &asti doktorand proved] dobrou interpretaci vysledki

. Aktualnost tématu disertalni prace

Re¥ené téma je velice aktudlni. Energeticky vydej jedince je velmi dileZitym ukazatelem u
celé fady profesi. Problematika lidského &initele se bezprostiedné tyka oblasti bezpecnosti a
je jednou zvelice aktualnich oblasti Tato oblast byla dlouhou dobu v naSem prostiedi

nedocendna.

. Spinéni cili disertacni prace
Viechny stanovené cile byly beze zbytku splnény.

. Metody a postupy Fefeni

Zvolené metody feseni odpovidaji soudasnym v&deckym poznatktim. Postupy feSeni byly

zvoleny adekvatng ke zvolenym metodikdm.



5. Vysledky disertaéni prace a konkrétni p¥inosy disertanta

Vysledky diserta¢ni prace jsou v ovéfeni, Ze odhad energetického vydeje jedince pomoci SF
je nadhodnoceny oproti energetickému vydeji zméfenému pomoei nepfimé kalorimetrie.
Pfinos doktoranda je v ovéfeni, Ze s vyuZitim vhodné mno#iny senzord nositelné elektroniky
a za pouZiti umélé inteligence a neuronovych siti lze vytvotit personalizovany model odhadu
energetického vydeje, ktery je schopen poskytovat ptesné&jsi odhad, neZ doposud pouZivané
metody zaloZené zejména na znidmych vztazich mezi tepovou frekvenci 2 energetickym

vydejem.

6. Vyznam pro praxi a rozvoj studijnihe oboru Biomedicinska a klinickd technika

Vysledky disertatni price lze pfimo prakticky vyuZit u celé fady profesi, kde sledovani
energetického vydeje jedince je diileZité pro bezpe&nost osob pii jejich profesnim nasazeni.
Jako piinos pro rozvoj studijntho oboru povazuji skuteénost, Ze prace jako celek se netyka
jen teoretickych vysledki, ale vysledki dotazenych az do aplikaéni sféry. VyuZiti umélé
inteligence a neuronbv;’rch siti v jednotlivich oblastech je nezpochybnitelny pfinos pro

rozvoj studijniho oboru jako celku.

7. Formalni fiprava disertacni prace a jeji jazykova irovei

Po formalni strance je disertadni prace zpracovédna velice pFehledné a srozumitelné.

Jazykova troveil je dobra, nemém k ni pfipominek.

8. Piipominky a zivéreéné zhodnoceni disertatni price.

Dotazy
1. Vkap. 2.4.2. (klidovad TF) doktorand spravn& uvadi vyhodu pouZiti jako referenéni

hodnoty pro TF méfeni v relativnim klidu pfed vlastni méfenim oproti klidové frekvenci
méfené po probuzeni. Nicmén& ve vlastnich experimentech doktorand pouZil jako
referenéni TF minimalni TF zméfenou béhem celého méfeni niZenou o 3 tepy za min,
Pro¢ byla upfednostn&na tato referenni hodnota misto hodnoty TF. v relativnim klidu
pfed vlastni méfenim?

2. Zobr. 13 na str 49 a ztab. 5 na str 50 je vidét, Ze vyhodnoceni bylo provadéno
v jednotlivych typech zatéZe v prub&hu experimentu 1. Z obr. 15 na str. 54 a ztab. 7 na
str. 55 naopak vyplyv4, Ze v experimentu 2 nebylo vyhodnocovani provadéno
v jednotlivich typech zii&Ze, ale za cely priib&h experimentu. Prod v experimentu 2

nebylo provadéno vyhodnocovant rovnéZ v jednotlivych typech zité7e?



Pro¢ byl v souboru 2 zvolen jiny soubor zaté, nezli v experimentu 17
4. 'V experimentu 1 bylo potvrzeno normélni rozloZeni jak u souborii TF tak u nep¥imé
kalorimetrie piistrojem Oxycon Mobile. V experimentu 2 je uvedeno, Ze nebylo
potvrzeno normélni rozloZeni. Normilni rozloZeni nebylo potvrzeno jen u dat
z neuronove sité, nebo ani u dat z piistroje Oxycon Mobil a dat z pfistroje Flexi Guard?
5. Jaky test byl v experimentu 2 pouZit pro testovani rozptylu?

6. Byli probandi pfedem seznimeni stim, jakou <&innost budou v jednotlivich

experimentech provadét, nebo nebyli?

Pripominka

Doktorand v experimentu 2 pouZil krom& Wilcoxonova testu je§té navic t-test a zfejmé néjaky
parametricky test pro testovani rozptylu. U soubort, které nemaji normalni rozloZeni
pravdépodobnosti nem4 cenu pouZivat stfedni hodnotu, na kterou je zaméfen t-test. Stfedni

hodnota ma téméf nulovoun vypovidajici hodnotu. TotéZ plati pro analyzu rozptyhu, pokud je
rozptyl vztahovan ke stiedni hodnotg.

Zavér
Vyse zminéné dotazy a pfipominka jsou pouze formélniho charakteru, uréené pouze

k upfesnéni, a nijak nesniZuji droveti pfedloZené disertadni prace. Ing. Toma$ Vesely
-prokazal, %e je schopen samostatné védecké prﬁce.

Doporucuji udélit mu védeckou hodnest Ph.D.

V Praze 27. fijna 2022

Ing. Jaromir Cmiral, DrSc.



