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Piedlozena disertacni prace je vénovana pievazné piipraveé a charakterizaci trojdimenzionalniho (3D)
grafenu. Jedn se o moderni a dilezitou tématiku, kterd ma znaény potencial se déle rozvijet.

Prace sama je dobfe &itelna, drobné vyhrady mize mit étenaf pouze k Ceské verzi abstraktu. Prace je po
formalni strance rozdélena do sedmi kapitol, v&etné uvodu a shrnuti. Kazda kapitola, kromé shrnuti,
obsahuje samostatny prehled literatury. Prace dale obsahuje prehled zkratek, tabulek a obrazki. Na konci
prace je uveden seznam publikaci autora, které byly podkladem pro sepsani této disertacni préce. Celkovy
rozsah prace je 128 stran.

Prvni kapitola obsahuje struény prehled souasného poznani v oblasti ptipravy a vlastnosti 3D grafenu.
Druhd kapitola popisuje metody pouzité pro charakterizaci vysledného materidlu a méfeni jeho
mechanickych a termalnich vlastnosti.

Nasleduje tteti kapitola, kde je popsan samotny zpisob pfipravy 3D garfenu. P¥iprava vychazela z oxidu
grafenu, ze kterého byl pfipraven hydrogel. Nasledné byla odstranéna voda pomoci metody freez-drying.
V poslednim kroku byl vzorek vyzihan ve vakuu. V tomto kroku byl vyuzit inovativni ptistup, kdy vzorek
grafenu byl pouZit jako elektroda, ktera byla ohtata prochézejicim elektrickym proudem. Pribéh pripravy
byl sledovan pomoci skenovaci elektronové mikroskopie, fotoelektronové spektroskopie a Ramanské
spektroskopie. Vysledky ukazaly, Ze finalni vzorek neobsahuje kyslik a je vysoce porézni. Na druhou stranu
pritomnost D modu v Ramanskych spektrech ukazovala na defekty. Siroky 2D pas pak odpovidal spise
vicevrstevnému grafenu neZ ¢istym monovrstvam. K redukei defekti a zizeni 2D modu doslo aZ pfi velmi
vysokych teplotach zihani (2700 °C). Kromé toho autor studoval vliv starnuti hydrogelu a kyslikové plasmy
na jeho kvalitu.

Kapitola 4 je vénovadna studiu mechanickych vlastnosti ptipraveného aerogelu. Material vykazoval
extrémné vysokou elasticitu, a to jak v kompresi tak v tahu. Pozorované vlastnosti byly vysvétleny pomoci
modelovani. V paté kapitole se autor v&nuje studiu elektromechanickych vlastnosti, které by byly
vyuzitelné pro senzorové aplikace. Ukazalo se, ze senzor funguje v Sirokém rozsahu tlaki, je rychly a
citlivy. Kromé toho byl senzor funkéni i po 5000 kompresnich cyklech. V Sesté kapitole se autor vénuje
termalnim vlastnostem. Ukazalo se, Ze tepelnd vodivost aerogelu je extrémné nizkd. Byla také studovana
stabilita materialu pfi vy$3i teplots. Ukédzalo se, Zze kratkodob& material snese i velmi vysoké teploty.
Posledni sedma kapitola celou préaci shrnuje.

Celkové lze tici, ze viechny dosazené vysledky jsou zajimavé a &asto jsou i vysoce inovativni. Diky tomu
se je také podafilo opublikovat v kvalitnich védeckych asopisech. Celkem se jednd o dvé otisténé
publikace, dal$i publikace prochdzi recenznim Fizenim. Pfiprava samotného materidlu je aplikatné
zajimava. Autor prace dokonce podal patentovou piihlasku.

S potésenim konstatuji, ze Ing. Martin Silhavik predlozil praci, kterd je zejména po experimentalni
strance vyznamnym pfispévkem do aktualniho vyzkumu. Ing. Martin Silhavik jednoznaéné prokazal

schopnost samostatné v&decké prace, vyuziti dostupného experimentalniho vybaveni, kritické analyzy
vysledka a jejich interpretace.

Praci doporuduji k obhajobé a véfim, Ze po Gspésné obhajobé bude Ing. Martinovi Silhavikovi pfiznan
titul PhD.

V Praze, 22. 1. 2023 doc. RNDr. Ing. Martin j¢albac. DSe



Otazky:

1) Pro aplikace je dulezity objem piipraveného materialu. M4 material potencial byt vyrabén ve
vét§im métitku?

2) Lze material opracovavat-tvarovat?

3) Byly mé&feny pohyblivosti nosi&i naboje a pfipadné s jakym vysledkem?



