Posudek dizertacni prace Ing. Marka Sommera
“Detekce kosmického zareni v atmosfére a ionizujiciho zareni z bourek”

Prace je vénovana navrhu a testovani dvou detektori kombinovanych radiacnich poli. Prvnim
detektorem je plasticky scintilator testovany v kombinaci s detektorem s krfemikovou diodou a
Nal(T1) scintila¢nim detektorem a je urCen pro dozimetrickd méreni na palubé dopravnich letadel. V
praci je ukazano, Ze navrzeny detektor je vhodny zejména pro detekci zareni s vysokym linearnim
prenosem energie, zatimco detektor s kiemikovou diodou pro detekci zareni s nizkym linearnim
prenosem energie. Vyhodou navrZzeného usporadani je skuteCnost, Ze odpada nutnost korekci na
polohu letadla, dale nizkd hmotnost a nizky pfikon. To odpovida aktualnim trendtim, které sméruji k
hledani lehkych, levnych a energeticky nenaro¢nych (idedlné autonomnich) dozimetrickych
systémt, dostateCné presnych bez nutnosti korekci na polohu letadla, které by nahradily drahé
TEPC (tissue-equivalent) proporcionalni detektory.

Druhym navrZzenym a otestovanym detektorem je detektor neutrond vznikajicich pfi pozemskych
zablescich gama zareni. DetekCni systém je tvoren dvéma kapalnymi scintilatory a umoZiuje
separaci signalu rychlych neutronii a gama zareni. Detekce tepelnych neutronti umozZnéna diky
pfimési 2,5 % prirodniho béru. Detek¢ni systém je doplnény o samostatny fotonasobi¢ bez
detektoru pro vylouCeni faleSnych pulzi zplisobenych elektromagnetickou interferenci pri
bourkach. Testovani detektoru na Lomnickém Stité nepotvrdilo zvySeni produkce rychlych a
termalnich neutront pFi boufkdch. V budoucnosti se planuje testovani i na mistech s
predpokladanou vétsi pravdépodobnosti detekce neutrond pii bourkéach, napf. na pobfezi Japonska.
Opét se jedna o prispévek k aktualni problematice spojené se studiem pomérné nového a sporného
jevu produkce neutronti pfi pozemskych zablescich gama zéarfeni pfi bourkdch a pochopeni
mechanismu produkce neutroni.

Prace je napsana srozumitelné a prehledné, vynikajici angli¢tinou s minimem preklept (peclivym
Ctenim se mi podarilo odhalit pouze 9). Uvedeni do problematiky kosmického zareni, dozimetrie na
palubé dopravnich letadel a pozemskych zableskli gama zéreni i sloZité a rozporuplné problematiky
detekce neutronti pri bourkach vcetné citace nejnovéjsi dostupné literatury prokazuje vybornou
orientaci autora v uvedené problematice. Podrobné popsané navrhy detekcnich systémii vCetné
volby typu detektorti a elektronického zpracovani signalti ukazuji na hluboké porozuméni i této
problematice. Kladné hodnotim i pouZziti vhodnych simula¢nich softwarti a porovnani s namérenymi
daty.

O kvalité a aktualnosti prace svédci i publikovani dil¢ich vysledkt prace ve tfech Casopisech s
impakt faktorem. Pfedpokladam rovnéZz, Ze i vysledky testovacich méfeni na Lomnickém Stité
budou v brzké dobé publikovany (pokud se jiZ tak nestalo).

Jediné, co v praci postradam, je prehledna tabulka s vysvétlenim vSech pouZitych zkratek, které by
usnadnilo ¢teni prace i pro nespecialisty v dané problematice, namisto vysvétleni zkratky na prvnim
misté vyskytu v textu.

Drobné pripominky a dotazy:

Str. 11: ,,Chapter 5 ... describes the models that are a potential cause of this phenomenon.“ (not
models themselves!)
Str. 13: Pojem ,,rigidity“ neni v textu podrobnéji vysvétlen.
Str. 15: Jak velky je efekt of GLE a FD v zavislosti na slunecni aktivité?
Str. 18: ,,... it is named after them (not him) as Regener-Pfotzer maximum.“

,»The close vicinity of Earth is isotropically irradiated by high energy cosmic rays ...“ Je to
opravdu tak? Jaka experimentalni data pro to svédci?
Str. 19: ,,... neutron contribution to effective dose is more influenced by the latitude effect Proc?
Str. 22: V textu neni podrobné okomentovan obr. 2.8.
Str. 54: V tabulce 4.3 je v seznamu kalibra¢nich zafict u ®Co uvedena energie 1253 keV. Jaké je
energetické rozliSeni pouZitého detektoru?



Otazky k obhajobé:

1. V jaké geometrii a pri jakém nastaveni DT neutronového generatoru byla provadéna energeticka
kalibrace detektorti pomoci rychlych neutront? Energie emitovanych neutront zavisi na thlu emise
a pouzitém urychlujicim napéti.

2. Jak byste vysvétlil, Ze nartist toku neutronti v korelaci s bourkami nebyl pozorovan na
vysokohorskych laboratofich a jediné pozitivni vysledky davaji méfeni v nizkych nadmofskych

vyskach?

3. V jakém prostfedi by bylo moZné pozorovat vysokou produkci neutroni ve fotojadernych
reakcich (napf. vyssi vyskyt dusiku, pfipadné i dalSich prvki)?

PredloZenou praci hodnotim celkové jako vynikajici a po zodpovézeni otazek doporucuji k
obhajobé.
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