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Autor: Ing. Vojtéch Vanécek

Nazev prace: Combinatorial Development of Scintillators Based on Complex Halides
(Kombinatoricky vyvoj scintildtor(i na bazi komplexnich halogenid)

Prace byla vypracovana ve Fyzikalnim tstavu AV CR pod vedenim Prof. Martina Nikla.

Autor V. Vanécek se ve své praci zabyval vyzkumem a vyvojem novych scintilator(i na bazi
komplexnich halogenidd. V praci se vénoval dvéma oblastem vyzkumu: jednak vyvoji
technologie rlistu vysoce kvalitnich cesium-hafnicitych krystal(, Cs,(HfZr)Clg, s perovskitovou
strukturou a vyzkumu jeho scintilacnich vlastnosti. V druhé &asti studoval tzv. cross-
luminiscencni scintildtory typu CsBCl; (B = Mg, Ca, Sr) a A,BaCl, (A = K, Rb, Cs), z nich pak
podrobnéji zkoumal systém CsCaCls, ktery jako jediny se ukazal perspektivni pro pfipadné
aplikace s vysokym €asovym rozliSenim. Zasadni pro pfipravu krystald byla Gsp&sna modifikace
aparatury micropuling-down pro pfipravu krystal metodou tzv. miniaturni vertikaini
Bridgman (mVB).

PfedloZend préce je napsand ve formatu komentovaného p¥ehledu sedmi vybranych ¢lank(
publikovanych vesmés vimpaktovanych Casopisech, které se vztahuji ke studované
problematice. Ve ¢tyfech téchto pracich je V.Vanécek uveden jako prvni autor, jedna prace je
obsahly prehledovy ¢lanek. Samotny komentai ma 7 stran velmi stru¢ného tvodu do
problematiky scintilator( a 19 stran textu (bez literatury), kde jsou struéné komentovany
hlavni vysledky, text je dopInén 20 obrazky pfevzatymi z t&chto praci. Celkem ma prace i
publikacemi 118 stran.

Clanky zahrnuté do komentovaného souboru maji velky pocet, deset a vice, spoluautor( a byly
vypracovany ve spolupraci s fadou (cca deset) ¢eskych i zahranignich pracovist a jednd se tak o
typicky kolektivni vyzkum. Prosim proto autora, aby v rémci obhajoby specifikoval jeho
konkrétni pFispévek v pfedloZzeném souboru praci — zda viechny studované krystaly pfipravil
sam, co udélal zcela samostatné nebo ve spolupréci a jeho podil na jednotlivych publikacich.
Nikde ve své disertaci to nezmiriuje. '

Za nejvétsi klady a pfinos prace povaZuiji:

- Uspé3né zvladnutou pripravu kvalitnich krystalti metodou mVB,

- pfipravu velkého souboru krystal(, a to jak CHC a CZC s proménnym obsahem Zr/Hf, tak
souboru ,cross-luminescence” scintilator(i typu CsBCI3 a A2BaCl4 a stanoven| jejICh
scintilacnich vlastnosti.

Nepfesnosti: str.12, 1.odst. autor uvadi (volné pFeloZeno): ...prvni scintildtor CaWwo, pouzil
1990 Edison pfi detekci rentgenova zafeni, ... Rutherford pouZil ZnS:Ag pro detekci a-&astic a
vytvofil model atomového jadra. K tomu jen poznamka, nebylo to r. 1990 ale 1890, nebyl to
Edison ale Roentgen, a nebyl to model jadra, ale model atomu.

Chybi supplementary materials k publikacim.



V rdmci diskuse bych poloZil nasledujici dotazy:

- Porovnejte scintilagni vlastnosti CHC a CZC. Hlavni pozornost byla vénovéna CHC, avsak
druhy zminény se zda byt v nékterych smérech lepsi (afterglow ...). Uvadite sice, Ze ve
scintila¢nim dosvitu CZC je pomala komponenta intenzivnéjsi, ale mate to ovéfeno na vice
vzorcich, pop¥. s riznym sloZzenim?

- Pouzili jste metodu mVB také také k p¥ipravé jinych materiald neZ krystald chloridd
uvedenych v disertaci? Pokud ano, s jakymi vysledky? Je mVB perspektivni k pfiprave i
jinych material®, jako polovodita (napt. I1-V1), nebo oxid{ (napf. granatd, perovskitd, oxidu
vzacnych zemin) s vysokym bodem tani?

- Dale bych se rad zeptal na to, co autor sam poklada za svij stéZejni pfispévek v celém
studovaném tématu.

- V predloZené praci zcela postradam vyhledy a naméty do budoucna pro dalsi rozvoj
problematiky, kterym smé&rem by se dal3i vyzkum mél ubirat a kde hledat Gcinngjsi
scintilatory. Nabizi se napf. logické pokracovani smérem k cesiovym bromiddm a jodidim.
Prosim autora, aby v ramci obhajoby toto podrobnéji okomentoval — co je mozné oCekavat,
popft. jaké jsou perspektivy?

Zavérem - téma prace se vysoce aktudlni, scintilaéni materidly s kratkym dosvitem i ndbéhem
emise a nizkym afterglow maji potencidlni vyuZiti ve vysoce rychlych scintila¢nich detektorech
napf. v ékarské diagnostice. Zvolené metody zpracovani jsou zcela adekvatni a vyCerpavajici,
prace pfinasi vyznamné plvodni vysledky a splnila cile. Pfedevsim bych vyzdvihl pfipravu
velkého mnozstvi vzorkd, které umoznilo provést komplexni studium fyzikalnich vlastnosti
dvou obséhlych materidlovych soubord, to povazuji na nejvétsi uspéch. K tomu pfispélo
Uspésné zvladnuti metody mVB pro pfipravu halogenovych krystal(, ktera poskytla velmi
kvalitni krystaly.

Odbornou urover prace povazuji za velmi dobrou. PfedloZena prace splfiuje pozadavky
standardné kladené na disertalni prace v daném oboru. Proto doporucuji pfijmout disertacni
praci Ing. Vojtécha Vanécka k obhajobé a uznat ji jako doktorskou.
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