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Predlozena disertacni prace se soustredi na vyzkum v oblasti zvySovani uZitnych vlastnosti
vieten obrabécich stroju s valivym uloZenim. Disertacni prace je zamérena na hodnoceni stavu
vietenovych loZisek zaloZzené na stanoveni zbytkové trvanlivosti loZisek pomoci kombinace tfi
metod (trvanlivosti loZisek Lion dle I1SO 281, diagnostice loZisek a sledovani provoznich
podminek). Navrzend metodika byla nasledné aplikovdna a ovéfena na souboru deviti vieten.

Aktualnost tématu disertacni prace

Téma disertacni prace je zpracovano pro vysoce technicky aktualni téma. Vietena obrabécich
stroju patfi obecné mezi jejich hlavni konstrukéni skupiny a jsou na né kladeny vysoké
technické pozadavky. Zpohledu uzZivatele jsou rozhodujicimi parametry momentovo-
vykonova charakteristika, pracovni pfesnost vietene a spolehlivost. Z pohledu zajisténi vysoké
spolehlivosti vieten je nezbytné zajistit doporucené provozni podminky, které jsou zpravidla
velmi proménlivé. UZivatelé strojii zatéZuji vietenové jednotky s cilem dosaZzeni co nejvétsi
produktivity i s moZnosti pretéZovani. V takovychto pripadech muize dojit ke sniZzovani
trvanlivosti vietenové jednotky pracujici v definovanych parametrech vietene. Diky znalosti
zbytkové trvanlivosti je mozZné planovat opravu vietene nebo zménit podminky zatézovani
tak, Ze dojde k prodlouZeni trvanlivosti vietenové jednotky. Z tohoto divod( se stava znalost



zbytkové trvanlivosti velmi zajimavou informaci, ktera by dale vedla ke zvySovani produktivity
a spolehlivosti provozu vietenovych jednotek.

Stanoveni cili disertacni prace a jejich splnéni

Disertacni prace je vénovana hlavnimu uzlu obrabéciho stroje, kterym jsou presna vietenova
loZiska. Hlavnim cilem prace je vytvoreni metodiky hodnoceni stavu vietenovych loZisek na
zakladé zbytkové trvanlivosti. Reseni je rozdé&leno do dil&ich cilt:

e Navrhnout zplisob hodnoceni aktudlniho stavu vietene kombinaci dostupnych
diagnostickych méreni a zaznamu historie provozu vietene.

e Vytvofit metodiku informujici o stavu loZisek vietenovych jednotek
implementovatelnou a dostupnou pro malé a stfedni podniky.

e Ovéfit novou metodiku experimentalnim méfenim v praxi.

V uvodnich dvou kapitoldch doktorské prace, ivod do problematiky a souéasny stav resené
problematiky je proveden teoreticky rozbor fesené problematiky z hlediska pozadavkd na
vietena obrabécich strojl, jejich uloZeni, provozovani vietenovych jednotek, modelovani
vieten, velkd ¢ast téchto kapitol je vénovana spolehlivosti a udrzbé stroji. Dale jsou zde
podrobné popsany metody méreni vieten popisujici jejich aktualni stav, metody méreni
vibrac¢ni diagnostiky a hodnoceni trvanlivosti loZisek, véetné pricin selhani vieten a lozZisek.
Posledni ¢ast této kapitole je zamérena na strukturu monitorovani stavu vietene a zpisobim
sbéru dat z provozu stroje.

Nosnou casti disertacni prace je kapitola 4. V kapitole 4.1 zpracovan navrh metodiky odhadu
stanoveni zbytkové trvanlivosti loZisek. Navrh metodiky je zpracovana logicky a v konkrétnich
krocich, které jsou interpretované obrazkem 66. V dalSich bodech kapitoly 4.1 jsou popsany
dil¢i modely navrzené metodiky, véetné Casti, kde doktorand diskutuje o stanoveni odchylky
nejistoty zbytkové trvanlivosti loZisek. Dale je popsan zpUsob hodnoceni stavu vieten
vychazejici z navrzené metodiky. NavrZzena metodika byla nasazena na devét vietenovych
jednotek obrabécich stroja.

V praci postradam uceleny popis vyvinuté metodiky hodnoceni stavu vietenovych loZisek na
zakladé zbytkové trvanlivosti, ktera je soucasti velmi rozsahlé kapitoly 4 a svym zaméreni vede
k dalSimu zvySovani uzitnych vlastnosti vieten obrabécich strojl s valivym vedenim.

Teoreticky a prakticky pfinos disertacni prace

Pfinos prdace spatfuji v komplexnim posouzeni stavu vieten, zejména jejich uloZeni s cilem
rozsireni prvkl prediktivni Udriby o realné provozni podminky stroje. Dosazené vysledky,
prezentujici zejména prinos k poznani, doktorand publikoval v odpornych pfispévcich a jsou
soucasti vyzkumnych zprav.



Vhodnost pouzitych metod feseni a jejich aplikace

Doktorand popisuje vybrané metody vyzkumu v kapitolach 2 a 4. Z Siroké Skaly dostupnych
moznosti se doktorand soustfedi pfi navrhu nové metodiky odhadu zbytkové trvanlivosti o
kombinaci konvencnich metod, mezi které patfi simulacni metody trvanlivosti lozisek a
metody diagnostiky loZisek, a metod popisujici redlné zatéZzovani vietene. Tyto metody
vyzkumu byly vhodné zvolené vzhledem k cilim disertacni prace a jsou aplikovany v kapitole
4 disertacni prace.

Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova troven

Postup reseni disertaéni prace formalné obsahuje vSechny potrebné atributy védecké prace,
soucasny stav techniky, vymezeni se vici sou¢asnému stavu a vymezeni cila disertacni prace,
reseni dil¢ich cilG disertacni prace, které jsou prezentovany na redlnych experimentech,
véetné zhodnoceni vysledka.

Po grafické a slohové strance je disertacni prace zpracovana na dobré Grovni. | tak se v praci
vyskytuje mnozZstvi formalnich nedostatk(l. Doporucoval bych odsazeni textu od obrazk( a
tabulek, dale se v praci vyskytuji obrazky ve zhorsené kvalité, coz snizuje grafickou Uroven
prace.

| pres tyto drobné nedostatky, které jsou vyse uvedeny, nijak nesnizuji védeckou uUroven
predloZené prace. Odkazy na zdroje jsou dodrzeny dle poZadavkl na typ prace.

K predloZené disertacni praci mam nasledujici otazky:

e Vkapitole 4.1. mluvite o popisu metody a v kapitole 4.1.1. uz o nazvoslovi metodiky.
Jaky je rozdil mezi metodou a metodikou?

e V kapitole 4.1.5. Hodnoceni stavu vietene pri pochlizkové diagnostice uvadite celou
fadu mérenych parametri. DokdzZete si predstavit nékterd méreni automatizovat,
pripadné je integrovat v ramci vyvoje novych stroju?

e Z<&eho jste vychdzel pfi stanoveni jmenovatele (Kv3) ve vztahu 4.13?

e Vysledky prace jsou zaloZeny na celé fadé dilenskych méreni. Posuzoval jste néjakym
zpGsobem podminky méfeni, aby byla dodrzena opakovatelnost?



Zaveér:

Disertacni prace je zpracovdna na aktudlni téma, jejichz vysledky jsou obecné
aplikovatelné na vretenové jednotky obrdbécich strojii. Obsahuje pUvodni a uverejnéné
vysledky prace. Prace pUsobi ucelené a logicky, coZz dokladuje znalosti doktoranda k dané
problematice. Doktorand prokazal svou kompetentnost k feSeni tématu disertacni prace.

Disertacni prace spliiuje podminky uvedené v § 47 odstavec 4 zdkona ¢. 111/1998 Sb., o
vysokych Skolach. Disertacni praci doporucuji k obhajobé a po jeji uspésné obhajobé navrhuiji
udélit doktorandovi akademicky titul Ph.D.

VBrN@ dne 14. UN0ra 2023 et e et ae s e et ae s seteaa s

doc. Ing. Dipl.-Ing. Michal Holub, Ph.D.



