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Autor se ve své praci zabyva komplexnim pohledem na vietenové jednotky, které obecné tvofi
jeden z nejvyznamnéj$ich uzli obrabéciho stroje. Vlastnosti victenovych jednotek — piesnost
chodu, staticka tuhost, dynamicka poddajnost, rychlobéznost, dynamické vlastnosti, otepleni a dalsi
— jsou v prvé fadé dany konstrukénim uspofadanim ulozeni vietena. Z dlouhodobého hlediska jsou
vSak tyto vlastnosti ovliviiovany velkym mnozstvim dalSich faktort, pisobicich v prib&hu celého
zivotniho cyklu. Z hlediska trvanlivosti uloZzeni v tomto sméru dominantni roli hraji fezné
podminky, kterd urcuji jednak velikost a smér zatizeni lozisek ulozeni, a dale otaCky vietena. Pro
zajisténi plynulosti vyroby (bez zbyteénych prostoji) S vysokou piesnosti a produktivitou je
dulezité pribézné sledovat piipadné zmény (zhorSovani) vlastnosti vieten stroji nasazenych do
vyroby, resp. brat v tivahu tzv. ,,zbytkovou* trvanlivost uloZeni vieten, tedy dobu po kterou je jesté
mozné vieteno ,,bez vétSich problémi™ provozovat. Pravé moznosti a teoreticky zdivodnénym
postupem jak efektivné ziskat potiebné podklady a nasledné stanovit pozadovany tdaj o ,,zbytkové*
trvanlivosti konkrétniho vietena se zabyva ptredlozena prace.

Praci lze obsahové rozdélit do nékolika ¢asti. V tivodni ¢asti je zminéna motivace feSeni a
ptehledné uveden soucasny stav feSené problematiky — jsou zde zminény napt. zdkladni konstrukce
vieten, detailn¢ popsan vyvoj navrhu vietenovych jednotek apod. Déle jsou zde vysvétleny pojmy
jako technicka diagnostika vieten, monitoring vieten a struéné popsany a kriticky hodnoceny
souCasné¢ modely trvanlivosti a spolehlivosti vieten, které vesmés neberou tvahu ,historii® i
,budoucnost* konkrétniho vietena z hlediska jeho zatéZovani a otacek, jeZ jsou pro hodnoceni a
pfedvidani stavu loZisek uloZeni velmi vyznamné.
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Tato metoda pfistupuje k hodnoceni spolehlivosti vieten a jejich loZisek na zéklad¢ trvanlivosti, jez
je brana jako zcela kli¢ovy parametr charakterizujici aktualni stav lozisek. K vyhodnocovani jsou
pfitom pouZivéna tzv. ,,zatéZova spektra® vietena, kterd prakticky znazoriiuji dosavadni ,historii*
vietena z hlediska jeho zatéZovani, otacek a doby béhu za téchto podminek. Pti stanoveni zbytkové
trvanlivosti konkrétniho vietena se pak vychazi z pribéhu odpovidajiciho zatézového spektra a
vypoctena zbytkova trvanlivost je pfipadné korigovana podle chovani vietena z hlediska jeho
vibraci.

Soucasti predlozené prace je ovéfeni noveé vyvinuté metody stanoveni zbytkové trvanlivosti celkem
u 9 vieten rizného konstrukéniho uspofadani s riznymi rezimy zatéZovani a S riznymi provoznimi
hodinami, zapojenych v konkrétnich vyrobnich procesech (s riznymi technologiemi). Podafilo se
tak prokazat praktickou vyuzitelnost této metody pii predikci chovani vietena a vyuzit tyto
poznatky pfi planovani udrzby ¢i oprav stroju.

Zavérecna Cast prace obsahuje celkové hodnoceni vysledkil prace, shrnuje pfinosy prace a piinasi
naméty pro pokracujici prace V oblasti zdokonalovani modelll stanoveni zbytkové trvanlivosti
vieten vyrobnich strojl.
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- Str. 77, 5. a 6. odrazka shora — Mezi méfené parametry pro hodnoceni stavu vieten by kromé
hazeni dutiny vietena a hazeni na trnu bylo vhodné zatadit i hdzeni vietena v axidlnim sméru (a
rozsifit o tento udaj tabulky méfenych dat — napt. Tab. 25, Tab. 26, Tab. 27 a dale.

- Str. 78, Tab. 25 a dale — V tabulkach métenych dat je naopak zbyte¢né uvadét odchylky a, b
naméfené na trnu pii pohybu v ose Z, protoze tyto udaje nesouvisi s vlastnostmi uloZeni vietena,
nybrz davaji predstavu o odchylce rovnob&znosti osy rotace vietena s pohybem v ose Z.

- Str. 126, Tab. 48, resp. Str. 127, Tab. 141 a Str. 128, Tab. 143 — U vietena C1 byly naméteny
velké hodnoty rychlosti vibraci Vrwms, podle kterych je pak korigovana velikost zbytkové
trvanlivosti vietena. Z naméfenych frekvencnich spekter rychlosti vibraci je patrné, ze dominantni
frekvencni slozkou v tomto (i v jinych pfipadech) je slozka odpovidajici frekvenci otaceni vietena,
ktera ma zifejm¢ souvislost s nevyvahou vietena. Je otdzkou do jaké miry nevyvaha vietena
ovliviiuje trvanlivost ulozeni vietena. Navic by bylo jisté vhodné vénovat pozornost (a ptipadné
také zohlednit) i1 uroven frekvencnich slozek vibraci (rychlosti), které odpovidaji predem zjisténym
,loziskovym® frekvencim.

Obecna poznamka — Pii méfeni vibraci vietena by (S ohledem na opakovatelnost vysledkd a
nasledné posuzovani trendit) mélo byt presné definovano jednak méfici misto a smér méteni, dale
by mély byt pfi tomto méteni stanoveny otacky vietena (pii béhu naprazdno). Pfitom je dilezité aby
méfeni vibraci bylo provadéno v definované poloze vietena na stroji (soufadnice X, Y, Z — napt. ve
sttedni poloze zdvihi jednotlivych os) aby vysledky méfeni nebyly zkresleny piipadnymi
rezonancemi stroje.

- Otazka do diskuze - Jak se projevi velikost piedpéti lozisek (malé, stfedni, velké), resp. ptipadné
vile na (zbytkové) trvanlivosti uloZeni vietena?

- Str. 148, kap. 5.3 Doporuceni dal§iho rozvoje metodiky — Je zde zminéna moZnost rozsifeni
metodiky i pro femenové pohony vieten. Jak by bylo mozno konkrétné¢ v tomto sméru dale
postupovat, co vS§echno by bylo tfeba u vieten s femenovym pohonem brat v tivahu?

Hodnoceni predloZené prace

1. Hlavnim cilem pfedlozené prace bylo navrhnout zpisob hodnoceni aktualniho stavu ulozeni
vietena vyrobniho stroje na zékladé¢ znalosti jeho ,historie” a s vyuzitim vysledkt nékterych
diagnostickych méfeni, dale vytvofit metodiku pro hodnoceni aktualniho stavu loZisek vieten,
ktera by bylo vhodna 1 pro malé¢ a stfedni podniky a provést ovéieni nové metodiky na
vybranych piipadech v praxi, Lze konstatovat, ze stanoveny cil se autorovi podafil v plném
rozsahu splnit.

. Rozboru soucasného stavu sledovani vlastnosti vieten na zdkladé monitorovani aktudlniho stavu
klicovych uzlu stroje je v predlozené praci vénovana mimofadna pozornost.

3. Za hlavni teoreticky pfinos prace lze povaZovat vytvoieni relevantniho modelu pro hodnoceni
aktualniho stavu ulozeni vieten vyrobnich stroji, ktery respektuje skute¢nou ,,historii zatézovani
a otacek* daného vietena, zachycenou v konkrétnim ,,zatézovém spektru® vietena, a stanovenou
teoretickou hodnotu zbytkové trvanlivosti ulozeni nasledné koriguje podle vysledkii méteni
vibraci.

. Hlavni prakticky ptinos prace spociva v rozsdhlém ovéteni vytvorené metodiky pii hodnoceni
stavu loZisek uloZeni celkem na 9 vietenovych jednotkach, pracujicich v rtiznych reZimech
zatizeni v provoznich podminkach.

., 6. V predlozené praci byly aplikovany ,,standardni* analytické a experimentalni metody, které
se podobnym zplisobem pouzivaji pii feSeni uvedené problematiky na vyzkumnych a
vyvojovych pracovistich Spickové urovné. Vysledky prace ukazuji, ze si autor tyto metody dobfie
osvojil, coz vyznamnym zpisobem piispélo k celkove velmi dobré urovni celé prace.
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7. Lze konstatovat, ze autor ve své praci prokazal, Ze se mu podafilo ziskat dostate¢né teoretické
znalosti v daném oboru. Vyuzil dostupnych prameni, dokazal je systematicky prostudovat,
rychle a spravné se v nich orientovat, jejich zavéry s prehledem vyhodnotit a dale vhodnym
zpusobem rozpracovat. Velmi dobré znalosti dokéazal pak Siroce uplatnit jak v oblasti teoretickeé,
tak 1 pfi ptipravé podkladl a zpracovani vysledki méteni, realizovanych na konkrétnich
ptipadech vieten v provoznich podminkach.

8. Také po formalni strance lze uroven prace hodnotit velmi dobie. Prace je piehledné a logicky
uspotadana. Obrazky, tabulky, grafy a fotografie byly zpracovany na vysoké technické trovni.

9. Zavérem lze konstatovat, ze autor prace prokazal, ze ovlada védecké metody prace a ze ve své
praci piinesl nové poznatky v oblasti hodnoceni trvanlivosti uloZzeni vieten vyrobnich stroju.

Na zaklad¢ vyse uvedeného hodnoceni d o poru ¢ u ji disertatni praci doktoranda Ing. Jifiho

Sovy k obhajob¢é pied komisi v oboru ,,Konstrukéni a procesni inZenyrstvi“ na Fakulté strojni
CVUT v Praze.
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