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oponentský posudok na dizertačnú prácu Ing. Michala Rameša:

,,Magnetic ká anizotropieHeuslerových slitin p ředevším na b ázi Ni-Mn-Ga'o

Aktuálnost' zvolenej témy:

Autor sa v práci zaoberá stanovením magnetickej anizotropie PredovŠetkým
v materiáloch s javom tvarovej památe indukovaným magnetickým pofom. Tieto materiálY sú

veťmi perspektivne pri konštrukcii moderných aktuátorov pohybu. Aj preto je téma Práce

v súčasnosti vysoko aktuálna.

Metódy §pracovania dizertačnej práce:

Autor v práci teoreticky predstavil obsiahlu zbierku metód na urČenie magnetickej

anizotropie. Násjedne v experimantálnej časti používa časť týchto metód merania magnetickej

anizotropie (napr. určenie anizotropie z plochy nad hysteréznou sluČkou, z FMR merania, zo

zákona Ó priblížení k nasýteniu a pod. ), ktoré sú vhodne prispÓsobené tvarom a rozmerom

použiých vzoriek (nanočastice, nanovlákna, tenké vrstvy, objemové vzorky). Pred urČením

*ugn"tok.yštalickej anizotropie odstraňuje demagnetizačné vplyvy v dósledku rÓznYch tvarov

uroii.k. Tieto postupy poukazujú na to, že autor sabez problémov pohybuje v problematike

merania a správneho stanovenia róznych typov anizotropií v magnetických materiáloch.

Dosiahnuté výsledky dizertačnej práce a nové poznatky:

Magnetokryštalická anizotropia do veťkej miery určuje amplitúdu a smer javu

magnetickej tvarovej památe. Veťkost' magnetického pofa potrebného na r,yÝblanie javu

magnetickeJ tvarovejpámáte je tiež ovplyvňovaná aj tvarom a rozmeťmi materiálu.

Zaňajváčší prínos autora preto považujem, že ukázal, ktoré metodiky sú vhodné Pre

konkrétny tv|ar.arozmery materiálu, pri ktorých je potrebné brat' do úvahy aj tvarovÚ, resP.

výmennú anizotropiu
Ďalším dólezitým výsledkom je lyšetrenie vplyvu prímesí Fe, Co, Ni a Cu do materskej

zliatiny NiMnGa na vefkosť magnetokryštalickej anizotropie, čo umožňuje ,,ladiť" iau
magnetickej tv arov ej p amáte po dť a požiadaviek j ednotlivý ch aplikácií.
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podobne je podfa mňa dóležitý aj poznatok o vplyve ýchlosti chladenia pripravovane3

zliatiny na magnetickú hysteré ziu zliatín nabáze NiMnGa s malou prímesou BÓru.

Prínos pre d'alší rozvoj vedy a techniky

V práci rni chýba kapitola typu ,,Prínosy pre píax arozvoj vednej disciplÍnY", kde

zlryěajne áutor prezentuje móžnosti lyužitia získaných poznatkov v praxi, resp. ako bY sa dali

tieio ioznatky iozšíriť alebo r,yužiť aj v ďalších odvetviach vedy. Ja osobne povaŽujem získané

pornutky za velmt dóležité jednak pri ďalšom detailnom akademickom Štúdiu javu

(magnetickej) tvarovej památe, ale hlavne za kfúčovó pri dizajnovaní materiálu pre reálne

aplikácie.

Pripomienky a poznámky k dizertačnej práci

prácaje po štylistickej aj grafickej forme spracovaná na vysokej Úrovni s primeraným

počtom chýb a preklepov. k práci mám zopár formálnych pripomienok:

1. V českej práci autor použiva anglické popisy v obrázkoch (obr. 5,7 , ..,.).

2. Premenné by mali byt'definované hneď pri prvom použití (napr. Kr na str.16, ct v

(6), nu na s.34, a pod.)
3. Autor používa rovnaké skratky (M pre magnetizáciu ako aj pre maftenzit, o Pre

smerový kosínus (s.17) a exponent (s.37)).

1.

Autor používarózne skratky pre magnetizáciu (M-v rovnici 1 a I v rovnici 5)-

V skutočnosti je I magnetická polarizácla (I:poM).
Autor striedavo a náhodne používa CGS a SI sústavu (napr. rovnica 1 platí iba

v CGS sústave, všetky hysterézne slučky- emu vs. T)
V kapitole 1.3.3 aj 3.2by pomohli obrázky.
V kapitole 4.4 a4.5 autor odkazuje čitateťa s niektorymi výsledkami na literatúru.

Tieto mohli byť radšej uvedené v práci,
Jednotka relatívnej magnetizácie v obr.37-41 je divná.
Záver je dost' stručný a pripomína skór abstrakt,

Otázky na diskusiu k riešenej problematike

S, 10: Autor tvrdí,žeprvotnoupodmienkoujavutvarovej památe jefázovátransformácia

s prechodo m z fázy s vyššou do fázy s nižšou symetriou. Ako je to v prípade dvojČatenia?

Bude sa v prípade magneticky indukovanej reorientácie jednat' o jav tvarovej památe?

S.50, tretí odstavec zďo\a: Mohol by autor vysvetlit' ako je to s určením demagnetizaČného

faktora s použitím merania Ni vzorky rovnakých rozmerov, tvaru a orientácie osÍ?

Mohol by autor ukázať v obr.21b, ktorá je vetva hysteréznej slučky MgO (zelená) v prípade

rastúceho poťa a v prípade klesajúceho pofa?
4. Prečo majú hysterézne slučky na obr.40 motýlikový tvar?
5. Čo móže spósobovat'nárast koercivity vzorky 53 pod 100K v obr. 39?

Splnenie sledovaných ciel'ov dizertačnej práce

Ciefom práce bolo prispiet' k objašneniu jednotlivých vybraných typov anizotropie

hlavne v Heuslerových zliatinách na báze Ni-Mn-Ga. Dalšou úlohou bolo experimentálne

študovať magnetokryštalickú anizotropiu na róznych ťormách vzoriek a kriticky zhodnotiť
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dosiahnuté qiisledky s ohťadom na tento tvar. Výsledky predložené v práci potvrdzujú, že ciele
dizertačnei práce boli splnené.

Celkové zhodnotenie dizertačnej práce

Predložená dizertaěnáprácalng. Michala Ramešaie uceleným spisom, ktorý spíňa podmienky
kladené na ďizettačné práce. Výsledky práce boli prezentovanó na viacerych medzinárodných

konferenciách a publikované v rešpektovaných impactovaných časopisoch. Uvedené otázky a

pripomienky vóbec neznižujú vedeckú hodnotu práce, sú skór námetom na diskusiu k danej

problematike. Autor preukéualprimerané schopnosti samostatne vedecky pracovať, schopnost'

orientácie v odbornej literatúre, experimentálne schopnosti i schopnosť ziskané ýsledky
interpretovať. Preto navrhujem udeliť autorovi akademický titul ,,Philosophiae doctor", PhD,
po úspešnej obhajobe dízertačnej práce.

V Košiciach24.II.2022

prof. RNDr. Rastislav Vbrěu, DrSc.
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