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Oponentsky posudok na dizertaéni pracu Ing. Michala Ramesa:

,Magneticka anizotropieHeuslerovych slitin piredevsim na bazi Ni-Mn-Ga*

Aktualnost’ zvolenej témy:

Autor sa vpraci zaoberad stanovenim magneticke] anizotropie predovsetkym
v materidloch s javom tvarovej paméte indukovanym magnetickym polom. Tieto materialy su
vel'mi perspektivne pri konstrukcii modernych aktuatorov pohybu. Aj preto je téma prace
v sti¢asnosti vysoko aktudlna.

Metédy spracovania dizertaCnej prace:

Autor v praci teoreticky predstavil obsiahlu zbierku metdd na urCenie magnetickej
anizotropie. Nasledne v experimentalnej ¢asti pouziva Cast tychto metdd merania magneticke;j
anizotropie (napr. uréenie anizotropie z plochy nad hysteréznou slu¢kou, z FMR merania, zo
zékona o priblizeni k nasyteniu a pod. ), ktoré si vhodne prispdsobené tvarom a rozmerom
pouzitych vzoriek (nanocastice, nanovlakna, tenké vrstvy, objemové vzorky). Pred ur¢enim
magnetokryStalickej anizotropie odstratiuje demagnetizaéné vplyvy v dosledku roznych tvarov
vzoriek. Tieto postupy poukazuju na to, Ze autor sa bez problémov pohybuje v problematike
merania a spravneho stanovenia rdznych typov anizotropif v magnetickych materidloch.

Dosiahnuté vysledky dizerta¢nej prace a nové poznatky:

Magnetokrystalickd anizotropia do velkej miery urcuje amplitaidu a smer javu
magnetickej tvarovej pamite. Velkost magnetického pola potrebného na vyvolanie javu
magnetickej tvarovej pamdte je tiez ovplyviiovana aj tvarom a rozmermi materialu.

Za najvicsi prinos autora preto povazujem, ze ukazal, ktoré metodiky st vhodné pre
konkrétny tvar a rozmery materialu, pri ktorych je potrebné brat’ do uvahy aj tvarovu, resp.
vymennu anizotropiu. :

Dalgim délezitym vysledkom je vy3etrenie vplyvu primesi Fe, Co, Nia Cudo materskej
Zliating NiMnGa na velkost’ magnetokrystalickej anizotropie, o umoziuje ,ladit™ jav
magneticke] tvarovej pamite podla poziadaviek jednotlivych aplikacii.
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Podobne je podl'a miia dolezity aj poznatok o vplyve rychlosti chladenia pripravovane;j
zliatiny na magnetickt hysteréziu zliatin na baze NiMnGa s malou primesou Boru.

Prinos pre d’al8i rozvoj vedy a techniky

V praci mi chyba kapitola typu ,,Prinosy pre prax arozvoj vednej discipliny®, kde
zvy&ajne autor prezentuje moznosti vyuZitia ziskanych poznatkov v praxi, resp. ako by sa dali
tieto poznatky rozirit’ alebo vyuzit aj v d'alSich odvetviach vedy. Ja osobne povazujem ziskané
poznatky za velmi doleZité jednak pri dalSom detailnom akademickom S$tadiu javu
(magnetickej) tvarovej pamite, ale hlavne za kl'i€ové pri dizajnovani materialu pre realne
aplikacie.

Pripomienky a poznamky k dizertacnej praci

Praca je po Stylistickej aj grafickej forme spracovana na vysokej Grovni s primeranym
poétom chyb a preklepov. K praci mam zopar formalnych pripomienok:

1. V Zeskej praci autor pouziva anglické popisy v obrazkoch (Obr. 5,7, ....).
Premenné by mali byt definované hned’ pri prvom pouZiti (napr. Ki na str.16, ¢1 v
(6), ny na s.34, a pod.)

% Autor pouziva rovnaké skratky (M pre magnetizdciu ako aj pre martenzit, o pre
smerovy kosinus (s.17) a exponent (s.37)).

4. Autor pouziva rdzne skratky pre magnetizdciu (M-v rovnici 1 alv rovnici 5).
V skuto¢nosti je I magneticka polarizacia (I=poM).

3 Autor striedavo a ndhodne pouziva CGS a SI sustavu (napr. rovnica 1 plati iba
v CGS sustave, vietky hysterézne slucky- emu vs. T)

6. V kapitole 1.3.3 aj 3.2 by pomohli obrazky.

7. V kapitole 4.4 a 4.5 autor odkazuje ¢itatel'a s niektorymi vysledkami na literaturu.

Tieto mohli byt radsej uvedené v praci.
Jednotka relativnej magnetizacie v obr.37-41 je divna.
. Zaver je dost’ struény a pripomina skor abstrakt.
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Otazky na diskusiu k rieSenej problematike

1. S. 10: Autor tvrdi, Ze prvotnou podmienkou javu tvarovej pamite je fdzova transformacia
s prechodom z fazy s vy$%ou do fazy s nizSou symetriou. Ako je to v pripade dvojcatenia?
Bude sa v pripade magneticky indukovanej reorientacie jednat o jav tvarovej paméte?

2. S.50, treti odstavec zdola: Mohol by autor vysvetlit’ ako je to s uréenim demagnetizaéného
faktora s pouzitim merania Ni vzorky rovnakych rozmerov, tvaru a orientacie osi?

3. Mohol by autor ukézat’ v obr.21b, ktora je vetva hysteréznej slu¢ky MgO (zelend) v pripade
rastiiceho pol'a a v pripade klesajuceho pol'a?

4. Preo maju hysterézne slu¢ky na obr.40 motylikovy tvar?

5. Co mdze spdsobovat’ narast koercivity vzorky S3 pod 100K v obr. 397

Splnenie sledovanych ciel'ov dizertacnej prace
Cielom prace bolo prispiet’ k objasneniu jednotlivych vybranych typov anizotropie

hlavne v Heuslerovych zliatinach na baze Ni-Mn-Ga. Dalsou ulohou bolo experimentalne
studovat’ magnetokrystalickd anizotropiu na roznych formach vzoriek a kriticky zhodnotit



dosiahnuté vysledky s ohl'adom na tento tvar. Vysledky predlozené v praci potvrdzuju, Ze ciele
dizerta¢nej prace boli splnené.

Celkové zhodnotenie dizertacnej prace

PredloZend dizertaéna praca Ing. Michala Ramesa je ucelenym spisom, ktory spiia podmienky

kladené na dizertaéné prace. Vysledky prace boli prezentované na viacerych medzinarodnych
konferenciach a publikované v re§pektovanych impactovanych asopisoch. Uvedené otazky a
pripomienky vébec neznizuji vedecku hodnotu prace, si skor ndmetom na diskusiu k danej
problematike. Autor preukézal primerané schopnosti samostatne vedecky pracovat’, schopnost’
orientécie v odbornej literatire, experimentalne schopnosti i schopnost™ ziskané vysledky
interpretovat’. Preto navrhujem udelit’ autorovi akademicky titul ,,Philosophiae doctor®, PhD,
po spesnej obhajobe dizertaénej prace.
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