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Abstrakt

Pfedmétem bakalarské prace je navrh aplikaéniho prostiedi pro navigaci cyklistické dopravy
v intravilanu. Cilem prace je zmapovat preference uzivateld a navrhnout odpovidajici
uzivatelske prostredi. Teoreticka Cast se vénuje rozboru funkci stavajicich aplikaci. Vyzkumna
Cast byla realizovana pomoci kvantitativni metody dotaznikového Setfeni a nasledné byl
vypracovan navrh aplikacniho prostiedi v€etné vizualizace podle metodiky Material 3. Tento

navrh byl nasledné ovéfen ve vybrané oblasti.
Kli¢ova slova: navigace, cyklisticka doprava, intravilan, aplikacni prostredi

Abstract

The subject of the bachelor’s thesis is Design of an Application Environment for Cycling Traffic
in Urban Areas. The aim of the thesis is to map user preferences and design an appropriate
user environment. The theoretical part is devoted to the analysis of functions of existing
applications. The research part was carried out using the quantitative method of questionnaire
survey and then a design of the application environment, including visualization based on the

Material 3 methodology. This design was subsequently verified in a selected area.
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Seznam pouzitych zkratek

B+R
Cco2
CR
CvuT
GPS
MHD
P+R
VHD
VJP

TP

bike and ride, ¢esky "na kole a jed"

oxid uhlicity

Ceska republika

Ceské vysoké ugeni technické v Praze

Global Positioning System, ¢esky globalni polohovy systém
méstska hromadna doprava

park and ride, ¢esky ,zaparkuj a jed™

vefejna hromadna doprava

vyhrazeny jizdni pruh

Technické podminky, oborové predpisy vydavané pro oblast pozemnich
komunikaci



Uvod

V soucasné dobé se mnoho evropskych mést odklani od automobilismu a vydava se smérem
k udrzitelné mobilité a mikromobilité. Pfikladem muze byt Paf¥iz [1], ktera v centru mésta mimo
velké dopravni tahy zavedla ploSnou maximalni rychlost 30 km/h, nebo Barcelona, ktera

zavadi tzv. superbloky (bloky ulic bez motorovych vozidel), Kodarn nebo vétsina nizozemskych
mést [2].

V Praze cyklistickd doprava stoupa. Uspé&ch ma propojeni MHD a sdilenych kol i nova
infrastruktura [3]. Pocet cyklistll vzrostl 0 38 % za rok 2021 [4]. M{izeme pfedpokladat, Ze tento
trend bude pokracovat i diky tomu, Ze se Praha zavazala snizit emise CO2 045 % do roku
2030. | presto zde kriticka infrastruktura chybi a pfibyva jen pomalu. V zZebfi¢ku mést podle
pratelskosti k cyklistické dopravé od némecké spoleCnosti Luka [5] je vdak Praha na poslednim
misté mezi evropskymi metropolemi a v hodnoceni infrastruktury dosahla pouhych 24,28 bod(
(ze 100 moznych). Ke splnéni zminéného cile mohou napomoci uZivatelsky pFatelské
navigace podporujici cyklistickou dopravu.

Cilem této bakalarské prace je navrhnout aplikaCni prostfedi, kieré obsahne vSechny
parametry, které uzivatelé pouzivaji, anebo by pouzivali, kdyby byly dostupné. Teoreticka Cast
rozebira sou€asny trh navigaci pro cyklisty. Obsahuje rozbor riznych funkci, které aplikace
nabizeji. Nasledné jsou popsany a srovnany aplikace podporujici cyklistickou dopravu. Na

zakladé zminénych funkci a srovnavanych navigaci je postaveno dotaznikové Setfeni.

Prakticka ¢ast se zaméfuje na navrh aplikacniho prostfedi. Soucasti navrhu jsou funkce
pouzivané a Zadané respondenty. Tyto funkce jsou nasledné rozpracovany a upraveny do
podoby, aby zahrnovaly vSechny useky a typy infrastruktury, kterych se tykaji. V této ¢asti je
také popis metodiky, na jejimz zakladé je nasledné vytvofen vizualni navrh aplikacniho
prostiedi. Jedna se o oficialni metodiku Material 3, uréenou pro designovani mobilnich aplikaci
pro zafizeni s operacnim systémem Android. Do navrhu je implementovano celkové devét
nejpouzivanéjsich funkci z dotaznikového Setfeni. Vizualizace navrhu je provedena v rozhrani

Figma.com s pluginem Material 3 na tvorbu rozhrani a Mapsicle uzitém na vkladani map.

V posledni kapitole je vyhodnoceni pfinosu navrhu ve vybrané oblasti. Jednotlivé funkce jsou

overovany na méstské ¢asti Prahy 6 a vybrané funkce jsou srovnany s existujicimi navigacemi.



1 Rozbor stavajiciho trhu

Soucasny trh nabizi nékolik moznosti, kterymi se muze cyklista navadét. Pro navrhnuti
aplikacniho prostfedi cyklistické navigace je tfeba seznameni se se stavajicimi aplikacemi a
jejich funkcemi. Funkce jednotlivych aplikaci se obcas lidi vyznamné a nékdy jsou podminéné

oblasti, ve které je uzivatel pouziva, nebo pravidelnym poplatkem.

1.1 Funkce

V této kapitole jsou rozebrany funkce, které mohou byt uziteCnou soucasti navigaci pro
cyklisty. Nékteré funkce budou rozebrany spoleéné, kvuli stejné nebo podobné podstaté (napf.
zobrazeni vySkového profilu a vyhybani se stoupani). V dalSich kapitolach budou nasledné

vyhodnocovany zvlast.

1.1.1 Zobrazeni vyskového profilu a vyhybani se prevyseni
Nékteré aplikace dokazi zobrazovat informace o vySkovém prabéhu nalezené trasy. Muze se

jednat o Ciselnou hodnotu nebo o grafické vykresleni stoupani a klesani.

Nékteré zahrani¢ni smérnice uvadi, Ze pfevydeni ma znacny vliv na cyklistickou dopravu a ve
stoupani maji méné zkuseni cyklisté tendenci kolisat [6]. Jiné vyzkumy toto tvrzeni potvrzuji a

dodavaji, Ze cyklisté se ob&as vyhnou pfevyseni, a to i za cenu malé zajizdky. [7]

1.1.2 Smeérové navadéni na komunikaci

Tato funkce pomaha uzivateli pohybovat se na komunikaci. Pfikladem uziti muze byt
zobrazeni jizdniho pruhu, do kterého se uzivatel ma fadit pfed kfizovatkou, nebo vytvoreni
virtualnich cyklopiktogramu, které by ukazovaly uzivateli mista, kde je vhodné;Si jet stfedem

jizdniho pruhu nez u kraje.

V zakoné ¢&. 361/2000 Sb. [8], o provozu na pozemnich komunikacich je v bodé 2 §57 psano,
ze cyklisté jezdi pfi pravém kraji komunikace. Tento zpUsob jizdy mlze vést k situacim, pred
kterymi varuiji fidi¢e nové otazky a videa autoskol [9]. MUze jim byt napfiklad ,dooring®, neboli
situace, kdy Fidi€¢ (nebo cestujici) otevie dvefe do jizdni drahy projizdéjiciho cyklisty, a ten

musi nahle zménit smér.

Ne vzZdy je cyklista schopen provést vyhybaci manévr, a tudiz je ,dooring” €astou pficinou
srazky cyklisty s osobnim automobilem. Americka studie [10] udava mezi 12 % a 27 % vSech
srazek a upozorfiuje na nebezpec€i nedostateCného prostoru mezi zaparkovanymi auty a

pruhem pro cyklisty.



1.1.3 Hlasova navigace
Pokud je zapnuta funkce hlasové navigace, pfedava aplikace informace o sméfovani zvolené

trasy uzivateli nejen graficky, nybrz i akustickym zplsobem.

Pozornost je v silnicnim provozu fundamentalni ¢ast bezpecnosti. Ve statistikach nehodovosti
Policie CR ze za&atku roku 2022 (leden—bfezen) [11] zabira kategorie nevénovani se Fizeni
vozidla (obecné véetné automobilové dopravy) prvni misto jako nejéastéjsi divod dopravni
nehody. Gian-Luca Savino, Jessé Moraes Braga a Johannes Schéning [12] ve své praci
poukazuji na dulezitost vést interakce uzivatel-mobil ,Hands and Eyes-Free® (Cesky ,bez

pouziti rukou a oci) neboli, aby uzivatel mohl napf. nahlasit nerovnost ve vozovce bez pouziti

rukou a bez nutnosti vénovat pozornost mobilnimu telefonu.

1.1.4 Zaznamenavani udaju o jizdé a propojeni s webovou verzi pomoci
uzivatelského uctu

Nékteré aplikace maji funkci zaznamenavat ujetou trasu, €as, za jaky ji uZivatel ujel, a dalsi
Udaje. Nasledné Ize vétSinou pribéh zaznamu exportovat ve formatu .gpx. Dale nékteré
aplikace umozniuji uzivateli si naplanovat jizdu na jednom zafizeni (napf. na pocitaci) a nechat
se navigovat jinym zafizenim (napf. mobilem). Toto je bud realizovano pfes export trasy
z jednoho a nasledny import do druhého zafizeni ve formatu .gpx nebo pfes uzivatelsky ucet,
kdy uzivatel si pouze ulozi trasu do svého profilu a pfi pfihlaSeni na jiném zafizeni si ji maze

znovu zobrazit.

Australsky vyzkum Fika, Zze pouzivani samosledovacich zafizeni pfispiva k uvédoméni si
vlastniho téla a prostoru, které zabira. Poukazuje také na to, ze v nékterych mistech tato

sluzba nemusi byt pfesna, protoze je zavisla na presnosti GPS signalu. [13]

1.1.5 Offline rezim

Mapy a navigace mohou byt funk&ni bez pfipojeni k internetu. Je k tomu potfeba stahnout
vesSkerd data (aplikaci a mapy, které pouziva) do zafizeni. Zminéné stahovani omezuje
uzivatele s malym ulozistém v zafizeni, prodluzuje dobu stahovani a pokud v dosahu neni sit

wifi, tak spotfebovava mobilni data.

uspokojit potfebu uzivatelu, ale nemohou pfedpokladat dostupnost a kvalitu jejich pfipojeni k

internetu. [14]

1.1.6 Zobrazeni cykloinfrastruktury
Souc€asny trh nabizi uzivateli zobrazit si infrastrukturu, po které pojede nebo mapu

se zvyraznénymi cyklostezkami a cyklotrasami.
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V CR se vedeni cyklistické dopravy déli na:
e Soucast komunikace
o Cyklopiktogramy
o Ochranné pruhy pro cyklisty
o Vyhrazeny jizdni pruh (VJP)
= pouze pro cyklisty
= pro vice typu vozidel véetné cyklistl
e Stezky
o Stezka pro cyklisty
o Stezka pro chodce a cyklisty (délena/spolecna)

o Stezky pro chodce s povolenym vjezdem jizdnich kol [15]

Dale se pouziva tzv. ,Dansky pas“, ktery se z pohledu zakona chova jako VJP, ale je oddéleny
od provozu jako cyklostezka. V zahrani€i existuji také cyklistické ulice, ve kterych maji cyklisté
stejna prava jako chodci v p&Si z6né a automobil je zde hostem. [16]

DalSi opatfeni a upravy pro zohlednéni cyklistického provozu jsou: péSi zény s povolenym
vjezdem cyklistu, cyklistické zoény (variace tzv. cyklistickych ulic), komunikace s vylou¢enim
motorové dopravy, rGzné formy zklidnénych ulic (napf. zéna 30 a obytné zdény) a

cykloobousmérky.

Cykloobousmérky jsou jednosmérné ulice s povolenym vjezdem cyklistd v opacném sméru.
Navraci komfort bezmotorové oblasti a navigovat jen jednosmérnymi ulicemi ve mnohych

méstech znamena objizdét celé centrum. [16]
Hlavni davody zfizovani jednosmeérek jsou:

¢ nedostateCné Sifkové poméry
e snizit atraktivitu prijezdu nezadouci tranzitni automobilové dopravé
e zvySeni kapacity parkovani

e kombinace vySe uvedeného [15]

40 lekci cyklodopravy pro odborniky [16, s. 26] k tomu dodava: "Tato opatfeni vSak s sebou
prinasi zasadni zhorSeni moznosti prijezdu tzemim pro cyklisty a cyklistika se pak stava
mnohem méné efektivnim a konkurenceschopnym zpisobem dopravy.”" a "..dle pfijatych
strategii je snaha o co nejjednodussi, nejpfiméjsi a nejméné komplikovany prijezd tdzemim

pro cyklisty Zadouci..."
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Mezi infrastrukturu pro cyklisty Ize také fadit pfejezdy pro cyklisty. Pfed vjezdem na pfejezd
pro cyklisty musi dat cyklista pfednost vSem vozidlim a pfesvedcit se, jestli mize prejezd
prejet bez toho, aniz by pfinutil pfijizdéjici vozidla nahle zménit rychlost nebo smér jizdy. [8],
[15]

1.1.7 Pfedpovéd pocasi, zobrazeni pocasi na trase
Pomoci této funkce se uzivateli zobrazi pocasi na trase, po které si preje jet. UZivateli nemusi

pracovat s jinymi aplikacemi a hledat pfedpovéd pocasi pro rizna mista, pres které pojede.

Néazory na miru vlivu pocasi na cyklistickou dopravu se rlzni. Ze severoamerickych dat
vyplyva, Ze teplota, vihkost vzduchu a srazky ovliviiuji poéty cyklistd na komunikacich. Cim
vy$Si teplota, tim vice lidi zvoli kolo k dopravé, tedy jestlize teplota nepfesahne 26°C a vlhkost
vzduchu 60 %. B&hem desté a béhem nasledujicich tfi hodin po ném je znatelny ubytek
cyklistl. Potvrzuje to i skute€nost, ze béhem letnich mésicl jezdi nejvice lidi na kole. [17]
Némecka studie vSak ukazuje, ze v nékterych méstech je pokles cyklistd béhem desté mensi.
Ubytek cyklistd b&hem zhorSeného podasi je zavisly na kvalité infrastruktury a modalnim

podilu cyklistické dopravy. [18]

1.1.8 Navrhy na vylet a systém vyzev a odmén

Dalsi funkci je zobrazovani turistickych cilt v okoli. Funkce je nabizena bud pfimo z mapy, na
které jsou turistické cile zvyraznény, nebo ze seznamu turistickych cil v okoli. Podobna
funkce je systém vyzev a odmén, ve kterém aplikace odménuje uzivatele za rizné vykony

(napf. ujet 30 km ve stoupani). Odmény maiji rliznou podobu napf. odznaéky nebo body.

Sportovni a rekreacni vylety byvaji planovany prevazné po bezpe€néjsi infrastruktufe nez
dojizdéni. [19] Zavadéni prvkd her do navigace zvySuje podil cyklistiky a ucasti v riznych

soutézich. [20]

Podobnou funkci jako navrh na vylet pfedstavuje také navrh uZivatelského rozhrani Tacticycle.
Tacticycle je urCen pfevazné pro turisty a nabizi navadéni pomoci sméru, nikoliv pomoci
pfesnych pokyn( a je na uzivateli, kterou cestu si zvoli. Uzivatel m{ize objevovat oblast, ale

pfitom stale vi, jakym smérem ma jet. [21]

1.1.9 Vyhledavani trasy podle typu kola, které si uzivatel nastavi, a prljezdna mista
V dnesni dobé je mnoho druht jizdnich kol a néktera maji charakteristiky z vicero kategorii.
Dopravné orientovana kola, nazyvana také jako méstska, prakticka nebo nizozemska, jsou
uréena na praktickou jizdu namisto rekreace nebo sportu. Jsou vhodna pro kazdodenni jizdy
v normalnim (nesportovnim) oblec€eni, jizdy v riznych typech poc€asi a pro minimalni udrzbu.

Silniéni a zavodni kola jsou zamyslené pro sport a rekreaci. Jsou navrhovana pro nejvyssi
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moznou rychlost s lehkym ramem, uzkymi koly, spadlymi fiditky a s nejméné Sestnacti
prevodovymi stupni. Horska kola jsou také zamyslena na sport a rekreaci. Navrhovana pro
jizdu mimo silnici s mensim, ale robustnim ramem, SirSimi a hrbolatymi koly. Jsou téz ¢asto

doplnény silnymi kotou€ovymi brzdami a odpuzenim.

Kazdé kolo mlze byt vyuzito k vicero ucelim. Zména ucelu je obzvlasté bézna v mistech, jako

jsou Spojené staty americké, kde byla utilitarni cyklistka méné rozSifena a jizdni kola

Je patrny rozdil mezi utilitaristickym a rekreacnim/sportovnim cyklistou. Utilitaristicka cyklistika

se vyznacuje nasledujicimi znaky:

e pouziti nesportovniho obleceni
e pFevoz nakladu, nebo osob

e zastavky po cesté

e priorita vidét a byt vidén

e vystaveni riziku kradeze

e prioritou je spolehlivost [22]

Pokud ¢lovek uziva kolo ke kazdodennimu pohybu po mésté do dané destinace (do prace,
zaveézt déti do Skoly, nakoupit apod.) obléka se, nebo si pfeje oblékat podle destinace, ne do
obleceni uréenému ke sportu. Dale na rozdil od rekreacni cyklistiky pfevazi rizné véci napr.

potraviny, knihy, zasilky, anebo pasazéry. [22]

Sportovni cyklistika se vyznaCuje vysokou rychlosti a malo zastavkami (kromé téch na
odpocinek). Uzivatel hleda spiSe nepieruSené uUseky cyklostezek, po kterych by mohl jet.
Utilitaristické jizdy, pfevazné ve méstech, vyZaduji obCasné zastaveni na kfizovatkach
fizenymi svételnym signalizacnim zafizenim, se znackou ,Stlj, dej pfednost v jizdé“. Nasledné
cyklista zaparkuje (nékdy opakované) po cesté u své dilCi destinace. Tyto dil€i destinace
umoznuje pfidat do planovani trasy pravé funkce prijezdnych mist. K poc¢atku a cili trasy se

pridaji mista, kterymi si uzivatel preje projet.

S ohledem na zaparkovani kola a lehce odnimatelné €asti kola (napf. sedlo nebo svétla) je
kolo uZivatele nachylné k odcizeni. Sportovni a rekreacni cyklisté se témto situacim vyhybaji

vhodnym planovanim trasy a omezenému poctu zastaveni. [22]

1.1.10 Vyhybani se motorové dopravé
Funkce Vyhybani se motorové dopravé nabizi moznost uzivateli planovat jizdy mimo

komunikace s vysokou intenzitou motorové dopravy nebo silnic I. tfidy. Kolem cyklistiky
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v provozu panuje ve spole€nosti strach, ktery brzdi rozvoj cyklistiky. Plati pfitom, Ze ¢im vice
lidi jezdi na kole, tim je riziko spojené se srazkou s motorovym vozidlem nizsi. [23] Dale podle
vyzkumu mohou motorova vozidla pouze za 15 % zrané&nych cyklistd v nemocnicich, za 36 %
hospitalizovanych cyklistt a az za 90 % umrti cyklistd. Jestlize aplikace vede uzivatele mimo
silnice s provozem motorovych vozidel, snizuje pravdépodobnost umrti daného uzivatele na
desetinu. [24]

1.1.11 Zobrazovani typu povrchu

Rozebirana funkce nabizi uzivateli zobrazeni mapy, ve kterém jsou obsazeny informace o
povrchu komunikaci. Pfi hledani trasy pak bere v potaz preference uzivatele. Nékteré povrchy
nejsou v hodné pro jizdu na kole. Mezi vhodné povrchové materialy patfi asfaltovy a
cementobetonovy kryt. Jiné povrchy nejsou pfili§ vhodné pro cyklistiku. Radi se mezi né
kamenna a betonova dlazba, kvili nerovnostem povrchu a zarustani. Dale se mezi né fadi i
rizné typy nestmeleného krytu, které maji jizdni komfort za mokra omezeny, a specialni
povrchy jako dfevéné a kovové, které maji Spatné adhezni vlastnosti a je vhodné je opatfit
protiskluzovou upravou. Povrch nema byt kluzky ani obsahovat mezery ve sméru jizdy kola.
[15]

1.1.12 Propojeni s VHD/MHD

MHD a VHD jsou vzdy spojovany s jinymi druhy dopravy napf. chlzi, nebo fizenim
auta (P+R parkovisté). Sevillsky vyzkum poukazuje na skute¢nost, Ze spojeni vefejné dopravy
a cyklistiky ma pfinos pro oba druhy dopravy. Vefejna doprava ma veétsi spadovou oblast
jednotlivych stanic (az do 3 km) a pro kola, ktera jsou konkurenci autdm az do 5 km, se tato

vzdalenost prodluzuje. Propojeni se da fesit dvéma zplsoby: [25]

e Umoznit pfepravu jizdnich kol ve vozidlech MHD/VHD

e Zaijistit bezpecné parkovani jizdnich kol u stanic VHD

Prvni typ je rozSifen pfevazné v Severni Americe. U nas pak je tento systém v Praze, kde je
preprava jizdnich kol ve vlacich, metru, lanové draze (Ujezd-Nebozizek-PetFin), na pfivozech
a ve vybranych usecich v tramvajich smérem od centra umoznéna zdarma. Aplikace Na kole
Prahou a Slappeto jiz vyhledavaji cesty s pomoci metra nebo vlaku. Timto zpisobem se také

Ize vyhybat nadmérnému stoupani. [25]

Mezi dalsi mésta, ktera umoznuiji pfepravu jizdnich kol ve svych vozidlech se Fadi napf. Brno
a Ostrava, ktera umoznuji pfepravu jizdnich kol ve vozech MHD (do vy€erpani kapacity).

Pfeprava jizdniho kola zde neni zahrnuta v ramci zakladniho jizdného a uzivatel za ni musi
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doplacet. Dopravni podnik mésta Brna vypravuje od dubna do fijna autobusy se specialnim

drzakem jizdnich kol na nékterych spojich linky 55 a 57. [27], [28], [29]

1.1.13 Zobrazovani stani pro kola

TP 179 poukazuje na dllezitost rozvoje parkovani v ramci celkové cyklistické koncepce. [15,
s. 115,116]

Kratkodobé parkovani

Ve spojeni s kratkodobym parkovanim zmiriuje TP 179 — Navrhovani komunikaci pro cyklisty
stojany a stojanova hnizda. Uvadi: ,Optimalni jsou pevné a bytelné ukotvené kovové stojany
tvaru obraceného ,U“ &i obdobné — ke kazdému Ize pfi vhodném umisténi uzamknout z kazdé

strany jedno jizdni kolo“. [15, s. 115]

Dlouhodobé parkovani
Ve spojeni s dlouhodobym parkovanim (na dobu zpravidla delSi nez jeden den) zminuje
TP 179 napf. uzamykaci boxy. Zmifiované podminky pro zabezpecené parkovani s ochranou

proti kradezi splfiuje také systém Biketower. [15, s. 116]

Biketower je véz pro parkovani kol a v sou€asné dobé je u 18 nadrazi jako Bike & Ride (B+R)
parkovisté. Cena uschovani kola na cely den v téchto vézich je bézné 5 K&, ale v Pardubicich
a v Hranicich je 10 K&. Kolo je zabezpeleno, pojisténo proti kradezi a pfistupné nepretrzité.

Tento systém ma pramérnou obsazenost kolem 47 % mimo sezonu a 64 % v sezoné. [30]

1.1.14 Zobrazovani dostupnych sdilenych kol

Tato funkce zobrazi sdilena kola. Sdilena kola od spole¢nosti Rekola jsou jiz v Praze, Brné,
Olomouci, Ceskych Budgjovicich a v zahraniéni Bratislavé. Nextbike operuje v Praze,
Olomouci, Zlin&, Brné, Ostravé, Hradci Kralové, Pardubicich, Pisku a v dalSich 15 méstech
v CR. V Praze jiz do$lo k propojeni MHD a sdilenych kol v roce 2021 a spoluprace pokraduje
i v roce 2022, kdy podminkou magistratu bylo, aby provozovatelé postupné rozsifili sva kola
k 90 % stanic metra. [31], [32], [33]

1.1.15 Pocitani €asu k cili na zakladé fyzické zdatnosti zadané uzivatelem

Na rychlost cyklisty ma vliv nékolik faktor. Kniha City Cycling pfehledné popisuje razné typy
kol a na jaky druh cyklistiky jsou pouzivany. Méstska kola nabizi pohodIng;jsSi jizdu za cenu
vysSiho odporu vzduchu oproti napfiklad silni€nim kolim. Vysledkem této rozmanitosti je pak
rozdilna rychlost téhoz ¢lovéka na rliznych typech kola. Zaroven kniha popisuje, Ze cyklisté
jezdi pomaleji na vicelcelovych stezkach (napf. stezka pro pési a cyklisty smisena), kvuli

konfliktnim situacim s chodci. [22]
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1.2 Rozbor stavajicich aplikaci pro cyklisty v méstském prostredi

Slovem aplikace se rozumi program nebo Cast softwaru, ktery plni ur€itou funkci. Mobilni
telefony mély v minulosti jen omezené funkce, avSak Casem zacaly pfijimat data a jejich rozvoj
umoznil pouzivani aplikaci, které dokazaly uzivatele navadét z bodu A do bodu B. Na trhu jsou
v dnesni dobé desitky rliznych navigaci. Ne vS§echny v§ak podporuiji cyklistickou dopravu, jsou

omezeny oblasti anebo platformou (napf. Apple Maps pouze na operacni systém iOS). [34]

Tato Cast prace pojednava o jednotlivych navigacnich aplikacich pro cyklisty. Byly vybrany
Ceské aplikace na zakladé knihy Méstem na kole [35]: Cyclers, Mapy.cz a Na kole Prahou.
Nasledné k nim byla pfidana aplikace Slappeto, ktera je od stejného vyvojaiského tymu jako
Cyclers a Na kole Prahou. Zahraniéni aplikace byla vybrana jedna, a to na zakladé &lanku,
ktery srovnava Komoot s Google Maps a Waze [36]. Do vybéru aplikaci se téZ promitly osobni

zkuSenosti s aplikacemi.
Aplikace bez zaméreni na cyklisty

Bez podpory cyklistické dopravy je napriklad aplikace Waze a Google Maps (v CR). [37], [38]
Cyklisté pouzivajice tyto navigace mnohdy nedostavaji optimalni trasu. Navigace se totiz
vyhyba péSim zénam s povolenym vjezdem cyklistl, cykloobousmérkam, komunikacim se
zakazem vjezdu motorovym vozidlim apod. Cykloobousmérky ¢astec¢né navraci plvodni
komfort prostfedi pro bezmotorovou dopravu. Martinek a spol dale pisi: "Akceptovat
Jjednosmérné ulice totiz znamena tfeba objet celé centrum mésta, coz je pro cyklisty naprosto

neprijatelné a nesmysiné." [16, s. 46]

1.2.1 Mapy.cz

Jedna z nejroz$ifensjsich navigaci v CR, Mapy.cz, jiz nabizi moZnost navigace pro cyklisty,
avsak je zde vybér pouze mezi silniénim a horskym kolem. Silniéni kolo je vedeno pfevazné
po silnicich podobné jako motorova vozidla. Horska kola naopak vedou mimo silnice I. tfidy, a

to i za cenu nezpevnéného povrchu a kilometr(i navic. [39]

Aplikace Mapy.cz pfi hledani trasy pozaduje po uzivateli zacate€ni a koncovy bod hledané
cesty a pfipadné muze uzivatel nastavit prijezdni bod. Dale nezohledriuje nékteré prvky

nevhodné pro cyklistiku, napf. nevhodny povrch.
Aplikace obsahuje nasledujici funkce:

e Zobrazeni vySkového profilu
e Smérové navadéni na komunikaci

e Hlasova navigace
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e Zaznamenavani udaju o jizdé
o Offline rezim

e Zobrazeni cykloinfrastruktury
e Propojeni s webovou verzi

e Predpovéd pocasi

e Zobrazeni stani pro kola

o NAavrhy na vylet

e Prujezdna mista
Funkce

Aplikace Mapy.cz graficky zobrazuje vySkovy profil vyhledané trasy s polohou a hodnotou
globalniho minima a maxima. Ze smérového navadéni zobrazuje aplikace uzivateli pocet a
smefovani jizdnich pruhd pred kfizovatkou a zvyrazfiuje uzivateli, do kterého pruhu se ma
Fadit. Zadna jina rozebirana navigace podobnou funkci nenabizi. Aplikace Mapy.cz obsahuje

téz funkci hlasového navadéni dostupnou v deseti jazycich. [40]

PFi zobrazeni infrastruktury neni jasné, o jaky typ se jedna. P¥i pfiblizeni nahradi pferuSovanou
Caru &arou souvislou na stezkach pro cyklisty, stezkach pro chodce a cyklisty a komunikace
se zakazem vjezdu motorovych vozidel. Nékteré zminéné stezky se nezobrazuji napf. stezky

pro chodce a cyklisty kolem kfizovatky ulic PatoCkova a Pod Kralovkou.

Aplikace Mapy.cz dale nabizi moznost zaznamenavani udajl o jizdé. Na rozdil od ostatnich
cyklistickych navigaci (napf. Na kole Prahou nebo Komoot) se spousti manualné, nikoliv
automaticky. Funkce aplikace Mapy.cz zvana Stopaf zaznamenava trasu, informace

o rychlosti, vzdalenosti a pfevySeni béhem pohybu. [41]

Aplikace Mapy.cz nabizi dale moznost pouzivat mapy v rezimu offline, tj. bez pfipojeni
k internetu. V tomto reZimu je mozné provadét nasledujici ukony:
e PouZivat stazené mapy i jen v podobé regiond.
e Hledat mista po celém svété.
e Prohlizet a ftfidit uloZzené i zaznamenané vylety v zaloZzce Moje mapy vcetné
synchronizace s webem Mapy.cz.

e Planovat trasy a navigovat se do mist bez signalu po celém svété. [40]

Rozebirana aplikace obsahuje, jak jsem jiz zminil, sekci ,Moje mapy*“ na ukladani oblibenych
mist a tras. Dale umoznuje ukladat i zaznamy o jizdé a fotografie z nich. Po pfihlaseni do
uzivatelského Uctu dojde k synchronizaci s ostatnimi pfihlasenymi zafizenimi. Tato funkce take

umoznuje uzivatelim sdilet fotografie a hodnoceni riznych mist. [40], [42]
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Navigace Mapy.cz nabizi moznost zobrazeni po€asi na trase. Jedna se o pfedpovéd pocasi
na pét dni pro jakékoliv misto na Zemi. Aplikace mlze zobrazit teplotu a oblacnost, srazky

nebo silu a smér vétru.

Aplikace Mapy.cz zobrazuje na mapé mista pro parkovani kol, pouZziva vSak stejnou ikonu pro
stojany i pro uzamykatelné zafizeni (napf. biketower). Uzivatel je mGze vyhledat pomoci
bézného vyhledavani, nebo manualné pfi dostateCné nizkém méfitku mapy. Aplikace dava

tipy na vylety v okoli. [40]

1.2.2 Slappeto, Cyclers a Na kole Prahou

Dal$imi vybranymi navigacemi pro cyklisty jsou Slappeto, Cyclers a Na kole Prahou od
spole¢nosti Umotional s.r.o. Hlavni rozdil mezi nimi je ten, ze Cyclers obsahuje placené
pfedplatné a bez néj uZivateli nabizi pouze omezené funkce (napf. parametry pfi hledani
cesty). Slappeto je verze Cyclers, kde misto placeného piedplatného jsou reklamy na
sponzory aplikace, a Na kole Prahou reklamy nahrazuje dotaci ze strany Hlavniho mésta
Prahy a vyhledavani trasy je omezeno na uzemi hlavniho mésta. Vzhled a funkce maji tyto
aplikace spole¢né a budou v této praci pfedstaveny na pfikladu z aplikace Na kole Prahou.
[43], [44], [45]

Aplikace obsahuje nasledujici funkce:

e Zobrazeni vySkového profilu

e Hlasova navigace

e Zobrazeni cykloinfrastruktury

e Zobrazeni stani pro kola

o NAavrhy na vylet

e Zaznamenavani Udaju o jizdé

e Vyhledavani cesty podle typu kola, které si uzivatel nastavi
e Nalezeni trasy bez motorové dopravy
e Nalezeni trasy bez stoupani

e Zobrazovani typu povrchu

e Propojeni s VHD/MHD

e Zobrazovani dostupnych sdilenych kol
e Vyzvy a systém odmén

e Prljezdna mista [46]

Tyto aplikace jiZz nabizeji planovani s ohledem na cely sortiment jizdnich kol od silni¢nich pfes

méstska, cargobikes, skladaci, trekingova az po horska. Vybrané kolo si uzivatel mize i
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pojmenovat a aplikace ho pak bude pouzivat pro vychozi nastaveni. Parametry vyhledavani
pfizpUsobuji danému typu kola (v€etné toho, zda se jedna o elektrokolo), ale davaji uzivateli

moznost si je upravit podle sebe (v aplikaci Cyclers je tato sluzba placena). [47]

Aplikace ukazuje vyskovy profil podobné jako aplikace Mapy.cz. Obsahuje téZ hlasovou
navigaci a zaznamenava udaje o jizdé. Toto zaznamenavani je spusténo automaticky s
navadénim. Na rozdil od aplikace Mapy.cz vyzaduje internetové pfipojeni k nacteni mapy a
nalezeni vhodné trasy. Aplikace dokaze =zobrazit cyklostezky, cyklopruhy a mista
s piktokoridory a znacené cyklotrasy. Zobrazovany jako cyklopruhy jsou pouze vyhrazené
jizdni pruhy a ochranné cyklopruhy nejsou zobrazovany vibec. Navigace ma i webovou
aplikaci, av8ak propojeni s mobilnim telefonem neni vedeno pfes uZivatelsky ucéet, ale uzivatel
si musi vyexportovat nalezenou trasu ve formatu .gpx a nasledné ji ru¢né vlozit do mobilni

aplikace. Aplikace také zobrazuje stani pro kolo a poskytuje tipy na vylety. [46]

Na rozdil od aplikace Mapy.cz, ktera rozliSovala cesty pro silniéni a horska kola podle typu
silnice, rozliduji aplikace jako Na kole Prahou trasy i podle toho, jaky typ povrchu se na nich

nachazi. Na kole Prahou a Slappeto nabizi nasledujici moznosti:

e Nezohledriovat
e Radéji nezpevnény
o Radéji zpevnéné

o Urcité zpevnéné [46]

Déale u kazdé mozZnosti uvadi struény popis, co jednotlivé moznosti znamenaji a u ,Rad§ji
nezpevnény“ upozorfiuji na vyskyt usekd vhodnych pouze pro horska kola. U moznosti ,Radéji

zpevnéné“ zmifuji vhodnost pro trekingova kola a u ,Urcité zpevnéné“ pro silnicni kola. [46]

Aplikace Na kole Prahou hleda trasu pro uzivatele i pomoci parametru ,Provoz®. Nabizi

X 6

uzivateli provoz nezohlednovat, zkusit se mu vyhnout anebo moznost ,vyhni se urcité"“.

Aplikace Na kole Prahou hleda trasu pro uzivatele i pomoci parametru ,Kopce®“. Nabizi uzivateli
provoz nezohledriovat, zkusit se mu vyhnout anebo mozZnost ,vyhni se urcité“. Na rozdil od
Mapy.cz, kde si uzivatel musi zvolit trasu v zavislosti na stoupani sam, se planovac¢ aplikace

Na kole Prahou (pfi zvoleni moznosti ,vyhni se urcité“) ,velmi snazi vyhnout se strmym tsekim

stoupani“. [46]

Aplikace také vyhledava trasu pomoci MHD (pokud se nabizi), konkrétné vlakll a metra.
Dokaze také zobrazit sdilena kola od spolecnosti Rekola a Nextbike. V aplikaci je obsazen

systém vyzev a odmén, kde uzivatele odmeénuje za splnéni urcitych ukold.
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1.2.3 Komoot

Jednou z mezinarodné nejpopularnéjSich cyklistickych aplikaci je Komoot. Tato aplikace
podobné jako Cyclers a Slappeto nabizi uZivateli tipy na vylety a pfehledné& ukazuje povrch,
pres ktery uzivatele navadi. Na rozdil od zminénych aplikaci nenabizi Komoot moznost
vyhnout se riznym povrchiim a nenabizi ani moznost alternativnich tras. Komoot nabizi offline
navigaci mapy pouze na jednu oblast (napf. Prahu) zdarma a dal3i (nap¥. StredoCesky kraj) si
uzivatel musi dokoupit. VétSina funkci je stejna, nebo podobna s jiz zminénymi aplikacemi.
[48]

Aplikace obsahuje nasledujici funkce:

e Zobrazuje vyskovy profil

e Hlasova navigace

e Zaznamenavani udaje o jizdé

o Offline rezim (omezené na 1 oblast, jinak placené)

e Zobrazeni cykloinfrastruktury

e Propojeni s webovou verzi

e Propojeni s pfedpovédi polasi (pouze v ramci predplatného)
e Zobrazeni stani pro kola

e Navrhy na vylet

e Zobrazovani typu povrchu

e Pocitani Casu k cili na zakladé zadané fyzické zdatnosti

e Prljezdna mista
Pocitani €asu k cili na zakladé zadané fyzické zdatnosti

Velkou vyhodou této aplikace je vSak pocitani ¢asu jizdy na zadané urovni zdatnosti uzivatele.
Na vybér je od netrénovaného, kterému aplikace pfifazuje prdmérnou rychlost kolem
11,8 km/h, po profesionala, ktery jezdi primérné 26,6 km/h. [48]

1.3 Hardwarova zarizeni

Mimo aplikace pro chytré telefony vyuzivaji néktefi cyklisté pro navadéni chytré hodinky nebo
tzv. cyklopocitaCe. CyklopocitaCe s navigaci jsou hardwarova zafizeni, ktera se zpravidla
umistuji na Fiditka kola. Na trhu jsou rGzné typy. Ceny téchto zafizeni se pohybuji od jednoho

do nékolika tisic korun za kus. [49]
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Chytré hodinky se daji propojit se zminénymi cyklopog€itaci, nebo chytrym mobilem.
Dostupnost a podpora jednotlivych aplikaci s danymi hodinkami se ale liSi. Ne vSechny

aplikace maji podporu hodinek, a ne vSechny hodinky maji podporu aplikaci. [49]

1.4 Hodnoceni a porovnani rozebiranych aplikaci

VSechny zminéné aplikace maji stovky aZ statisice recenzi. Pro ucely této bakalafské prace
bude u kazdé uvedeno pocet stazeni, recenzi a primérné hodnoceni na Google play a vytah

z nejrelevantnéjSich recenzi.

Nejpopularnéjsi a nejlépe hodnocena aplikace je Mapy.cz s vice nez péti miliony staZzenimi
a pres 170 000 recenzi s primérem hodnoceni 4,7/5. Uzivatelé si chvali grafickou podobu
aplikace, a naopak negativni recenze se toCi pfevazné kolem technickych problémua a
problémy s offline mapami po aktualizaci. [40]

Komoot ma prfes 10 miliont stazeni a pres 250 tisic recenzi a prumér hodnoceni 4,3/5.
Uzivatelé Casto kritizuji technické potize v podobé nezdaru s parovanim s cyklopocitaci a
chytrymi hodinkami. Tento problém moze byt v3ak na strané uzivatele a typu mobilniho
telefonu. DalSi zmifiovany problém vidi uZivatelé v chybnosti databaze a navadéni po
neexistujicich trasach. Naopak vyhodou aplikace je podle uzivatell nizka spotfeba energie,

intuitivnost aplikace a jeden region dostupny offline zdarma. [50]

Na kole Prahou ma pres 10 tisic stazeni, 782 hodnoceni o pramérné hodnoté 4,6/5. Mezi
stinné stranky aplikace uzivatelé fadi napfiklad omezeni mista fungovani aplikace na Prahu a
ob&asnou nepfehlednost nékterych funkci napf. zména poCéatku cesty z aktudlni polohy na
jinou nebo mista prijezdu. Dale jeden komentar poukazuje na zdlouhavy proces vyhledavani

tras. Kladné recenze pak chvali aplikaci jako celek a nevyzdvihuji specifické funkce. [44]

Cyclers ma pres 100 tisic stazeni, pfes Ctyfi tisice hodnoceni s primérem 4,3/5. Uzivatelé si
chvali moznost vyhnout se provozu pfi planovani trasy a nalezeni klidnych tras. Aplikaci
vytykaji pady aplikace a model pfedplatného (mési¢ni platby) a dotazy na uzivatele, jestli chce

ukondit jizdu pfi kazdém zastaveni, napf. na kfizovatce se svételnou signalizaci. [45]

Slappeto si stahlo pres 50 tisic lidi a z tisice recenzi dosahlo praméru hodnoceni 4,5/5. Spatna
hodnoceni se toCi kolem reklam a spamu notifikacemi. Dobré recenze vyzdvihuji mnozstvi

nalezenych tras a nabizenych alternativ do cile. [43]

Google Maps a Apple Maps zde nejsou zahrnuty z didvodu neobjektivniho poctu stazeni

(kazdé mobilni zafizeni Google/Apple ma jednu ze zminénych aplikaci jiz po spusténi).
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U zminénych pocth se musi brat v potaz cilova skupina uzivatel, kde Na kole Prahou je
omezena pouze na Prahu, ktera ma 1,3 mil. obyvatel. Komoot je naopak rozSifeny v jinych

zemich napf. Spojené kralovstvi Velkeé Britanie a Severniho Irska. [44], [50]

V nasledujici tabulce (Tabulka 1) jsou shrnuty funkce jednotlivych aplikaci. Na zakladé téchto

funkci byla vytvofena posledni ¢ast dotazniku v nasledujici kapitole.
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Tabulka 1 Shrnuti funkci riznych aplikaci

Funkce Mapy.cz Komoot Na kole Slappeto Cyclers
Prahou

Zobrazeni vySkoveého profilu Ano Ano Ano Ano Ano

Vyhybani se prevyseni Ne Ne Ano Ano Ano

Smérové navadéni na Omezené Ne Ne Ne Ne

komunikaci

Hlasova navigace Ano Ano Ano Ano Placené

Zaznamenavani Udajl o jizdé Ano Ano Ano Ano Ano

Propojeni s webovou verzi Ano Ano Omezené Omezené Omezené

pomoci uzivatelského Uctu (GPXimport) | (GPXimport) =~ (GPXimport)

Offline rezim Ano Omezené, Ne Ne Ne
placené

Zobrazeni cykloinfrastruktury Ano Ano Ano Ano Ano

Predpovéd pocasi, zobrazeni Ano Placené Ne Ne Ne

pocasi na trase

Navrhy na vylet Ano Ano Ano Ano Ne
Systém vyzev a odmén Ne Ne Ano Ano Ano
Vyhledavani trasy podle typu = Omezené = Omezené Ano Ano Ano

kola, které si uzivatel nastavi

Vyhybani se motorové Omezené Ne Ano Ano Ano
dopravé

Zobrazovani typu povrchu Ne Ano Ano Ano Ano
Propojeni s VHD/MHD Ne Ne Ne Ano Ne
Zobrazovani stani pro kola Ano Ano Ano Ano Ano
Zobrazovani dostupnych Ne Ne Ano Ne Ne
sdilenych kol

Pocitani ¢asu k cili na Ne Ano Ne Ne Ne

zakladé fyzické zdatnosti

Prijezdna mista Ano Ano Ano Ano Ano
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2 Dotaznikové Setreni

Ve této bakalafské praci byla pouzita metoda dotaznikového Setfeni. Data byla ziskavana
formou dvou elektronickych dotaznikl pres platformu Google Forms. Elektronické dotazniky
maiji vyhodu v snadné distribuci a velky pocet potencionalnich respondentl vyZzaduje méné
Casu a je finan¢né nenaroCny. Mezi nevyhody formulafe se fadi nepruznost k nové vzniklym
situacim a ovéfovani platnosti Udaju a mozné nespravné pochopeni otazek a jejich
interpretace. Celkem dotazniky obsahovaly 19 otazek a byly rozdéleny na Sest sekci.
Dotazniky zjistuji uzivatelské preference pro jednotlivé funkce v kapitole 1.

2.1 Pouzita metoda pruzkumu

Prvni sekce dotaznikového Setfeni obsahuje zakladni tdaje o respondentovi jako vék, pohlavi
a zameéstnani. Soucasti je i otazka na bydlisté respondenta. Mezi mozné odpoveédi bylo
zahrnuto deset nejvétsich mést CR podle poétu obyvatel a zarovefi moznost “iné” pro mensi
obce. Sekci uzavira otazka ,Jak Casto jezdite na kole?“, pomoci které dochazi k odfiltrovani

respondentu, ktefi nespadaji do cilové skupiny.
Do cilové skupiny se fadi respondenti, ktefi:

e Jezdi na kole aspon pfilezitostné

e Pouzivaji navigaci

Druha sekce taktéz pokraCuje ve filtraci respondentu, ktefi nespadaji do cilové skupiny,
konkrétné téch, ktefi nepouzivaji navigace. Druhou otazkou této sekce je: “Jste kuryr?”.
Otéazka je zde zafazena, kvali domnénce, Ze kuryfi jezdi obecné vice a Castéji a také mohou
mit firemni aplikaci, jez se mize liSit od navigaci dostupné pro $irSi vefejnost. Déle se tato
sekce zabyva typem kola, ktery uZivatelé vlastni. Typy kol jsou rozdéleny na silni¢ni, horskeé,
méstské, skladaci, trekingové, krosové, BMX kolo a na kolobézku (ta je téz podle zakona

vnimana jako jizdni kolo) a u vSech jsou na vybér varianty klasického a elektrického provedeni.

Treti sekce je zaméfena na planovani trasy a zjiSténi Ucelu cest respondent(, které jsou
rozdéleny mezi rekreacni a dopravni. Respondenti, ktefi odpovédéli u otdzky ,Na jakych
cestach vyuzivate navigaci?“ moznosti ,pouze pro rekreacni jizdy (sportovni vyjizdky, vylet s
kamarady)“ byli pfesmérovani rovnou na patou sekci a sekci Ctyfi preskocili. Toto omezeni
respondentd je z diivodu omezenych moznosti turisticko-rekreacnich cest v intravilanu a vétsi
zameéfeni této prace na dopravni UCely cest. Druha otazka této kapitoly se zaméfuje na
skute€nost, jestli respondent vétSinou planuje cestu s predstihem, pfi zahajeni cesty, nebo

pouze pokud se ztrati v pribéhu jizdy. Dale je zjiStovano, na jakém pfistroji dochazi ke

24



zminénému planovani. Na vybér byly nasledujici moznosti: Mobilni telefon, tablet a pocita¢ i

notebook a jiné.

Ctvrta sekce je zaméFena na aplikaci, kterou respondenti pouzivaji ke svym cestam na jizdnim
kole nejCastéji. Dale se jizZ zaméfuje na mozné vyhody a nevyhody, které uZivatelé spatfuji u

jimi pouzivané aplikace.

Posledni sekce je zaméfena na preferenci ohledné cyklistickych navigaci. Konkrétné se
zaméfuje na dvé témata. Prvnim tématem je preference online ¢i off-line navigace a druhym

je otazka, zda respondenti preferuji verzi zdarma ¢i placenou.

Druhy dotaznik se pak zaméfuje na funkce z reSerdni ¢asti a tabulky 1. Je vynechana otazka
offline dostupnosti map, nebot je feSena v posledni €asti prvniho dotazniku. Z ddvodu
omezeneé dostupnosti funkce smérového navadéni, byla tato funkce pojmenovana v dotazniku
jako funkce, ktera pomaha uzivatelim s fazenim do pruhl na kfizovatce. Dotaz ohledné
funkce prajezdnych mist mifil, kvdli moznému rozsifeni funkce, na uzivani aplikace k nalezeni
obchodu. K jednotlivym funkcim se respondenti vyjadfovali na zakladé toho, jestli ji jejich
aplikace obsahuje ¢i nikoliv (viz Tabulka 1). Jestlize danou funkci aplikace obsahuje, byl
respondenti dotdzani, jestli ji vyuZivaji. JestliZze ji neobsahuje, byli dotdzani, jestli by ji chtéli
pouzivat. U respondent(, ktefi pouzivaji aplikace bez podpory cyklistické dopravy, je dotaz

formulovan na jejich preference a co by meéla aplikace pro cyklisty obsahovat.

Pfed samotnym sbérem dat probéhlo u obou dotaznik( tzv. pilotni Setfeni na malém poctu
testovanych respondentl, z divodu eliminace vSech moznych nedostatk(l jako jsou napf.
nezfetelné formulace otazek Ci chybéjici varianty odpovédi. Po této pilotni studii probéhl jiz
samotny sbér dat, ktery se uskutecnil od kvétna do ¢ervna roku 2022 pro prvni dotaznik a
béhem mésice fijna pro druhy dotaznik. Dotaznik byl distribuovan pomoci facebookové

skupiny ,Cyklisté sobé“, ktera ma pres Sest set ¢lenl a pomoci e-mailu mezi studenty a
zaméstnance CVUT Fakulty dopravni. Poget vyplnénych formuléf prvniho dotazniku dosahl
311 po vymazani prazdnych odpovédi, druhého pak 196. Do cilové skupiny lidi, ktefi vyuZivaji
navigaci na jizdnim kole, se fadi 199 respondentu z prvniho a 130 z druhého dotazniku. Tato

cilova skupina je nasledné popsana v nasledujici podkapitole.

2.2 Vyhodnoceni dat

Vyhodnoceni dat je soucasti kazdého vyzkumu. Podstatna &ast sebranych dat byla
vyexportovana ve formatu .csv a nasledné vycisténa v programu Microsoft Excel. Data byla

nasledné vyhodnocena pomoci kontingencnich tabulek. Zbyvajici data v Google Forms byla
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také vycisténa a nasledné byly zpracovany vyhody a nevyhody pouZzivanych aplikaci, které
kvli typu otazky nebyly lehce zpracovatelné v Excelu.

2.2.1 Zkoumany soubor
Zkoumany soubor je u obou dotazniku obdobného slozeni a bude rozebran na pfikladu
prvniho dotazniku. Dotaznik nevyplnil nikdo mladsi 18 let. Procentualni zastoupeni muzu a
Zen bylo 71,9 % muzu a 28,1 % zen. Celkové se jednalo o 143 muzu a 56 zen. Vékové
rozlozeni respondentll a pomér muzl a Zen v jednotlivych vékovych skupinach je mozné vidét

v nasledujici tabulce (Tabulka 2).

Tabulka 2 Rozlozeni vékovych skupin, zdroj: vlastni

Vékova Pocet Procentualni Z toho muzi Z toho zeny
skupina respondentt zastoupeni skupiny

18-29 149 74,87 % 111 38

30-44 35 17,59 % 25 10

45-59 12 6,03 % 4 8

Nad 60 3 1,51 % 3 0

Vysledky koresponduiji s distribuci dotazniku, kde CVUT Fakulta dopravni je vysoka $kola, na
které jsou z vétSiny lidé do 29 let.

VétSina respondentll z dotaznikového Setfeni je z Prahy, konkrétné jde o 130 lidi. To odpovida
umisténi CVUT Fakulty dopravni. RozloZeni respondent(i podle bydli$té je v Graf 1.

Mezi ,Ostatni“ stoji za zminku Kladno s 8 a Beroun se 3 respondenty. Kv(li obecné povaze
otazky se zde vyskytovaly v odpovédi zminéné nejen obce, ale i okresy (napf. Praha-vychod)
a kraje (napf. Karlovarsky kraj), ale téchto odpovédi bylo malo.

Nejvice zastoupeni mezi respondenty byli studenti a lidé se sedavym zaméstnanim, jak je
patrné v grafu 2. Otdzka na zaméstnani obCas vyvolavala pochybnost u nékterych
respondentd, jestli je ucitel sedavé zaméstnani, nebo zaméstnani s pohybem a specifikovali
jej pod moznosti ,jiné".
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ROZLOZENI MiSTA BYDLISTE RESPONDENTU

Usti nad Labem Pardubice

1% 1%
Hradec Ostatni
. Kralové 20%
Ceské 39
Budéjovice

2% Olomouc
M
Plzen

1% Ostrava
2%

Graf 1 Rozlozeni mista bydlisté respondentt, zdroj: viastni

ROZLOZENi ZAMESTNANI RESPONDENTU

Jiné — specifikovano

pedagog
1%
Zaméstnani
s pohybem
2%

Sedavé zaméstnani |
39% Student (vcetné
pracujicich
studenti)
57%

Graf 2 RozloZzeni zaméstnani respondentd, zdroj: viastni
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CETNOST JizD RESPONDENTU

nikdy
5%

kazdy den
13%

casto (aspon
jednou tydné)
27%

obcas (aspon jednou
mésicné)
32%

Graf 3 Cetnost jizd respondentt, zdroj: viastni

Z odpovédi na otazka ,Jak ¢asto jezdite na kole* vyplyva, Ze nejvice respondentll jezdi obCas
(viz Graf 3). V otazce nebyla zahrnuta moznost méné nez jedenkrat rocné, nebot se jedna o
Cetnost blizici se k nule, a tudiz se neda mluvit o jezdéni na kole, ale spiSe nepravidelném

vyjeti.

2.2.2 Vysledky
Z vysledkd prvniho dotazniku vyplyva, ze pfiblizné 32 % lidi nepouziva na svych cestach
navigaci a ze zbyvajicich respondentt 43 % vyuziva navigaci pouze na jizdach s rekreacnimi

ucely.

Na druhém pélu se nachazi zhruba 10 % cyklist, ktefi vyuzivaji aplikaci pfi kazdé jizdé a 9 %
jezdi vyhradné za dopravnimi ucCely. Mezi témito udaji je vSak pouze nizka korelace.
Respondenti, ktefi pouzivaji navigaci kazdy den spiSe jezdi pro dopravni U¢ely namisto pouze
na rekreacni jizdy. U respondentd, ktefi pouzivaji navigaci pouze, pokud nékam jedou poprvé,
jsou tyto dvé skupiny stejné velké, jak je patrné z nasledujici tabulky (Tabulka 3).
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Tabulka 3 Cetnost pouzivani navigace a typy cest na kole, zdroj: viastni

(témé¥) pFi kazdé jizdé 29
pouze pro rekreaéni jizdy 9 31%

(sportovni vyjizd'ky, vylet s

kamarady)
pro rekreaci i dopravu 17 59 %
vyuZivam pouze pro dopravni 3 10,34 %

ucely (napf. do zaméstnani, na

nakup atd.)
jen pokud nékam jedu 170
poprvé
pouze pro rekreacni jizdy 76 45 %

(sportovni vyjizd'ky, vylet s

kamarady)
pro rekreaci i dopravu 79 46 %
vyuZivdm pouze pro dopravni 15 9%

ucely (napf. do zaméstnani, na
nakup atd.)
Celkem 199

Nejvice pouzivanou aplikaci jsou dle vysledkd Mapy.cz, kterou pouziva 70 % respondent,
ktefi vyuzivaji aplikaci mimo jiné i pro dopravni uc€ely. Druhou velkou zastoupenou skupinou
jsou mapy bez podpory cyklistické dopravy (Maps Google, Apple Maps, Waze). Zbylé aplikace,

které byly uvedeny v kapitole 1 jsou zastoupeny v Fadech jednotek respondenta.

UZivatelé na jimi pouzivanych aplikacich nejvice vyzdvihovali pfehlednost (80 %) a dostupnost
(70 %). Nejmeéné uZivatelé poukazovali na funkce jako tipy na vylety (10 %) a zaznamenavani
tras (20 %). Né&ktefi respondenti psali odpovédi do policka ,jiné:* misto toho, aby zvolili

odpovéd z nabidky, ktera byla totozna, jen jinak formulovana.

Co se ty¢e nevyhod, témér 63 % respondentll nespatfuje v pouzivanych aplikacich zadné.
Zbylym respondentim nejvice nevyhovuje dlouhé vyhledavani trasy nebo nemoznost

zaznamenavani trasy u jimi pouzivanych aplikaci (8 %).
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K otazkam ohledné typu kola, preference aplikace a nasledné k dllezitostem jednotlivych

parametrll a funkci se vyjadfovali vSichni respondenti, ktefi jezdi na kole a pouzivaji navigaci.

Témér vSichni (98,6 %) dotazani vyplnili, Ze maji klasické kolo. 6,2 % respondentl vlastni
zaroven i elektrické kolo a dva respondenti odpovédéli, ze vlastni pouze elektrické kolo. Mezi
klasickymi koly jsou nejrozSifené&jsi horska (47 %) a trekingova (20 %) kola. Za trekingovymi
koly jsou hned v zavésu silniéni kola se svymi témé&fF 18 %. Méstska kola vyuziva 10 %
dotazanych. Klasické kolobé&zky, skladaci a krosova kola vyuZivaji pouze jedinci v fadech
jednotek. Tato otazka vSak skryvala nebezpeci Spatného identifikovani typu vlastnéného kola

a u podobnych typu (krosova a trekingova kola) mohlo dochazet k zaméné.

Zastoupeni elektrickych kol je podstatné mensi nez klasickych kol. Z 20 respondentt, ktefi
uvedli, Ze maji elektricka kola, ma 35 % méstska kola a 20 % silni¢ni. Je zde také vysSSi

zastoupeni kolobézek, kterych je tfikrat vice nez klasickych.

Preference online nebo off-line navigace nema vliv na to, jestli ma ¢lovék radsi omezené
funkce, reklamy, nebo si za aplikaci zaplati. Podle vysledkt 60 % lidi preferuje online aplikaci
s aktualnimi daty pfed off-line bez spotfeby dat. PIné vyuZiti aplikace preferuje 62 % a 17 %

z toho si je ochotno za né zaplatit a zbyli respondenti vitaji reklamy.

Ve druhém dotazniku bylo rozdéleni respondentt podle pouzivané aplikace bylo témér totozné
(zhruba 70 % pouziva Mapy.cz, 21 % aplikace bez podpory cyklistické dopravy a zbylych 9 %
pouziva Na kole Prahou, Slappeto anebo jiné) s prvnim dotaznikem. Podle dotazniku Ize uréit,
které z rozebiranych funkci aplikace Mapy.cz jsou pouzivané a které nikoliv. Kvlli malému
pocCtu respondentli pouzivajici jiné zminéné aplikace, je nutné predpokladat, ze zadana

funkce, ktera neni v aplikaci Mapy.cz, by byla vyuzivana.

Soucet poctu respondentd, ktefi funkci vyuzivaji nebo chtéji, nasledné poskytnul graf (viz Graf
4) oblibenosti a zadanosti jednotlivych funkci. Z vysledku je ziejmé, Ze Zadna funkce neoslovi
vSechny uzivatele aplikace. Nejvice Zadané funkce byly ,Zobrazovani cyklotras“ a

,Zaznamenavani Udajl (napf. rychlost a ujetou vzdalenost)*.

Vhodné by bylo ovéfit, jestli jsou si respondenti védomi vSech zminénych funkci, které jimi

pouzivana aplikace nabizi a jestli to nahodou neovliviiuje vysledek.
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3 Parametry navrhu

Jednou zhlavnich interakci uZivatele s aplikaci, pfi které uzZivatel klade své
pozadavky (. input aplikace), je zadavani parametri na vyhledavani trasy. V této €asti jsou
rozebrany tyto parametry, zpusob, jakym ovliviuji hledani trasy, a jak byly zakomponovany do
navrhu. Tyto parametry a funkce vychazi z reSersni ¢asti, vysledkd dotaznikového Setfeni (viz
Graf 4) a osobnich zkuSenosti, aby zahrnovaly vSechny Useky a typy infrastruktury, kterych se

tykai.

3.1 Prijezdna mista

Mezi zakladni parametry, se kterymi operuje kazda navigace, patfi po¢ateCni a koneény bod
cesty. Nékdy ma uzivatel nékolik dil€ich cild po cesté (z dotaznikl vyplyva, Zze 45 % cyklistd
vyuziva navigaci k nalezeni obchodu). Do planovani trasy navrhu je zarazena jesté moznost
prujezdného bodu. Dulezitost prijezdného mista vychazi z dil¢ich destinacich zminénych uz
v kapitole 1.1.9. Touto funkci je uzivatellm nabizena také vétsi flexibilita pfi hledani trasy.
Pocatek mlze byt automaticky bran podle aktualni polohy, pokud uzivatel povoli pfistup
aplikace k poloze zafizeni. Tato moznost uSetfi Cas pro uzivatele, ktefi planuji cestu pfimo

u kola.

Po zadani téchto mist aplikace nalezne vhodnou trasu a zobrazi jeji délku a odhadovany &as,
za ktery ji uzivatel ujede. Trasa a tyto udaje se budou ménit v zavislosti na dalSich parametrech
zminénych nize. Jedna se o vyrazné zlepSeni oproti aplikacim typu Na kole Prahou a Slappeto,
protoze uzivatel nemusi pfechazet mezi obrazovkami najitych tras a planovani s kazdou

zménou zadani.
Vedeni trasy kolem obchodu po cesté

Bé&hem navadéni bude zahrnuta moznost najit po cesté obchod (1j. pfidat prijezdné misto) bez
nutnosti pferuSovat navadéni. Aplikace uZivateli po zadani poZadavku nalezne nékolik
obchodl nejbliz jeho trase a sefadi je do vybéru podle vzdalenosti, aby mél uzivatel co
nejmensi zajizdku. DalSi moznosti, jak pfidat prijezdné misto béhem navadéni, je pomoci
hlasového ovladani aplikace. Vysledkem tohoto pfikazu uzivatele bude stejny seznam
obchodl jako pfi zadani pomoci tlacitka, ale pfikazy nejsou omezené pouze na kategorii
obchodu. Jestlize bude aplikace sbirat uzivatelska data o hledani mist po cesté, mize byt tato

funkce rozSifena o dalSi kategorie destinaci, o které uzivatelé projevuji zajem.
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3.2 Zobrazeni cykloinfrastruktury

Pro kratké jizdy (nékolik stovek metrd) mnohdy neni potfeba algoritmus a vyhledavani trasy a
uzivateli staCi se pouze podivat na mapu, a naplanovat si trasu podle toho, kudy mize dany
usek projet. Pro tyto pfipady je v navrhu funkce zobrazeni cykloinfrastruktury (podle dotazniku
stezky pro pési a cyklisty a rdzné druhy cyklopruhl véetné toho, jestli jsou fyzicky oddélené

od komunikace.

Infrastruktura je v navrhu znaéena, oproti stavajicim navigacim, zfetelné podle pohodinosti a
rychlosti, jakou se na nich da jet. Na spoleCnych stezkach s chodci a legalizovanych
chodnicich je tfeba davat pozor na chodce a jet obezietnéji nez na komunikacich s motorovymi
vozidly. Chodci mohou €asto zménit smér anebo se zastavit. Proto zde nejsou vhodné vysoké
rychlosti, a tudiz na mapé budou vyznaceny slabou ¢arou. Cyklostezky a stezky s oddélenym
provozem chodcU a cyklistd nabizi moznost jizdy bez konfliktnich situaci s chodci nebo
motorovymi vozidly. Na mapé jsou proto zdiraznény a zobrazeny tlustou ¢arou. Vyhrazené
pruhy jsou obecné 3irS§i nez ochranné cyklopruhy a nesmi do nich (az na vyjimky napf.
odbocovani) vjizdét zadna jina vozidla. Na mapé jsou proto ¢arkovanou &arou. Ochranné

cyklopruhy jsou nasledné teckovanou ¢arou. Tato zobrazeni jsou shrnuta na Obrazek 1.

cyklostezky

oddElens cyklostezky s chodci wyhrazeny jizdni pruh ochranny cyklopruh

Obrézek 1 Legenda navrhu
Na rozdil od stavajicich aplikaci zahrnuje navrh téZ zobrazovani cykloobousmérek.
Jednosmérné ulice se zpravidla zna¢i pomoci Sipek smérem kudy proudi motorova doprava.
V cykloobousmérce se k tomuto znaceni pfidaji mensi Sipky na strané prljezdi cyklistd
oto¢ené smérem jejich prijezdu. Soucasti cykloinfrastruktury je také zobrazeni stani pro kola,

avSak respondenti se v dotazniku vyjadfili, Ze zobrazovani stojan(i pro né neni prioritou.

3.3 Volba povrchu trasy

Mezi parametry pro hledani trasy je zafazen i typ povrchu. Uzivatel si zvoli, po jakém povrchu

si pfeje byt navadén a jakému si preje se vyhybat.
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UZivatel ma na vybér z moznosti:

e Pouze hladké povrchy
e Preferovat hladké povrchy

¢ VSechny povrchy

Pomoci tohoto parametru se uzivatelé mohou vyhybat mistim s nevhodnym povrchem, pfes
ktery nechtéji nebo nemohou jezdit z riznych duvodi (napf. jejich kolo nema odpruzeni).

Volba uzivatele se nasledné promitne do algoritmu nalézani trasy.

3.4 Zobrazovani a vyhybani se stoupani

Jak jiz bylo nastinéno v kapitole 1, stoupani muze ovliviiovat cyklistickou dopravu.
V navrhovaném aplikacnim prostfedi je proto moznost se vyhnout stoupani. Uzivateli se pfi
zvoleni této moznosti budou hledat trasy, které mohou byt delSi, avSak s menSim pfevySenim.
Je ale také potfeba nastavit spravné algoritmus hledani, aby nevznikala moc velka zajizdka
kvuli malému pFevySeni. Vysledny vliv na najitou trasu bude mit celkové stoupani a pfi shodé
celkového stoupani u vice tras rozhoduje mnozstvi Usekd s prudkym stoupanim. Useky s
prudkym stoupanim jsou ty, kde je doporucené vétsi oddéleni cyklistd od motorovych vozidel

ve stoupani (podle TP 179 [15, s. 94] je takové stoupani vétSi nez 6%).

Dale je po nalezeni trasy zobrazen i jeji vySkovy profil v podobé grafu a Ciselné hodnoty
stoupani a klesani na trase. Tyto hodnoty budou zobrazeny s ostatnimi informacemi

0 nalezené trase.

3.5 Vyhybani se motorové doprave

[23] a jizda mimo provoz motorovych vozidel miize snizit riziko umrti na kole az o 90 %. [24]
Hledani cesty bude téz ovliviiovat faktor vybéru komunikace s maximalnim provozem

zadanym uzivatelem. V navrhu vybira uzivatel z nasledujici nabidky:

e Cyklostezky

e Cyklostezky a zklidnéné ulice

e Vyhybat se pouze ruSnym komunikacim

e Vyhybat se rusSnym komunikacim bez cyklopruht
¢ Nevyhybat se provozu

¢ Vyhybat se spole€nému provozu s chodci
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Zminéné moznosti vychazi z riznych typu dostupné infrastruktury. Moznost cyklostezky vybira
trasy s vétSinovym podilem cyklostezek, stezek pro chodce a cyklisty (délenych a spole€nych)
a stezky pro chodce s povolenym vjezdem jizdnich kol. Mezi zklidnéné ulice se fadi ulice
odpovidajici TP 179, tj. vedlejsi ulice (obsluzné komunikace) v obcich a silnice Ill. TFidy.
V obcich se jedna pfevazné o ulice s maximalni povolenou rychlosti 30 km/h a s nizkymi

intenzitami motorovych vozidel. [15, s. 10]

Zaroven tato funkce muze slouzit zranitelnéjSim ucastnikim provozu, jako jsou napfiklad

rodi¢e s détmi, nebo seniofi.

Pokud se stane, Ze neexistuje trasa podle kritérii (napf. neni trasa pouze po cyklostezkach),
algoritmus najde trasu, ktera nejvice odpovida poZadavku a navrh upozorni uZivatele na
useky, které nesplfiuiji kritéria, podobnym zpisobem jako se snazi aplikace Slappeto (zelenou
¢arou = shoda, oranzovou = neshoda v jednom parametru a Cervenou = neshoda ve vice
parametrech). Pokud neexistuje mezi zvolenymi body alespori jedna trasa, ktera vede alesporni
z poloviny po cyklostezkach, pak bude mozZnost navrhu ,Cyklostezky“ nezvolitelna.

3.6 Zadani fyzické zdatnosti

K nalezeni trasy patfi také vypocet Casu, ktery cesta po dané trase zabere. Tento vypocet
mohou ovlivnit razné faktory, mezi které patfi fyzicka zdatnost. Uzivatel si timto nastrojem
navrhu mize vypocitat, kolik mu cesta zabere. Dale mu navrh umozni pocitat jiny ¢as pro
sportovni jizdy a pro jizdy do prace nebo s rodinou. Zvolené ¢asy mohou ovlivnit celkovou
predpokladanou rychlost cyklisty podobné jako u aplikace Komoot (napf. od 10 do 30 km/h na
pétistuprfiové Skale, kde jeden stupef odpovida 5 km/h). Kvili vysoké rychlosti aplikace
nebude uzivatele jedouciho v priméru 27 km/h navadét pfes Useky s vyskytem chodcu a

Castym omezenim rychlosti na 20 km/h (napf. pési zény s povolenym vjezdem cyklistd).
3.7 Alternativni zpusoby dopravy — propojeni s MHD

Funkce zobrazovani sdilenych kol a zobrazovani stani pro kola (B+R parkovisté zajistuji
kvalitni propojeni s MHD) se nesetkaly s preferencemi respondent dotazniku, a tudiz do
navrhu zafazeny nejsou. Z pfijatého strategického planu Prahy [50], Planu udrzitelné mobility
[52] a Strategie aktivni mobility v Praze [51] je patrné, Ze se v hlavnim mésté bude podporovat
cyklisticka doprava a sluzby sdilenych kol. Strategicka plan konkrétné stanovuje cil zvysit podil
verejné, pési a cyklistické na 70% a také podporovat efektivni dopravu zaloZenou na sdileni
napriklad bike sharing. Plan udrzitelné mobility Fika, Zze Praha aktivné vytvofi podminky pro
rozvoj dopravni cyklistiky jako doplfikového systému k ostatnim modum dopravy. Jedna se

o infrastrukturu a dopravné-organizacni opatfeni a také rozvoj parkovist B+R, systém bike
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sharingu, ktery bude také navazan na zastavky a pfestupni body vefejné dopravy. Strategie
aktivni mobility stanovuje cil zvySeni podilu cyklistické dopravy na délbé prepravni prace na
3,5 % (nyni je mezi 0,7-1,3 %). Je tedy mozné Ze se preference uzivatell Casem zméni a

o tyto funkce bude v budoucnosti vétsi zajem.

Do parametrdl na nalezeni trasy je z alternativnich zpUsob( dopravy zahrnuta tedy pouze
moznost propojeni s MHD. Po vybéru této moznosti nabidne aplikace uzivateli k pavodni
nalezené trase, trasu alternativni, ktera na uréitém useku bude vedena MHD. Pro pfehlednost
by usek nemél byt moc kratky a spojeni s MHD by se mélo hledat v zavislosti na rychlosti

uzivatele (viz kapitola 3.6) a funkce vyhybat se prevySeni.
Tato funkce téZ v navrhu rozdéli celkovy €as jizdy na:

e Cas vyjezdu
e (Casjizdy k uzlu MHD
e cestu vozidlem MHD

e (Cas jizdy do cile od uzlu MHD.

Dale se uZivateli vypiSe informaci, po jaké dobé jede nasledujici spoj. Podoba této funkce je
inspirovana spojenim MHD a péSi dopravy v Google Maps. Rozdil mezi ¢asem hledani a
C¢asem vyjezdu se rovna dobé ¢ekani na spoj MHD pfi vyjezdu v Case hledani. Uzivatel mize

nasledné pfizplsobit rychlost jizdy tomuto ¢asu.

3.8 Zaznamenavani udaju o jizdé

Po zvoleni moznosti ,zaznamenat a ulozit jizdu“ pfi planovani trasy a nasledném spusténi
navigace se bude zaznamenavat poloha v €ase podobné jako u jinych aplikaci. Uzivateli se
pak zobrazi v jeho historii jizd na zaloZce uZivatelsky profil. Z&znam bude obsahovat vSechny
dilezité informace jako délku jizdy, dobu jizdy, z toho vypoctenou primérnou rychlost a datum,
kdy se jizda konala. PFi rozkliknuti zaznamu se uzivateli zobrazi projeta trasa v graficke
podobé na mapé. Jednotlivé jizdy si mize uzivatel pojmenovat. Tato funkce je dostupna,
pokud ma aplikace pfistup k poloze zafizeni.

3.9 Dostupnost offline

Stahovani map do mobilniho telefonu je v navrhu volitelné. V nastaveni aplikace je moznost
stazeni map na vybrané oblasti, riznych detaild (napf. prostou mapu nebo mapu s typem
povrchu). Protoze vétSina respondentd dotazniku pozaduje aktualni informace spiSe nez
dostupnost navigace bez pfipojeni k internetu, bude navrh obsahovat moznost piepinani mezi

vyuzivanim offline verzi map a stahovanim aktualnich informaci (napf. uzavirky komunikaci a
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cyklotras). Offline navigace dokaze vyhledat bod na mapé a zaroven najit cestu k nému.

Jednotlivé funkce jsou nasledné dostupné podle typu mapy stazené uzivatelem.
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4 Vizualizace uzivatelského rozhrani

Pfi navrhovani jakékoliv aplikace se musi vénovat pozornost interakcim, které ma uzivatel s

parametr(l pro hledani trasy a na to se tato kapitola zamérfuje.

Na trhu s mobilnimi telefony jsou dva operacni systémy. Android, vlastnény spolecnosti
Google, a iOS od spolecnosti Apple. Podil na trhu Andriodu je 71,62% a iOS je 27.73%. [54]
S ohledem na tento pomér je vhodné&jsi navrhovat aplikaci pro Android a fidit se pokyny a
smérnicemi spolecnosti Google, ktera ho vlastni.

4.1 Zasady pro zvefejnéni na obchodu Google Play

Google play, obchod s aplikacemi pro operacni systém Android, reguluje povoleny obsah,

ktery si uzivatelé mohou stahnout. Zakazané jsou napfiklad aplikace s obsahem:

e Nezakonnych aktivit
e Ohrozujici déti

e Nasili, diskriminace a Sikany [55]

Aplikace by pro ochranu déti méla byt dostupna ke stazeni pouze uzivatelim starSich 10 let.
Zakon €. 361/2000 Sb. O provozu na pozemnich komunikacich totiz zakazuje détem mladSim
10 let (podle §58) jet bez doprovodu osoby starsi 15 let pozemni komunikaci, kromé chodniku,
cyklistické stezky a v obytné zéné. §53 vSak zakazuje jinym ucastnikim, nez jsou chodci
pouzivat chodniky a stezky pro chodce. [8] Z toho vyplyva, Ze navadéni déti do 10 let, ktera
jedou bez doprovodu osoby starsi 15 let, je na delSi trasy (nebo v misté bez cyklostezek Ci
legalizovanych chodnik() nemozné. Ve skuping, kde se nachazi doprovodna osoba starsi 15

let, mize uzivat aplikaci pravé tato osoba.

Navigace vyuzivaji polohu zafizeni poskytnutou uzivatelem. Poloha zafizeni je fazena mezi

citliva uzivatelska data a podléha nasledujicim pravidliim zvefejnéné v centru zasad:

e Data chranéna opravnénimi pro pfistup k poloze (napf. ACCESS_FINE_LOCATION,
ACCESS_COARSE_LOCATION, ACCESS_BACKGROUND_LOCATION) mohou
aplikace vyuzivat, jen dokud jsou nutna k poskytovani aktualnich funkci nebo sluzeb v
aplikaci.

e Opravnéni pro pfistup k poloze od uzivatell nikdy nesmite poZadovat pouze pro ucely
inzerce Ci analyz. Aplikace, které tato data pouZivaji také k zobrazovani reklam, musi

spliiovat naSe zasady inzerce.
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o Aplikace musi zadat o nejnizsi uroven pfistupu (ij. pfibliZnou polohu namisto pfesné a
pfistup k poloze na popfedi namisto pfistupu na pozadi), ktera je nezbytna k
poskytovani aktualni funkce nebo sluzby, a uzivatelé by méli pfiméfené oCekavat, ze
funkce nebo sluzba vyzaduje pozadovanou udroven pfistupu k poloze. Mizeme
napfiklad odmitnout aplikace, které pozaduji nebo pouZzivaji pfistup k poloze na pozadi
bez presvédcivého zdlvodnéni.

e Pristup k poloze na pozadi je dovoleno pouZivat pouze k poskytovani funkci, které jsou
pfinosné pro uZivatele a relevantni k hlavni funkci aplikace. [55]

Na ziskavani udaji o poloze pomoci sluzby v popfedi (kdyz ma aplikace povoleny pouze

pristup na popredi, tj. ,béhem pouzivani“) se vztahuji nasledujici podminky:

e Aplikace tyto udaje smi pouzit pouze jako pokraCovani akce v aplikaci iniciované
uzivatelem.
e Jakmile aplikace akci iniciovanou uzivatelem dokon¢i, musi udaje o poloze pfestat

pouzivat. [55]

4.2 Volba metodiky navrhu

Material je open-source designovy systém vybudovan a podporovan navrhafi a vyvojafi
spolecnosti Google. Pavodni systém Material vznikl v roce 2014 a v roce 2021 byl systém

revidovan do podoby Material 3, kterou se tato prace fidi.

4.2.1 Usnadnéni pfistupu

Zakladem designu je usnadnéni pfistupu vSem skupinam uzivatelu aplikaci pouzivat i pres
jejich specifické potfeby, konkrétné je v metodice zminén nastroj text-to-speech, neboli &teni
textu z obrazovky zafizenim, a speech-to-text, neboli umoznéni uzivateli diktovat pokyny pro

zarizeni hlasem. [56]
Velikost dotykovych cilt

UzZivatelské rozhrani Material 3 pouZivaji pixely nezavislé na hustoté (dp) ke konzistentnimu
zobrazeni prvkd na obrazovkach s rlznou hustotou. Doporu¢ena velikost dotykovych cild
(napf. kolem ikon) je 48dp x 48dp, Cemuz odpovida zhruba 9mm. Doporucuje se to i pro mensi
ikony. [56]

Cilova velikost elementt dotykovych obrazovek by méla byt 7-10mm, pfi¢emz vétSi rozsifuje

skupinu lidi, ktefi mohou dany element vyuZit.
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Ve vétsiné pfipadl cile oddélené prostorem 8dp nebo vice podporuji vyvazenou hustotu

informaci a pouzitelnost. [56]
Poradi zaméreni

Zaméreni vstupu, které se fidi pofadim vizualniho rozvrzeni, obvykle proudi shora doll na

K ur€eni dllezitych bodu a pohybl je nutné zvazit:

e Pofadi, ve kterém se prvky zaméfuji
e Zpusob, jakym jsou prvky seskupeny
o Kam se fokus pfesune, kdyZ prvek v ohnisku zmizi

e Body zajmu Ize vyjadfit kombinaci vizualnich indikator( a textu pro usnadnéni
Dale se doporucduje jednotlivé prvky seskupovat. [56]

Alternativni text

Dale se manual vyjadfuje k textu a usnadnéni pfistupu. Alternativni text mifi na uzivatele, ktefi
nemohou vidét obrazek. Protoze ale provoz na Ceskych komunikacich neumoznuje provoz
zrakové postizenym na jizdnich kolech a hlasovou navigaci pouziva méné nez pétina

uzivatell, neni nutné alternativni text pouzivat.

4.2.2 Design—Ilkony
Ikony jsou malé grafiky pouzivany k symbolizovani béznych akci, soubor(, zafizeni a slozek.

Material symboly maji Etyfi upravitelné atributy: tloustka, vyplni, optickou velikost a tfidu. [56]

Ikony maji byt jednoduché a srozumitelné, nikoliv doslovné a komplexni. Dale se maji pouzivat
grafické a tu¢né a maji mit jednotny styl napfi¢ souborem. Ikony maji sméfovat rovné, nemaiji

byt natoCeny. [56]

Standartni velikost ikony je 24dp x 24dp, ale mohou také nabyvat hodnot 20dp, 40dp a 48dp.

Pro standartni velikost 24dp je doporu¢ena minimalni hmotnost 200. [56]

Atribut vyplfi se pohybuje mezi hodnotami 0 a 1, kde 1 je kompletné piné. Nékteré ikony jako
lidské télo anebo cyklista maji byt plné. Vyplri se méni napf. pfi oznaceni tlacitka. Atribut tfida
je podobny atributu tloustka, ale nema takovy efekt na velikost ikony. [56]
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4.3 Vizualizace navrhu

Nasledujici kapitola se zabyva vzhledem aplikace a obsahuje praktické ukazky. Vychazi
z vysledk( dotazniku a zteoretické c&asti. Navrh byl vytvofen ve webovém prostiedi
Figma.com s vychozim rozliSenim Android Large: 360x800.

Prvni obrazovka (Obrazek 2) po otevieni aplikace zobrazuje mapu s polem na hledani adresy
nebo néjakého mista (napf. restaurace nebo obchod). Do zminéného pole je také umoznéno
uzivatelim zadavat pomoci hlasového pfikazu s pomoci tlac¢itka mikrofonu, coz zvySuje
usnadnéni pfistupu vysledné aplikace viz kapitola 4.2. Mapa Mapbox byla do navrhu
importovdna pomoci pluginu Mapsicle. Pomoci tlacitka nastaveni je uZivateli nabidnuta
moznost pfepnout se do rliznych mapovych zobrazeni viz Obrazek 3. Pfi zvoleni jedné
moznosti bude nasledné tato moznost nahrazena plvodni aktivni moznosti zobrazeni (napf.

jestlize zvolime zobrazovat typ povrchu bude misto n&j moznost standartniho zobrazeni).

Q Search here
: R Search here Y @
Zobrazovat
Kralupynad Neratovice Cyk|0lnffaSthktUFU |
Slany Vltavou
Zobrazovat typ
/ ovrchu
pecl  Kladno P
@) Zobrazovat hustotu
provozu

Obrazek 3 Zobrazeni moznosti zobrazeni
rtznych vrstev po rozkliknuti ikony
nastaveni, zdroj: vlastni

Dobris

Sedlcany

/7 D

Planovani Profil

Obrazek 2 Obrazovka po otevreni aplikace, zdroj:
viastni
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Soucasti navrhu je také aplikaéni panel umistény ve spodni €asti obrazovky. Uzivatel ma
moznosti jednoduSe prepinat mezi zobrazenim mapy, planovanim jizdy a uzivatelskym
profilem s historii jizd. V navigaénim panelu je ikona obrazovky, ve které se uzivatel nachazi,

v aktivnim stavu podle zvolené metodiky.

Na obrazovce planovani jizd si nasledné uzivatel voli poCate¢ni a koncovy bod cesty (viz
Obrazek 4), pfipadné misto, pfes které chce trasu vést, pomoci tlagitka plus. Pomoci dvou
protichudnych Sipek nasledné mize jednoduse vymeénit pozice koncového a pocatecniho
bodu.

Po zadani pocate¢niho a koncového bodu se uZivateli zacne zobrazovat nalezena trasa a

informace o ni:

e délka trasy,
e (Cas, ktery dana trasa zabere,
e celkové stoupani a klesani na trase,

o graficky vySkovy profil.

Grafické zobrazeni vySkového profilu bylo inspirovano aplikaci Mapy.cz. Dale se uzivatel
rozhodne, jestli si preje ulozit jizdu (za prfedpokladu, ze spusti navigaci) do historie jizd. Vedle

této moznosti se nachazi tlaitko spusténi navigace.

Rozsifené moznosti a funkce (Obrazek 5), které jsou pro uzivatele dllezité (viz kapitola 2.2.2),
se nachazeji ,pod“ obrazovkou a uzivatel se knim dostane tazenim obrazovky
(tzv. scrollovani). Zde voli parametry povrchu, po kterém chce navadét, hustoty provozu,
stoupani, a vyhledavani obchodu po cesté a MHD (viz kapitola 3). Prvky jsou umistény ve
vzdalenosti 8dp od sebe. Volba parametri probiha formou rozeviraciho menu stejné jako na

Obrazek 3 (moznosti jsou vypsany v kapitolach 3.3 a 3.5).

U parametru ,fyzicka zdatnost* si uZivatel voli mezi 5 stupni podobné jako u aplikace Komoot.
Ostatni parametry jsou formou ano/ne a uzivatel pouze zvoli parametry, které chce aktivni a

které nikoliv.

V historii jizd (Obrazek 6) se uzivateli zobrazi jizdy s datem, kdy byla zaznamenana, dobu, po
jakou probihal zaznam jizdy, ujetou vzdalenost a vypocitanou prameérnou rychlost. Pfi kliknuti
na Sipku nad dobou jizdy se uzivateli zobrazi mapa se zobrazenou trasou, kterou ujel. Muze

si zde také zménit jméno nebo pfidat profilovy obrazek.
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Obrazovka navadéni uzZivatele (Obrazek 7) je inspirovana existujicimi aplikacemi. Navigacni
panel a tlaCitka jsou vytvofeny podle aplikace Google Maps. Obrazek s mapou Mapbox je
z aplikace Na kole Prahou. Pomoci tlaCitka nastaveni muze uzivatel prepinat mezi
standardnim zobrazenim mapy, zobrazenim hustoty provozu, zobrazenim cykloinfrastruktury
nebo mezi zobrazenim pfevySeni. Zaroven se pod tlaitkem nastaveni nachazi tlacitko
hlasového ovladani, které uzivateli umozni zadavat pfikazy hlasem bez nutnosti zastaveni a

fyzické manipulace se zafizenim.

V horni listé se uzivateli zobrazuji informace o sméfovani jizdy, tj. po jaké vzdalenosti ma
zménit smér. Ve spodni list& pak informace o zbyvajici délce a €asu k cili. Nasledné ma
moznost prerusit navadéni anebo najit obchod po cesté (bez nutnosti pferuSovat probihajici

jizdu).

Vysledny navrh pfinasi pfehlednost dalezitych funkci a navigace v aplikaci. Oproti Mapy.cz
nabizi vice moznosti, jak pfizpusobit hledani trasy uzivateli se specialnimi potfeby, mezi které
se fadi nachylnost na nevhodny povrch, nutnost vyhybat se prudkym stoupanim a vyhybani
se motorové dopravé. Déle nabizi pfistup do planovani trasy a do uzivatelského profilu

s historii jizd pfimo z hlavni nabidky pomoci navigacniho menu ve spodni ¢asti obrazovky.
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Obrézek 4 Hledani trasy, zdroj: viastni
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Obrazek 5 Navrh rozloZeni pokrocilych parametrd,
zdroj: viastni
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Cyklista #1

Jizda #1 b
Datum: 31.2.2022 doba jizdy: 57 min
Ujeta vzdlenost: 15,7 km

Prumérna rychlost: 16,3 km/h

Prague a

Jizda #2 4
Datum: 13.13.2022 doba jizdy: 57 min
Ujeta vzdlenost: 17,2 km

Pramérna rychlost: 17,8 km/h

30m Boloriska

¢
Golf Hostivar

7 =N

Planovéni Profil

Obrazek 6 Historie jizd, zdroj: vlastni

Autobazar

Piratska lod

3 km ®
najit obchod 7 min

zrusit jizdu

Obréazek 7 Navrh prabéhu aplikace, zdroj: viastni
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5 Ovéreni vyuzitelnosti funkci navrzeného

aplika¢niho prostredi ve vybrané oblasti

Pfedchozi kapitola se zabyvala grafickym uspofadanim funkci v navrhovaném aplikaénim
prostfedi. Tato kapitola se zabyva vyuzitelnosti funkcich ve vybrané oblasti. Témito funkcemi
jsou:

e Zobrazeni vySkového stoupani

e Zobrazeni infrastruktury

e Zobrazeni povrchu a navadéni po zpevnéném

¢ Vyhybani se motorové dopravé

e Alternativni zpusob dopravy — propojeni s MHD

¢ Najiti obchodu po cesté — prljezdné misto

e Zadani fyzické zdatnosti

e Zaznamenavani Udaju o jizdé

Dostupnost offline je zavisla spisSe na uzivateli aplikace a jeho mobilniho operatorovi nez na

oblasti, a tudiZ se pfinos této funkce neda ovéfit.

Vybrana oblast je okrajova ¢ast méstské Casti Praha 6 mezi parkem Maxe van der Stoela a
KFizovatky ulic Bélohorska a Tomanova viz Obrazek 8. Hranice oblasti tvofi ulice na Petynce,
Radimova a Markétska na severni strané a ulice Dlabacov, Chodecka, BéZzecka a Tomanova

na jizni strané.

Velky strahovsky
stadion

Obrazek 8 Vybrana oblast na Praze 6, zdroj: openstreetmap.org
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5.1 Zobrazeni a vyhybani se stoupani

Vybrana oblast je kopcovitého charakteru. Cyklisté jedouci ze sméru Prazského hradu a
Hrad&anské museji piekonavat prevyseni smérem na Malovanku a nasledné ke kolejim CVUT
na Strahové nebo smérem na Bfevnov. Funkce Zobrazeni stoupani se hodi, aby si uZivatel
naplanoval optimalni trasu a nemusel jet do strmych Usek( zbytec¢né. Trasa podél ulice
Bélohorska nabizi méné a pozvolng&j$i stoupani nez trasa po znadené cyklotrase BR-LE pres

park Ladronka.

Na rozdil aplikace Na kole Prahou, ktera pfi vyhybani se stoupani upfednostiuje prudkost pied
celkovym stoupanim, zohledriuje navrh celkové stoupani. Aplikace Mapy.cz ukazuje prevyseni
spravné avsak na rozdil od navrhu tomu nedokaze pfizpusobovat hledani trasy. Aplikace
Slappeto ob&as nespravné zobrazi trasu s vétSim prevySenim (misto trasy nejrychlejsi) jako
»S nejvetsi shodou®, prestoze jediny pozadavek bylo vyhnout se stoupani. Navrh by uzivateli

zobrazil trasu s nejmensim celkovym pfevySenim jako nejvhodné;si.

5.2 Zobrazeni cykloinfrastruktury

Oblast kolem Pohofelce je bohata na cykloinfrastrukturu, ktera je misty i uplné oddélena od
motorové a nékdy i od pési dopravy. V oblasti se nachazi stezky pro chodce a cyklisty v parku
Maxe van der Stoela a podél ulice Patockova a Pod Kralovkou kolem jejich kFizeni.
Protismérny pruh v jednosmérce je vyznacen v ulici Parléfova a v ulici Morstadtova je veden
jako samostatna cyklostezka. Smérem, kterym je vedena motorova doprava v této ulici je
oddéleny cyklopruh, ktery je kvuli parkovani osobnich aut ziZen a nasledné pak v poloviné
ulice pfechazi ve vyhrazeny jizdni pruh (VJP). Tyto oddélené pruhy aplikace Mapy.cz

zobrazuje pouze jako cyklotrasy, a ne jako cyklostezky.

V Patockové ulici je od kfizovatky s Bélohorskou VJP pro cyklisty smérem k Méstskému
okruhu, ktery nasledné vede do ulice Parléfova. V opaéném sméru byl nejprve ochranny
cyklopruh na €&asti komunikace, avSak v roce 2022 se doplnil vyhrazeny pruh pro cyklisty
v Casti ulice od kfizovatky s ulici Pod Kralovkou. Na &asti ulice je jak VJP, tak stezka pro

chodce a pési. V ulici Keplerova se vyskytuji ochranné cyklopruhy.

VétSina stavajicich navigaci zobrazuje tuto infrastrukturu neuplné, nebo se zaméfuji na
zobrazeni cyklotras, které nenesou o dostupné infrastruktufe (nebo legalité prdjezdu mistem)
Zadné informace. Na kole Prahou ma zavadéjici nazev pro oznaceni VJP, které oznaluje jako
cyklopruhy. Toto muze byt obzvlasté matouci pfevazné pro cyklisty, ktefi znaji rozdil mezi VJP
a ochrannym cyklopruhem. Dale na nékterych mistech zobrazuje chodniky jako cyklostezky.

Navrhované feSeni nabizi ucelené a pfehledné zobrazeni jednotlivych typu infrastruktury
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vCetné cykloobousmérek. Zobrazuje VJP na PatoCkové preruSovanou ¢arou, ochranné jizdni

pruhy na Keplerové tedkovanou &arou, cykloobousmérky Slikova a Gymnasticka

prerusovanou ¢arou a malou Sipkou znadici obousmérny provoz cyklistd, a oddéleny provoz

cyklistd (a nasledny VJP) v ulici Morstadtova (viz Obrazek 9). Porovnani zobrazeni

jednotlivych useku je v Tabulka 4 a naslednych obrazk( (Obrazek 9, Obrazek 10, Obrazek

11). Kvdli tomu, Ze oblast je del$i ve vychodo-zapadnim, nez v severo-jiznim sméru, jsou

snimky obrazovky s ukazkami map navigaci ve horizontalni poloze (mimo Na kole Prahou,

ktera umoznuje pouze vertikalni orientaci).

Tabulka 4 srovnani zobrazeni jednotlivych useku s infrastrukturou riznymi aplikacemi a navrhem

Typ opatieni

Navrhované
prostredi

Mapy.cz

Na kole
Prahou

Park Maxe van

Stezka pro

der Stoela chodce a cyklisty

Podél Patockova
a Pod kralovkou

Stezka pro
chodce a cyklisty

Patockova VJP

Keplerova Ochranny
cyklopruh

Morstadtova Cykloobousmérka
jako stezka pro
chodce a cyklisty
oddélena

Morstadtova Neznaceny

dansky pas, VJP

Zobrazuje jako
stezku s chodci

Zobrazuje jako
stezku s chodci

Zobrazuje jako
VJP

Zobrazuje jako
ochranny
cyklopruh

Zobrazuje jako
cyklostezku

Zobrazuje jako

cyklostezku (prvni

polovina) a VJP
(druha pol.)
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Zobrazuje
jako
cyklostezku

Nezobrazuje

Nezobrazuje

Nezobrazuje

Zobrazuje
jednosmérné

Nezobrazuje

Zobrazuje jako
cyklostezku

Zobrazuje jako
cyklostezku

Zobrazuje jako
cyklopruh

Nezobrazuje

Zobrazuje
jednosmérné

Nezobrazuje



U soucasnych aplikaci Mapy.cz a Na kole Prahou jsou zobrazovany cyklotrasy (na obrazcich
rizovou c¢arkovanou nebo tec¢kovanou ¢arou), které nenesou zadné informace o stavu
cyklistické infrastruktury v daném misté. Mapy.cz v oblasti zobrazuji z opatfeni pro cyklisty
pouze stezku v parku Maxe van der Stoela. Na kole Prahou pak zobrazuje VJP (€arkovanou
Carou) a stezky (nepferuSenou Carou) zelené. Navrh této prace zobrazuje spolecné stezky

s chodci nepferudenou ¢arou, oddélené cyklostezky tuénou ¢arou, VJP &arkovanou Carou a
ochranné cyklopruhy te€kovanou €arou (viz kapitolu 3.2 a Obrazek 1).
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49



@ @)Ep:

. Delostrelecka

— ORECHOVKA

—— === = - Cukrovarnicks =
R ]

LA -
Sovicka
N v e

g -\-—- /. \ I_.- .-._- = =
), 7/ :
A | STTRESOVICE i h
—!- i oy . !
: &/ Vet
/4{ g

novdoiez
a]
0®

=]

Velky strahovsn,
ey £ stadion

Obrazek 11 Zobrazeni infrastruktury aplikace Na kole Prahou, zdroj: Na kole Prahou

5.3 Vyhybani se motoroveé dopravé

Oblast nabizi nékolik moznosti, jak ji projet téméf bez jizdy po hlavnich komunikacich jako je
Bélohorska a Patockova. Kvlli nedostatku infrastruktury by uzivatel nemél v této lokalité (pro
prijezd celé oblasti) na vybé&r moznost navigovani pouze po cyklostezkach (viz Obrazek 12),
nybrz by musel zvolit moznost zahrnujici klidné ulice. Pfevazna Cast Bélohorskeé Ize objet pres
ulici Pod Marjankou nebo ulicemi Slikovou a Hostalkovou. Ulici Patogkova Ize objet ulici
Mladeze, nebo Nad Kajetdnkou. Zbyvajici useky po Bélohorské nebo Patokové by byly
zvyraznény oranzoveé pfi planovani a tim by uZivatele upozorfiovaly na trasu mimo zadané
parametry. Cela oblast Ize pfipadné objet pfes ulice Chodecka, Diskafska, Atleticka a

nasledné parkem Ladronka.
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nfrastruktura
Cyklostezky a zklidnéné ulice

Vyhybat se pouze rusnym
komunikacim

Vyhybat se rusnym komunikacim
bez cyklopruhl

Nevyhybat se provozu

Vyhybat se spoleénému provozu s
chodci

| Cyklostezky a zklidnéné ulice v )

Obrazek 12 MozZnosti vyhybani se motorové dopravé pfi prijezdu oblasti, zdroj: viastni

5.4 Volba a zobrazovani povrchu trasy

PfestoZe se tato ¢ast mésta jiz nenachazi uplné v historickém centru Prahy, je zde kamenna
dlazba poloZzena na mnoha mistech. Hlavnim pfikladem ulice, které se uZivatel vyZadujici
pevny a hladky povrch mize chtit vyhnout je DlabaCov. Tento povrch je misty i na ulici
Bélohorska pfi kiizeni tramvajovych koleji. Tato kombinace koleji a hrubé dlazby je nepfijemna

a nebezpecna zvlasté pfi desti nebo naledi. Tato funkce je zde tudiz dulezita.

Dale je kamenna dlazba v ulicich Bfevnovska, Pod Marjankou a Slavnikova kolem jejich
spoleénych kfizenich. Prochazi tudy jedna z moznych objizdnych tras ulice Bélohorska.
Navigace pomoci této funkce muize vybrat pro uzivatele vyhybajici se jak komunikacim
s vysokou intenzitou vozidel, tak hrubému povrchu, trasu pres ulice Slikova a Hostalkova.
Pomoci pfepnuti zobrazeni si uzivatel také muze zobrazit mista s hrubym povrchem. Toto
zobrazeni pfedstavuje Obrazek 13, na kterém je hruby povrch (v oblasti konkrétné kamenna
dlazba) zobrazen $edou barvou. Useky s hladkym povrchem jsou zobrazovany standartné bez

zvyraznéni.
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Obrézek 13 Zobrazeni hrubého povrchu v oblasti, zdroj: viastni

5.5 Alternativni zpUsob dopravy — propojeni s MHD

Ve sledované oblasti jezdi dvé linky tramvaje: 22 a 25. Do linek je mozny nastup s jizdnim
kolem ve sméru Vypich/Bild Hora, kam obé linky sméfuji, a je podminény pouze platnou
jizdenkou na MHD. Do vozu linky 25 je mozny nastup od zastavky Hrad€anska a do voz( linky
22 od zastavky Brusnice. Jestlize se uzivateli zda oblast jako nepfivétiva pro jizdu na jizdnim
kole, mize pomoci tramvaji dojet na Vypich a napojit se na systém cyklostezek, ktery jim
prochazi (A15, A33, A150, BR-LE). N&kdy je toto spojeni s MHD nazyvano ,tramvajovy vytah*
[53] a mlze slouzit i jako alternativa ke stoupani zminéném vyse (kapitola 5.1). Tuto funkci
neobsahuje za4dna navigace mimo Slappeto a tu pouziva malo lidi. Ukézka nalezeni trasy
s propojenim s MHD (po zvoleni moznosti ,Vyhledavat pomoci MHD* niZze na obrazovce) je
na Obrazek 14.
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Obrazek 14 Zobrazeni najiti trasy oblasti pomoci spoje MHD, zdroj: viastni

5.6 Nalezeni obchodu po cesté — prujezdné misto

Prijezdné misto umozni aplikace pfidat v pribéhu planovani trasy s okamzitou odezvou. Na
rozdil od stavajicich aplikaci se nemusi uzivatel délat zadny krok k tomu, aby se mu zobrazila
nalezena trasa. V aplikaci Mapy.cz je tento krok pomoci tazeni obrazovky dol u Na kole
Prahou a Slappeto musi uZivatel opustit vyhledané trasy, vratit se do planovani a po zadani

prijezdného mista znovu vyhledat mozné trasy.

Bude-li uzivatel jezdit denné z prace touto oblasti, mize po cesté nakoupit potraviny
v obchodé. V této oblasti se nachazi dva supermarkety Billa, jeden v ulici B&lohorska, druhy
v ulici Radimova, a nasledné rizné minimarkety a vecerky. Dal$i obchody se nachazi vné

vybrané oblasti, napf. Kaufland na Vypichu.
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Funkci rychle vyhledat obchod bez pferuSeni navigovani zadna stavajici aplikace nema.
Vyhledat obchod pomoci hledani je ve stavajicich aplikacich velice slozité (kromé Mapy.cz) a
ze zkuSenosti je obCas potfebné, aby uzivatel naSel obchod pohledem v mapé. Aplikace
Mapy.cz naleznou obchod pobliz uzivatele, nikoliv vSak podél trasy. Navrhované feSeni
poskytne uzivatelim pohodiné nalezeni obchodu, kdyZ si uprostfed jizdy vzpomenou, ze musi
nakoupit potraviny. Tuto funkci je mozné vyuzit t€z za jizdy pomoci hlasového ovladani
navigace bez nutnosti manipulace s mobilnim zafizenim (a s tim spojeném zastaveni nebo

nevénovani pozornosti fizeni).

5.7 Zadani fyzické zdatnosti

NejkratSi vzdalenost, kterou Ize oblast pfekonat je 3,4 km. Rychlosti 30 km/h zabere uZivateli
pfekonani této vzdalenosti necelych 7 minut, rychlosti 10 km/h nasledné vice jak 20, cozZ je
zhruba trojnasobek rychlejSi hodnoty. Spravnym zadanim své fyzické zdatnosti mize uzivatel

zpresnit odhad doby, kterou pojede.

5.8 Zaznamenavani udaju o jizdé

Funkce zaznamenavani udaji umozni uzivateli sledovat skuteénou dobu jizd. Uzivateli se
ulozi datum jizdy, doba jizdy, ujetd vzdalenost a pridmérna rychlost. Pojmenovanim
jednotlivych tras (napf. ,pohodova do prace®) si uzivatel mize poznacit, kterym se vyhybat a
které naopak opakovat. Funkce nabizi uZivateli lep8i pfehled o jizdach a pomaha mu pfi

planovani na zakladé zkuSenosti.

5.9 Shrnuti

Vybrana oblast mGze byt pro mnohé cyklisty t€Zce prostupna a navrhované feSeni dava
moznost uzivatellim vyhledat trasu pfijemnéjsi, pohodIngjsi a podle jejich potfeb. Jednotlivé
funkce a podminky hledani trasy se daji kombinovat a tim nalézt optimalni trasu pro uzivatele.
Hledani trasy je provadéno v jednom kroku (na rozdil od aplikaci Na kole Prahou a Slappeto)
a pribézné je ménéna trasa podle pozadavku uzivatele. Na rozdil od aplikace Mapy.cz davaji
uzivateli informace o hustoté provozu a typu povrchu na nalezené trase, coZ v této oblasti

mohou byt rozhodujici faktory pro vybér trasy.
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Zaver

Cilem této bakalarskeé prace bylo navrhnout takové aplikaéni prostfedi, které obsahne viechny
parametry, které uzivatelé pouzivaji, anebo by pouzivali, kdyby byly dostupné. Teoreticka ¢ast
obsahovala rozbor rdznych funkci, které aplikace nabizeji a maji vliv na cyklistickou dopravu
v intravilanu. Nasledné byly na jejich zakladé srovnany Ctyfi Ceské a jedna zahranicni aplikace.

Na zakladé této reSersni ¢asti byly zkonstruovany dva dotazniky.

Vysledky dotaznik( ukazaly, Zze vétSina respondentt pouziva pro navigovani Mapy.cz a zhruba
¢tvrtina cyklistd pouziva navigaci, ktera neni uzplisobena pro cyklistickou dopravu. Témér
vSichni uzivatelé preferuji aplikaci zdarma a vice uzivatel( uvita aplikaci s reklamami namisto

omezeni funkci.

Druhy dotaznik zabyvajici se jednotlivymi parametry a funkcemi stanovil, které maji byt
soucasti navrhu. Celkem je do navrhu zafazeno devét funkci, které zvolilo vice nez 35 %
respondentd. Nejvice zadana zafazena funkce je zobrazeni cykloinfrastruktury, kterou vyuziva
74 % uzivatel(. Sou¢asné navigace maiji tuto moznost velice zjednoduSenou nebo nelplinou
a zavadeéjici. Navrhované feSeni obsahuje prehledné zobrazeni typu infrastruktury podle toho,
jestli na nich hrozi konfliktni situace s chodci nebo motorovymi vozidly. Dale jsou v této Casti
popsany jednotlivé parametry a zpUsob, jakym ovliviuji hledani trasy. Do navrhu je zafazena
i moznost alternativniho typu dopravy, a to konkrétné propojeni s MHD.

Nasledné na zakladé rozboru trhu s operacnimi systémy na mobilnich zafizenich byl vybran
pro navrh operacni systém Android. Byla zvolena metodika pro vizualizaci navrhu Material 3
od spolecnosti Google, kterd Android vlastni. Vizualizace navrhu byla nasledné vytvorena
v prostfedi Figma pomoci plugini Material 3 a Mapsicle. Navrh byl zaméfen na prehlednost,

usnadnéni pfistupu a nabidku upraveni trasy podle potfeb uzivatel(.

V posledni kapitole bylo zhodnocené navrzené aplikacni prostiedi s pfinosy funkci zahrnutych
do néj. Zhodnoceni je na pfikladu oblasti v méstské Casti Praha 6 od parku Maxe van der
Stoela po hranici parku Ladronka. Je zde takeé uveden pfiklad srovnani zobrazeni infrastruktury

navrhu se stavajicimi aplikacemi a pfinos navrhu.

Navrzené aplikacni prostfedi kombinuje uzivatelsky duilezité funkce. Novinkou je ucelené
zobrazovani cyklistické infrastruktury na mapé vcetné cykloobousmérek a ochrannych
cyklopruh, které nezobrazuje zadna stavajici navigace pro mobilni telefony. Navrh dale rozviji
hledani mist béhem jizdy, kdy pfi navadéni umoznuje uzivatelim vyhledat po cesté obchod
pro nakup potravin. Tato funkce se mlze v budoucnu rozsifovat o dalsi kategorie, podle toho,
které uzivatelé nejvice vyhledavaji. Pro ploSnou implementaci uZivatelského prostfedi je
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dilezité jej propojit s kvalitnim mapovym podkladem, ktery obsahuje informace o infrastrukture

a moznostech pfepravy jizdnich kol ve vozidlech MHD v jednotlivych méstech.
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