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ABSTRAKT

Diplomova préace se zabyva problematikou hluku venkovnich vedeni zvIast' vysokého napéti. Jednim
z nepiijemnych vedlej$ich efekti spojenych s nadzemnim vedenim je slySitelny hluk, ke kterému
dochazi v blizkosti vedeni. Tento hluk nesmi piekracovat pfedepsanou limitni hodnotu pro chranéné
prostory venkovnich staveb. Z hlediska slysitelného hluku je povrchovy gradient elektrického pole
kritickym parametrem pii navrhovani vedeni. Cilem této prace je stanoveni parametrti vodicu a jejich

geometrie, pii kterych je povrchovy gradient nejmensi.

Prace také porovnava rizné vypocty slySitelného hluku s naméfenymi hodnotami na stavajicich
vedenich. Dals§i soucasti prace je ur¢eni moznych opatfeni pro snizeni povrchového gradientu,

kterymi Ize dosahnout eliminaci hluku na vedenich.

Také je na zakladé porovnani méfeni, ktera byla provedena na stavajicim vedeni ZVN (V rozmezi tii

let), sledovan vliv starnuti vodi¢ti na hodnoty slySitelného hluku vedeni.

Kli¢ova slova:
Hluk vedeni, chranény prostor venkovnich staveb, povrchovy gradient elektrického pole, navrh

nadzemniho vedeni, vodice, svazkovy krok, elektrické uspoiadani fazi, napéti na vodici,

starnuti vodi¢e, CIGRE



ABSTRACT

The master thesis deals with the issue of audible noise of extra-high voltage overhead lines. One of
the disturbing side effects associated with overhead power lines is the audible noise that occurs near
the power lines. This noise must not exceed the prescribed limit value for protected areas of outdoor
buildings. In terms of audible noise, the surface potential gradient of the electric field is a critical
parameter in overhead line design. This work aims to determine the parameters of conductors and
their geometry, at which the surface gradient is the smallest.

The thesis also compares various calculations of audible noise with measured values on existing
overhead lines. Further in the thesis, the measures for reducing the surface gradient are determined.

These results can also impact the audible noise from overhead lines.

In the final part, the aging of the conductors is monitored based on a comparison of measurements,
carried out on the existing HVAC overhead line over the period of three years. Based on that we can
observe the effect of surface aging on the audible noise of high voltage overhead transmission lines.

Keywords:

audible noise, surface gradient of electric field, transmission line design, conductors, bundle,
bundle spacing, electrical phase arrangements, conductor voltage, aging of the conductors,
CIGRE
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem
snizeni hlukové zatéze v okoli

1. UVOD

Venkovni vedeni ZVN se v dne$ni dobé miiZze nachazet i v blizkém okoli méstskych ¢asti, kde
jsou postaveny i obytné prostory. Venkovni vedeni ZVN, ve své blizkosti, mtize mit velké vlivy
na okoli, a to ptedevsim na zdravi lidi. Jeden z nepfiznivych vlivi je i vyskyt hluku vedeni. Platné
ptedpisy, jako napfiklad Nafizeni vlady 272/2011 Sb., o ochranné zdravi pted nepiiznivymi
uCinky hluku a vibraci ve znéni pozdé€jSich predpist, stanovuji hygienické limity pro hluk
V chranéném prostoru venkovnich staveb. [1] T pies veSkerou snahu provozovatele pienosové
soustavy o dodrzeni hygienickych limitli, Se objevuji Stiznosti obyvatel rodinnych domu

v ochrannych pasmech vedeni ZVN.

Existuji dva zakladni zptisoby vzniku hluku na vedeni. Hlavnim zdrojem hluku na vedeni je vyskyt
koronovych vyboji na vodicich a na izolatorovych zavésech. Druhym zdrojem hluku jsou vibrace
od vétru, které jsou na vedeni Cisté mechanickou zaleZzitosti a jsou feSeny ptidanim rozpérek nebo
tlumi¢u vibraci. V této prace se budeme zabyvat pouze hlukem od vodici vedeni. Celkovy rozbor
hluku na armaturach a hluku z okoli je komplexnéjsi zaleZitosti pfesahujici ramec této prace.
Posuzovani hluku se také muze rozdélit do dalsich dvou skupin, a to hluk na stfidavém vedeni a
hluk na stejnosmérném vedeni. Tyto dvé skupiny maji zcela odlisné ptistupy k vypoctu hlukové
zatéze, proto posuzovani stejnosmeérnych vedeni vysokého napéti (HVDC) neni soucasti této

prace.

Rozhodujici vliv na hladinu slySitelného hluku v okoli nadzemniho vedeni ZVN ma pfedevsim
povrchovy gradient elektrického pole aktivnich konstrukénich ¢asti (zejména vodic¢l, svorek a
armatur) v kombinaci se sekundarnimi faktory, jimiz je pramér nainstalovaného vodice, pocasi a

znecisténi ¢asti vedeni.

Hlukova zatéz, miize byt kontrolovana a snizena ptes povrchovy gradient elektrického pole
pomoci ovladani provozniho napéti a konstrukénimi parametry, jako je napiiklad pramér vodicu,
drsnost povrchu vodicli, pocet vodica ve svazku, symetricka a nesymetricka konfigurace svazku,

zmena sledu fazi, vylozeni od stiedu stozar nebo vyska fazovych vodi¢li nad zemi.

Pro snizeni hlukové zatéze vedeni je nutno stanovit parametry vodi¢u a jejich geometrii pro nova
vedeni, pripadné povrchové vlastnosti vodici, které nejlépe odpovidaji nejmensimu vyskytu
hluku. Pro stavajici vedeni je nutno specifikovat existujici metody, kterymi Ize hluk na vedenich
(v pripad¢ jeho vyskytu) uc¢inné eliminovat (nejlepsi hydrofobicita povrchu vodict nebo dalsi

upravy povrchu).
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Tato prace, v prvni ¢asti popisuje teoretické predpoklady k vyskytu hluku na vedeni a vysvétluje
hygienické limity dle platné legislativy. Také je vysvétlen vznik elektrického pole na povrchu

vodici a experimentaln€ zjisténé limitni hodnoty povrchového gradientu.

Dalsi cast prace porovnava rizné vypocty hluku s vysledky meétfeni na stavajicich vedeni
ptenosové soustavy. VSechny vypocty hluku jsou zjistény na zékladé experimentélnich vyzkumi
a zobrazuji nejnepfiznivejsi stav, proto jsou mozné odchylky pii porovndni s namefenymi
hodnotami. Pti vyhodnoceni vypoc¢ta bylo dulezité zjistit, zda vypocet nadhodnocuje, nebo naopak
podhodnocuje velikost hluku. Zakladni parametry ve vypoctech hluku jsou povrchovy gradient
svazku vodiCll Ep,qy [KV - cm™1], vzdalenost fize od mista pozorovani [m], pocet vodi¢i ve
svazku n[—] a primér vodi¢e d[cm]. Hodnoty hluku se vyjadfuji ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Ly, [dB]. Povrchovy gradient elektrického pole byl vypocitan podle
vypocetniho programu Overhead v3!. Zakladni parametry vypoctu jsou: pocet vodicl v svazku
n [—], polomér vodi¢e [mm], prifez vodic¢e [mm?], DC stejnosmérny odpor pfti 20°C, svazkovy
krok [m], vzdalenost vodi¢e od stiedu stozaru X; [m], vyska uchyceni vodice Y; [m] a sdruzené

napéti vedeni Us [kV].

Na zaklad¢ méfeni, ktera byla provedena na vedeni V404 (v letech 2019 a 2022) a vypoctu hluku,
se V této prace zabyvame také vlivem starnuti vodi¢a na hluk vedeni. Z hlediska starnuti jsou tii

roky pomérné kratka doba, proto popisujeme i dal$i mezinarodni vysledky po dvaceti péti letech.

Hlavni ¢asti této prace je navrh parametri pro nova vedeni z hlediska sniZeni hluku vedeni. Pocet
systémil vedeni, typ stozarové konstrukce, typ fazového vodice s riiznymi priiméry, pocet vodict
ve svazku, svazkovy krok, konfigurace sledu fazi a napéti vodi¢e jsou parametry, ¢i zména
ovliviluje snizeni povrchového gradientu elektrického pole, a s tim i snizeni hluku vedeni. Vybér
idealni kombinace priméru vodice, poctu vodi¢t ve svazku, typu stozarové konstrukce a

konfigurace sledu fazi je soucasti navrhovani novych venkovnich vedeni.

Na zavér jsou popsany metody povrchovych uprav vodi¢e a zmény parametrti vedeni, které se
pouzivaji k eliminaci hluku na stavajicich vedenich. Aplikovatelnost téchto Gpravy na stavajicich
vedeni je vazana s délkou omezeni provozu vedeni, naro¢nosti realizace a naslednym piinosem,

které by tyto Gpravy pfinesly.

1EGU — HV Laboratory a.s.



Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem
snizeni hlukové zatéze v okoli

2. VENKOVNI VEDENI VVN A ZVN

2.1. Pfenosova soustava CR
Elektrickd pfenosova soustava je systém zafizeni, kterd zajiStuji pfenos elektrické energie od
zdrojt elektrické energie k rozvodnam. Tvofi patef prenosu elektrické energie a zajist'uje ptenosy
na velké vzdalenosti a ve velkych objemech. Pfenosovou soustavu tvoii pfedev§im soustava
dlouhych nadzemnich vedeni velmi vysokého — 220 kV a zvlast vysokého napéti — 400 kV
(VVN a ZVN). Dalsi dilezit¢ komponenty pienosové soustavy jsou i kabely, transformacni

elektrické stanice, vypinace, bleskojistky, kompenzaéni prvky a systémy fizeni a regulace sité. [2]

Pienosovou soustavu v Ceské republice provozuje spoleénost CEPS a.s. Sit’ je sestavena z vedeni
ZVN 400 kV, vedeni VVN 220 kV, vybranych vedeni 110 kV a transformacnich stanic. Celkova
délka vedeni pienosové soustavy je 5 775 km, z toho délka vedeni 400 kV je 3 867 km (dvojité a
vicendsobné vedeni ma délku 1 503 km), vedeni 220 kV 1 824 km (953 km dvojitého vedeni) a
vedeni 110 kV 84 km (78 km dvojitého vedeni). Soucasti pfenosové soustavy je také i 44 rozvodi,
kterych je 29 na napétové hladiné 400 kV, 14 na hladiné¢ 220 kV a 1 na hladin€¢ 110 kV.
V prenosové soustavé je také, v provozu 33 elektrickych stanic. Prenosova soustava CR je
mezinarodné propojena se soustavami dal§ich ¢leni ENTSO-E (Evropska sit' provozovateld
ptenosovych soustav elektiiny). Existuje celkem 17 preshrani¢nich vedeni — pét se Slovenskem a

po ¢tyfech s Rakouskem, Némeckem a Polskem. [3]
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P L ——  stavajici vedeni 220 kV
D E ® elektricka stanice
-

elektrdrna

Neznaov

. Dl.strand
v TYneE

o = Sice
Tisova
=& Cechy stfed

H Zivotice Dobrzen  wiglopole

Etzenricht

Krizovany S K

Senica

Dumrofr Bisamberg ~ Stupava

AT

Obrazek 2.1: Mapa prrenosové soustavy Ceské republiky
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2.2. Venkovni vedeni VVN a ZVN
Elektricka venkovni vedeni jsou zafizeni prenasejici elektrické vykony mezi elektrarnami a
rozvodnami nebo mezi dvéma rozvodnami. Venkovni vedeni prenaseji elektricky vykon
snejmensimi ztratami (hospodarn¢€), s nejmensi poruchovosti provozu (spolehlivé), bez
ohrozovani zdravi nebo zivota lidi a zvitat (bezpecn€) a nejmensimi zasahy do Zivotniho prostiedi.
[4]

Vedeni v pfenosové soustave jsou rozdélena na dvé skupiny dle typu:

— Vedeni pfenosova — pienasi vykon v soustaveé a spojuji dveé rozvodny
— Vedeni blokova — ptipojuji elektrarenské bloky do pfenosové soustavy a vyvadi jejich

vykon. [2]

Nadzemni elektrizacni vedeni jsou rozdélena i dle napétovych hladin, na kterych jsou

provozovany. Napét'ové hladiny uvadeji napéti sdruzené.

Napéti Zkratka Napéti Napét'ové hladiny pouZivany v CR
malé napé&ti MN <50V 24V, 48V
nizké napéti NN 50-1000 V 230/400 V
vysoké napéti VN 1000 V-52 kV | 3kV.6kV, 10 kV, 22 kV, 35 kV
velmi vysoké napéti |  VVN 52-300 kV 110 kV, 220 kV
zvlast vysoké napéti | ZVN 300-800 kv 400 kV
ultra vysoké napéti UVN > 800 kV -

Tabulka 2.1: Napétové hladiny pouzivané v CR

Tato prace se primarné zamétuje na soustavu vedeni zvlast’ vysokého napéti 400 kV, ktera se stale
rozsifuje, protoze se jevi vhodnéjsi nez soustava velmi vysokého napéti 220 kV, jak provozné, tak

ekonomicky s ohledem na pfenosové schopnosti.

Nadzemni venkovni vedeni se sklada ze stozarovych konstrukci, fazovych vodi¢ii, zemnicich lan,
kombinovanych zemnicich lan a armatur pro uchyceni vodici (sestav izolatorovych zavéesh).
Néavrh vSech komponent vedeni zéalezi na bezpe¢né odolatelnosti elektrickému a mechanickému

napéti.

Pti navrhu venkovnich vedeni, predpisy a normy uvadéji hodnoty charakterizujici vykyvy pocasi,
dovolena namahani nebo dovolenou bezpecnost hmot, nejmensi pouzitelné rozméry vodic,

nejmensi vysky vedeni nad ptidou, nad cestami a nad budovami, nejmensi dovolené vzdalenosti
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vedeni od blizkych objektl, vzdalenosti vodi¢t mezi sebou a od konstrukce stozaru, zplsoby

vypocétu a kontroly a ustanoveni o provozu a udrzovani vedeni. [5]

2.3. Ochranna pasma vedeni VVN a ZVN

Za ochranné pasmo zafizeni elektriza¢ni soustavy Se povazuje prostor v bezprostiedni blizkosti
tohoto zafizeni urCeny k zajisténi jeho spolehlivého provozu a k ochrané Zivota, zdravi a majetku
0sob, pochybujicich se vtomto prostoru. Zaftizeni, u kterych se fe$i ochranné pasmo, jsou
nadzemni a podzemni vedeni, elektrické stanice, vyrobny elektfiny a vedeni méfici, ochranné,

fidici, zabezpefovaci, informacni a telekomunikacni techniky. [6]

Ochranné pasmo ve smyslu platného zakona ¢. 458/2020 Sb., zdkona o podminkach a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonti (energeticky zédkon), v znéni
pozdéjsich predpist, je prostor vymezen svislymi rovinami, vedenymi po obou strandch vedeni ve
vodorovné vzdalenosti od krajniho vodi¢e méfené kolmo na vedeni. Sitka ochranného pasma

vedeni se vztahuje na danou napétovou hladinu, na které se vedeni provozuje.

Napét'ova hladina [kV] Ochranné pasmo [m]
a) u napéti nad 1 kV do 35 kV véetne 7
1. pro vodice bez izolace 7
2. pro vodice s izolaci zakladni 2
3. pro zaveésna kabelova vedeni 1
b) u napéti nad 35 kV do 110 kV véetné 12
1. pro vodice bez izolace 12
2. pro vodice s izolaci zakladni 5
¢) unapéti nad 110 kV do 220 kV vcetné 15
d) u napéti nad 220 kV do 400 kV vcetné 20
e) u napéti nad 400 kV 30
f) u zaveésného kabelového vedeni 110 kV 2
g) u zafizeni vlastni telekomunikacni sité drzitele licence | 1

Tabulka 2.2: Ochrannd pdsma nadzemnich vedeni

V ochranném pasmu nadzemniho vedeni je zakazano:

zfizovat bez souhlasu vlastnika téchto zafizeni stavby ¢i umistovat konstrukce a jina
podobna zafizeni, v¢etné vybusné latky

— provadét zemni prace bez souhlasu majitele

— provadét ¢innosti, které by mohly ohrozit spolehlivost a bezpe¢nost provozu téchto
zatizeni nebo ohrozit Zivot, zdravi ¢i majetek osob

— znemoziovat pfistup k témto zafizenim
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— Vysazovat chmelnice a porosty nad vysku tfi metri
— vysazovat trvalé porosty a vedeni bez ochrannych prvki ptejizdét mechanismy o celkové

hmotnosti nad 6 t. [6]
Velikosti (Sitky) stavajicich ochrannych pasem vedeni se mohou lisit podle doby vystavby vedeni.

V této praci se zabyvame ptredevs§im vedenim ZVN 400 kV, které ma ochranné pasmo 20 m od
krajniho vodice vedeni. Tato hodnota je u kazdého vedeni ovlivnéna vylozenim krajnich vodicii a

ptidavkem 0,2 m z divodu pouziti trojsvazku vodica.

Obrazek 2.2: Ochranné pasmo vedeni

2.4. Typy stozarovych konstrukei
Stozary vedeni jsou podpémé body, ke kterym jsou pomoci izolatorovych zavést ptipevnény
vodice. Jsou pateti nadzemniho elektrického vedeni a zajistuji bezpe¢né vzdalenosti vodica
(¢astech pod napétim) od zemé, okolnich pfedmétt a objektt. Stozary musi, dle piedpist, odolat
extrémnim namrazovym a vétrnym podminkam. Dimenzuji se na nejvyS$si pristupné namahani a
musi splnovat veskeré bezpe¢nostni podminky po celou dobu své Zivotnosti. Stozary venkovnich
vedeni VVN a ZVN jsou vétSinou vyrobeny z ocelové konstrukce s povrchovou ochranou proti

koroze (natéry).
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Stozary jsou se zemi spojeny zaklady, které tvoti obvykle Ctyfi betonové valce o priméru fadu
desitek centimetrti a ekvivalentni vysky. Do kazdého vélce je zakotvena jedna noha stozarové
ocelové konstrukce. StoZzarovou konstrukci mizeme rozdélit na tii ¢asti: hlava, diik a pata stozaru.
Pata je stozarova Cast spojena se zemi zakladem a hraje velkou roli v stabilnosti stozaru. Drik je
pomyslnd noha stozaru, kterd spojuje patu a hlavu stozaru. Nadzemni vedeni je uchyceno na
stozary ptes konzoly (ramena) pomoci izolatorovych zavest. Na vrchni ¢ast stozdrové konstrukce

je u vétsiny vedeni nainstalované zemnici lano nebo kombinované zemnici lano. [7]

Pti navrhovani stozarti musi byt dodrZzeny predepsané nejkratsi vzdalenosti spodnich vodict od
terénu (vzdalenost se pocitd od nejniz$iho vodice), vzdalenosti mezi jednotlivymi fazemi,
vzdalenost od kiizenych objekti a soubéznych vedeni. Tyto parametry jsou klicové ve vybéru

typu stozaru pii navrhovani novych vedeni. [8]

Stozary dle ucelu se dé€li na rohové (R), vyztuzné (V), rohové vyztuzné (RV), zékrutové (Z) a

nosné (N).

Vyztuzné (také kotevni) stozary jsou pevné body trasy vedeni. Vodi€ je k stozaru pfipojen pies
kotevni izolatorovy zaves a skrz preponku, ktera neni mechanicky namahana, prechazi na druhou
stranu stozaru. Vodice jsou na kotevnich stozarech pevné pfipojeny, proto na néj pusobi plny tah

vodica.

Rohové stozary jsou pouzivany pii zmeéné sméru (lomu trasy) a zachycuji vysledny tah vodice.
Vyztuzné stozary se voli v trase vedeni pro mechanické zpevnéni vedeni. Rohové vyztuzné
stozary jsou kombinaci v misté lomu trasy pro mechanické zpevnéni vedeni. Zakrutové stozary se

pouzivaji pfi transpozici vedeni (zména sledu fazi vodict). [7]

Nosné stozary jsou mezilehlé stozary piimé trasy, na kterych jsou vodie zavéSeny pomoci
svislych izolatorovych zavésii. Vodorovné slozky tahti vodicii se na izolatorech vzajemné vyrusi,
stozar je ve sméru vedeni namahan pouze vodorovnou silou od tlaku vétru na stozar. Kolmo na

smér vedeni je zatizeni ddno zatiZzenim vétru.
Stozary podle funkce jsou rozdéleny na kotevni (K) a nosné (N). Kotevni stozary se nazyvaji
vyztuzné.

Vedeni jsou obvykle provozovana ptevazné na nosnych stozarech, a to kvili nakladim vystavby
a jednodussimu navrhu vedeni. Vyztuzné stozary se vkladaji mezi nosné a mechanicky omezuji

Sitfeni ptipadnych poruch dale po vedeni.
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2.4.1. Zakladni typy stozarovych konstrukci pro prenosovou soustavu a vodice
ZVN

Vybér typu stozaru na vedeni pienosové soustavy je dan navrhovanymi trasami vedeni,
klimatickymi a véternymi podminkami a typem vedeni. Pfi vybéru jsou kladeny vysoké

pozadavky na vySku a hmotnost.

Typy stozarovych konstrukci pro pienosovou soustavu se mizou rozdélit podle poctu
provozovanych systému na stozarech. Konstrukce tvaru Dunaj a Soudek se pouzivaji pro dvojita
nebo vicenasobna vedeni. Naopak, konstrukce tvaru Portal, Delta, Kocka a Tridfik jsou navrzeny

pro jednoducha vedeni.

Konstrukce Portal a Ttidiik jsou slozeny ze dvou (respektive tii) diiki, které spojuje dlouhy
pricnik. Konstrukce je také doplnéna jednim nebo dvéma drzaky zemnicich lan pro zvySeni

bezpecnosti.

Konstrukce Delta a Kocka maji fazové vodi¢e usporadané do trojihelniku, coz znamena, ze dva
vodice jsou uchyceny na stejné vysce a tieti je uchycen nad nimi. Timto se stoZarova konstrukce

zvySuje, ale na druhou stranu je uzsi nez typ Portal.

Konstrukce tvaru Dunaj ma dvé konzoly, u kterych jsou na spodni konzoli uchyceny dva fazové
vodice a na horni konzole zbyly jeden. Vodice jsou uspotadany do trojuhelniku. Konstrukce je
doplnéna o dva drzaky zemnicich lan na vrcholech diiku. Konstrukce stozaru se sklada z diiku
¢tvercového prifezu u kotevnich stozarG a obdélnikového prifezu u nosnych stozarti. Hlava

stozaru se sklada z hornich a spodnich konzoli.

Konstrukce tvaru Soudek se pouziva pti napétovych hladinach 110, 220 a 400 kV. Ma tfi konzole
nad sebou, a na kazdé uchycen jeden fazovy vodi¢. Na vrcholech diiku jsou jeden nebo dva drzaky
pro uchyceni zemnicich lan. Stejné jako u Dunaje se pouziva pro dvojita vedeni pienosové

soustavy. V piipadé kotevniho stozaru je diik Soudku rozkrocen. [3]
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Obrazek 2.3: Konstrukce tvaru Portal

Obrazek 2.4: Konstrukce tvaru Kocka
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Obrazek 2.5: Konstrukce tvaru Delta

Obrazek 2.6: Konstrukce tvaru Dunaj
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2.5. Typy vodici vedeni ZVN

Vodice pro venkovni vedeni vysokého napéti jsou dillezitou soucésti elektroenergetické soustavy.
Jejich hlavni funkci je pfenaseni vykonu. Pro stabilitu vedeni je dulezité spravné dimenzovani
vodic, zejména navrhové teploty vodi¢i. Norma CSN EN 50341-3-19 stanovuje podminky pro

navrh nejvyssi teploty vodict:

— teplota okoli 35°C

— rychlost vétru 0,5 m - s™! pod tthlem nab&hu 45° na vodi¢
—  globalni intenzita sluneéniho zafeni 1000 W - m™2
— soucinitel absorpce 0,5

— soucinitel emisivity 0,5

Dalsim dulezitym parametrem vodi¢e pro navrh vedeni je tvar povrchu a prufez. Vodi¢e pro
venkovni vedeni jsou pfevazné zkonstruované ze spiralovitych to¢ivych dratt s kruhovym
pricnym fezem. Prifez obsahuje velké oblasti dutin, které vytvari prohloubeni mezi draty horni
vrstvy, co nepfiznivé ovlivni parametry vodice. Z toho divodu se piechazi ze spletenych lan na
nové draty typu Z nebo segmentovana lana. Tyto tvary maji mens$i odpor nez bézny vodic¢
kruhového priiezu se stejnymi parametry. Z toho vyplyva, ze je mozné dosahnout mensiho

prafezu pii stejnych hodnotach odporu. Tim se zlepsi parametry pii namahani.

Na zformovanych vodic¢ich typu Z je i efekt korony mensi, z divodu hladkého povrchu vodice a
absence prachovych ¢astic, které se u klasického vodi¢e vyskytuji v horni vrstvé. Segmentovana
lana maji podobné parametry jako lana typu Z. Maji lichob&znikovy prifez a mensi tuhost nez

lana typu Z.

Vodice jsou obvykle slozeny z vice materialti (nejcastéji kombinace oceli a hliniku) pro vyvazeny

pomér pevnosti a vodivosti materialu. [9]
Vodice se prevazné rozdeluji podle typu materialu nebo podle konstrukéniho provedeni.

2.5.1. Klasické typy vodicia
— ACSR (Aluminium Conductor Steel Reinforced)

Vodi¢, ktery je nejcastéji pouzivan na venkovnich vedenich ma ndzev AlFe lano. Sklada se
z ocelového jadra (duse), kolem kterého jsou hlinikové draty ve vrstvach. Pritfezy oceli a hliniku
sestavuji vodi¢e z vyS§i pevnosti a niz8i vodivosti, nebo naopak vy$si vodivosti a niz$i pevnosti.

Pro dalsi vylepSeni parametrti tohoto vodice se pouziva segmentované provedeni hlinikovych lan.
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Obrdzek 2.7: ACSR vodic [10]

— AAAC (All-Aluminium Alloy Conductor)

Celohlinikovy homogenni vodi¢ je vyrabén z tepelné oSetiené slitiny Al-Mg-Si. Ve srovnani
s klasickymi ACSR vodiéi vykazuje lepSi tepelné vlastnosti diky vétsi pevnosti. Také je
charakterizovan vétsi odolnosti proti korozi a odoInéj§im povrchem. Problémem je jeho citlivost

na vibrace.
— AAC (All Aluminium Conductor)

Celohlinikovy homogenni vodi¢ je vyrabén z Cistého hliniku. Ma vyssi pevnost nez bézny vodic
a dobrou ochranu proti korozi, protoze nepfitomnost ocelového jadra odstranuje moznost
galvanické koroze. Tento vodi¢ mize byt nahradou ke klasickym ACSR vodi¢tim v mistech, ve
kterych je pozadovano zachovat proudové zatizeni vedeni, ale pouzit leh¢i vodice. Tento typ se

pouziva jen pro kratka rozpéti.
— ACAR (Aluminium Conductor Alloy Reinforced)

ACAR je kombinace vodi¢l typu AAC a AAAC, kde vodic AAAC tvoii jadro lana a okolo je
vodi¢ AAC. ZvySenim poctu drati AAAC dostavame veEtsi pevnost, ale 1 niz$i vodivost. Pfi stejné

hmotnosti jako ACSR, maji vodice ACAR vétsi proudovou zatizitelnost a mechanickou pevnost.
— AACSR (Aluminium Alloy Conductor Steel Reinforced)

Hlinikové vodice s jadrem z galvanizované oceli jsou vhodné pro praktické aplikace prenosu ve
vysokych nadmotskych vyskach, zejména pro podminky drsnéjsiho klimatu, kde se vyskytuje

velké zatizeni vétrem a ledem. Pouzivaji se také i u prechodu fek.
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ACAR AACSR

Obrdzek 2.8: Klasické typy vodici [10]

2.5.2. Specialni typy vodici

— Kompaktni vodice

Kompaktni vodice jsou vodice bez vzduchovych mezer. Plny material zajisti lepsi vodivost, ale
vodi¢ bude téz§i. U tohoto typu vodice staci menSi pramér za stejnou vykonnost jako u jinych
typt.. Kompaktni vodi¢e maji niz8i ztraty a vyssi odolnost proti vétru (omezeni tanceni vodich).

Nizsi ztraty ve vodi¢ich omezuji korozi a namrazu.
— Vysokoteplotni vodice

Vysokoteplotni vodi¢e jsou slitiny hliniku a zirkonu s pevnosti do vyssich teplot (TAI, ZTAI,
XTAI). Dovolena ustalena teplota téchto vodic¢t je vyssi nez 150°C (TAI-150°C, ZTAI-210°C,
XTAI —230°C). Pevnost vodice je dana obéma materialy az do pfechodového bodu (knee-point),
pak se pevnost vyjadfuje jen pevnosti jadra. Podtypem vysokoteplotnich vodici jsou vodice s
mezerou mezi oceli a hlinikem (Gap-type ZTAI Conductor Steel Reinforced). U téchto vodict je

tahem namahano pouze jadro. [11]
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2.5.3. AlFelano

V soucasnosti se pro nadzemni venkovni vedeni nejcasteji pouziva lano AlFe. Lano je slozeno z
ocelového nosného dratu uprostied a z hlinikovych drati slanénych okolo. Tato lana maji velmi
dobrou vodivost. Lana AlFe pienaseji vSechny druhy napéti. Pro napétovou hladinu 400 kV
(ZVN) se pouzivaji tzv. svazkové vodice, které jsou tvofeny nékolika spojenymi lany AlFe (vétsi
prifez). Toto provedeni slouzi k omezeni skinefektu a snizeni ztrat koronou. Pii vypoctech
takového vedeni se uvazuje tzv. ekvivalentni primér lana. V CR se pouZivaji svazky se tiemi lany

AlFe pro jednu fazi.

Na nasledujicim obrazku jsou znazornény nékteré typy fazovych vodi¢i venkovnich vedeni. Typy
se rozli$uji v poctu dratu v ocelovém jadie a v hlinikovém plasti (¢imz je ovlivnén i prifez lana a
elektrické a mechanické vlastnosti). Prvni ¢islo v nazvu vodice prezentuje matematicky priiez
plasté, potom je uveden material, z jakého se plast’ sklada. Druhé ¢islo v nazvu vodice definuje

matematicky prifez jadra, za nim je uveden material jadra. [9]
238-AL1/82-ST1A . 234-AL4/55-ST6C
106-AL1/76-ST1A

382-AL1/49-ST1A .
122-AL1/71-ST1A

679-AL1/86-ST1A . 434-AL1/56-ST1A
490-AL1/64-ST1A
1288-AL1/183-ST1A
626-AL3

326-AL1/86-ST6C .

72-AL4/76-ST6C @ 802-AL3

88-AL4/93-ST6C .
1000-AL3

111-AL4/117-ST6C .
Obrazek 2.9: Riizné typy vodicii venkovnich vedeni
V nasledujici tabulce jsou popsany materialové a elektrické parametry rtznych typ vodicu.
Dilezité parametry elektrického pole vodice jsou elektricka pevnost o [kN] a stejnosmérny
elektricky odpor pii 20°C. Pfi dimenzovani lana je dilezité vybrat spravny typ vodice, aby mél

dostate¢nou elektrickou pevnost, ale zaroven i dbat na to, aby se nesnizila proudova zatiZitelnost.
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Materialové vlastnosti vodi¢u, dilezité pii dimenzovani jsou: prumér vodic¢e, matematicky prufez

vodice a jmenovitd hmotnost vodice.

Soucinitel teplotni roztaznosti je dtlezitym parametrem vodic¢t, kvili teplotni objemové
roztaznosti, kterd ma vliv na vSechny elektrické a mechanické vlastnosti vodici. Soucinitel
teplotni roztaznosti a [K 1] zavisi na latce, z které je vodi¢ vyroben. Udava, o jakou délku se

prodlouzi jeden metr urcité latky pti zahtati o 1°C.

Parametry vodici venkovnich vedeni

Pramér | Priufez

Nazev [mm] [mm?]

R[Q.km?] | m[kg.km?] | 6 [kKN] | o[K?]

238-AL1/82-ST1A 23,40 | 320,20 0,1218 1305,30 134,37 | 1,92.10°

382-AL1/49-ST1A 27,00 | 431,20 0,0758 1442,50 121,30 | 1,94.10°

679-AL1/86-ST1A 36,00 | 764,50 0,0426 2568,60 206,56 | 1,95.10°

1288-AL1/183-ST1A | 17,50 |[1471,10| 0,02258 5001,60 407,20 | 1,92.10°

326-AL1/86-ST6C 26,40 | 411,70 0,0889 1576,10 173,31 | 1,75.10°

72-AL4/76-ST6C 15,80 147,10 0,4678 791,00 132,80 | 1,42.10°

88-AL4/93-ST6C 17,50 | 181,60 0,3789 976,60 160,22 | 1,42.10°

111-AL4/117-ST6C 19,60 | 227,80 0,3021 1225,00 200,98 | 1,42.10°

234-AL4/55-ST6C 22,10 | 288,30 0,1426 1072,10 151,26 | 1,92.10°

106-AL1/76-ST1A 17,50 181,20 0,2742 885,30 105,82 | 1,50.10°

122-AL1/71-ST1A 17,50 181,20 0,2742 894,50 105,82 | 1,50.10°

434-AL1/56-ST1A 28,80 | 490,60 0,0666 1641,30 133,59 | 1,94.10°

490-AL1/64-ST1A 30,60 | 553,80 0,0590 1865,50 150,81 | 1,94.10°

Tabulka 2.3: Parametry vodicii venkovnich vedeni
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2.6. Svazkové vodice
Svazkovy vodi¢ je geometrické usporadani vytvotené ze dvou nebo vice paralelnich vodict
umisténych ve vzajemné vzdalenosti nazyvané svazkovy krok. Svazkovy vodi¢ jako celek tvoti
jednu fazi vedeni. Na vedenich velmi vysokého napéti svazky obvykle tvoii dva, tii nebo Ctyfi
parcidlni vodice. Parcialni vodi¢e jsou zafixovany od sebe v konstantni vzajemné vzdalenosti

pomoci rozpérek. Mezi vodici je vzduchova mezera, ktera jejich uc¢inny primér zvysuje. [12]

Na zékladé poctu parcidlnich vodici jsou svazkové vodi¢e pojmenovany dvojsvazek, trojsvazek,

Ctyfsvazek atd. Na vedenich ptfenosové soustavy 400 kV se pfevazné pouziva trojsvazek. Duté
vodice se naopak pouzivaji v rozvodnach.

Primér svazkovych vodict se pocita jako pramér kruznice, po jeji obvodu jsou umistény parcialni
vodice. Jejich konstantni vzdalenost je dodrzena pomoci rozpérek. Polomér kruznice, na kterém
lezi stiedy parcialnich vodici, je dan vztahem:
0= ZLn @)
' sm(ﬁ)
kde a je vzdalenost mezi sttedy dvou sousednich parcialnich vodica

n je pocet vodi¢u ve svazku.

Obrazek 2.10: Primeér svazkovych vodici

Svazkovy vodi¢ je pomoci izolatorovych zavési zavésen na konzolich stozard venkovniho vedeni.

Vzajemna vzdalenost stfedu vodica se predpoklada jako 8 az 10 nasobek pruméru vodice.
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Svazkovy krok je stanoven na zaklad¢ zavislosti kritického napéti pro vznik korony na velikosti

kroku na 0,4 m.

Vyhoda pfi pouziti svazkovych vodicii je omezeni maximalni hodnoty intenzity elektrického pole
na povrchu parcialnich vodi¢li. Toto omezeni redukuje slySitelny hluk vedeni, snizuje ztraty
energie a omezuje radiové ruSeni. Dalsi vyhodou pouziti svazkovych vodicl je mensi primeér a
hmotnost parcialnich vodic¢a v porovnani se svazkovym vodicem. Svazkové vodiCe je mozné vice

proudové zatizit nez jeden vodi¢ se stejnym primérem, z divodu mensich ztrat skinefektem.

Rozteci mezi jednotlivymi parcialnimi vodici je zvySena potiebna vzdalenost mezi fazemi vedeni

a objekty v ochranném pasmu. Timto se automaticky zvysi i minimalni vyska nad terénem.

Konstrukéni provedeni svazkovych vodict je hlavni nevyhodou pii instalaci a bézném provozu.
Dalsi nevyhodou je celkova hmotnost svazkového vodice, ktera pak klade pozadavky na nosnost
a pocet izolatorovych fetézcli. S hmotnosti a celkovym primérem svazku souvisi i zvySeni

ptidavného zatizeni ndmrazou.

2.7. Parametry vodici pouzitych na vedeni ZVN z hlediska sniZeni
hluku

Ve vypoctech hluku v rdmci prace se jako jedny z hlavnich parametrti vyskytuji nasledujici

vlastnosti vodic¢t pro venkovni vedeni:

— pocet vodicu ve svazku n [-],

— pramér vodi¢e d [mm].

Hodnoty hluku taky zavisi na povrchovém gradientu elektrického pole Ep,qy [KV - cm™1], ktery

byl v ramci prace také pocitan. Parametry vodica, které ovliviiuji povrchovy gradient jsou:

— pocet vodi¢i ve svazku n [—],

— polomér vodi¢e [mm],

- prifez vodi¢e [mm?],

— DC stejnosmérny odpor pii 20°C,

— svazkovy krok [m],

— vzdalenost vodi¢e od stiedu stozaru X; [m],

— vySka uchyceni vodi¢e Y; [m].
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2.8. Nejkratsi vzdalenosti vodi¢i vedeni od zemé

Utelem nejkratsich vzdalenosti je zabranit ohroZeni vefejnosti a osob vykonévajicich praci v
blizkosti vedeni. Cilem je zajistit, aby bylo zabranéno dostat se blize nez na vzdalenost D,;; od
vodi¢e pod napétim jakékoliv osobé nebo piedmétu. Pro vedeni 400 KV D,y je 3,4 m.
Dle PNE 33 3300 ed. 2 je zakladnim pozadavkem pro vzdalenost vodi¢u od zemé¢, Zze dopravni
prostfedek nebo osoba mohou projet nebo projit pod vedenim bezpecne€. Maximalni pfipustna
vyska dopravniho prostfedku je 5 m. Pti vedeni ZVN — 400 kV je nejkratsi vzdalenost 8,4 m pfi
normalnim terénnim profilu a 5,4 m pfi zcela nepfistupném terénnim profilu. Tyto nejkratsi

vzdalenosti jsou stejné pro vSechny zatézovaci stavy vodice. [4]

Vzdalenost k zemi ve volné krajiné (m)
Normalni terénni profil Skalni sténa nebo strmy svah
Voln¢ piistupna mista Zeela Vr}eprlstilp’na I}ebo
znepristupnéna mista
L NapstiUn (kV) | 499 220 400 110 220 400
Zat€zovaci stav
Nejvyssi navrhova teplota 5,0 + Dent 2,0 + Dent
vodice 61 | 72 | 84 31 | 42 | 54
e 5,0 + Den 2,0 + Den
Extrémni zatizeni namrazou
61 | 72 | 84 31 | 42 | 54
PR 5,0 + Den 2,0 + Den
Jmenovité zatizeni vétrem
61 | 72 | 84 31 | 42 | 54
Kombinované zatizeni 5,0 + Den 2,0 + Den
vétrem a namrazou 6,1 ‘ 72 ‘ 8,4 3,1 ‘ 4,2 ‘ 5,4

Tabulka 2.4: Nejkratsi vzddlenosti vodicii vedeni od zemé

Nejkratsi vnéjsi vzdalenosti jsou souctem zakladnich vzdélenosti D,; a dodatecnych
bezpecnostnich vzdalenosti nezbytnych pro zajisténi toho, ze zadna osoba nebo vodivy predmét

nevstoupi do elektrické vzdalenosti D;;. [4]

Podnikova norma energetiky 33 3300 ed. 2 dale stanovi nejkratsi vzdalenosti od porostii (vétvi
a kment), obytnych a jinych budov a konstrukci, podzemnich komunikaci (dalnic, rychlostnich
silnic a mistnich komunikaci L., II., III. a IV. tfidy, v€etné polnich a lesnich cest), drah (koleji
zeleznic, trakénich vedeni Zeleznic, tramvajovych a trolejbusovych drah), vodnich ploch a toki

a ostatnich venkovnich elektrickych a telekomunikaé¢nich vedeni.

Normou jsou také stanoveny nejkrat$i horizontdlni vzdalenosti od kiizovanych objekti, jako
napiiklad od obytnych budov, elektrickych a telekomunikacnich vedeni, Zelezni¢nich drah

a kovovych potrubi. [4]
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2.9. Konfigurace fazi vodici
Vedeni VVN a ZVN pro pfenosovou soustavu se ¢asto provozuji jako dvojitd. Vzajemné kapacitni
a induktivni vazby jak mezi vodici jednoho vedeni, tak mezi vodici obou paralelné provozovanych
vedeni se vyrazné uplatiiuji z divodu geometrické blizkosti paralelnich tras. Projektovani
dvojitych vedeni zpravidla jako transponovanych vede k omezeni vlivu kapacitnich a induktivnich
vazeb a jejich zavislosti na geometrické nesymetrii. S ohledem na danou prostorovou konfiguraci
nemusi mit toto opatfeni vzdy stejnou G¢innost. Vhodna volba uspofadani fazi na vodice pfi
transpozici vede k redukci elektrického a magnetického pole v okoli vedeni, omezeni induktivnich

a kapacitnich vazeb a snizeni negativnich vlivii vedeni na okolni prostiedi. [13]
4 ZI;

Obrazek 2.11: Grafické zndzornéni sledu fazi na stozdaru typu Dunaj

Pro dvé paralelni vedeni existuje celkem 36 moznych kombinaci uspotadani fazi na fazovém
vodici. Na pfenosové soustavé CR se pouziva 6 zakladnich kombinaci sledu fazi dvojitych vedeni.
Ostatni kombinace neprokazuji vyznamnéj$i vliv na zménu sledovanych parametrt vedeni.
Experimentalnimi vypoCty je mozné urcit optimalni navrh konfigurace fazi vodict dvojitého
paralelniho vedeni. Nejpfiznivéjsi kombinace na portalech typu Dunaj a Soudek se ukazuje jako
konfigurace, kde jsou u osy stozaru faze stejné (vnitini faze na spodni konzoli). Kombinace

s prochozenymi vnitinimi fazemi se ukazuje jako nepfizniva konfigurace fazi vodicu. [14]

Dle normy PNE 33 3300 ed. 2 Ize transpozici dosdhnout zvySeni vyuZiti pfenosové kapacity
vedeni, omezeni ztrat na vedeni a v magnetickych obvodech transformatorti a zmenseni vlivu na

soubézna telekomunikaéni vedeni a potrubi. [4]
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3. ELEKTRICKE POLE NA POVRCHU VODICU

Podstatou pro vyskyt slySitelného hluku na vedeni je existence povrchového gradientu
elektrického pole. Proto se tato kapitola zabyva teoretickym vysvétlenim elektrického pole v okoli

vodicl a vypoctem povrchového gradientu na povrchu vodice.

Hlavni parametry, ktery ovliviiuji povrchovy gradient elektrického pole vedeni, jsou: parametry

vodicil, vzdalenost od stozaru, proudova zatizitelnost vedeni a sdruzené napéti na vedeni.

Obrazek 3.1: Parametry ovliviujici povrchovy gradient elektrického pole

3.1. Intenzita elektrického pole
Pro vysvétleni intenzity elektrického pole je potieba zjednodusit model pfenosové soustavy
obsahujici nekonecné dlouhé valcové vodice. Zjednoduseny model je prezentovan cylindrickymi

vodi¢i s kone¢nou délkou, paralelné postavenymi nad hladkym povrchem zemé.

Vektor intenzity elektrického pole E je spocitan pomoci metody Maxwellovych potencidlnich
koeficienti. Zakladni veli¢inou elektrického pole ve zjednoduseném modelu je intenzita
elektrického pole E. Za predpokladu, Ze je hustota naboje vedeni po délce vodice Q [C - m™1], je

mozné pouzit Gausslv zadkon elektrostatiky v integralnim tvaru:

Q =QE-dS (2)
€o S
Tento vztah plati pro uzavienou plochu § libovolného tvaru, ktera tvofi hranici télesa o objemu V,
které obsahuje celkovy naboj Q. ProtoZe ve zjednoduseném modelu se piedpoklada, Ze se uvnitt

plochy § nachazi pouze objemoveé rozlozené naboje, celkovy naboj je

Q= fv PV 3)

Rovnice (3) po Gpraveé ma pak tvar
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£ .(fSE dS = fvp(r)dV (4)

&k 2nr =Q ®)

kde ¢, je permitivita vakua,
E[V - m™1] intenzita elektrického pole,
p [C - m~3] hustota volného naboje.

Intenzita elektrického pole E je

E=-2 ©)

2mreg

Pokud je ¢ skalarni elektricky potencial, pak E je

E=—-gradp =— —u, [V-m1] (7)
kde  u, jejednotkovy vektor.

Slouc¢enim rovnic (6) a (7) vznika vysledna rovnice pro vypocet elektrického potencialu vodice ¢.

de(p To Q
'é Eur-drzf -dr (8)

D p 2Tregy

Vyfesenim integralni rovnice (8) dostavame vztah pro elektricky potencial vodice ¢.

-0 lD 9
" omre, ©)

@

kde 1y je kolma vzdalenost od D do libovolného bodu,
D je kolma vzdalenost od povrchu vodice do zem¢.

Intenzitu elektrického pole E je, na zdkladé rovnice (9), mozné popsat jako funkci potencialu ¢.

Q @

2mrey

rin D (10)
To

Maxwellova metoda potencialnich koeficientli piedpokladd, Ze povrchové naboje jsou
rovnomérné rozmisténé kolem kazdého vodice. Za téchto predpokladt je mozné nahradit soustavu
n skute¢nych fazovych vodic¢l, zemnicich lan a zemé& usporadanim n dvojic vodi¢u, skladajicich
se ze skute¢ného vodiée s odpovidajici hustotou naboje Q a fiktivniho vodiée zrcadlové ulozeného

v zemi. Tento postup se nazyva metoda zrcadleni. [15]
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Obrazek 3.2: Popis metody zrcadlent pri vypoctu

Protoze rovnice (9) plati pro kazdy vodi¢ (faze nebo zemnici lana), lze ji napsat pomoci
maticového tvaru s ¢étvercovou, symetrickou, regularni matici (§) typu (n,n) potencialovych

souciniteltl. S pomoci této matice je mozné vyjadrit vztah mezi napétim a naboji

(0) = ®(Q) (12)
(&' = (k) (12)
(Q) = ()(0) (13)

kde (O ) je sloupcova matice typu (n, 1) potencialti nebo napéti proti zemi,

(Q) je sloupcova matice typu (n, 1) linearnich hustot naboju,

(k) je matice stejnych vlastnosti jako (§) s prvky, které jsou kapacitni souéinitele.
Prvky &y na diagonaly (k = k) matice (§) jsou definovany jako logaritmicka zavislost (14).

1 2hy,
In—,k=1,2,..n (14)
2nrey T

Ok =
Ostatni prvky &y, matice (&), kde k # m, Ize popsat jako

1 Dim
In—mo:
dkm

kde vzdalenosti Dy, @ dy, jsou popsany rovnicemi (16) a (17).

Skm k=12,.nm=12,.nk#+m (15)

2mreg

Diem = (ke — %)% + Ve + Ym)? (16)
diem = (e = Xm)? + Vi — Ym)? (17)
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3.2. Dovolena velikost intenzity elektrického pole dle legislativy
V ramci riznych evropskych a ¢eskych norem se stanovuje maximalni dovolena hodnota intenzity
elektrického pole pro frekvence od 0 Hz do 1,7-10% Hz. Evropské normy, které se zabyvaji touto
tematikou, jsou: ENV 50166-1 (Human exposure to electromagnetic field; Low frequency (0 Hz
to 10 kHz) vydana CENELECem v roce 1995) a smérnice ICNIRP (International Commission on
Non-lonizing Radiation Protection) z roku 1999, schvalena WHO. Ceska norma, ktera upfesiuje
tyto hodnoty, je norma CSN 332040 z roku 1993 (Ochrana pred uicinky elektromagnetického pole
50 Hz v pasmu vlivu zarizeni elektrizacni soustavy). Aktualizace této normy je uréena nafizenim

vlady €. 291/2015 Sb., které urcuje limity neionizujiciho zafeni. [16]

V natizeni vlady (NV) ¢. 291/2015 Sb. je nejvyssi pfipustnd hodnota pro ucinky zptsobené
elektrickou stimulaci tkané polem dana modifikovanou intenzitou elektrického pole E,,,4(t)
indukovaného v tkani. V Zadném ¢asovém okamziku nesmi velikost E,,,4(t) prekro¢it hodnotu

1V -m™? pro zaméstnance a 0,2 V - m~? pro fyzické osoby v komunalnim prostiedi. [17]

Modifikovana intenzita elektrického pole E,,,q4(t) se dostane aplikovanim frekvenénich filtra
(uréenych v NV) na intenzitu elektrického pole v téle E(t). Filtry G(f) jsou dany zvlast' pro

expozici celého téla (S vyjimkou hlavy) a pro expozici hlavy.

Filtr pro expozici celého téla (s vyjimkou hlavy) je uréeny jako

1 (18)
G = .
P =55 oL
kde f, = 3000 Hz a f je frekvence v Hz.
Filtr pro expozici hlavy je
G(f) = ! 1+j141 4
T V2005 (141 i
(1+i5)(1+1%)

kde f, = 25 Hz, f, = 400 Hz a f, = 3000 Hz.

Intenzita elektrického pole v téle E (t) se vypo&itd pomoci naméfenych veli¢in E®*t a Be*t, které
reprezentuji velikost intenzity elektrického pole a velikost magnetické indukce naméfenych

venku. [17]

Natizeni vlady urcuje i referencni hodnoty pro frekvenci 50 Hz:
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(20)

ESOHZ BSOHZ
<02(1
10kV-m=1 " 500 uT — (1)

kde  Esop je velikost intenzity elektrického pole pfi frekvenci 50 Hz a
Bson Je velikost magnetické indukce pii frekvenci 50 Hz.

Pokud je nerovnost (20) mensi nez 0,2 pro komunalni prostor a mensi nez 1 pro zaméstnance,

vypocet Epoq(t) se nemusi provadét a limity neionizujiciho zafeni se povazuji za splnéné.

3.3. Gradient elektrického pole na povrchu vodicu

elektrického pole v okoli povrchu vodice. Proto ma vypocet elektrické intenzity na povrchu vodice
velky vyznam pfi studiu hlukové zatéze vedeni. Druhym nazvem pro intenzitu elektrického pole
na povrchu vodice je povrchovy gradient.

U vedeni ZVN jsou vodice obvykle spletené a povrchovy gradient kolem obvodu vodic¢e neni
staly, ale kolisa kolem stfedni hodnoty gradientu. Kvili zjednoduseni vypocti hluku se uvadi
predpoklad povrchového gradientu pro hladky povrch.

Vypocet povrchového gradientu lze popsat pomoci rovnice (10), ktera vychazi ze zjednoduseného
modelu vedeni. Pro dosaZeni redlnych hodnot vypocti je potieba tuto rovnici rozsitit o nasledujici

parametry, které maji vliv na povrchovy gradient:

n [—] pocet vodici ve svazkovém vodici,

—  Teq [mm] ekvivalentni polomér svazku vodice definovan jako:

(n-1)

n " 1
Teg = Nr-a® b In-[ ———0 [mm] (21)

2 -sin (%)

— 1 [mm] polomér vodice pouzitého ve svazku,
— a [m] svazkovy krok,
—  Ypnin [m] minimalni vyska vedeni,

— X [m] vzdalenost vodice od stiedu stozaru.

Pridanim téchto parametri do vypoctu (10) lze zjistit vztah pro vypocet maximalniho

a primérného povrchového gradientu Er, 4 @ Eqpg na povrchu vodich venkovnich vedeni. [18]

2-r-(n—1)-sin(%)

Enax = Eavg |1+ a

[kV - cm™1] (22)
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_ Upodit-zems -1
Eavg = Ty, X Ve 3)

Y 6 o o

Vysledky z rovnic (22) a (23) se potom vynasobi koeficientem ~102,5 % pro bézné pouzivané

geometrie prenosovych vedeni, aby se zabranilo vzniku chyby zplisobené zjednodusenim prumeér
— maximum, pouzitym pii vytvaieni rovnic. Tento vypocet je platny pouze tehdy, pokud jsou
vodice usporadany do svazkového vodice a dodrzuji stejnou vzdalenost mezi sebou. Dale je tento

vypocet omezen pouze pro stiidava venkovni vedeni. [18]

3.4. Limitni hodnota povrchového gradientu
V ramci této prace byly v programu Overhead? vypoéteny hodnoty povrchového gradientu na
stavajicich vedeni, na kterych probéhlo méteni v terénu. Pro vyhodnoceni vypocta je nutné znat
limitni hodnotu povrchového gradientu E,;, -
Maximalni hodnota povrchového gradientu je 15,5 [kV - cm™1]. Je to mezni hodnota pro vyskyt
korény s dusledkem akustického hluku. Tato hodnota byla uréena sérii experimentti a vypocti
provedenych v EGU — HV Laboratory, a. s.
Nepiekrocenim limitni hodnoty povrchového gradientu nedochazi ke vzniku korény, a na zakladeé
toho ani k projeveni slysitelného hluku. Pokud dojde k pfekro¢eni limitni hodnoty gradientu je
emitovany hluk tim vétsi, ¢im vétsi je povrch, z néhoz je hluk emitovan (vétsi polomér vodic,
vice vodi¢u ve svazku, vice potahtl). Navic plati, Zze zvySena hladina emitovaného hluku neni
zpisobena jenom vétsSim povrchem, ze kterého je hluk emitovan, ale i tim, ze pokud je piekroc¢en
gradient pro vznik korony, vyboje dosahuji vétSich délek, maji vétsi energii, a jsou tim padem
Limitni hodnota vychazi z méfeni jako kvantifikovatelnd maximalni hodnota gradientu
elektrického pole na povrchu vodict bez uprav a pro vodice s aplikovatelnymi opatfenimi. Pfi
dodrzeni limitni hodnoty povrchového gradientu hodnoty hluku neptesahuji 50 dB, respektive 45
dB s ténovou slozkou.
Vzhledem Kk tomu, Ze velikost emitovaného hluku zalezi i na dalSich parametrech, neni mozné
tvrdit, Ze tato limitni hodnota plati pro vSechna uspotfadani. Dal§imi experimentalnimi méfenimi
bylo zji§téno, ze limit Ey,q, = 15,5 [kV - cm™1] plati pouze pro soubéh dvou paralelnich vedeni
(naptiklad dvojité vedeni 2x400 kV). Soucet dvou a vice limitnich zdroji hluku je prokazatelné
nadlimitnim zdrojem hluku. Toto tvrzeni odkazuje na koridory, kde se vyskytuji naptiklad 2
dvojita vedeni (4 systémy) vedle sebe. [19]

2 EGU — HV Laboratory, a.s.
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4. VENKOVNI VEDENI JAKO ZDROJ HLUKU

V mistech s velkou intenzitou elektrického pole dochazi k ionizaci vzduchu, ktera zptisobuje
vyboje. Tyto vyboje jsou fyzikalni podstatou stojici za vznikem akustického hluku na vedenich

vysokého napéti.

Caste¢ny vyboj je typem vyboji, ke kterému dochézi mezi dvéma pevnymi elektrodami. Casteény
vyboj je uplny pruraz vzduchové izolace mezi dvéma blizkymi elektrodami (vzdalenymi fadové
milimetr). K tomuto jevu dochazi bud’ uvnitt, nebo na povrchu zkoumaného objektu. Casteéné

vyboje uvnitt vodice se zaznamenavaji pomoci akustickych nebo elektromagnetickych métidel.

Koronou se nazyva vyboj, ke kterému dochazi mezi elektrodou a plynem. Vznik a chovani koréony
a CasteCnych vybojl je velmi komplikovanou fyzikalni zalezitosti. Polarita, ktera je na vodici
(elektrod€) v momenté pozorovani, ovliviiuje chovani korony. Principy, které popisuji vyboje,

jsou v ruznych polaritach velmi odlisné. [19]

Na zaporné ptlperiodé dochazi k uvolnéni elektronu v miste s velkou intenzitou elektrického pole,
typicky na povrchu vodice nebo izolatoru. Elektron se pak pohybuje smérem od vodi¢e. Béhem
své cesty miize zpusobit ionizaci neutralnich atomd, nebo byt pohlcen neutralnim atomem. Konec
koronového vyboje se nachazi ve vzdalenosti od vodice, kde se vyskytuje vétsi pocet pohlcenych
elektronti nez pocet nove vzniklych elektronti vlivem ionizace. Tento proces ma charakter vyboje.
Vlivem rozdilu mezi hmotnostmi elektronii a iontli dochdzi k rychlému odcerpani zaporného
naboje smérem od elektrody. Vznika tak v okoli elektrody kruh kladného naboje, ktery je postupné
ptitahovan k elektrodé. K novému vyboji mize dojit teprve ve chvili, kdyz je kruh kladného
naboje zcela od¢erpan z okoli elektrody. V zaporné pilperiodé dochazi k vybojové ¢innosti pii

niz§im napéti. Vyboje jsou ¢etnéjsi, ale méné energeticky vydatné.

Na kladné pulperiodé se, na rozdil od zaporné pilperiody vice uplatiiuje ionizace zafenim. V urcité
vzdalenosti od elektrody dojde k uvolnéni elektronu, ktery se potom za¢ne pohybovat smérem ke
kladné elektrodé. Elektron bud’ zpisobi ionizaci vlivem srazek, nebo je pohlcen kladnym nebo
neutralnim atomem. V ptipad€ pohlceni se uvolni foton, ktery miize uvolnit elektron ve vétsi
vzdalenosti od elektrody. Ten zptsobi lavinu ve sméru k elektrodé. V okoli elektrody, po
odcerpani elektronti, vznikne prebytek kladného naboje, ktery je odpuzovan kladnou elektrodou.
Konec kordénového vyboje se nachazi v okamziku, kdy je elektrické pole tak malé, ze nedochazi
k lavinové ionizaci pii cesté elektronu k elektrodé. Tento vyboj je delsi neZ v ptipadé vyboje
Vv zaporné pulperiodé. Aby mohlo dojit k dal§imu vyboji, je nutné, aby byl kladny vyboj dostate¢né
odpuzen od elektrody. [19]
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4.1. Vliv atmosférickych podminek na vyskyt hluku vedeni

Amplituda a rychlost opakovani korénového vyboje a nasledny vznik hluku na vodicich vedeni
zaviseji také na mistnich atmosférickych podminkach, véetné: typu a intenzity srazek, vlhkosti,

hustoty vzduchu, rychlosti vétru atd.

Na zakladé této zavislosti je slySitelny hluk vedeni vyjadien pro ruzné destové podminky,
jmenovité pro suché pocasi (Lsg sucho), drobny dést’ (Lsg arobny asse) @ silny dést (Lg). Termin
Lso arobny asse Znamena, ze uvedend hladina hluku bude za sucha prekroCena v 50 % Casu. Uroveii
Ls bude ptekroéena pouze v 5 % ¢asu (zbytek doby — 95 % bude hluk pod tGrovni Ls). Pod pojmem
silny dést’ 1ze nalézt dést intenzity 10 mm srazek za hodinu a vice. Ve vypoctu se pocita pouze se

dvéma stavy vodicti — za drobného desté a za silné¢ho deste.

Razné metody méfeni hluku potvrdily, Ze intenzita desté vyrazne ovlivituje velikost slySitelného

hluku vedeni ptenosové soustavy.

Intenzita desté [mm-h™] 0,1 0,5 0,9 2,3 6,6 31,9
Hladina hluku [dB(A)] 41,3 43,4 44,2 44,9 48,1 52,0

Tabulka 4.1: Vztah mezi intenzitou desté a namérenymi hodnotami slysitelného hluku [20]

Data, uvedena v tabulce Tabulka 4.1. naznacuji, ze slySitelny hluk dosahne bodu nasyceni pfi
intenzit& desté ~30 mm - h™1. Také se usuzuje, Ze pro vysokou intenzitu desté, obtéZujici ucinek

slysitelného hluku na obyvatele Zijici v blizkosti vedeni pfenosové soustavy, se snizi, protoze hluk

vedeni je maskovan hlukem desté. [20]

Snih je dal$i neptiznivou atmosférickou podminkou, kterd ma vliv na slysitelny hluk vedeni. Na
povrchu vodict se mohou ukladat rizné druhy atmosférického ledu (glazura, suchy nebo mokry
snih, tvrdy nebo mékky led). Ledové vystupky vytvofené na povrchu vodi¢e vyrazné zvysuji
drsnost povrchu vodi¢e a vedou k vyS$imu slySitelnému hluku. SlySitelny hluk se zvySuje

s tloustkou mékké namrazy a bliZi se saturaci pii silné namraze. [21]

4.2. Hygienické limity hluku dle legislativy

Hygienické limity pro hluk a vibrace jsou pro Ceskou republiku dany natizenim vlady &. 272/2011
Sb., o ochrané zdravi pted nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich predpist
(¢.217/2016 Sb. a ¢. 241/2018 Sb.). Toto naftizeni je upiesnéni zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢
vetejného zdravi ve znéni pozdéjSich predpist. Hygienické limity hluku jsou stanoveny pro

nasledujici prostory:
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— chranény venkovni prostor,
— chranény venkovni prostor staveb,
— chranény vnitini prostor staveb,

—  pracoviste.

Chranény venkovni prostor je definovan jako nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k rekreaci,
lazenské lécebné—rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zeméde€lskych pozemkt

a venkovnich pracovist. Limitni hodnoty hluku jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.2.

Hygienicky limit hluku (dB)

Doba Chranény venkovni prostor
1 2 3 4

Chranény venkovni prostor luzkovych zdravotnickych
Dennii | zafizeni v&etné lazni
nocni

50 50 55 65

Chranény ostatni venkovni prostor 50 55 60 70

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zeleznicnich stanic zajiStujicich
vlakotvorné prace, zejména rozfad’ovani a sestavu nakladnich vlaku, prohlidku vlakt a opravy vozi. Pro hluk
ze zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu piede dnem 1. listopadu
2011, se pricita pro nocni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, neni-li dale uvedeno jinak, na silnicich III. tfidy, mistnich
komunikacich III. tfidy a i€elovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 Zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich
komunikacich, ve znéni pozdé&jsich predpist.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a II. tfidy a mistnich komunikacich 1. a II. tfidy
v uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich
pozemnich komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy. Pouzije se pro
hluk z dopravy na tramvajovych a trolejbusovych drahach vedenych po silnicich 1. a II. tfidy a mistnich
komunikacich L. a II. tfidy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Tabulka 4.2: Hygienické limity pro chrdnény venkovni prostor [22]

Chranény venkovni prostor staveb predstavuje prostor do vzdalenosti 2 m pred ¢asti obvodového
plasté, vyznamny je z hlediska pronikani hluku zvenci do chranéného vnitiniho prostoru bytovych
domd, rodinnych domd, staveb pro predskolni a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni
a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Chranény venkovni prostor staveb je zfizen
pouze pro zajisténi ochrany vnitiniho prostoru budov vcetné moznosti vétrani. Nikoliv nefesi

ochranu osob zdrzujicich se v mistech okolo budov (napt. chodci, pobyt na balkonu apod.). [22]
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Hygienicky limit hluku (dB)

Doba Chranény prostor
1 2 3 4

Chranény venkovni prostor staveb luzkovych

zdravotnickych zatizeni véetné lazni “ S0 5 65

Denni

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb 50 55 60 70

Chranény venkovni prostor staveb luzkovych
Nocni, Zelezni¢ni | zdravotnickych zafizeni v&etné lazni
doprava

40 45 50 60

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb 45 50 55 65

Chranény venkovni prostor staveb luzkovych

zdravotnickych zatizeni véetné lazni % 40 4 %

Nocni, ostatni

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb 40 45 50 60

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezniénich stanic zajistujicich vlakotvorné
prace, zejména roziad’'ovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku vlakd a opravy vozl. Pro hluk ze Zelezni¢nich
stanic zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu piede dnem 1. listopadu 2011, se pficita pro
no¢ni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, neni-li dale uvedeno jinak, na silnicich III. tfidy, mistnich
komunikacich III. tfidy a ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich
komunikacich, ve znéni pozd¢jsich predpist.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich L. a II. tfidy a mistnich komunikacich I. a II. tfidy v tizemi,
kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich
komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy. Pouzije se pro hluk z dopravy
na tramvajovych a trolejbusovych drahach vedenych po silnicich I. a II. tfidy a mistnich komunikacich I. a II. tfidy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Tabulka 4.3: Hygienické limity pro chranény venkovni prostor staveb [22]

V novelizaci Natizeni vlady, se definuje tonova slozka i korekce pro sniZeni prislusného limitu
hluku. Hluk s tonovymi slozkami je hluk, v jehoZ kmito¢tovém spektru je hladina akustického
tlaku v tfetinooktavovém pasmu o vice nez 5 dB vys§i neZ hladiny akustického tlaku v obou
sousednich pasmech. Ekvivalentni hladina akustického tlaku v tomto tfetinooktavovém pasmu

v

Lgeqr J€ VYSSi nez hladina prahu slySeni Lpg stanovena pro pasmo kmitoctu 10 Hz az 160 Hz.

V ptipadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich

a drahach, se pricte dalsi korekce -5 dB. [1]

ft [Hz] |10(12,5]16{20|25|31,5|40|50(63|80|100|125 160

Lps[dB]|92| 87 |83|74|64| 56 [49|43|42|40| 38 | 36 | 34

Tabulka 4.4: Korekce Vv pripadé hiuku s tonovymi slozkami [1]
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5. MERENI HLUKU NA VENKOVNICH VEDENICH ZVN

Mgéfeni hluku z provozu vedeni se provadi dle norem CSN 1SO 1996-1 z roku 2017 (Popis, méreni
a hodnoceni hluku prostiedi — Cdst 1: Zdkladni veliciny a postupy pro hodnoceni) a CSN ISO
1996-2 z roku 2018 (Popis, méfeni a posuzovani hluku prostiedi — Cast 2: Urcovani hladin
akustického tlaku).

Meéfeni se obvykle provadi pro ucely vydani stanoviska organti statni spravy, zajisténi podkladi
pro stiznosti nebo pro ovéreni G€innosti instalovanych protihlukovych opatfeni. Méteni je také
podkladem pro hlukovou studii, kterd zjistuje soucasné hlukové zatéze ve sledované lokalité.
Referencni bod méteni je obvykle dopiedu znan (problematické misto v chranéném venkovnim
prostoru nebo venkovnim prostoru staveb). Zkouska se provadi méfenim hladiny akustického
tlaku na pfislusném chranéném misté nebo prostoru pomoci hlukoméru s mikrofonem. Vysledky
méfeni se porovnavaji s limitnimi hodnotami, které jsou stanoveny zakonem a popsany v kapitole
4.2.

Pied zahajenim méfeni se urci lokalita méteni, respektive problematické objekty pod vedenim
nebo v ochranném pasmu vedeni. Doba méfeni se vybira tak, aby vysledna naméfena hodnota
nebyla pfili§ ovlivnéna okolnimi zvuky — hlukem dopravy a hospodaiské Cinnosti. Za ideélni

atmosférické podminky pro méfeni se povazuje slaby dést.

Na misté¢ pozorovani se postavi specializovany mikrofon ve stanovené vysSce nad zemi.
K mikrofonu se pripoji hlukomér, ktery se na zacatku a na konci kazdého méfeni piezkousi

kalibratorem. [23]

Hlavni naméfena veli¢ina k posouzeni akustického tlaku je ekvivalentni hladina akustického tlaku

Lyeq jako integralni veli¢ina. Dale se zaznamendvaji minimalni a maximalni hodnoty hluku

vV méfeném intervalu Ly, (minimalni konstantni zdroj hluku) a Ly, a0

V ramci této prace bylo posuzovano 5 riiznych meéfeni na existujicich jednoduchych nebo
dvojitych vedenich. Tato méfeni vznikla na zaklad€ pozadavkl provozovatele pfenosové soustavy
CEPS, a. s., na prezkoumani stiznosti na hluk existujicich vedeni ZVN. Méfeni byla provadéna

spole¢nostmi:

— EGU - HV Laboratory a.s.,
— AKUSTING, spol. s.r.o.,
— aEMPLA AG spol. s.r.o.
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Cilem bylo ziskat podklady o hluénosti riiznych typ vedeni ZVN v oblasti tonovych slozek
nizkych frekvenci. Tyto poznatky dale slouzi k vyfeSeni stiznosti na hluk existujicich vedeni, ale
také i na budouci navrhy novych vedeni 400 kV. V ramci této prace poslouzi, ziskané nameéiené

hodnoty jako podklady p#i vyhodnocovani riznych typu prepoétu slysitelného hluku vedeni.

5.1. Méreni hluku na vedeni V404

Na venkovnim jednoduchém vedeni 400 kV V404 — Nosovice — Varin v roce 2018 prob¢hla akce
modernizace vedeni, ktera obsahovala vyménu vodi¢u za novy typ 362-AL1/59-ST1A. Majitelé
rodinného domku, ktery se nachazi v ochranném pasmu vedeni, se po realizaci akci obratili na
provozovatele prenosové soustavy CEPS se stiznosti na hluk. Problematické misto se nachazi mezi

stozary ¢. 37 a €. 38 na vedeni V404 v obci Komorni Lhotka.

s &

Lokalita , Wl

méreni/

Obradzek 5.1: Lokalita méreni hluku na vedeni V404 [24]

Meéfeni hluku na vedeni V404 bylo provedeno spole¢nosti EGU — HV Laboratory, a. s., za sucha

a za desté na dvou lokalitach:

— zahrada rodinného domku v ochranném pasmu vedeni mezi stozary ¢. 37 a €. 38

— areferencni lokalita na poli v ochranném pasmu vedeni mezi stozary ¢. 32 a €. 33.

Me¢feni probéhlo ve vecernich hodinach, aby se zamezilo okolnimu hluku a bylo dosazeno

nejdavéryhodnéjsich vysledk popisujicich vyslednou hladinu hluku od vedeni. Byly pouzity
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hlukomér danské znacky Briiel & Kjaer — typ 2250, kalibrator B&K 4231 a mikrofon 4189
S krytem proti vétru. Mikrofon byl postaven 1,8 m nad zemi. Byl zvolen interval méteni 10 s,

s predpokladem, Ze vedeni se vV ramci danych podminek chova jako konstantni zdroj hluku. [23]

Lokalita méfeni mezi stozary ¢. 3738 je charakterizovana jako chranény venkovni prostor a podle
natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., popsaného v kapitole 4.2., denni hygienicky limit hluku je 50 dB

a noc¢ni limitni hodnota je 40 dB.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku L., [dB] a pomocné veli¢iny Lypmaxs Larpeak @ Larmin

jsou vysledné veli¢iny méfeni hluku na vedeni.

Vysledky méteni jsou rozdéleny do Ctyt skupin hodnoty — podle lokality méfeni (st. €. 37-38 a st.
¢. 32-33) a podle atmosférickych podminek (suché pocasi a slaby dést). [23]

st. ¢. 3738 drobny dést’

Datum meéieni Cas meéieni LAq [dB] LAFmax [dB] LAFmin [dB] LA 100 Hz [dB] L/.\ 200 Hz [d B]
19:15 39,44 41,99 37,9 25,6 19,4
12. 05. 2019 19:18 40,1 44,71 38,52 25,5 22,3
19:23 43,9 65,56 39,3 28,7 33,3

st. ¢. 3233 drobny dést’

Datum méfeni Cas meéfeni LAq [dB] LAFmax [dB] LAFmin [dB] LA 100 Hz [dB] L/.\ 200 Hz [d B]
20:44 46,18 53,12 43,48 24,7 34,9
12.05. 2019 20:46 45,45 51,63 43,5 31,8 24

Tabulka 5.1: Hodnoty méreni za desté [23]

Z namétenych hodnot je ziejmé, Ze slysitelny hluk dosahuje své no¢ni limitni hodnoty chranéného
venkovniho prostoru staveb (40 dB) za deste a Ze se objevuje na celém vedeni, ne jenom v lokalité

mezi st. ¢. 37-38.

st. &. 37-38 sucho
Datum = .o matent | Laq [AB] | Lagmax [AB] | Lagmin [dB]
mereni
02.07.2019| 2331 347 45.7 208
8:50 39.0 463 30,5
03.07. 2019 =459 36.9 45.9 283
st. €. 32-33 sucho
Datum | o metent | Laq [AB] | Larmex [dB] | Lasmin [dB]
mereni
22:44 28.8 313 278
02.07.2019 217 292 28.7 244

Tabulka 5.2: Hodnoty méreni v suchém pocasi [23]
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Nameéfené hodnoty potvrdily teoretické predpoklady, ze atmosférické podminky ovlivituji tiroven

slysitelného hluku, ktery dosahuje svych nejvétsich hodnot pfi drobném desti.

5.2. Méreni hluku na vedeni V416

V ramci projektové pripravy rekonstrukce vedeni V416 provozovatel pfenosové soustavy fesil
stavajici hlukovou situaci v chranéném venkovnim prostoru. Spole¢nost EMPLA AG, s. r. 0.,
(zkusebni laborator ¢&. 1110 akreditovana CIA) provedla méfeni hluku k nejbliz§im obytnym
objektim v ochranném pasmu vedeni V416. Tento protokol je soucasti hlukové studie, ktera se
zabyva zhodnocenim vlivu nového projektovaného zaméru na hlukovou situaci v okoli vedeni.
Naméfené hodnoty mizeme posoudit i v ramci této prace, protoZze métfeni probihalo v ochranném

pasmu stavajiciho vedeni V416, které je aktualné v provozu. [25]

Na vedeni V416 bylo provedeno jak denni, tak no¢ni méfeni pii nizkych teplotach vzduchu bez

srazek na zasnézeném terénu na dvou raznych lokalitach:

— rodinny dim v obci Novy Dviir, ve vzdalenosti cca 105 m od st. €. 927,

— rodinny dim v obci Konice, ve vzdalenosti cca 70 m od st. €. 956.

Obrazek 5.2: Lokalita méreni hiuku na vedeni V416 — v blizkosti st. ¢. 927 [24]
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Obrazek 5.3: Lokalita méreni hiuku na vedeni V416 — v blizkosti st. & 956 [24]

Ob¢ lokality méteni jsou charakterizovany jako chranény venkovni prostor a podléhaji limitim

podle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.

Meéfteni bylo provedeno pomoci zvukoméru znacky CESVA SC310, ktery byl zkalibrovan pred
a po skonCeni meéfeni kalibratorem CESVA CB006. Hodnoty meéfeni byly zaznamenany
s presnosti 0,1 dB. Mikrofon CESVA C-130 byl umistén na stativu ve vySce 2,5 m nad zemi a byl
opatfen krytem proti vétru. Zaznam meéfeni byl provadén po 1 s. Pfi dennim méfeni byla
zaznamenana vzdalena silni¢ni doprava jako hluk v pozadi. V ramci této prace se zaméfime pouze

na vysledky no¢niho méfeni na vedeni V416, a to z divodi omezeni okolniho hluku. [25]

st. €. 926 — 927

Datum Cas Lag | Lamax L Amin Lcpeak Lago Lago
méfeni | mefeni | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]

07.01.2021| noc 33,2 45,1 28,1 74,9 28,2 28,7 38,5

La1 [dB]

st. €. 956 — 957

Datum Cas Laqg L Amax L Amin Lcpeak Lago Lago
méfeni méfeni | [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

07.01. 2021 noc 29,7 59,3 27,0 74,4 27,3 27,6 35,7
Tabulka 5.3: Hodnoty méreni hluku na vedeni V416 [25]

La: [dB]
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Vsechny hodnoty méfeni odpovidaji povaze a charakteru hluku. Zadna z naméfenych hodnot se
nepfiblizuje limitnim hodnotam hluku v chranéném venkovnim prostoru (40 dB pro no¢ni dobu).

Toénova slozka hluku nebyla méfenim prokazana. [25]

5.3. Méreni hluku na vedeni V413/416

V roce 2019 byla dokoncena stavba nové smycky dvojitého vedeni V413/416 — zausténi do
rozvodny HBM — Mirovka. Po zprovoznéni vedeni V413/416 bylo zajisténo méfeni hluku
v problematické lokalité, ktera byla zjisténa hlukovou studii v ramci projektovych ptiprav. Méfeni
provedla spoleénost AKUSTING, spol. s. r. 0., na zakladé¢ Zadosti provozovatele prenosové
soustavy — CEPS, a. s. [26]

Nejvice ohrozenym chranénym venkovnim prostorem staveb byl uréen rodinny dtm v oblasti
Pracharna — Havlickiv Brod v blizkosti stozaru ¢. 117 vedeni V413/416. Dalsi dvé méfeni byla
provedena v blizkosti hodnocenych vedeni V413/416 — u paty stozaru €. 117 a pod vodi¢i vedeni
V413/416 v tseku mezi st. €. 116 a¢. 117.

Obrazek 5.4: Lokalita mérent hluku na vedeni V413/416 [24]

Mefeni byla provedena v no¢nich hodinach pti drobném mrholeni a teploté vzduchu 7 °C. Noéni
méteni bylo vybrano kvili minimalizaci hluku na pozadi a vétsi pravdépodobnosti zaznamenani
akustickych jevu na zdroji hluku (vys$si vlhkost, niz$i teplota). K méteni byl pouzit zvukomér s 1/3

oktavovym filtrem Briiel & Kjaer, typ 2250, ktery byl na zac¢atku a na konci méfeni pfezkousen
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kalibratorem B&K, typ 4231. Mikrofon 4189 s krytem proti vétru byl postaven ve vysce 1,8 m

nad zemi. Nejistota méfeni byla stanovena odbornym odhadem na +2,0 dB.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku Ly, byla hlavni méfenou veli¢inou. DalSi méfené

veli€iny jsou: maximalni hladina akustického tlaku Ly 4,4, @ minimalni hladina akustického tlaku

LpAmin- [26]

u paty stozéru ¢. 117, drobné mrholeni
Datum méfeni | Cas méfeni | Laq [dB] Lpamax [dB] Lpamin [dB] Lago,r [dB]
21.11. 2019 1:10 27,7 40,2 25,2 26,4
pod vodic¢i V413/416, drobné mrholeni
Datum méfeni | Cas méfeni Laq [dB] Lpamax [dB] Lpamin [dB] Lago,r [dB]
21.11. 2019 1:19 33,1 40,8 29,4 30,3
u rodinného domu mimo osu vedeni, drobné mrholeni
Datum méfeni | Cas méfeni | Lag [dB] Lpamax [dB] Lpamin [dB] Lago,T [dB]
0:51 23,6 334 215 22,4
21.11. 2019 0:53 24,6 35,3 21,8 22,9
0:58 22,6 29,1 20,6 21,4

Tabulka 5.4: Hodnoty méreni hluku na smycce vedeni V413/416 [26]

Vysledné ekvivalentni hladiny akustického tlaku snizené o nejistotu méfeni jsou niz§i nez
hygienicky limit stanoveny natizenim vlady ¢. 272/2011 Sb. I kdyz akustické projevy vedeni pii
mefeni byly sluchem rozpoznatelné, hygienicky limit pro noc¢ni dobu Vv chranéném venkovnim
prostoru staveb (40 dB) nebyl ptekrocen. Tonova slozka nebyla v zadném méfeni hluku vedeni
identifikovana. [26]

Na vedeni V413/416 bylo provedeno i denni méfeni spole¢nosti EGU — HV Laboratory, a. s.,
v ramci studie posouzeni hluku dvojitych vedeni. Méfeni bylo provedeno mezi stozary ¢. 93
a ¢. 94. Lokalita méfent je oblast otevieného prostoru — pole bez umisténi vyraznych objektd, které
by ovliviiovaly Sifeni hluku. Tato lokalita byla vybrana jako nejvhodnéjs$i k méfeni hluku,
vzhledem k blizkosti hlavni silnice 1/38 a vétsi méstské zastavby. Méfilo se ve stiedu rozpéti mezi
stozary a ve vzdalenosti cca 5 m od osy vedeni (méfeni pod fazovym vodi¢em). Jelikoz se méteni
uskutecnilo béhem bézného vSedniho dne, bylo vyrazné ovlivnéno hlukem Vv pozadi (zejména
hlukem dopravy z silnice 1/38). Méteni bylo provedeno za drobného desté, ktery béhem meéteni

nevytvarel zadné kapky na vodici. Intenzita desté byla 0,2 az 0,5 mm - h™1. [27]

36



Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢ii vedeni ZVN s projevem
snizeni hlukové zatéze v okoli

Obrazek 5.5: Lokalita méreni hluku na vedeni V4131416 — mezi stozdry ¢. 93 a ¢ 94 [24]

Pfi méfeni nebyly detekovany toénové slozky a rovnéz nebyly slySet béhem provadéni méfeni.
Vysledné hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku, ziskané méfenim jsou ve vSech
pripadech nizsi nez denni hygienicky limit hluku 50 dB. Méteni bylo ovlivnéno rusivym vlivem

okoli (silni¢ni doprava a zemédélska technika). [27]

st. €. 93 — 94, denni méfeni, drobny dést’
Datum Cas | Vzdalenostodosy | Lag | Larmax | Larmin | Lazoorz | Lazoow:
méfeni méfeni vedeni [m] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
10:15 40,3 44,3 38 20,2 16,7
10:17 37,1 44,7 34,9 17,5 17,6
23.12. 2020 10:20 ° 37,6 46,4 35,9 18 18,1
10:15 38,6 44,3 36,4 20,5 18

Tabulka 5.5: Hodnoty méreni hluku na vedeni V413/416 mezi st. ¢. 93 a st. & 94 [27]

5.4. Méreni hluku na vedeni V410/419

Na zakladé pozadavku provozovatele prenosové soustavy CEPS, a. s., bylo provedeno méfeni
akustického hluku na dvojitém vedeni V410/419 (Cechy Stfed — Vyskov) spole¢nosti EGU — HV
Laboratory, a. s. Cilem méfeni byla studie hlu¢nosti dvojitych vedeni v oblasti tonovych slozek

nizkych frekvenci za desté. Vysledky této studie maji slouzit jako podklad pro budouci navrhy
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novych vedeni 420 kV. Dvojité vedeni V410/419 proslo v roce 2015 rozsahlou modernizaci, ktera

zahrnovala i vyménu fazovych vodic¢a vedeni. [27]

Lokality méteni jsou oblasti otevieného prostoru — pole a silnice bez umisténi vyraznych objektd,

které by ovliviiovaly §ifeni hluku. Byla provedena 3 rtizna méfeni:

— denni a no¢ni méfeni mezi stozary ¢. 223 a ¢. 224 ve vzdalenosti 5 a 20 m od osy vedenti,

— noc¢ni méfeni mezi stozary €. 232 a €. 233 ve vzdalenosti cca 20 m od osy vedeni.

j ! y

Obrazek 5.7: Lokalita mérent hluku na vedeni V410/419 — mezi stozary ¢. 232 a ¢. 233 [24]

38



Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem
snizeni hlukové zatéze v okoli

Megieni bylo provedeno hlukomérem Burel & Kjaer typu 2250, ktery byl zkalibrovan pied a po
mefeni kalibraitorem B&K 4231. Méfeni bylo snimano mikrofonem 4189 s krytem proti vétru,
umisténym na stativu ve vySce 1,8 m nad zemi. Interval méfeni byl 60 s, vzhledem ke
zpramé&rovani okolnich vlivii a potlaeni moznych drobnych hlukovych vykyvi. Jak denni, tak
noéni méfeni v obou lokalitach byla provedena za drobného desté intenzity mezi 1a 2 mm - h™ 1,
[27]

st. €. 223 — 224, denni méfeni, drobny dést

Datum Cas Vzdalenost od osy Laq L AFmax Larmin | La1ooHz | LA 200 Hz
méfeni méfeni vedeni [m] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
10:30 20 44,2 56,2 42,4 21,1 21,5
10:35 41,5 42,9 40,2 15,3 18,6
15.10. 2020 | 11:40 38,7 44,3 37,5 15,6 26,5
11:45 5 45,7 49,8 44,8 20,6 21,7
12:00 44,8 50,3 43 17,5 26,8
st. €. 223 — 224, no¢ni méteni, drobny dést’
Datum Cas Vzdalenost od osy Laq L AFmax Larmin | La1ooHz | LA 200 Hz
méfeni méfeni vedeni [m] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
23:30 0 46,3 48,7 449 24,4 21,8
23:30 46,3 47,2 45,1 24,3 22
03. 11. 2020 23:45 5 37,7 39 36,6 12,1 20,6
23:45 37,4 39,1 36,4 12,2 19,8
23:50 20 36,7 38,7 35,4 14,1 17,1
23:55 37,2 39,4 36 15,1 17,8
0:15 50 39,7 40,8 39,1 17,1 10,1
04. 11. 2020 0:15 39,1 39,9 38,5 17,4 9,8
1:00 100 32,8 34,9 31,8 15,9 11,8
1:00 33,2 35,6 32,1 16,3 12,6
st. €. 232 — 233, no¢ni méfeni, drobny dést
Datum Cas Vzdalenost od osy | Lag L AFmax Larmin | Laoonz | La 200 1z
méfeni méfeni vedeni [m] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1:30 46,4 48,1 45,6 20,7 20,7
04.11. 2020 1:30 20 45,2 47,1 43,9 21,4 20,3

Tabulka 5.6: Hodnoty méreni hluku na vedeni V410/419 [27]

Denni hygienicky limit hluku 50 dB byl dodrzen pii méfeni v rozpé€ti mezi stozary ¢. 223 a ¢. 224.
Na druhou stranu no¢ni hygienicky limit hluku 40 dB byl ptekrocen pii méfenich v ose vedeni
mezi stozary ¢. 223 a ¢. 224. Pfi méfenich v ostatnich vzdalenostech od osy v tomto tseku byl
tento limit dodrZen. V useku mezi stozary ¢. 232 a ¢. 233 ve vzdalenosti 20 m od osy vedeni (cca

5 m od krajniho fazového vodice) byl no¢ni hygienicky limit hluku piekrocen o vice jak 5 dB.
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5.5. Méreni hluku na vedeni V490/491

V roce 2020 bylo nahrazeno ptivodni 2x220 kV vedeni novym 400 kV vedenim V491 z rozvodny
Prestice v Plzenském kraji do rozvodny Vitkov o délce 87 km. Vedeni V491 je zatim provozovano
na napét'ové hladiné 220 kV (s oznacenim V221). Rozvodna 420 kV Pfestice se také rozsitila
0 jedno pole pro nové 400 kV vedeni V490 z rozvodny Vitkov, a tak vznikl soubéh vedeni

VV490/491.

Po uvedeni vedeni V490/491 do provozu objednal provozovatel pfenosové soustavy kontrolni
meéfeni hluku u spolecnosti AKUSTING, spol. s.r.o. Byly vytipovany objekty, které jsou umistény
nejbliz trasy vedeni V490/491. Jedna se o objekty k bydleni, vyrobni halu a rekrea¢ni objekt:

— dum Novina u Sokolova vzdalen cca 100 m od osy vedeni (mezi stozary ¢. 6 a ¢. 7),

— rodinny diim Vv obci Stiibro ve vzdalenosti cca 50 m od stozaru ¢. 192,

— rozestavéna vyrobni hala ASSA Abloy v tésné blizkosti vedeni V490/491 mezi stozary
¢.215a¢.216

— arekreacni objekt Stelice (chatka v tidoli), ve vzdalenosti cca 50 m od osy vedeni.

Vsechny objekty se nachézi v lokalitach v denni dobé€ siln¢ ovlivnénych hlukem pozadi, proto se
méfeni hluku uskute¢nilo v noéni dobé (22:00 — 2:00). Pocasi bylo obla¢né nebo polojasné bez

vyskytu srazek. Pii méfeni se pocitalo se suchym povrchem fazovych vodica vedeni. [28]

Lokalita

meéreni

Obrazek 5.8: Lokalita méreni hluku na vedeni V490/491 — mezi stozdary ¢. 6 a ¢. 7 [24]
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Obrazek 5.10: Lokalita méreni hluku na vedeni V490/491 — mezi stoZary ¢ 215 a & 216 [24]
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Obrdazek 5.11: Lokalita méreni hluku na vedeni V490/491 — mezi stoZary ¢. 243 a ¢. 244 [24]

Me¢éieni byla provedena hlukomérem s 1/3 oktavovym filtrem Briiel & Kjaer, typ 2250 a Cirrus,
typ 171B. Na zacatku a na konci kazdého méfeni byly méfici ptistroje piezkouseny kalibratory.
Na vSech mikrofonech byly nasazeny kryty proti vétru. Umisténi mikrofonu se vybiralo dle

pozadavku a omezeni kazdé lokality. Nejistota méfeni byla stanovena na +2,0 dB. [28]

st. ¢&. 6 — 7, polojasno

Datum méfeni | Cas méfeni Laq [dB] Lpamax [dB] Lpamin [dB] Lago, [dB]

21:40 35,0 44 33,7 34,3
17. 05. 2021 21:46 35,2 47,2 33,9 34,5
21:51 34,8 46,7 32,8 33,7

st. €. 192 — 193, obla¢no
Datum méfeni | Cas mé&feni Laq [dB] Loamax [dB] | Lpamin [dB] Lago, [dB]

21:58 33,0 48,3 25,6 28,2
07. 06. 2021 22:16 28,6 46,0 23,9 24,9
22:29 27,7 41,1 24,3 25,2

st. ¢. 215 — 216, obla¢no
Datum méfeni | Cas m&Feni Laq [dB] Lpamax [dB] Lpamin [dB] Lago,T [dB]

0:05 49,6 58,6 39,5 44.8
08. 06. 2021 0:05 50,0 60,4 42,8 45,5
0:05 46,9 54,8 39,4 43
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st. ¢. 243 — 244, obla¢no

Datum méfeni | Cas m&Feni Laq [dB] Lpamax [dB] Lpamin [dB] Lago. [dB]
1:10 30,5 55,1 25,8 27,1
1:18 31,4 50,1 26,6 27,9
. 06. 2021
08. 06. 20 1:22 31,5 50,6 26,2 27,4
1:26 31,6 46,6 26,7 28,1

Tabulka 5.7: Hodnoty méreni hluku na vedeni V490/491 [28]

Tonova slozka nebyla v zadném z méfeni identifikovana. VSechny lokality jsou dle natizeni vlady
¢. 272/2011 Sb. kvalifikovany jako chranény venkovni prostor nebo chranény venkovni prostor

staveb a musi spliiovat hygienické limity hluku pro noéni dobu.

HIuk vedeni v prvni lokalité mezi st. ¢. 6 a 7 nebyl sluchem viibec rozpoznatelny. V této lokalité
je hygienicky limit pro chranény venkovni prostor staveb pro noc¢ni dobu (40 dB) prokazatelné
neptekroCen. Méfeni i v no¢nich hodinach ovlivnil vzdaleny hluk z dalnice v bezprostiedni

blizkosti pozorované lokality.

Mgfeni v blizkosti stozaru ¢. 192 také splituje vSechny hygienické limity hluku pro no¢ni dobu.
Jedna se o pomérné¢ tichou lokalitu bez rusivych vlivii pozadi. Vysledna ekvivalentni hladina
akustick€ho tlaku vcetn€ nejistoty méfeni Lyoq = (30,4 +2,0) dB je o 2,4 % pod urovni

hygienického limitu hluku pro no¢ni dobu.

Lokalitu méfeni v blizkosti stozaru ¢. 215 nelze povaZovat za chranény venkovni prostor staveb,
jde pouze o primyslové a skladové objekty. Proto se na tento pfipad nevztahuji hygienické limity
hluku. V této lokalité¢ je naméfeny hluk vedeni vyrazné ovlivnén hlukem dalnice D5, ktery je

v celé lokalité zcela prevazujici.

Mgfeni pod vedenim mezi stozary ¢. 243 a 244 je ve velké mife ovlivnéno soub&éznym vedenim
220 kV z pravé strany a 110 kV z levé strany. Hodnoty jsou Casteéné ovlivnény i vzdalenym
hlukem dopravy. Navzdory témto skute¢nostem, nametena ekvivalentni hladina akustického tlaku

prokazatelné neptekracuje hygienickou limitni hodnotu hluku pro no¢ni dobu — 40 dB. [28]
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6. VYPOCET HLUKU VENKOVNIHO VEDENI

6.1. Ekvivalentni hladina hluku a intenzita hluku
Slysitelny hluk je jednou z nejrozsitenéjsSich znecist'ujicich latek v zivotnim prostiedi. Nadmérna
hodnota hluku muze zpusobit zvyseni tepové frekvence, krevniho tlaku nebo vznik tnavy.
Dlouhodobé¢ vystaveni nadmémému hluku ma vliv na nervovy a kardiovaskularni systém cloveka,

zhorSuje pamét’ a komunikaci. [29]

Vétsina Clenskych stath EU m4 legislativné stanovené limitni hodnoty vyskytu hluku v chranéném
prostoru venkovnich staveb. Svétova zdravotnickd organizace (WHO) doporucuje standardni
hodnotu pro stiedni venkovni hladinu hluku od 55 dB béhem dne. V Ceské republice tyto limity
stanovuje zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi (dle smérnice EU 2002/49/ES).
Nov¢jsi tprava tohoto zakona vznikla nafizenim vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pied
neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci, ve znéni pozdé&jSich piedpist. Legislativa stanovuje
hygienické limity hluku a vibraci pro denni dobu (6:00 — 22:00) a no¢ni provoz (22:00 — 6:00),
jejich méteni a hodnoceni. Hygienické limity hluku jsou detailné popsany v kapitole 4.2. V zakoné
jsou rovnéZ stanoveny povinnosti operatort zdroju hluku. Jednim ze stacionarnich zdroji hluku

je i venkovni vedeni. [22]

Urovné slysitelného hluku jsou vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A, Lyeqr-

4

24

ekvivalentnich hladin akustického tlaku. Pro venkovni prostory je stanoveno omezeni Lyge, =
Lanoc = 50 dB. Dalsi korekce jsou dany pro chranéné venkovni prostory staveb, kde Lygen, =

50 dB, Lanoc = 40 dB. Dalsi korekce pro jiné zdroje (vCetn€ venkovnich vedeni) stanovuji Lyeq 1

rovnou 0 dB. [22]

Hodnoceni dopadii na Zivotni prostiedi (z hlediska vlivii na obyvatele) ma ve svych kompetencich
Ministerstvo zdravotnictvi a mistni hygienické stanice. Mozna opatieni na ochranu zdravi jsou
i regulace hluku pfimo u zdroje. To mtze byt zaloZeno na sankcich nebo zastaveni provozu do

vyfeseni problémil.

Ekvivalentni hladina zvuku je ddna vzorcem

(PA ®)

2
) dt [dB] (24)
Po

1 (%
Lgeq = 1010*9?_[
t

1
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kde  p4(t) [Pa] je pribézna efektivni hodnota Casové funkce akustického tlaku vazeného
frekvencni korekéni kiivkou A (dlouhodoby hluk delSiho trvéni s relativné nizkou az

stfedni intenzitou)
T [s] integraéni interval T = t, — t;
Po = 2+ 1075 [Pa] je referenéni akusticky tlak (mez slysitelnosti primérného jedince).

Intenzita zvuku I je definovana jako

[W-m™?] (25)

el B~

I =

Obecné plati I~p? pak dostavame

I
Ly = 1OIogI— [dB] (26)
0
kde I, = 10712 [W - m™2] reprezentuje mez slysitelnosti.
Pomoci intenzity zvuku jednoho zdroje, mtizeme dopocitat celkovou intenzitu hluku vSech zdroju.

Intenzity hluku je mozné od vice zdroju linearné scitat (ekvivalentni hladiny nejsou dany

linearitou).

12=11+12+"'+In (27)

Vyjadfenim I z rovnice (26) dostavame

Ly Ly Ly Ly 28
Io - 1010 = I, - 1010 + I, - 1010 + - + I, - 1010 (28)

Celkova ekvivalentni hladina hluku je potom

Li
1

n
Ly= 1010g2 1010 [dB] (29)
i=1

6.2. Experimentalné zjisténé vypocty hladiny akustického hluku
V soucasnosti legislativa a technické normy pozaduji dodrzeni pozadavkii na casti venkovniho
vedeni. Pfedevs§im se zde jedna o vodice, stoZzary a izolatorové zavésy, které by mély vyhovét
mechanickym pozadavkim na vitr, ndmrazu, teplotu a udrzbu zatizeni. Dal§imi podminkami jsou

koordinace izolace a vydrz napéti.

Zdroje hluku na venkovnim vedeni jsou ptedevsim korona na vodici, slySitelna obvykle jen pfi
mlze, desti, nebo vlhkosti, a vitr, ktery zpisobuje Sirokopasmové turbulence, vétSinou

vicefrekven¢ni.
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Slysitelny hluk vedeni je jednim z mnoha omezeni pti navrhu venkovnich vedeni VVN a ZVN.
Béhem let, rizné laboratote a vyzkumna centra vyvijely postupy pro vypocet hladiny slysitelného
hluku. Tyto postupy vznikaji na zékladé dlouhodobych méteni na existujicich vedenich nebo na
experimentalnich modelech vedeni. Rlizné typy vypoctl se zaméiuji jenom na urcité konfigurace

vedeni (omezeni na trojsvazek nebo na jeden systém vedeni).

V ramci této prace je popsano 5 riznych metod vypoctu hluku venkovniho vedeni, které byly
publikovany v ramci skupiny CIGRE nebo IEEE. Viechny zkoumané metody se zamé&fuji na
sttidava vedeni velmi a zvlast’ vysokého napéti. Metody vypoctu hluku pro stejnosmérnd vedeni

jsou zcela odlisné od metod pro sttidava vedeni a piesahuji ramec této prace.

Ve vSech zkoumanych vypoctech jsou hlavnimi parametry povrchovy gradient svazku vodicu
Epmax [KV - cm™1], vzdalenost faze od mista pozorovani [m], pocet vodi¢t ve svazku n [—]

a pramér vodice d[cm].

6.2.1. Metoda EPRI BPA

EPRI je nezavisla neziskova organizace pro vyzkum a vyvoj elektrické energie zalozena
v Kalifornii (Spojené staty americké) v roce 1972. Spolupracuje se spole¢nostmi po celém svéte
na zajistovani Cisté, bezpecné, spolehlivé a cenove dostupné energie pro vetejnost. Organizace
identifikuje a fesi kritické a vznikajici problémy v oboru, vede vyvoj technologickych inovaci,

spojuje rizné technické obory a informuje o novych, a to védecky podlozenymi zjisténimi a fakty.

Na zékladé empirickych metod EPRI vyvinula vypocet, jak predikovat slySitelny hluk novych
ptenosovych vedeni. Metoda je definovana na zdkladé experimentidlné naméienych dat na
existujicich trojfazovych nebo jednofazovych vedenich. Hladina akustického hluku v decibelech
(dB) pro kazdou fazi vedeni je obecné vyjadiena jako funkce hlavnich parametrti, jmenovité
povrchového gradientu vodice E,qy [kV - cm™1], poétu vodi&a ve svazku n [—], priméru vodice

d [cm] a vzdalenosti faze od mista pozorovani [m]. [30]

AN =ky - fi(Emax) + ko - f2(n) + ks - f3(d) + kg - fa(R) + ANy + K [dB] (30)
kde k, az k, jsou empirické konstanty, f; az f, jsou funkce E,qx,n, d a R, AN, je referencni

uroven slySitelného hluku a K je nastavovaci faktor zavisly na hodnotach parametru. [31]

V ramci IEEE bylo publikovano nékolik empirickych vzorct rovnice (29) S riznymi konstantami
ki — k4 a funkcemi f; — f,. Tyto vzorce byly porovnany s experimentalnimi vysledky z méteni
na provoznich linkach. VétSina formuli jsou si podobné a vysledky pomérné dobte odpovidaji

vysledkim méfeni. [32]
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BPA rovnice, ktera vznikla optimalizaci konstant k; — k, s piihlédnutim jak K teoretickym
uvaham, tak i k experimentalnim datim, je nejpouzivangjsi vzorec, ktery budeme popisovat.
Pramérna hodnota (také Ls,) slySitelného hluku v destivém pocasi pro kteroukoliv fazi vedeni je

dana jako vzorec (31).

AN =120 log(Epmax) + k - log(n) +55-log(d) — 11,4 - log(R) + AN, [dB] (31)

Konstanta spojena s funkci poétu vodi¢t ve svazku n [-] je
k=264 pron=3
k=0 pron < 3.

Referen¢ni hodnota slysitelného hluku AN, je definovana jako
ANy = —128,4 pron =3
ANy = —115,4 pron < 3.

Po vypoctu hladiny hluku v misté pozorovani pro kazdou fazi, se celkova hladina hluku vedeni

ur¢i seCtenim piispévkt podle rovnice (32).

n
AN;
SPL = 1010gz 1070 [dB(4)] 32)
i=1

kde SPL je vysledna hladina akustického tlaku v misté pozorovani a AN; je hladina hluku
zpusobena fazi i. Metodu lze pouzit i pro dvojita vedeni, pro ktera plati, Ze celkovy pocet fazi je

n = 6. [31]
P1i aplikaci vySe popsané metody BPA jsou také realizovana nasledujici doporuceni:
— pro ziskani slysitelného hluku Lg destivého pocasi (podminky silného deste) se pirida
3,5 dB Kk Lg destivého pocasi,
— pro zohlednéni vlivu nadmoiské vySky se ptida do rovnice (30) ¢len %, kde A je
nadmotska vyska v [km].

Data pouzita v této metodé mohou pochazet z testu na trojfazovém vedeni, s matematickymi nebo
experimentalnimi technikami pro rozdéleni hluku od jednotlivych fazi. Také je mozné dostat data
ze specialnich zkousek na jedné fazi zkusebni linky. Tato metoda ma pomérné mala omezeni na
pouziti riznych konfiguraci linek. Metoda mtize byt pouzita pro vypocet hluku jak jednotlivych,

tak i dvojitych vedenich, horizontalnich, vertikalnich i trojihelnikovych. [30]
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6.2.2. Metoda CIGRE 36-03

CIGRE, zalozena v roce 1921 v Paiizi ve Francii, je globalni komunita zabyvajici se vyvojem
a sdilenim odbornych znalosti v oblasti energetickych systémid. Komunita zahrnuje tisice
odbornikil z vice nez 90 zemi a 1250 ¢&lenskych organizaci. CIGRE provozuje celosvétové
nejprednéjsi znalostni program, ktery zahrmuje 16 klicovych oblasti energetického systému. Vice
nez 250 pracovnich skupin v téchto oblastech hleda feseni stavajicich a budoucich vyzev, kterym
energeticky systém Geli. Za dobu své existence piispéla price CIGRE k mnoha kli¢ovym
technickym kamenum moderni energetiky. Hluk venkovnich vedeni je jednim z témat, kterymi se
pracovni skupiny v ramci CIGRE dlouhodobé& zabyvaji. Nasledujici metody vypodti hluku jsou
vysledkem prace odborniki ze skupiny CIGRE.

Metoda CIGRE 36-03 byla zkoumana ve Francii v 70. letech 20. stoleti a byla publikovana na
konferenci CIGRE v roce 1972 v Patizi. Ukolem studie, v ramci které vznikl vypocet, bylo zjistit
hlavni charakteristiky slySitelného hluku vedeni: akustické spektrum, rtizné trovné hluku jako

funkci meteorologickych stavi, vliv geometrie a elektrickych vlastnosti vodi¢u a svazki na hluk.

Vypocet vznikl na zdklad¢ experimentalniho méfeni na vedenich s riznymi poloméry vodict
a riznymi pocty vodi¢i ve svazku. Vysledek je reprezentovan jako funkce nasledujicich
parametr(i: povrchového gradientu E,, 4, [kV - cm™1], poloméru vodi¢i r [cm] a poétu vodici ve
svazku n[—]. Uroveii hluku v této metodé reprezentuje vztah mezi hlukem L [dB(A)],
s parametry E,, 4., 7 a n a zakladni hladinou hluku L, s parametry E,,qx0, 7o @ Ng. Tento vypocet

je omezen pouze pro vedeni s povrchovym gradientem mezi 15 kV - cm™1 a 25 kV - cm™1. [33]

Hladina hluku je dana jako:

n
L— LO = k(Emax - Emaxo) + 9(7' - To) + 15 logn_ [dB(A)] (33)
0
kde  kjepfiblizng 2,5 pro 15kV - cm™ < Ejqp < 20 kV - cm™?
a 1,5pr020kV-cm™t < Epqp < 25kV -cm™1,

Prehled téchto vysledki je znazornén do grafu 6.1. Tento graf umoziuje uspokojivy odhad hladiny

hluku za desté jakéhokoli typu svazku v jakékoli vzdalenosti D [m] od vodica. [33]

L=Ly+9r+15logn—10logD [dB(4)] (34)
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Graf 6.1: Urceni zdkladni hladiny hiuku vedeni Lo

6.2.3. Metoda CIGRE 36-06

Dalsi metoda vypoétu hluku je vysledkem experimentalnich méteni Polytechnického institutu
v Bukuresti (Rumunsko). Publikace se do¢kala v roce 1984 na ro¢ni konferenci CIGRE v Pafizi.
[34] Teoretické podklady a pivodni méfeni pro tento vypocet byly popsany v ¢lanku 36-06 italské
skupiny ENEL a brazilského vyzkumného centra CEPEL. [35]

Vypocet vychazi z porovnani méfeni na experimentalni jednofazové lince a méfeni na skute¢ném
existujicim vedeni. Vyzkum se zaméfoval na ruzné hladiny akustického hluku [dB(A)]
a frekvenc¢ni spektrum v oktavach. Hladina hluku je zavisla na vzdalenosti D [m], mezi vodi¢em

a mistem méfeni a na povrchovém gradientu E,,, [kV - cm™1]. [34]

NBAy = 1,91E,,, + 27,2 —10logD [dB(A)] (35)
Po zavedeni radiového ruseni I" [dB] jako funkce povrchového gradientu a geometrie svazku —
poloméru, poctu a vzdalenosti od vodice, dostadvame parabolickou zavislost NBAy, = f(I") pro

trojsvazek.

NBAy, = (1,38-107%*-Tr%23 —1) + 74 — 10logD [dB(4)] (36)
Pro hodnoty povrchového gradientu mensinez 17 kV - cm™1 je zavislost (36) skoro linearni, a pro

hodnoty gradientu mezi 17 kV - cm™1 a 22 kV - cm™?! se funkce méni na parabolickou.
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6.2.4. Metoda CIGRE 109 2010
Metoda byla vypo&itana profesory z CVUT FEL a byla publikovéana na roéni konferenci CIGRE
v Pafizi v roce 2010. [29]

Povrchovy gradient elektrického pole E [V -m™1] je rozhodujici veli¢inou pii vypoctu

generovaného hluku vedeni. Vypocet intenzity elektrického pole je jiz vysvétlen v kapitole 3.1.

Intenzita elektrického pole v okoli vodice E [V - m™1] je vyjadiena v kapitole 3.1. vztahem (6).
V ptipad€ n —svazku bude na kazdém dil¢im vodici néboj % a z toho primérna intenzita E bude

Q

E=—:
2megr

[V-m™1] (37)

S

Jestlize bude krok svazku a [m], pak pro maximalni povrchovou hodnotu E [V - m™!] bude

ptiblizné

Epoe =E; - (1 + W) [V-m1] (38)

Povrchova intenzita E,, 4, je rozhodujici pro ptitomnost koréonového vyboje, ktery zplsobuje hluk

generovany fazovymi vodici vedeni.

Vypocet hluku je dan vypoétem celkové ekvivalentni hladiny hluku. Vztahy pro L [dB] jsou
urCeny na zakladé experimentalnich modelti vedeni. Vztah pro vypocet hluku podle metody
CIGRE 109_2010 je definovan jako:

L=35 E,, +12 7 —33logD — 30 [dB] (39)
kde se pocita s krokem svazku a = 0,4 m, E,, 4 [kKV - cm™1] je povrchovy gradient elektrického

pole, r [cm] reprezentuje pramér vodice vedeni a D [m] je vySka vodi¢i nad zemi. [29]

Vztah (39) vychazi z méteni pro 2., 3. a 4. svazek 400 kV vedeni pro konstrukce stozari Portal,
Delta a Dunaj. Mikrofon pro méfeni hluku byl postaven 1,8 m nad zemi bud’ v ose vedeni, nebo
na okraji ochranného pasma. Méfeni byla vZdy provadéna pii slabém desti, coz bylo vybrano jako

pocasi, u kterého se hluk, zptisoben koronou, nejlépe identifikuje.

V této metod¢ se hladina akustického hluku rozebira jako jednotlivé funkce povrchového
gradientu Lgese = f(Emax), VYSKY stozaru Lgese = f(H), poétu vodici ve svazku L = f(n) @
pruméru vodice Lgeir = f(d). [29]

Funkce zavislosti hluku na povrchovém gradientu vodiée je dana vztahem (40).
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Lyesy = 3,3232 - Eppgy + 0,6372 [dB] (40)

Zavislost akustického hluku na vysSce stozaru v ose vedeni je vyjadiena jako linearni regrese

Ly gese = 0,2363 - H + 61,862 [dB]. (41)

Na okraji ochranného pasma je pak tato funkce upravena jako

Lg gese = —0,097 - H + 51,615 [dB]. (42)

Zavislost slysitelného hluku se zvysuje nelinearné s po¢tem vodicl ve svazku.

Ly gesy = 1,5507 - n? — 19,393 -n + 96,728 [dB] (43)

Na okraji ochranného pésma se zavislost hluku na poctu vodicii ve svazku vyjadiuje jako

Ly gose = 1,5564 - n% — 19,462 - n + 92,172 [dB]. (44)

Posledni zavislost je vyjadieni hladiny hluku jako funkce priméru vodice.

Ly gese = 0,0242-d? — 2,179 - d + 94,881 [dB] (45)

Lp gese Prezentuje funkci Lgesy = f(d) na okraji ochranného pasma.

Lp gexy = 0,0242-d? — 2,18 -d + 90,211 [dB] (46)
Vypocet hluku zavisi také na pocasi v ¢ase méteni — jiné hodnoty hluku dostavame pii suchém

pocasi, slabém desti nebo pii tézkém desti. [29]

6.2.5. Metoda CIGRE 243 2011
Metoda byla vyvinuta vyzkumniky z HVL ETH Ziirich ze Svycarska a je jednou z nejnovéjsich

metod vypoctu hluku vedeni. Metoda vznikla jako podklad pro vznik hybridniho stejnosmérné—
stiidavého vedeni. V této praci se budeme zabyvat pouze stiidavou ¢asti této metody, z divodu

porovnani s ostatnimi metodami, které byly vypocteny pouze pro sttidava vedeni.

Metoda pro vypocet hladiny akustického hluku vychazi ze vzorce (30) — EPRI a je podobna
metodé popisované v kapitole 6.2.1. Slysitelny hluk stfidavého vedeni je v této metodé popsan
pomoci trovné prekroc¢eni hluku (procento doby stravené nad ur¢itou hodnotou decibeltl) v dB(A)

pro jednotlivé faze. [36]

665 (n—1)d
Ls = 20log(n) + 44log(d) + 67,9 — + 22,9T —10log(R) — 0,02R (47)

max

kde n[—]je pocet vodicu ve svazku,

d [cm] pramér vodice,
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Epmax [kV - cm™1] primémy maximélni gradient svazku: aritmeticky primér maxim

gradientil jednotlivych fazi,

D [cm] pramér svazku,

R [m] radialni vzdalenost vodi¢e od mista pozorovani.
Dalsi urovné piekroceni hluku jsou vypocteny z Lg

L50 = Ls + AAWC (48)
kde AA,,. a E. jsou definovany vztahy (49) a (50).

1428, | 8(n—1)d

Mye =104 ——F 5 (49)
24,4
¢ = 4024 (50)

Formule jsou validni pro pocet vodici 3 <n < 8.

Pro pfevod urovni piekro€eni hluku na ekvivalentni hladinu hluku L., se ptedpoklada, Ze hladina

hluku ma logaritmicko—normalni rozdéleni, pro které plati nasledujici rovnice

Leqg = Lso + 0,115+ g2 (51)
kde funkce o je definovana jako
_Ls — Ly
g = W (52)

Metoda z kapitoly 6.2.5 pocita s hodnotami naméfenymi za slabého desté. Predpoklada se, Ze za

tohoto pocasi troven hluku stiidavych vedeni dosahuje svych maxim. [36]

6.3. Vliv gradientu elektrického pole na hluk
Povrchovy gradient elektrického pole fazového vodite Ey, g4y [KV - cm™1], ktery zptisobuje vznik
hluku L [dB], zavisi na napéti tfifazového systému venkovniho vedeni, poétu vedeni na stozaru
(jednoduché nebo dvojité provedeni), geometrické konfiguraci fAzovych vodiclt a zemnicich lan,

povrchové uprave vodica, ale nejvic na povétrnostnich podminkéch (dést, vitr, oblac¢nost).

Jak jiz bylo zminéno, slySitelny hluk vedeni L [dB] zavisi na povrchovém gradientu
Epmax [KV - cm™1], vzdalenosti faze od mista pozorovani [m], poétu vodi¢t ve svazku n [—] a
praméru vodiée d[cm]. Tyto parametry se daji ovlivnit jiz ve fazi projektové piipravy novych
vedeni: technickymi méfenimi povrchového gradientu, vybérem vodice podle priméru, geometrie

nebo podle poctu vodicu ve svazku a zménou sledu fazi. [37]

52



Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem
snizeni hlukové zatéze v okoli

7. VYHODNOCENI A POROVNANI NAMERENYCH
A VYPOCTENYCH HODNOT

V kapitole 5. této prace byla popsana méfeni hluku na existujicich vedenich ptenosové soustavy

a uvedeny naméfené hodnoty hluku vedeni. Tyto hodnoty slouzi jako podklad pro porovnéani
ruznych metod vypoctu hluku, které jsme vysvétlili v kapitole 6.2. Vypocet hluku byl proveden

pro vSechny lokality méfeni. Jedna se o vypocty hluku na

— jednoduchém vedeni V404 mezi stozary ¢. 32 a ¢. 33, a také mezi stozary €. 37 a €. 38,

— jednoduchém vedeni V416 v tisecich mezi stozary €. 926 — €. 927 a €. 956 — €. 957,

— dvojitém vedeni V413/416 mezi stozary ¢. 116 —¢. 117 a¢. 93 —¢. 94,

— dvojitém vedeni V410/419 mezi stozary ¢. 223 —¢. 224 a¢. 232 —¢. 233 a

— dvojitém vedeni V490/491 mezi stozary ¢. 6 — €. 7, €. 192 — ¢. 193, ¢. 215 — €. 216 a
¢. 243 —¢. 244.

7.1. Vstupni hodnoty vypocta hluku stavajicich vedeni
Pro vSechny metody vypoctu hluku jsme pouzivali stejné vstupni parametry stavajicich vedeni.

7.1.1. Vodice stavajicich vedeni a jejich parametry
Ve vsech vypoctech bylo uvazovano s 3 dil¢imi fazovymi vodi¢i ve svazku, pro které plati

svazkovy krok a = 0,4 m a koeficient drsnosti 0,82.

Na vedeni V404 byl v roce 2018 instalovan fazovy vodi¢ 362—AL1/59-ST1A, ktery ma pramér
26,7 mm, prifez 421,1 mm?a stejnosmérny odpor 0,0798 Q/km. Nad fizovymi vodici je
zemnici lano 185-AL1/43-ST6C (s prumérem 19,6 mm a rezistivitou 0,156 Q/km)
a kombinované zemnici lano 159-AL3/44-A20SA (pramér 19 mum, rezistivita 0,188 Q/km).

Vedeni V416 je provozovano pomoci fazovych vodica 350 AlFe 6 (s primérem 26,5 mm,
priifezem 410,7 mm? a stejnosmérnym odpor 0,085 Q/km) a dvou zemnicich lan 70 Fe
s pramérem 11,2 mm arezistivitou 3,005 Q/km (v useku 926-927), nebo 185 AlFe 3 s primérem
20,39 mm a rezistivitou 0,163 Q/km(v Gseku 956-957).

Dvojita vedeni V413/416, V410/419 a V490/491 jsou vedeni, kterd byla zmodernizovana
z prab&hu poslednich 10 let a vSechna jsou provozovana pomoci standardizovaného fazového
vodite 490-AL1/64-ST1A snasledujicimi parametry: primér 30,6 mm, prifez 553,8 mm?
a stejnosmerny odpor pii 20°C 0,0798 Q/km.
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Na vedeni V413/416 jsou dvé kombinovana zemnici lana 154—AL4/54—-A20S A, ktera maji prameér
19,35 mm arezistivitu 0,192 Q/km. Na dvojitych vedenich V410/419 a V490/491 je kombinace
zemniciho lana 185-AL1/43-ST6C (prumér 19,35 mm, stejnosmérny odpor 0,18 Q/km)
a kombinovaného zemniciho lana 195-AL3/44-A20SA (pramér 20,7 mum, stejnosmérny odpor

0,159 Q/km).

7.1.2. Parametry stoZarovych konstrukei

Vedeni V404 je jednoduché vedeni, které je provozovano na stozarech typu Portal. Stozary ¢. 37
a ¢. 38 jsou Portaly 1957 N+4 s vyskou uchyceni vodic¢ii 18 m nad zemi a vylozenim vodica 12m.
Stozar €. 32 je také typu Portal 1957 N+4 a proto byl tsek 32 — 33 vybran jako referen¢ni. Stozar
¢. 33 je typu Portal 1957 R+2. Pocitame, ze vyska uchyceni vodi¢ti nad zemi je 13 m a vylozeni

vodict je stejné jako v predchozim tseku — 12 m.

Vedeni V416 je provozovano na stozarech typu Portal. Stozary €. 926 a €. 927 jsou Portaly 1962
N+12 s konzoli 26 m nad zemi a vylozenim vodi¢ti 11 m. Stozar €. 956 je kotevni stozar typu

Portal 1962 s vyskou uchyceni vodi¢t 15 m nad zemi a vyloZzenim vodict 12 m.

Stozary vedeni V413/416, V410/419 a V490/491 jsou typizované konstrukce Dunaj, u kterych
jsou fazové vodice uchyceny ve vzdalenosti 7,5 m a 14,5 m na spodnich konzolach a 10,7 m na
hornich konzolach od stfedu stozarti. Vyska uchyceni fazovych vodi¢i nad zemi zalezi na

prevyseni jednotlivych stozarti. Pro stozar bez pievyseni je tato vzdalenost 13,6 m.

7.1.3. Sled fazi stavajicich vedeni
U vypoc¢tu hluku dvojitych vedeni hraje vyraznou roli i konfigurace sledu fazi. Vzajemny vlivy
vedeni ovlivituji povrchovy gradient elektrického pole, a stim i slySitelny hluk vedeni. Ve

vypoctech bylo uvazovano se stavajicimi sledy fazi vedeni.

Vedeni V413/416 v usecich vypoctii a méfeni, ma vnitini faze spodni konzoli stejné (kombinace
L3—L3). Vedeni V410/419 a V490/490 maji prochozené vnitini faze spodni konzoli (kombinace
L1-L3).

7.1.4. Povrchovy gradient elektrického pole

Hlavnim parametrem vSech metod vypoctu hluku je povrchovy gradient elektrického pole E,q -
Pro vypocet maximalniho povrchového gradientu elektrického pole byl pouzit vypocetni program
Overhead v3 spole¢nosti EGU — HV Laboratory, a. s. [38] Do systému znazornéném na obrazku
7.1. se zadavaji parametry vedeni z kapitol 7.1.1., 7.1.2. a 7.1.3. V ptipadé dvojitych vedeni se

parametry jednotlivych vedeni zadavaji jako samostatné potahy v jednom vypoctu.
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Nzey: V400
1. faze
Efektivni hodnota proudu (&) 300
Vzdal. od stf. stoamu - % (m): 145 Lano X [m] ¥ (m)
Efektivni sdiuZené napéti (kv) 420 — Lano 1 -850 45710
Vzdal. od paty stoZaru (m): 20,4
Vzdal. % stoZéu od stiedu profilu [m): 0
2. faze
Referenéni [dzovy posuyv potahu [st.): 0 Vzdél, od . stodéu - X (m): 75
Koeficient disnosti [-): 0,82 Vzdal. od paty stoZaru (m): 204
Diléi vodiée ve svazku 3. faze
Pocet: 3 Wzdal. od stf. stoZam - x (m): 107
Svazkov) krok: [m) 04 zdal. od paty stoZam [m): 309
Polomér: (mm]: 19,3 Parametry zemnicich lan
Priifez: (mm?2): 553.8 Palomér (mm): 9.7
Reazistivita: [ohm/km]: 0.05838 Rezistivita [ohm/km]: 0,192

Pfidat Detail Smazat

Obrazek 7.1: Nahled okna parametrii potahu v programu Overhead v3 [38]

Na zakladé teoretického rozboru v kapitole 3.3 a rovnic pro vypocet maximalniho a stfedniho
povrchového gradientu elektrického pole (22) a (23) dostaneme vysledné hodnoty pro kazdy
fazovy vodi¢. Maximalni a stfedni hodnoty povrchového gradientu kazdého fazového vodice

zkoumanych vedeni jsou uvedeny v tabulce 7.1.

Limitni hodnota povrchového gradientu 15,5 kV/cm neni dodrZena pouze u jednoduchych vedeni
V404 a V416. VSechny piekrocené hodnoty znazorfiuji maximalni hodnotu povrchového
gradientu pro fazi L2 — prostfedni fazi na stozaru typu Portal. Tato hodnota odpovida nulové

vzdalenosti od stfedu stozaru.

Maximalni hodnoty povrchového gradientu elektrického pole dvojitych vedeni V413/416
a V410/V419 se pohybuji mezi 13 kV/cm a 15 kV/ecm. Maximalni hodnota vedeni je vzdy
dosazena pro fazi nejdal od stfedu stozaru (vnéjsi faze spodni konzoly na stozarech typu Dunaj).
Naopak nejmensi hodnoty maxima povrchového gradientu jsou pro fazi nejdal od zemée (faze na

horni konzole stozarech typu Dunaj).

Na vedeni V490/491 jsou vysledné hodnoty vyrazné nizsi nez u ostatnich dvojitych vedeni. Toto
vyplyva ze skuteénosti, ze vedeni V491 je provozovano jako vedeni napét'ové hladiny 220 kV.
Vysledky vypoctu potvrzuji teoretické predpoklady, ze povrchovy gradient elektrického pole je

vyrazné ovlivnén napétim na vodici.
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Povrchovy gradient elektrického pole [kV/em]
Vedeni Rozpéti L1 L2 L3
Str. Max Str. Max Str. Max MAX
0 32-33 | 12,96 | 14,46 | 13,90 | 15,51 | 12,96 | 14,46 | 15,51
vaod 37-38 | 12,73 | 14,20 | 13,84 | 15,44 | 12,73 | 14,20 | 15,44
6 926-927 | 13,07 | 14,57 | 14,21 | 15,84 | 13,07 | 14,57 | 15,84
val 956-957 | 12,93 | 14,41 | 13,94 | 1554 | 12,93 | 14,41 | 15,54
V413 116-117 13,14 | 14,88 | 11,57 | 13,10 | 12,62 | 14,29 | 14,88
V416 13,14 | 14,88 | 11,57 | 13,10 | 12,62 | 14,29 | 14,88
V413 116-117 13,00 | 14,72 | 11,66 | 13,20 | 12,43 | 14,07 | 14,72
V413/416 V416 13,00 | 14,72 | 11,66 | 13,20 | 12,43 | 14,07 | 14,72
V413 116-117 13,10 | 14,84 | 11,59 | 13,13 | 12,56 | 14,23 | 14,84
V416 13,10 | 14,84 | 11,59 | 13,13 | 12,56 | 14,23 | 14,84
V413 93-94 12,89 | 14,60 | 12,53 | 14,19 | 12,25 | 13,87 | 14,60
V416 12,25 | 13,87 | 12,53 | 14,19 | 12,89 | 14,60 | 14,60
V410 993294 11,86 | 13,43 | 13,05 | 14,77 | 13,17 | 1491 | 14,91
\V410/419 V419 13,17 | 14,91 | 13,04 | 14,77 | 11,86 | 13,43 | 14,91
V410 932-933 12,59 | 14,26 | 11,58 | 13,11 | 13,11 | 14,85 | 14,85
V419 12,59 | 14,26 | 11,58 | 13,12 | 13,11 | 14,85 | 14,85
V491 67 7,29 8,25 6,70 7,59 7,72 8,75 8,75
V490 12,01 | 13,61 | 12,91 | 14,62 | 12,79 | 14,48 | 14,62
V491 192-193 6,65 7,54 7,81 8,85 7,31 8,28 8,85
\/490/491 V490 13,09 | 14,82 | 12,64 | 14,32 | 11,93 | 13,52 | 14,82
V491 915-216 7,82 8,86 7,32 8,29 6,65 7,53 8,86
V490 12,66 | 14,34 | 11,93 | 13,51 | 13,09 | 14,82 | 14,82
V491 243-244 7,85 8,89 7,33 8,30 6,65 7,53 8,89
V490 12,76 | 14,45 | 11,90 | 13,48 | 13,10 | 14,83 | 14,83

Tabulka 7.1: Vypoctené hodnoty povrchového gradientu elektrického pole fazovych vodicii vedeni

7.1.5. Vzdalenost mista pozorovani/méreni od vodice

Posledni parametr vypocti hluku je vzdalenost mista pozorovani/méfeni od vodice (faze).

Vzdalenost je ovlivnéna konstrukci stozaru — vyskou vodi¢e nad zemi a vzdalenosti uchyceni

vodice od stfedu stozaru (vylozeni vodice). Vzdalenost mista pozorovani od vodice tvori

se vzdalenosti od stfedu stozaru a vyskou vodic¢e nad zemi pravouhly trojuhelnik, zobrazen na

obrazku 7.2.

Cim je misto pozorovani ve vétsi vzdalenosti od vedeni, tim se slysitelny hluk vedeni logaritmicky

snizuje. Zeme funguje jako odrazovy povrch, ktery poskytuje nepiimou cestu pro tlakové viny od

vedeni jako zdroje hluku k bodu méteni.
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Vzdalenost mista pozorovani od vodi¢e byla pro vypocty hluku stavajicich vedeni odvozena od

lokalit méfeni hluku pro co nejptesnéjsi porovnani vysledkt méfeni a vysledkt vypoctu.

Obrazek 1.2: Vzdalenost vodice od mista pozorovani

7.2. Vysledky prepocti a vyhodnoceni korektnosti vypocta

Na zakladé vstupnich parametrii popsanych v ptedchozi kapitole a teoretickych rozborti z kapitoly
6.2. dostavame vysledné hodnoty akustického hluku vedeni dle 5 rlznych experimentalné
zajisténych vypocti. Vysledky vypocti jsou spole¢né s hodnotami méteni znazornény v tabulce

7.2. Metody vypoctl hluku, které jsou v tabulce oznaceny jako 1-5, jsou nasledujici:

metoda nezavislé organizace EPRI — BPA,

metoda CIGRE 36-03, publikovana v roce 1972 spole¢nosti CIGRE,
metoda CIGRE 36-06 z roku 1984,

metoda CIGRE 109-2010 z roku 2010 zkoumana na CVUT FEL,
metoda CIGRE 243-2011, publikovéna v roce 2011.

g &~ v DN

Vsechny metody vypocta jsou vyvinuty na zakladé experimentalnich testii na vedenich sttidavého
napéti. Metody jsou aplikovatelné pro rizné konfigurace vedeni, které odpovidaji linkam
V provozu nebo testovacim experimentalnim linkdm. Proto s pfiméfenou mirou spolehlivosti

muzeme provést porovnani téchto metod vypocta.

Vysledky pfepoctd jsou srovnatelné s vysledky méfeni na stavajicich vedenich. Odchylka mezi

vypocty a méfenim se da vysvétlit riznymi atmosférickymi podminkami pfi méteni a vstupovanim
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hluku okoli do naméfenych hodnot. Napiiklad na vedeni V490/491 v useku mezi st. ¢. 215
a ¢. 216 je namétend hodnota velice ovlivnéna okolnim hlukem dopravy. Dal§i mozné vysvétleni
odchylek mezi naméfenymi a vypoctenymi hodnotami je skuteCnost, ze vypocty zobrazuji

Py

nejnepiiznivejsi stav hluku vedeni.

Vysledky méfeni Vysledky vypocti
Vedeni| 1P | SGF | o et L Leq [dB]
vodice |vodice Datum q
[dB] 1 2 3 4 5
369- 32-33 ;822 fég 39,50 |44,76|43,20|57,29 36,11
V404 AsLTlng_ 2018 2015 | a1
3738 |0 | aago | 3776 | 4344|4186 5343|3436
vate | 350 | jogo 1926927| . [ 3320 [ 3069 [37,36]3553[3136 26,74
AlFe 6 956-957 29,70 | 32,25 |39,01(37,2037,46 | 28,91
116-117 27,70 | 42,79 |43,83|40,66 |53,27 35,33
V413/ Ai?%m oo [LL6L17| 2019 | 3310 | 42,13 [44,03]4088 54,28 | 35,45
416 "G A 116-117 23,60 | 33,21 |36,51|33,05|28,24 (25,63
93-94 38,40 | 41,48 [43,72[4042(52,12]35,40
—" Aﬁ?&- s 223224 o000 | 4307 | 43,66 |44,69|41,43]55,0536,70
419 |"griA 232-233 45,80 | 42,17 |43,37|40,13 51,58 34,73
6-7 34,80 | 32,83 [39,01]35,46]35,73]29,40
490/ Aﬁ?&_ po0 |192:193] o | 2400 | 34,14 [39.9536,46 39,05 30,67
491 |"GriA 215-216 50,00 | 38,19 |43,09(39,78]50,0134,65
243-244 31,40 | 36,75 [42,03|38,59|45,98]33,32

Tabulka 7.2: Porovndni vysledkit méreni a vypoctii

Podbarvené hodnoty v tabulce 7.2. reprezentuji podhodnocené vysledky vypoéti hluku
V porovnani s naméfenymi hodnotami (hodnoty vypo¢tl jsou mensi nez naméfena hodnota hluku).

V téchto piipadech je naméfena hodnota velice ovlivnéna hlukem z okoli.

Vysledky vypoétu metody 2 — CIGRE 36-03 nemiizeme brat v potaz pii dalsich vypoétech,
protoze je omezena povrchovym gradientem. V metodé se pocita pouze s gradientem mezi 15 a
25 kV/cm. Dle tabulky 7.1. je povrchovy gradient stavajicich vedeni ve vétsing ptipadti mensi nez
15 kV/em. Vypocet metody 3 — CIGRE 36-06 je omezen pouze na tfi vodite ve svazku (v CR
vedeni pfenosové soustavy splituji tato omezeni, ale pii navrhu novych vedeni by nebylo mozné
poéitat s riznymi poéty vodi&t ve svazku). Vypodet metody 5 — CIGRE je také omezen poétem

vodici ve svazku — pocet musi byt mezi tfemi a osmi vodici.
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Nejrozsifengjsi a nejvice zkoumany vypocet je vypocet metody 1 — EPRI BPA, ktery zohlediuje
vSechny parametry vedeni — povrchovy gradient elektrického pole, pocet vodict ve svazku,
priamér vodice a vzdalenost mista pozorovani od vodic¢e. Vypocet plati pro vSechny geometrie

vedeni a pro hodnoty napéti mezi 230 a 1500 kV. Pocet vodicli je omezen na maximalné 16.

Odchylky od naméfenych hodnot se ve vypoctu této metody mohou nejlépe vysvétlit

atmosférickymi podminkami méfeni — metoda pocita akusticky hluk vedeni pii slabém desti.

Pfi navrhovani novych vedeni a vybéru jejich parametrt (typ a pocet vodicl, vyska vodice nad
zemi, vzdalenost uchyceni vodice od stiedu stozéru) je dilezité pocitat se vznikem hluku vedeni.
Metodu 1 — EPRI BPA, respektive rovnici (31) Ize pouzit k vypoctu predpokladaného hluku

novych navrha.
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8. VLIV STARNUTI VODICE NA HLUK VEDENI

8.1. Hydrofilita a hydrofobicita

Miru hydrofobicity jednotlivych povrchil je mozné zjistit pomoci kontaktniho thlu 6, ktery je
vymezen rozhranim plyn/povrch a rozhranim plyn/kapalina. Povrch se da povazovat za
hydrofobni, pokud je kontaktni tthel naméfeny na tomto povrchu vétsi nez 90°. Naopak je-li

kontaktni thel mensi nez 90°, povrch ma hydrofilni vlastnosti.

Nové vodi¢e vedeni vétSinou vykazuji Spatnou smacivost (maji hydrofobni povrch). Kapky
z desté, které piistanou na povrch vodice, se prodluzuji v elektrickém poli kvuli jejich
dielektrickému chovani. Jak se kapka deformuje, také se sila elektrického pole zvySuje. Pfi
nadmérné intenzité¢ elektrického pole pfi tomto jevu mohou nastat koréonové vyboje, které
vyznamné piispivaji ke slySitelnému hluku. Proto se v literatufe Casto doporucuje zvyseni
hydrofility povrchu vodic¢t jako prostiedku ke snizeni vazenych hladin hluku. Zvyseni hydrofility
povrchu vodice vede k lepSimu odkapavani a mensimu poétu kapek na vodici. To ma za nasledek

mensi intenzitu elektrického pole v blizkosti téchto kapek. [39]

Obrazek 8.2: Hydrofobni povrch fazového vodice
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Vlivem starnuti vodi¢e povrch méni svoje vlastnosti a piechazi samovolné do hydrofility. Jedno

z moznych feseni snizeni hluku stavajicich vedeni s novymi vodici je aplikace hydrofilnich natéru.
8.2. Porovnani méieni hluku na vedeni V404 z roku 2019 a 2022

Ruzné experimenty a méfeni ve svété potvrzuji piiznivé Gcinky starnuti vodi¢t s ohledem na hluk
vedeni. Na vedeni V404, které bylo zmodernizovéno v roce 2018, probéhla dvé meéteni hluku.
Prvni méfeni probéhlo v roce 2019, kdy bylo vedeni teprve uvedeno do provozu po modernizaci.
Druhé méteni probéhlo v stejnych lokalitich o tii roky pozdéji (duben 2022). Méteni provadéla
spole¢nost EGU — HV Laboratory, a. s. Cilem bylo vysetfit vliv starnuti vedeni na hydrofobicitu

jeho fazovych vodica, ktera je jednim ze zasadnich faktort pro vznik hluku. [40]

Opakovana meéteni v roce 2022 byla provedena za desté a za sucha v stejnych lokalitach jako

méfeni v roce 2019, které je popsané v kapitole 5.1.

2019 2022
PB 37-38 drobny dést’ PB 37-38 drobny dést’
Laq LaFmax | Larmin | Latoomz | Lazoonz | Lag LaFmax | Larmin | Latoorz | La200H:

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

41,15 | 50,75 | 38,57 | 26,60 | 25,00 | 44,80 | 46,67 | 43,43 | 24,80 | 25,20
8,15% | -8,76% |11,19% | -7,26% | 0,79%
PB 32-33 drobny dést’ PB 32-33 drobny dést

Lag Larmex | Larmin | LazooHz | Lazoonz | Lag Larmax | Larmin | Latoorz | LA 200 He

[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]

4582 | 52,38 | 43,49 | 28,25 | 29,45 | 45,63 | 50,50 | 43,63 | 25,27 | 29,17

-0,40% | -3,71% | 0,33% |-11,81% | -0,97%
PB 37-38 sucho PB 37-38 sucho

Lag Larmax | Larmin | LatooHz | Lazoonz [ Lag Larmax | Larmin | La100Hz | LA 200 Hz

[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]

36,87 45,97 29,70 - - 33,90 | 42,70 | 29,20 15,90 15,35
-8,75% | -7,65% | -1,71% - -
PB 32-33 sucho PB 32-33 sucho
Lag Larmax | Larmin | LatooHz | Lazoonz | Lag Larmax | Larmin | La1o0Hz | LA 200 Hz

[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]

29,00 | 30,00 | 26,10 - - 32,40 | 37,93 | 30,13 | 12,47 | 12,47

10,49% | 20,91% | 13,38% - -
Tabulka 8.1: Porovndni méreni hluku na vedeni V404 v roce 2019 a 2022 [40]
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Hodnoty méfeni znovu potvrdily, ze vedeni neni zdrojem vyrazného hluku za suchého pocasi.

Vys$i hodnoty hluku vznikaji za desté nebo jiného pocasi s tvorbou Cetnych kapek na vodicich.

Z namétenych hodnot je patrné, Ze tii roky jsou pomérné kratkou dobou pfi sledovani vlivu
starnuti vodice na hluk vedeni. Hluk vedeni V404 mél podobné hodnoty méfeni i v roce 2019

i v roce 2022. [40]

Obrazek 8.3: Efekt starnuti vodice po 10 mésicich a 25 letech [39]

Na obrazku 8.3. je uveden deset mésict stary vodic, ktery nevykazuje hydrofilni povrch, i kdyz
zmény oproti novému vodi€i jsou patmé. Na druhou stranu 25 let stary vodi¢ ma velmi dobrou

smacivost vodice a mizeme jeho povrch povazovat za hydrofilni. [39]

Vliv starnuti vodice na nartst hydrofility povrchu prozatim neni ani teoreticky ani experimentalné
potvrzen. V malo pocetné literatuie, ktera se timto problémem zabyva, se uvadi, ze nejvétsino
snizeni hluku je dosazeno u vodicl s nizkym povrchovym gradientem elektrického pole (do 14
kV/cm). Zatimco vSechny vyhody jsou ztraceny pii vysokych povrchovych gradientech (do 22
kV/cm). Vysledky méfeni, kterd doposud byla provedena, jsou zcela presvédCivé. [21]
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9. VYBER VODICE PRO NOVA VEDENI ZVN
S PROJEVEM SNiZENI HLUKOVE ZATEZE

Vstupni parametry pro navrh vedeni, ktery se soustied'uje na snizeni hluku vedeni jsou: §itka

koridoru vedeni, délka vedeni, omezeni vysky vedeni a klimatické podminky koridoru. Pied
navrhem musi byt stanoveno, jestli se jedna o jednoduché, dvojité nebo vicenasobné vedeni. Navrh

je omezen pozadovanou proudovou zatizitelnosti vedeni a maximalnimi ¢innymi ztrdtami vedeni.

9.1. Zavislosti povrchového gradientu na parametrech vedeni

Rozhodujicim parametrem urcujicim hladinu hluku vedeni je gradient elektrického pole na
povrchu vodi¢t. Povrchovy gradient byl vypocten pomoci vypocetniho programu Overhead v3,
spole¢nosti EGU — HV Laboratory, a. s. Vypo¢ty byly rozdéleny do skupin podle proménlivych

parametri:

vyska vodi¢e nad zemi,

— primér fazového vodice a svazkovy krok,
— pocet vodi¢u ve svazku,

— primér zemniciho lana,

— konfigurace sledu fazi,

— zmeéna napéti.
Byly zkoumany nasledujici typy stozarovych konstrukei:

— pro jednoducha vedeni — Portal, Kocka, Delta a Tridrik,

— pro dvojita vedeni — Dunaj a Soudek.

Pro rizné typy stozarovych konstrukei jsou vzdalenost uchyceni vodice od stfedu stozaru a vyska
vodi¢e nad zemi parametry konstrukei, které ovliviiuji povrchovy gradient elektrického pole.
Ve vSech vypoétech bylo uvazovano s fazovym vodi¢em 490-AL1/64-ST1A (pramér 30,6 mm,
prifez 553,8 mm?2, stejnosmérny odpor pii 20°C 0,0798 Q/km) a kombinovanym zemnicim
lanem 159-AL3/44-A20SA (pramér 19 mm, rezistivita 0,188 Q/km). Z grafu naméfenych
hodnot je patrné, ze ¢im dal jsou vodicCe od zemé, tim mensi gradient elektrického pole se vytvari

na povrchu vodice.
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Zavislost povrchového gradientu na vySce vodice nad zemi
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—Kocka ——Kogka N+
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Graf 9.1: Zavislost povrchového gradientu elektrického pole na vysce vodice nad zemi

Parametry rtiznych typt vodic¢i byly porovnavany na dvou zékladnich stozarovych konstrukei.
Pro dvojité vedeni byl vybran stozar typu Dunaj s vylozenim vodic¢t 14,5 m na spodni konzole i
10,7 m na horni konzole. Stozarova konstrukce Portél s vyloZzenim vodict 12 m byla vybrana pro

vypocet pro jednoducha vedeni.

Typ zemniciho lana byl stejny pro vSechny vypocty. Jedna se o kombinované zemnici lano

159-AL3/44-A20SA (pramér 19 mm, rezistivita 0,188 Q/km).

Vypocet porovnaval nasledujici typy fazového vodice:

ACCC — ULS Helsinki (pramér 15,65 mm,),
— 212-AL1/49-ST1A (pramér 21,0 mm),

— 243-AL1/39-ST1A (pramér 21,84 mm),

— 299-AL3 (prumér 22,5 mm)

— 326-AL1/86-ST6C (prumér 26,4 mm),

— 362-AL1/59-STIA (pramér 26,68 mm),

—  TACSR/ACS 380/50 (pramér 27 mm),

— 382-AL1/49-STI1A (pramér 27 mm),

64



Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem
snizeni hlukové zatéze v okoli

— 428-A1/S1A-54/7 "Zebra" (pramér 28,6 mm),
—  430-AL1/100-ST1A (pramér 29,89 mm),

—  490-AL1/64-ST1A (pramér 30,6 mm),

—  679-AL1/86-ST1A (pramér 36 mm),

— T758-AL1/43-ST1A (pramér 36,5 mm).

Jedna se o standardizované fazové vodice pro vedeni 400 kV. Z vypoctenych hodnot je zfejmé, ze
snizeni povrchového gradientu elektrického pole mizeme dosdhnout zvySenim primeéru fazového
vodice. Aby byla dodrzena limitni hodnota povrchového gradientu 15,5 kV /cm, musi byt pramér

fazového vodic vetsi nez 29 mm pro dvojita vedeni a 26 mm pro jednoducha vedeni.

Zavislost povrchového gradientu na priméru vodice
30,0

Dunaj

25,0 —Portal

—

(5]
o
o

,_.
5l
=}

—_—

Povrchovy gradient [kV.cm™]

,_.
=
=)

5.0

0.0
16.0 20.0 24,0 28.0 32.0 36.0
Primér vodice [mm] ——

Graf 9.2: Zavislost povrchového gradientu elektrického pole na priiméru fazového vodice

Dalsi parametry, ktery ovliviuji povrchovy gradient elektrického pole jsou pocet vodicl ve svazku
a svazkovy krok. Na vedenich pfenosové soustavy se pouziva prevazné svazkovy krok a = 0,4 m.

Vypocty bylo zjisténo, ze idealni svazkovy krok pro rizné typy fazovych vodict je 0,2 m.
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Zavislost povrchového gradientu na primeru jednotlivych vodici
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Graf 9.3: Zavislost povrchového gradientu elektrického pole na priméru jednotlivych vodicii ve svazku

Zavislost povrchového gradientu na poctu vodict
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Graf 9.4: Zavislost povrchového gradientu elektrického pole na poctu vodicii ve svazku
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Dalsi porovnani riznych typt fazovych vodict je na zakladé kombinaci poctd vodi¢u ve svazku a
priaméru jednotlivych vodict. Hodnoty povrchového gradientu jsou porovnatelné pro trojsvazek
vodice 490-AL1/64-ST1A, ktery ma pramér 30,6 mm a Ctyfsvazek vodice 243—-AL1/39-ST1A
s men$im prumérem 21,84 mm. Vybér vodi¢e s mensim primérem je vyhodn&jsi z hlediska
hmotnosti, proudové zatizitelnosti a ptipustnych ztrat. Mensi praimér umozni pouzit vice vodici

ve svazku a tak zlepsit elektrické hodnoty celého vedeni.

Primér zemnicich lan neovliviuje velikost povrchového gradientu elektrického pole. Pii vybéru
zemniciho lana je dilezitym parametrem vzdalenost od fazovych vodicti. Cim bliz jsou zemnici

lana k fazovym vodi¢tim, tim vétsi je gradient elektrického pole.

Zavislost povrchového gradientu na priméru ZL
18,0

——Dunaj
17.0

Portal

,_.
o
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Povrchovy gradient [kV.cm'!]
= [
[=] o
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12,0
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Graf 9.5: Zavislost povrchového gradientu elektrického pole na priméru zemniciho lana

U vicenasobnych vedeni konfigurace sledu fazi vyrazné ovliviiyje vyslednou hodnotu gradientu
elektrického pole na povrchu vodi¢e. Vypocty byly provedeny na riznych kombinaci stozarové
faze na spodni konzole jsou stejné. Naopak nejvétsi hodnoty povrchového gradientu ma
kombinace se zrcadlovymi fazemi (rozdilné vnitini faze na spodni konzoli). Pfi vybéru sledu fazi

je dulezité pocita i s proudovou hustotou vedeni, ktera by mohla dosahnout svych limitnich
hodnot.
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Emax [KV.cm?]
TypvodiCe | 565 A 1/50-STIA | 490-AL1/64-ST1A | 679-AL1/86-ST1A
Konfigurace faze

L3211 - L2113 16,67 14,93 13,13
L3112 - L2531 16,4 14,68 12,91
L3“1L2 - L3“L2 17,1 15,31 13,47
17,1 15,31 13,47

L1 9 _ 1L3 ' ] ,
Ls=lz-L172 16,67 14,93 13,13
L1-2L3 - L3112 16,4 14,68 12,91
L1312 - L2113 16,4 14,68 12,91
L1882 - L2531 16,66 14,91 13,11
L2ML3 - L1312 16,67 14,93 13,13
16,67 14,93 13,13

L] 2 _ | 9L3 ' ] )
L2mls-L27tl 17,1 15,31 13,47
L2311 - L2M3L1 17,1 15,31 13,47

Tabulka 9.1: Povrchovy gradient elektrického pole pro riizné konfigurace sledu fazi

Snizeni povrchového gradientu lze dosdhnout i zmensenim napéti na vedeni. Zména provozniho

napéti o 5 kV zpusobi zménu povrchového gradientu o 0,2 kV/cm jak u jednoduchého vedeni, tak

i u dvojitého vedeni. Tento zplisob snizeni povrchového gradientu elektrického pole je vyrazné

omezen ubytky napéti na vedeni a pfenosovymi ztratami.

Typ Vyska vodi¢a [m] Emax [KV.cM7]
stozarové Napéti [kV]
konstrukce | Typ vodice 8 1251 16 Snizeni
362-AL1/59-ST1A |15,79|1547| 154 Emax [KV.cM?]
490-AL1/64-ST1A | 14,3 | 13,84 | 13,78 420
Portal 679-AL1/86-ST1A |12,42|12,16| 12,11
362-AL1/59-ST1A | 15,6 | 15,29 15,22 0,19 | 0,18 | 0,18
490-AL1/64-ST1A [13,96| 13,68 | 13,62 415 0,34 | 0,16 | 0,16
679-AL1/86-ST1A |12,27|12,02|11,96 0,15 | 0,14 | 0,15
362-AL1/59-ST1A |17,01]| 16,67 | 16,64
490-AL1/64-ST1A (15,23|14,93| 14,9 420
Dunaj 679-AL1/86-ST1A | 13,4 | 13,13 | 13,11
362-AL1/59-ST1A |16,81| 16,47 | 16,45 0,2 0,2 [0,19
490-AL1/64-ST1A |15,05|14,75| 14,72 415 0,18 | 0,18 | 0,18
679-AL1/86-ST1A |13,24|12,97 | 12,95 0,16 | 0,16 | 0,16

Tabulka 9.2: Porovnani zmény povrchového gradientu elektrického pole na zdkladé snizeni napéti na

vedeni
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9.2. Zavislost ekvivalentni hladiny akustického hluku na

parametrech vedeni

Na zaklad¢€ hodnot vypocti povrchového gradientu byl pomoci metody EPRI BPA vypocten i hluk
vedeni riznych navrhi. Jak je ziejmé z grafi 9.6. az 9.9. vSechny zavislosti hladiny akustického
hluku na proménlivych parametrech vodi¢ti maji podobné pribéhy jako zavislosti povrchového
gradientu na stejnych veli¢inach. Z toho vypliva, ze ve vypoctech bylo ovéfeno, ze hlavnim

parametrem, ktery ovlivituje hluk vedeni je povrchovy gradient elektrického pole.

Pfi vybéru typu stozarové konstrukce a typu vodice novych vedeni je dilezité dodrzet limitni
parametry hluku vedeni (40 dB pro no¢ni dobu a 50 dB pro denni dobu). VSechny vypocty hluku
byly provedeny pro nulovou vzdalenost od stozaru. V tomto mist€ je hodnota ekvivalentni hladiny
akustického hluku nejvyssi. Rozbor zavislosti ekvivalentni hladiny akustického hluku na riznych

parametrech vedeni odpovida rozbortim zavislosti povrchového gradientu elektrického pole.

Zavislost ekvivalentni hladiny akustického hluku na vysce vodice nad zemi
55.0

Dunaj —— Dunaj N+0
Soudek Soudek N+0
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o
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K
400 T~
35,0
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8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 220 24.0
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Graf 9.6. Zavislost hladiny hluku na vysce vodice nad zemi
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Zavislost ekvivalentni hladiny akustického hluku na priméru jednotlivych vodiét
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Graf 9.7: Zavislost hladiny hluku na priiméru jednotlivych vodicii ve svazku
Zavislost ekvivalentni hladiny akustického hluku na poctu vodica ve svazku
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Graf 9.8: Zavislost hladiny hluku na poctu vodicii ve svazku
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Obrazek 9.1: Grafické zndazornéni nejpriznivéjsich sledu fazi na stozaru Dunaj

Na obrazku 9.1. jsou graficky znazornény sledy fazi, pfi kterych je ekvivalentni hladina hluku
nejniz$i. Jedna se o stavy, kde jsou vnitini faze na spodnich konzolach (faze nejbliz stfedu stozaru)

stejné.

Kritéria pro dodrzeni limitd hluku a stanoveného limitu povrchového gradientu elektrického pole

1ze dosahnout:

— zvySenim vzdalenosti vodicl od zemé,
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— zvySenim pruméru fazového vodice,
— pouzitim vice vodicll s mens$im prumerem ve svazku,

— pouzitim vhodné konfigurace fazi u vicenasobnych vedeni.

V ramci této prace byl vyvinut vypocetni nastroj v programu MS Excel na vypocet predpokladané
hodnoty hluku novych vedeni. Vypocet odpovida metody EPRI BPA, ktera byla popsana v ramci
kapitoly 6.2.1. Nastroj usnadni praci pii navrhi novych vedeni a vybéru typu fazovych vodicu
novych vedeni. Vstupni data se vypliuji do zazlucenych bun€k. Jednd se o: pocet systémil
vedeni [—], poCet vodi¢t ve svazku n [—], svazkovy krok a [m], typ fazového vodice (parametry
vodic¢i jsou pfedem definovany), vzdalenost od stiedu stozaru X [m], vzdalenost od paty stozaru
Y [m] apovrchovy gradient elektrického pole E,,,, [kV /cm]. Nasledné program vypocte hodnoty
akustického hluku jednotlivych fazi a vyslednou hodnotu celkového vedeni. Vypocetni néstroj
vyhodnocuje hluk oznacenim hodnot nad limity hluku pro denni a no¢ni dobu. V ramci nastroje

je i graf rozloZeni hluku v pfi¢ném fezu vedeni.

Hluk vedeni dosahuje svych maxim v blizkosti vedeni. Smérem k okraji ochranné¢ho pasma se

hluk vedeni snizuje a mimo ochranné pasmo je ovlivnén hlukem okoli.

RozloZeni ekvivalentni hladiny hluku v pfiéném fezu vedeni

60,0

50,0

40,0

30,0

Ly [dB] —>

ACCC - ULS Helsinki

243-A1.1/39-ST1A

362-AL1/59-ST1A
434-AL1/56-ST1A
490-AL1/64-ST1A
679-AL1/86-ST1A

10,0

Limit pro noéni dobu

[}
]
]
]
)
1
]
]
)
]
]
20,0 !
)
]
]
]
)
1
]
]
: Limit pro denni dobu
]
1

— — — Okraje ochranného pasma vedeni
0,0
-80,0 -60,0 -40,0 -20,0 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0

vzdalenost od osy vedeni [m] ——»

Graf 9.10: RozloZeni ekvivalentni hladiny hluku v pFicném fezu vedeni pro riizné typy fazovych vodicii
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10.METODY ELIMINACE HLUKU NA STAVAJICICH
VODICICH VEDENI ZVN

Resit eliminaci hluku stavajicich vedeni je pomérné narocnou zalezitosti. Zadny z navrhii by

nemé¢l omezit provoz vedeni na delsi dobu. Vzdycky je nutné porovnat pfinos, ktery by uprava
vedeni pfinesla s naro¢nosti realizace a moznymi omezenimi po jeji dobu. Eliminace hluku by se

vow W

meéla koordinované fesit v raimci modernizace nebo rekonstrukce vedeni.

10.1. Upravy povrchu vodice

Hydrofobicita vodice, ktera byla popsana v kapitole 8.1 velice ovliviiuje hluk vedeni. Vodi¢ je
siln€¢ hydrofobni na zacatku své Zivotnosti. Se starnutim vodice by hydrofobicita méla vyrazné

Klesat. K tplné ztraté hydrofobicity mize dochazet v prubéhi desitku let. [39]

Uginnym opatienim ke sniZeni hydrofobicity vodiée je uprava povrchu vodite nanesenim vrstvy
prasku z rozdrceného skla (zrnka kulovitého tvaru se ziskavaji filtraci). Dal$i mozna povrchova
uprava hydrofobniho vodiCe je naneseni pisku (sandblasting). Nanaseni se provadi na jednotlivé
prameny vodice technologii tlakového vstfikovani. Tak se docili eliminace hydrofobicity vodice.

Neptiznivi vedlejsi ucinek je snizeni tepelné vyzafovani vodice a zvySeni zatizitelnosti vodice.

Obrazek 10.1: Vodi¢ s vrstvou pisku [41]

Dalsi mozné opatieni je naneseni hydrofilniho natéru, ktery zmensi povrchové napéti kapek, takze
kapky jsou plossi a nevytvareji tak velké vy¢nélky pro vznik korony, a tim i hluku. Vodic€ je potien
hydrofilnim dioxidem titanu TiO-, ktery je charakterizovan jako material s velkou smacivosti.

Vlivem této vlastnosti se dopadajici kapka ,,vpije” do vodiCe. Voda, ktera dopadla na povrch
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vodic¢e musi n¢kam odtéci. To se déje v dolni ¢asti vodice, kam voda stéka a odkud odkapava. Pii
aplikace natéru TiO2 na vodi€ je potieba povrch nejprve odmastit, zdrsnit a poté aplikovat 2 nebo
3 vrstvy. V piipadé této povrchové Gpravy neni nutnd vymeéna vodic¢li vedeni. Negativni vliv

predstavuje vznik ndmrazy a pomérné kratka doba zivotnosti vodice s natérem TiO,. [19]

Snizeni hluku vedeni lze docilit i povrchovou tpravou vodi¢e hydrofobnim materidlem
(materidlem s malou smécivosti — napfiklad silikon). Vlivem hydrofobnich vlastnosti natéru
se dopadajici i odtékajici kapky nejsou schopny udrzet na vodici. Tvofi se tak pouze kapky v horni
¢asti vodice. Tyto kapky po desti zachovavaji velké povrchové napéti, které zabraniuje snadnému

vysychani vodice.

Dalsi mozna povrchové tUprava vodi¢e je oSetfeni vodice latkou na bazi nanocastic
superhydrofobniho sklenéného prasku. Na povrchu vodice se vytvari vrstvicka vzduchu, kterou
neni schopna projit Zadna tekutina na bazi vody. V piipadé pouziti takového natéru se na vodici
mohou udrzet kapi¢ky pouze velmi malé. Aplikace tohoto natéru je jednoducha a je mozné
aplikovat natér i na neupravované povrchy. Dalsi vyhody této aplikace jsou lepsi zivotni

trvanlivost a ochrana proti namraze.

Hydrofobni upravy povrchu vodice docili vétsiho sniZzeni povrchového gradientu nez hydrofilni

upravy. Vyhodou hydrofobnich Gprav jsou 1 priznivéj$i podminky pfi namraze. Jejich nevyhodami
pravy. Vy. y prav] p JS1p yp ) vy

jsou mensi doba trvanlivosti a pomalejsi vysychani kapek, které se na povrchu udrzely.

Hydrofilni Gpravy maji vétsi Zivotnost vlivem povétrnostnich a tepelnych namahani. Vyhodou
hydrofilnich uprav je i krat$i doba doznivani hluku vedeni po des$ti. Metodu naneseni vrstvy
ze skleného prachu na povrch vodice lze aplikovat jak pti vyrob€ nového vodice, tak na vodici na

vedeni. [19]

Snizeni hluku na stavajicich vedeni je mozné fesit i bez upravy povrchu fazovych vodict. Jedna
se 0 mozna opatteni, ktera se pouzivaji i v navrhu novych vedeni. Této upravy se mohou provadét

v ramci rekonstrukci vedeni a vymeéné fazovych vodicu.

Hluk na stavajicich vedeni jde omezit oddalenim fazovych vodi¢d, pouzitim fazovych vodicu
vétsiho priméru nebo pouzitim vicesvazkového vodice. U vicenasobnych vedeni je mozné snizit

povrchovy gradient elektrického pole, a tim i1 hluk vedeni zménou sledu fazi.
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11.ZAVER

Zamérem této prace bylo podrobnéji popsat problematiku hluku venkovnich vedeni ptenosové
soustavy. Omezeni hluku venkovnich vedeni je soucasti legislativnich pozadavk, které vSechna
venkovni vedeni, jako zdroje hluku, musi splnit. Hluk se omezuje ptedevsim za Gc¢elem ochrany
lidského zdravi. Vypocet a redukce hluku vedeni zvlast' vysokého napéti (ZVN) je hlavnim
predmétem této diplomové prace. Bylo pracovano pouze s hlukem od vodi¢u sttidavych vedeni.

Hluk na armaturach a hluk stejnosmérnych vedeni nebyly brany v potaz.

Prvni ¢ast prace je vénovana teoretickému popisu vedeni pfenosového systému. Nejprve jsou
specifikovany parametry venkovnich vedeni VVN a ZVN, kterymi jsou typy stozarovych
konstrukci, typy vodi¢t a ochranna pasma vedeni. V pienosové soustavé maji vedeni Sifku
ochranného pasma stanovenu na 20 m od krajniho vodice pro napétovou hladinu 400 kV. V dalsi
kapitole byl fesen vznik elektrického pole na povrchu vodice a vznik limitni hodnoty povrchového
gradientu elektrického pole vodice, ktera je stanovena na 15,5 kV/cm. Dana hodnota plati pouze
pro soubéh dvou paralelnich vedeni. V praci potom navazuje popis vzniku hluku na venkovnich
vedenich. Fyzikalni podstatu vzniku akustického hluku vedeni piedstavuji vyboje, které zpisobuje
ionizace vzduchu v mistech s velkou intenzitou elektrického pole. HIuk v chranéném venkovnim
prostoru staveb nesmi piekrocit hygienické limity, ktery byly zdkonem stanoveny na 50 dB

Vv denni dobé a 40 dB v no¢ni dobé.

Dalsi ¢ast prace popisuje méteni hluku na stavajicich venkovnich vedenich ZVN. Slo o méfeni na
dvou jednoduchych vedenich V404 a V416 a tfech dvojitych vedenich V413/416, V410/419 a
V490/491. Méfeni byla provadéna v blizkosti problematickych mist, v kterych je hluk vedeni
sluchem rozpoznatelny. Vysledné hodnoty méfeni slouzily K vyhodnoceni spravnosti vypocta

hluku a porovnani riznych metod vypocta.

Hluk vedeni neni stanoven a odiivodnén teoretickymi vzorci, ale riznymi experimentalnimi
metodami vypoctu hluku. Kapitola 6. nabizi popis péti riznych metod méteni, které jsou v dalsi
Casti prace porovnany s vysledky méfeni na readlnych vedenich. Pro vypocet maximalnich a
stiednich hodnot povrchového gradientu elektrického pole fazovych vodi¢t, Které jsou hlavnim
parametrem vSech metod vypoctu hluku, byl pouzit vypocetni program Overhead v3. VSechny
metody vypoctu hluku pocitaji maximalni hodnotu hluku, ktera mize na vedeni vzniknout.
Odchylka mezi vypocty a méfeni se da vysvétlit riznymi atmosférickymi podminkami pfi méteni

a vstupovanim hluku okoli do naméfenych hodnot. Pro navrh novych vedeni a vypocet
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predpokladaného hluku byla vybrana metoda EPRI BPA, ktera plati pro v§echny geometrie vedeni

a zohlediuje vSechny dtlezité parametry vedeni.

V dalsi ¢asti prace byl zkouman vliv starnuti vodice na hluk vedeni. Na zakladé opakovatelnych
mefeni po tfech letech nelze prokéazat tuto zavislost. Proto je patrné, ze tfi roky jsou pomérné
kratkou dobou pro sledovani vlivu starnuti vodi¢e na hluk vedeni. Vlivem starnuti se, U vedeni

S niz§im povrchovym gradientem snizuje hydrofobicita fazovych vodicii a tim i hluk vedeni.

Prace se také zabyva navrhem optimalnich parametrti novych vedeni. Vypocet hluku byl proveden
pro rizné typy fazovych vodict, rizné konstrukce stozarti a u vicenasobnych vedeni i pro riizna
uspoiadani fazovych vodi¢t. Hluk vedeni je niz§i pro vétsi priméry vodicd, proto se
u trojsvazkovych vedeni doporucuje vybér standardizovanych vodict 490-AL1/64-ST1A a 679—
AL1/86-ST1A. Pii pouziti étyf vodi¢a ve svazku je mozné snizit primér jednotlivych vodici a
docilit podobnych hodnot hluku. V tomto pfipadé byl vybran vodi¢ 243-AL1/39-ST1A. Pramér
zemnicich lan neovliviiuje hluk vedeni. Vybér typu stozarové konstrukce ovliviuje skute¢nost, ze
se hluk snizuje se zvySovanim vzdalenosti vodice od zemé. U vicenasobnych vedeni lze vybérem
vhodné konfigurace sledu fazi dosahnout mensich hodnot hluku. Nejvhodnéjsi sled fazi z hlediska
hluku je ten, kde jsou faze nejbliz osy stozaru stejné. Nejhorsi hodnoty hluku byly u vedeni se

zrcadlovym sledem fazi (vnitini faze jsou rozdilng).

Pro odhad predpokladanych hodnot hluku novych navrhti vedeni je vytvoren vypocet v programu
MS Excel, jenz je nedilnou souéasti této prace. Vypocet ulehéuje vybér typu vodice a konstrukce

stozaru v predprojektové ptipravé z hlediska problému akustického hluku.

V posledni ¢asti prace byla fesena i eliminace hluku stdvajicich vedenti, pii které je nutné uvazovat
s dobou omezeni provozu vedeni. Nejptizniveéjsi metoda redukce hluku stavajicich vedeni je
hydrofobni uprava povrchu fazovych vodicl, kterd spociva v natirani fazovych vodict

silikonovym natérem.

Hlavnim pfinosem této prace je shrnuti hlavnich informaci a zadsad nutnych pro vybér parametrti

novych vedeni z hlediska snizeni akustického hluku vedeni.

Problematika hluku venkovnich vedeni je celosvétovy problém, ktery fesi provozovatele
prenosovych soustav. V ramci mezinarodni spole¢nosti CIGRE byla vytvofena pracovni skupina
B2.83, ktera se zabyva snizenim akustického hluku nadzemnich stejnosmérnych a stfidavych
vedeni. Cilem této pracovni skupiny je vyhodnotit v§echny parametry, které ovliviiuji miru hluku

na venkovnich vedenich.
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

) Rok instalace Datum L 100 1z [dB] | La 200 11, [dB]
i &t & & L, [dB] | Lauax [dB]] Loy, [dB
Vedeni Rozpéti Typ vodice vodice Spole¢nost méfent Aq [AB] | Lamax [dB] [ Lamin [dB] Lagor [dB] | Lagos [dB]
12.05.2019 | 45,82 52,38 43,49 28,25 29,45
32-33
V404 EGU-HV | 15.04.2022 | 45,63 50,50 43,63 25,27 29,17
Nosovice - 362-AL1/59-ST1A 2018 Laboratory
Varin as. 12.05.2019 | 41,15 50,75 38,57 26,60 25,00
37-38
15.042022 | 44,80 46,67 43,43 24,80 25,20
V416 926-927 EMPLA AG 33,20 45,10 28,10 28,20 28,70
Mirovka - 350 AlFe 6 1969 pol. 5,00 07.01.2021
Prosenice | 956-957 B 29,70 59,30 27,00 27,30 27,60
116-117 27,70 40,20 25,20 25,90 26,40
v413/416 | 116-117 ASKEISSTrH:)IG 20.11.2019 | 33,10 40,80 29,40 29,70 30,30
smytka 490-AL1/64-ST1A| 2019 POz 810
Mirovka | 116-117 23,60 33,40 21,50 21,90 22,40
93-94 23.12.2020 | 38,40 44,93 36,30 19,05 17,60
EGU-HV
VALOAI9 | 553 904 Laboratory 4307 | 4813 41,77 17,90 27,00
ch:i‘l‘l’v - 490-AL1/64-ST1A 2015 as. 04.11.2020
y_
Stied 232-233 45,80 47,60 44,75 21,05 20,50
6-7 17.05.2021 | 34,80 46,70 32,80 33,20 33,70
v490/491 | 192-193 07.06.2021 | 24,00 43,50 20,10 20,50 21,10
Vitkov- 490-AL1/64-ST1A 2020 ASKEISSTrH:)IG
Piestice | 215-216 pot L0 50,00 60,40 42,80 43,70 45,50
08.06.2021
243-244 31,40 50,10 26,60 27,10 27,90
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni
hlukové zatéze v okoli

PRILOHA D — Technicka data lan stavajicich vedeni
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢l vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

EEps

Technicka data lan
Cable data sheet

Oznaceni vodice

(Conductor designation) 350 AlFe 6 dle CSN 024210

] Pocet dratd / konstrukce (number of wires) (-) 12,00

Fe duse lana Jmenovity prdmér drata (wire diameter) (mm) 2,50

(Steel core) Vypoéteny pramér (envelope diameter) (mm) 10,50

Celkovy prufez duse (steel core sectional area) (mm?) 58,89

Pocet dratl / konstrukce (number of wires) (-) 28,00

Al plast lana Jmenovity pramér dratl (wire diameter) (mm) 4,00

(Envelope [Al layers]) — — -

Celkovy prurez plasté (envelope cross sectional area) (mmz) 351,85

Jmenovity prameér lana (overall diameter) (mm) 26,50
Celkovy prurez lana (total cross sectional area) (mmz) 410,70

Pomeér priifezd Al:Fe (ratio of cross-sections) ) 5,79
Hmotnost lana (conductor mass) (kg-km™) 1454,60
Lano Modul pruznosti (modul of elasticity) (MPa) 73 575

(Cable total) Souginitel teplotni délkové roztaznosti (coef. of linear exp.) 10% (K") 19,50
Jmenovita pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) (kN) 110,80

— P 100° -

e R
Mérna tiha (specific gravity) (N-cm™®) 0,03540
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢l vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

EEps

Technicka data lan
Cable data sheet

M2:1
Oznacenivodice 1369 1) 4/59.ST1A dle TN 46
(Conductor designation)
] Material dratd (material of wire) -) ST1A
3 Pocet dratd / konstrukce (number of wires) (-) 1+6
Féi:?ilar:)a Jmenovity primér dratl (wire diameter) (mm) 3,28
Vypoctena hmotnost duse (steel core mass) (kg-km'1) 462,56
Celkovy prufez duse (steel core sectional area) (mmz) 59,15
Material dratt (material of wire) (-) AL1
Pocet dratl / konstrukce (number of wires) (-) 10+16
Al plast' lana Jmenovity primér dratd (wire diameter) (mm) 4,21
(Envelope [Al layers]) Vypoctena hmotnost plasté (envelope mass) (kg-km'1) 999,63
Celkovy prurez plasté (envelope cross sectional area) (mmz) 361,93
Mazana pouze ocelova duse vodice (podle EN 50182, pfiloha B, pfipad 1)
Mazivo (grease application according to EN 50182, annex B, case 1, steel core only greased)
(Grease) Bod zkapnuti maziva (grease dropping point) (°C) 2220
Hmotnost maziva (nominal mass of grease) (kg-km'1) 11,70
Jmenovity primér lana (overall diameter) (mm) 26,68
Celkovy prufez lana (total cross sectional area) (mmz) 421,08
Hmotnost lana bez maziva (conductor mass without grease) (kg-km'1) 1462,19
Hmotnost lana s mazivem (conductor mass including grease) (kg-km'1) 1473,89
Modul pruznosti (modul of elasticity) * (MPa) 74 200
Lano Soucinitel teplotni délkové roztaznosti (coef. of linear exp.) 10° (K'1) 18,85
(Cable total) Jmenovita pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) (kN) 122,97
— . 100° P
Inominalresitance R at +20-C without stoslcore) | (@km’) | 007979
Smeér vinuti vnéjsi vrstvy pravotoCivy
(direction of outer lay) ) (right-hand)
NejvysSi provozni teplota (maximum operating temperature) (°C) 80

* typicka hodnota dle (typical value according to) IEC/TR 61597
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

—
Technicka data lan
Ceps Cable data sheet

M2:1
Oznacenivodice 490 a| 1/64-ST1A dle TN 46
(Conductor designation)
] Material drath (material of wire) (-) ST1A
] Pocet dratl / konstrukce (number of wires) (-) 1+6
F(gtizlsil?'::)a Jmenovity prdmér dratll (wire diameter) (mm) 3,40
Vypoctena hmotnost duse (steel core mass) (kg-km'1) 497,02
Celkovy prurez duse (steel core sectional area) (mm?) 63,55
Material drath (material of wire) (-) AL1
Pocet dratl / konstrukce (number of wires) (-) 12+18+24
Al plast’ lana Jmenovity primér dratt (wire diameter) (mm) 3,40
(Envelope [Al layers]) Vypocétena hmotnost plasté (envelope mass) (kg-km™) 1355,83
Celkovy prurez plasté (envelope cross sectional area) (mm?) 490,28
Mazana pouze ocelova duse vodice (podle EN 50182, pfiloha B, pfipad 1)
Mazivo (grease application according to EN 50182, annex B, case 1, steel core only greased)
(Grease) Bod zkapnuti maziva (grease dropping point) (°C) 2220
Hmotnost maziva (nominal mass of grease) (kg-km'1) 12,60
Jmenovity prdmér lana (overall diameter) (mm) 30,60
Celkovy prufez lana (total cross sectional area) (mm?) 553,83
Hmotnost lana bez maziva (conductor mass without grease) (kg-km'1) 1852,85
Hmotnost lana s mazivem (conductor mass including grease) (kg-km'1) 1865,45
Modul pruznosti (modul of elasticity) * (MPa) 67 100
Lano Soucinitel teplotni délkové roztaznosti (coef. of linear exp.) 10° (K" 19,44
(Cable total) Jmenovita pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) (kN) 150,81
—— — 00 —
Inominalresstance Roe af +20°C wittout swercore) | (@km) | 005698
Smeér vinuti vnéjsi vrstvy pravotoGivy
(direction of outer lay) ) (right-hand)
Nejvyssi provozni teplota (maximum operating temperature) (°C) 80

* typicka hodnota dle (typical value according to) IEC/TR 61597
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

—
Technicka data lan
Ceps Cable data sheet

M2:1
Oznacenivodice lg7q a| 1/86-5T1A dle TN 46
(Conductor designation)
] Material drath (material of wire) (-) ST1A
] Pocet dratl / konstrukce (number of wires) (-) 146+12
F(gtizlsil?'::)a Jmenovity prdmér dratll (wire diameter) (mm) 2,40
Vypoctena hmotnost duse (steel core mass) (kg-km'1) 674,00
Celkovy prurez duse (steel core sectional area) (mm?) 85,95
Material drath (material of wire) (-) AL1
Pocet dratl / konstrukce (number of wires) (-) 12+18+24
Al plast’ lana Jmenovity primér dratt (wire diameter) (mm) 4,00
(Envelope [Al layers]) Vypocétena hmotnost plasté (envelope mass) (kg-km™) 1875,67
Celkovy prurez plasté (envelope cross sectional area) (mm?) 678,58
Mazana pouze ocelova duse vodice (podle EN 50182, pfiloha B, pfipad 1)
Mazivo (grease application according to EN 50182, annex B, case 1, steel core only greased)
(Grease) Bod zkapnuti maziva (grease dropping point) (°C) 2220
Hmotnost maziva (nominal mass of grease) (kg-km'1) 18,88
Jmenovity prdmér lana (overall diameter) (mm) 36,00
Celkovy prufez lana (total cross sectional area) (mm?) 764,53
Hmotnost lana bez maziva (conductor mass without grease) (kg-km'1) 2549,67
Hmotnost lana s mazivem (conductor mass including grease) (kg-km'1) 2568,55
Modul pruznosti (modul of elasticity) * (MPa) 69 700
Lano Soucinitel teplotni délkové roztaznosti (coef. of linear exp.) 10° (K" 19,50
(Cable total) Jmenovita pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) (kN) 206,56
—— — 00 —
Inominalresstance Ron af +20°C wittout swercors) | (@km) | 004259
Smeér vinuti vnéjsi vrstvy pravotoGivy
(direction of outer lay) ) (right-hand)
Nejvyssi provozni teplota (maximum operating temperature) (°C) 80

* typicka hodnota dle (typical value according to) IEC/TR 61597
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SniZeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi&t vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zatéZe v okoli

EEps

Technicka data lan
Cable data sheet

Oznaceni vodice
(Conductor designation)

185 AlFe 3

dle CSN 024210

Pocet dratd / konstrukce (number of wires) (-) 3+9
Fe duse lana Jmenovity prdmér drata (wire diameter) (mm) 2,50
(Steel core) Vypoéteny pramér (envelope diameter) (mm) 10,50
Celkovy prufez duse (steel core sectional area) (mm?) 58,90
Pocet dratl / konstrukce (number of wires) (-) 36,00
Al plast lana Jmenovity pramér dratl (wire diameter) (mm) 2,50
(Envelope [Al layers]) — — -
Celkovy prurez plasté (envelope cross sectional area) (mmz) 176,70
Jmenovity prameér lana (overall diameter) (mm) 20,39
Celkovy prurez lana (total cross sectional area) (mmz) 235,60
Pomeér priifezd Al:Fe (ratio of cross-sections) ) 3,00
Hmotnost lana (conductor mass) (kg-km'1) 974,60
Lano Modul pruznosti (modul of elasticity) (MPa) 89 240
(Cable total) Souginitel teplotni délkové roztaznosti (coef. of linear exp.) 10% (K") 16,50
Jmenovita pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) (kN) 91,90
Elektricky stejnosmérny odpor pfi +20°C bez ocelové duse 1
(nominal resistance R p¢ at +20°C without steel core) (@-km™) 0.16300
Mérna tiha (specific gravity) (N-cm™®) 0,03970
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

—
Technicka data lan
Ceps Cable data sheet

M2:1
Oznacenivodice 4g5 p) 1/43-5T6C dle TN 46
(Conductor designation)
] Material drath (material of wire) (-) ST6C
] Pocet dratl / konstrukce (number of wires) (-) 1+6
F(gtizlsil?'::)a Jmenovity prdmér dratll (wire diameter) (mm) 2,80
Vypoctena hmotnost duse (steel core mass) (kg-km'1) 337,08
Celkovy prurez duse (steel core sectional area) (mm?) 43,10
Material drath (material of wire) (-) AL1
Pocet dratl / konstrukce (number of wires) (-) 12+18
Al plast’ lana Jmenovity primér dratt (wire diameter) (mm) 2,80
(Envelope [Al layers]) Vypocétena hmotnost plasté (envelope mass) (kg-km™) 510,60
Celkovy prurez plasté (envelope cross sectional area) (mm?) 184,73
Mazana pouze ocelova duse vodice (podle EN 50182, pfiloha B, pfipad 1)
Mazivo (grease application according to EN 50182, annex B, case 1, steel core only greased)
(Grease) Bod zkapnuti maziva (grease dropping point) (°C) 2220
Hmotnost maziva (nominal mass of grease) (kg-km'1) 8,55
Jmenovity prdmér lana (overall diameter) (mm) 19,60
Celkovy prufez lana (total cross sectional area) (mm?) 227,83
Hmotnost lana bez maziva (conductor mass without grease) (kg-km'1) 847,68
Hmotnost lana s mazivem (conductor mass including grease) (kg-km'1) 856,23
Modul pruznosti (modul of elasticity) * (MPa) 80 500
Lano Soucinitel teplotni délkové roztaznosti (coef. of linear exp.) 10° (K" 17,87
(Cable total) Jmenovita pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) (kN) 92,18
Elektricky stejnosmérny odpor pfi +20°C bez ocelové duse A
(nominal resistance R p¢ at +20°C without steel core) (@-km™) 0.15646
Smeér vinuti vnéjsi vrstvy pravotoGivy
(direction of outer lay) ) (right-hand)
Nejvyssi provozni teplota (maximum operating temperature) (°C) 80

* typicka hodnota dle (typical value according to) IEC/TR 61597
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢l vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

EEps

Technicka data lan
Cable data sheet

Oznaceni vodice

(Conductor designation) Fe 70 dle CSN 024305
] Pocet drata / konstrukce (number of wires) (-) 1+6+12
Fe duse lana Jmenovity primér dratl (wire diameter) (mm) 2,10
(Steel core) Vypoéteny pramér (envelope diameter) (mm) 11,20
Celkovy prufez duse (steel core sectional area) (mm?) 74,87
Pocet dratd / konstrukce (number of wires) ) -
Al plast lana Jmenovity priimér dratti (wire diameter) (mm) -
(Envelope [Al layers]) — — -
Celkovy prurez plasté (envelope cross sectional area) (mmz) -
Jmenovity priimér lana (overall diameter) (mm) 11,20
Celkovy prurez lana (total cross sectional area) (mmz) 74,87
Pomér priifezd Al:Fe (ratio of cross-sections) (-) -
Hmotnost lana (conductor mass) (kg-km™) 617,10
Lano Modul pruznosti (modul of elasticity) (MPa) 192 209
(Cable total) Souginitel teplotni délkové roztaznosti (coef. of linear exp.) 10% (K") 11,00
Jmenovita pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) (kN) 68,30
— P 100° -
oo o anasario | @wmy | sooma
Mérna tiha (specific gravity) (N-cm™®) 0,07800
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

CEps

Technicka data lan
Cable data sheet

M2:1

Oznaceni vodice

. . AL4/A20SA 154/54 (2x24 SMF dle TN 79
(Conductor designation) ( )
Material drath (material of wire) (-) A20SA
Pocet dratt / konstrukce (number of wires) (-) 1+4(2)+4
Fe duse lana o e e
2,85+2,75(2,7)+2,75)
(Steel core) Jmenovity prdmér dratll (wire diameter) (mm) +2,75(2,7)+
Vypoctena hmotnost duse (steel core mass) (kg-km'1) 387,88
Celkovy prurez duse (steel core sectional area) (mm?) 53,90
Material drath (material of wire) (-) AL4
Pocet dratli / konstrukce (number of wires) (-) 8+18
Al plast’ lana Jmenovity primér dratt (wire diameter) (mm) 2,75
(Envelope [Al layers]) Vypocétena hmotnost plasté (envelope mass) (kg-km™) 429,13
Celkovy prurez plasté (envelope cross sectional area) (mm?) 154,43
. Mazana pouze ocelova duse vodice (podle EN 50182, pfiloha B, pfipad 1)
Mazivo (grease application according to EN 50182, annex B, case 1, steel core only greased)
Grease,
( ) Hmotnost maziva (nominal mass of grease) (kg-km'1) 9,17
Vlaken v trubicce / celkem (fibers per steel tube / total) (-) 24148
Specifikace opt. vliaken dle (fibers according to) (-) G.652.D
Opticka vlakna i VY - -
ding t -
(Optical fibers) Barevné znaceni vlaken dle (fibers coloured according to) (-) IEC 60794
Maximalni utlum po slanéni 1310 nm < 0,35 dB/km| 1383 nm < 0,36 dB/km
(max. attenuation after stranding) 1550 nm < 0,22 dB/km| 1625 nm < 0,22 dB/km
Jmenovity prdmér lana (overall diameter) (mm) 19,35
Celkovy prurez lana (total cross sectional area) (mm?) 208,33
Hmotnost lana bez maziva (conductor mass without grease) (kg-km'1) 824,44
Hmotnost lana s mazivem (conductor mass including grease) (kg-km'1) 833,61
Modul pruznosti (modul of elasticity) * (MPa) 84 100
Lano Soucinitel teplotni délkové roztaznosti (coef. of linear exp.) * 108 (K'1) 18,39
(Cable total) Jmenovitd pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) ** (kN) 115,19
Elektricky stejnosmérny odpor pfi +20°C bez ocelové duse - 0.21726
(nominal resistance R p¢ at +20°C without steel core) (Q-km™) ’
Kratkodoby zkratovy proud 40-200°C (short time current) (KA) 18,39
Zkratova odolnost 40-200°C (current capacity) (kAzs) 338,31
Smeér vinuti vnéjSi vrstvy ) pravotoCivy
(direction of outer lay) (right-hand)

* vypocet dle (calculation according to) |IEC/TR 61597 [5.4c - stfed rozsahu (middle of the range)]
** vypocet dle (calculation according to) 1IEC 60794-4:2003
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodicti vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

CEps

Technicka data lan
Cable data sheet

M2:1

Oznaceni vodice

. . AL3/A20SA 159/44 (2x24 SMF dle TN 79
(Conductor designation) ( )
Material dratl (material of wire) (-) A20SA
Pocet dratu / konstrukce (number of wires) -) 1+4(2)+3
Fe duse lana e e
5(2,5)+2,85
(Steel core) Jmenovity primér dratl (wire diameter) (mm) 2,6+2,5(2,5)+
Vypocétena hmotnost duse (steel core mass) (kg-km™) 318,77
Celkovy prufez duse (steel core sectional area) (mmz) 44,08
Material dratl (material of wire) (-) AL3
Pocet dratti / konstrukce (number of wires) (-) 8+17
Al plast’ lana Jmenovity pramér dratd (wire diameter) (mm) 2,85
(Envelope [Al layers]) Vypoctena hmotnost plasté (envelope mass) (kg-km'1) 442,36
Celkovy prarfez plasté (envelope cross sectional area) (mmz) 159,48
. Mazana pouze ocelova duse vodice (podle EN 50182, pfiloha B, pfipad 1)
Mazivo (grease application according to EN 50182, annex B, case 1, steel core only greased)
Grease,
( ) Hmotnost maziva (nominal mass of grease) kg-km™" 7,38
(kg-km™)
Vlaken v trubi€ce / celkem (fibers per steel tube / total) (-) 24 /48
Specifikace opt. vlaken dle (fibers according to) ) G.652.D
Opticka vlakna - i - :
ding t -
(Optical fibers) Barevné znaceni vliaken dle (fibers coloured according to) -) IEC 60794
Maximalni atlum po slanéni 1310 nm < 0,35 dB/km| 1383 nm < 0,36 dB/km
(max. attenuation after stranding) 1550 nm < 0,22 dB/km| 1625 nm < 0,22 dB/km
Jmenovity primér lana (overall diameter) (mm) 19,00
Celkovy pruarfez lana (total cross sectional area) (mm?) 203,56
Hmotnost lana bez maziva (conductor mass without grease) (kg-km'1) 767,61
Hmotnost lana s mazivem (conductor mass including grease) (kg-km'1) 774,99
Modul pruznosti (modul of elasticity) * (MPa) 80 400
Lano Soucinitel teplotni délkoveé roztaZnosti (coef. of linear exp.) * 10% (K" 18,96
(Cable total) Jmenovita pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) ** (kN) 100,21
Elektricky stejnosmérny odpor pfi +20°C bez ocelové duse 4
(nominal resistance R p¢c at +20°C without steel core) (Q-km™) 020954
Kratkodoby zkratovy proud 40-200°C (short time current) (kA) 18,35
Zkratova odolnost 40-200°C (current capacity) (kAzs) 336,79
Smér vinuti vnéjsi vrstvy ) pravotoCivy
(direction of outer lay) (right-hand)

* vypocet dle (calculation according to) IEC/TR 61597 [5.4c - stfed rozsahu (middle of the range)]
** vypocet dle (calculation according to) IEC 60794-4:2003
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢li vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

CEps

Technicka data lan
Cable data sheet

M2:1

Oznaceni vodice

. . AL4/A20SA 195/42 (2x24 SMF dle TN 79
(Conductor designation) ( )
Material drath (material of wire) (-) A20SA
Pocet dratt / konstrukce (number of wires) (-) 1+4(2)
Fe duse lana o e e
25(3,25
(Steel core) Jmenovity prdmér dratll (wire diameter) (mm) 3,4+3,25(3,25)
Vypoctena hmotnost duse (steel core mass) (kg-km'1) 314,09
Celkovy prurez duse (steel core sectional area) (mm?) 42,26
Material drath (material of wire) (-) AL4
Pocet dratli / konstrukce (number of wires) (-) 14+20
Al plast’ lana Jmenovity primér dratt (wire diameter) (mm) 2,70
(Envelope [Al layers]) Vypocétena hmotnost plasté (envelope mass) (kg-km™) 539,12
Celkovy prurez plasté (envelope cross sectional area) (mm?) 194,67
. Mazana pouze ocelova duse vodice (podle EN 50182, pfiloha B, pfipad 1)
Mazivo (grease application according to EN 50182, annex B, case 1, steel core only greased)
Grease,
( ) Hmotnost maziva (nominal mass of grease) (kg-km'1) 12,61
Vlaken v trubicce / celkem (fibers per steel tube / total) (-) 24148
Specifikace opt. vliaken dle (fibers according to) (-) G.652.D
Opticka vlakna i VY - -
ding t -
(Optical fibers) Barevné znaceni vlaken dle (fibers coloured according to) (-) IEC 60794
Maximalni utlum po slanéni 1310 nm < 0,35 dB/km| 1383 nm < 0,36 dB/km
(max. attenuation after stranding) 1550 nm < 0,22 dB/km| 1625 nm < 0,22 dB/km
Jmenovity prdmér lana (overall diameter) (mm) 20,70
Celkovy prurez lana (total cross sectional area) (mm?) 236,93
Hmotnost lana bez maziva (conductor mass without grease) (kg-km'1) 863,70
Hmotnost lana s mazivem (conductor mass including grease) (kg-km'1) 876,31
Modul pruznosti (modul of elasticity) * (MPa) 77 000
Lano Soucinitel teplotni délkové roztaznosti (coef. of linear exp.) * 108 (K'1) 19,53
(Cable total) Jmenovitd pevnost v tahu (conductor rated tensile strength) ** (kN) 113,99
Elektricky stejnosmérny odpor pfi +20°C bez ocelové duse - 017177
(nominal resistance R p¢ at +20°C without steel core) (Q-km™) ’
Kratkodoby zkratovy proud 40-200°C (short time current) (KA) 21,76
Zkratova odolnost 40-200°C (current capacity) (kAzs) 473,53
Smeér vinuti vnéjSi vrstvy ) pravotoCivy
(direction of outer lay) (right-hand)

* vypocet dle (calculation according to) |IEC/TR 61597 [5.4c - stfed rozsahu (middle of the range) ]
** vypocet dle (calculation according to) 1IEC 60794-4:2003
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni
hlukové zatéze v okoli

PRILOHA E — Vypocet povrchového gradientu existujicich vedeni
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢i vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vedeni V416

Rozpéti 32-33 37-38 926-927 956-957
Délka rozpéti [m] 339,3 350,3 4394 276,43
Typ stozart Portal 1957 N+4 | Portal 1957 R+2 Portal 1957 N+4 | Portal 1957 N+4 Portal 1962 N+12 | Portal 1962 N+12 Portal 1962 I+0 | Portal 1962 N+20
Typ vodice 362-AL1/59-ST1A 362-AL1/59-ST1A 350 AlFe 6 350 AlFe 6
Priimér lana [mm] 26,7 26,7 26,5 26,5
Polomér vodice [mm] 13,35 13,35 13,25 13,25
Priifez vodice [mm’] 421,1 421,1 410,7 410,7
DC odpor [Q.km™'] 0,0798 0,0798 0,085 0,085
Efektivni proud faze [A] 264 212 281 230
Efektivni napéti faze [kV] 420 420 420 420
Pocet dil¢ich vodicu 3 3 3 3
Svazkovy krok [m] 0,4 0,4 0,4 0,4
Drsnost povrchu vodice [-] 0,82 0,82 0,82 0,82
Faze 1 X [m] 12 12 11 12
Faze 1Y [m] 13 18 26 15
Faze 2 X [m] 0 0 0 0
Faze 2'Y [m] 13 18 26 15
Faze 3 X [m] -12 -12 -11 -12
Féze 3 Y [m] 13 18 26 15

ZL typ 185-AL1/43-ST6C 159-AL3/44-A20SA 185-AL1/43-ST6C 159-AL3/44-A20SA 70 Fe 185 AlFe 3
Polomér ZL [mm] 9,8 9,5 9,8 95 5.6 10,19
Rezistivita [Q.km™'] 0,15646 0,188 0,15646 0,188 3,005 0,163
Vyska ZL nad zemi [m] 25,2 25,2 30,2 30,2 28,4 30
Vylozeni ZL [m] -6 6 -6 6 5,5 [ 55 6 [ 6
Esti_1.faze 12,96 12,73 13,07 12,93
Emax_1.faze 14,46 14,2 14,57 14,41
Esti_2.faze 13,9 13,84 14,21 13,94
Emax_2.faze 15,51 15,44 15,84 15,54
Esti_3.faze 12,96 12,73 13,07 12,93
Emax_3.faze 14,46 14,2 14,57 14,41
Emax 15,51 15,44 15,84 15,54
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢i vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

, V413/416

Vedeni

V413 | V416 V413 | V416 V413 | V416 V413 | V416
Rozpéti 116-117 116-117 116-117 93-94
Délka rozpéti [m] 378,07 378,07 378,07 307
Typ stozart Dunaj 2012 RV170L+8 | Dunaj 2012 RV150L+2 | Dunaj 2012 RV170L+8 | Dunaj 2012 RV150L+2 | Dunaj 2012 RV170L+8 | Dunaj 2012 RV150L+2 | Dunaj 2012 RV170L+0 | Dunaj 2012 N350L+0
Typ vodice 490-AL1/64-ST1A 490-AL1/64-ST1A 490-AL1/64-ST1A 490-AL1/64-ST1A
Priimér lana [mm] 30,6 30,6 30,6 30,6
Polomér vodice [mm] 15,3 15,3 15,3 15,3
Priifez vodice [mm’] 5538 5538 5538 5538
DC odpor [Q.km™'] 0,05898 0,05898 0,05898 0,05898
Efektivni proud faze [A] 326 [ 137 293 [ 133 298 [ 157 300 | 160
Efektivni napéti faze [kV] 420 420 420 420
Pocet dil¢ich vodicu 3 3 3 3
Svazkovy krok [m] 0,4 0,4 0,4 0,4
Drsnost povrchu vodice [-] 0,82 0,82 0,82 0,82
Faze 1 X [m] -15 15 -15 15 -15 15 -14,5 10,7
Faze 1'Y [m] 14,1 14,1 22,2 22,2 15,6 15,6 20,4 30,9
Faze 2 X [m] -11,4 11,4 -11,4 11,4 -11,4 11,4 -7,5 7,5
Faze 2'Y [m] 24,6 24,6 32,7 32,7 26,1 26,1 20,4 20,4
Faze 3 X [m] -7,8 7,8 -7,8 7,8 -7,8 7,8 -10,7 14,5
Faze 3'Y [m] 14,1 14,1 22,2 22,2 15,6 15,6 30,9 20,4
ZL typ 154-A14/54-A20SA 154-AL4/54-A20SA 154-AL4/54-A20SA 154-AL4/54-A20SA
Polomér ZL [mm] 9,7 9,7 9,7 9,7
Rezistivita [Q.km'l] 0,192 0,192 0,192 0,192
Vyska ZL nad zemi [m] 36,1 44,2 37,6 45,1
Vylozeni ZL [m] 9,1 9.1 9.1 9.1 9,1 9.1 8,5 8,5
Esti_1.faze 13,14 13,14 13 13 13,1 13,1 12,89 12,25
Emax_1.faze 14,88 14,88 14,72 14,72 14,84 14,84 14,6 13,87
Esti 2.faze 11,57 11,57 11,66 11,66 11,59 11,59 12,53 12,53
Emax_2.faze 13,1 13,1 13,2 13,2 13,13 13,13 14,19 14,19
Esti 3.faze 12,62 12,62 12,43 12,43 12,56 12,56 12,25 12,89
Emax_3.faze 14,29 14,29 14,07 14,07 14,23 14,23 13,87 14,6
Emax 14,88 14,88 14,72 14,72 14,84 14,84 14,6 14,6
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢i vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

, V410/419

Vedeni

V410 | V419 V410 | V419
Rozpéti 223-224 232-233
Délka rozpéti [m] 300,62 339,45
Typ stozart Dunaj 2012 N350L+4 | Dunaj 2012 RV150L+0 Dunaj 2012 N350L+0 | Dunaj 2012 N350L+4
Typ vodice 490-AL1/64-ST1A 490-AL1/64-ST1A
Pramér lana [mm] 30,6 30,6
Polomér vodice [mm] 15,3 15,3
Priifez vodite [mm’] 553,8 553,8
DC odpor [Q.km™'] 0,05898 0,05898
Efektivni proud faze [A] 633 | 629 530 | 528
Efektivni napéti faze [kV] 420 420
Pocet dil¢ich vodic¢u 3 3
Svazkovy krok [m] 0,4 0,4
Drsnost povrchu vodice [-] 0,82 0,82
Faze 1 X [m] -10,7 7,5 -7,5 7,5
Féze 1Y [m] 273 15,8 13,6 13,6
Faze 2 X [m] 14,5 14,5 -10,7 10,7
Féze 2 Y [m] 15,8 15,8 25 25
Fize 3 X [m] 7,5 10,7 -14,5 14,5
Faze 3 Y [m] 15,8 273 13,6 13,6
ZL typ 185-AL1/43-ST6C 195-AL4/42-A20SA 185-AL1/43-ST6C 195-AL4/42-A20SA
Polomér ZL [mm] 9,8 10,35 9.8 10,35
Rezistivita [Q.km™'] 0,18047 0,159 0,18047 0,159
Vyska ZL nad zemi [m] 33,9 33,9 316 31,6
Vylozeni ZL [m] 8,5 8,5 8,5 8,5
Esti_1.faze 11,86 13,17 12,59 12,59
Emax_1.faze 13,43 14,91 14,26 14,26
Esti 2.faze 13,05 13,04 11,58 11,58
Emax_2.faze 14,77 14,77 13,11 13,12
Esti 3.faze 13,17 11,86 13,11 13,11
Emax_3.faze 14,91 13,43 14,85 14,85
Emax 14,91 14,91 14,85 14,85

119




Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢i vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

, V490/491

Vedeni

V491 | V490 V491 | V490 V491 | V490 V491 | V490
Rozpéti 6-7 192-193 215-216 243-244
Délka rozpéti [m] 378,94 344,89 349,91 296,07
Typ stozart Dunaj 2012 RV120T+0 | Dunaj 2012 N350L+8 Dunaj 2012 N350L+4 | Dunaj 2012 RV170L+4 Dunaj 2012 N350L+2 | Dunaj 2012 N350L+0 Dunaj 2012 N350L+0 | Dunaj 2012 N350L+0
Typ vodice 490-AL1/64-ST1A 490-AL1/64-ST1A 490-AL1/64-ST1A 490-AL1/64-ST1A
Priimér lana [mm] 30,6 30,6 30,6 30,6
Polomér vodice [mm] 15,3 15,3 15,3 15,3
Priifez vodice [mm’] 5538 553,8 5538 5538
DC odpor [Q.km™'] 0,05898 0,05898 0,05898 0,05898
Efektivni proud faze [A] 192 | 88 312 88 295 88 291 89
Efektivni napéti faze [kV] 240 420 240 420 240 420 240 420
Pocet dil¢ich vodicu 3 3 3 3
Svazkovy krok [m] 0,4 0,4 0,4 0,4
Drsnost povrchu vodice [-] 0,82 0,82 0,82 0,82
Faze 1 X [m] -16,7 12,7 -10,7 7,5 -7,5 14,5 -7,5 14,5
Faze 1'Y [m] 13 23,5 38,2 26,7 24,8 24,8 18,8 18,8
Faze 2 X [m] -12,7 8,7 -7,5 14,5 -14,5 10,7 -14,5 10,7
Faze 2'Y [m] 23,5 13 26,7 26,7 24,8 36,3 18,8 30,3
Faze 3 X [m] -8,7 16,7 -14,5 10,7 -10,7 7,5 -10,7 7,5
Faze 3'Y [m] 13 13 26,7 38,2 36,3 24,8 30,3 18,8
ZL typ 185-A14/43-ST6C 195-AL4/42-A20SA 185-AL4/43-ST6C 195-AL4/42-A20SA 185-AL4/43-ST6C 195-AL4/42-A20SA 185-AL4/43-ST6C 195-AL4/42-A20SA
Polomér ZL [mm] 9,8 10,35 9,8 10,35 9,8 10,35 9,8 10,35
Rezistivita [Q.km ] 0,18047 0,159 0,18047 0,159 0,18047 0,159 0,18047 0,159
Vyska ZL nad zemi [m] -10,2 10,2 -8,5 8,5 -8,5 8,5 -8,5 8,5
VyloZeni ZL [m] 35 35 50,1 50,1 48,2 48,2 42,2 42,2
Estt 1.faze 7,29 12,01 6,65 13,09 7,82 12,66 7,85 12,76
Emax_1.faze 8,25 13,61 7,54 14,82 8,86 14,34 8,89 14,45
Estt 2.faze 6,7 12,91 7,81 12,64 7,32 11,93 7,33 11,9
Emax_2.faze 7,59 14,62 8,85 14,32 8,29 13,51 83 13,48
Estf 3.faze 7,72 12,79 7,31 11,93 6,65 13,09 6,65 13,1
Emax_3.faze 8,75 14,48 8,28 13,52 7,53 14,82 7,53 14,83
Emax 8,75 14,62 8,85 14,82 8,86 14,82 8,89 14,83
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni
hlukové zatéze v okoli

PRILOHA F — Vypo¢et hluku existujicich vedeni dle riiznych metod
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty
n -l d [em] r [cm] D [em] Fmax Vyska . .| Vzdalenost _ Rim]
B .., pocet . . . pramér B [KV/em] v o VyloZeni radialni vzadlenost
Vedeni Rozpéti o prumér polomér Faze . | vodic¢a nad vo pozorovatele od i i
subvodici o o svazku povrchovy , vodici [m] , od faze do mista

vodice vodice " ) zemi [m] osy vedeni [m] .,
ve svazku vodice gradient pozorovani

L1 14,46 13 12 12,00 26,48

32-33 L2 15,51 13 0 12,00 16,41

L3 14,46 13 -12 12,00 11,20

V404 3 2,67 1,34 49,27 : 2 2

0 ’ ’ ’ L1 14,20 18 12 12,00 28,96

37-38 L2 15,44 18 0 12,00 20,16

L3 14,20 18 -12 12,00 16,20

L1 14,57 16 11 106,80 118,65

926-927 L2 15,84 16 0 106,80 107,74

L3 14,57 16 -11 106,80 96,85

V41 3 2,65 1,33 49,25 : 2 2

6 ’ ’ ’ L1 14,41 15 12 66,02 79,13

956-957 L2 15,54 15 0 66,02 67,33

L3 14,41 15 -12 66,02 55,61
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty
n -l d [em] r [cm] D [em] Fmax Vyska . .| Vzdalenost _ Rim]
Vedeni Rozpéti p ocetw . pramér polomér pramer Faze [kV/em] . | vodiéa nad Vy-l ? Ozem pozorovatele od radlal,m Vzadl?m“
subvodici o o svazku povrchovy , vodici [m] , od faze do mista
vodice vodice " ) zemi [m] osy vedeni [m] .,
ve svazku vodice gradlent pozorovani

L1 V413 14,88 14,1 -15 15,00 12,30

L2 V413 13,10 24,6 -11,4 15,00 23,08

116-117 L3 V413 14,29 14,1 -7,8 15,00 14,25
L1 V416 14,88 14,1 15 15,00 32,42

L2 V416 13,10 24,6 11,4 15,00 34,88

L3 V416 14,29 14,1 7,8 15,00 25,91

L1 V413 14,72 22,2 -15 0,00 25,32

L2 V413 13,20 32,7 -11,4 0,00 32,94

116-117 L3 V413 14,07 22,2 -7,8 0,00 21,84
L1 V416 14,72 22,2 15 0,00 25,32

L2 V416 13,20 11,4 11,4 0,00 14,90

L3 V416 14,07 7,8 7,8 0,00 9,84
va13/a16 3 3,06 1,53 9,72 L1 V413 14,84 15,6 -15 125,60 111,46
L2 V413 13,13 26,1 -11,4 125,60 116,76
116-117 L3 V413 14,23 15,6 -7,8 125,60 118,61
L1 V416 14,84 15,6 15 125,60 141,28
L2 V416 13,13 26,1 11,4 125,60 139,14
L3 V416 14,23 15,6 7,8 125,60 134,11

L1 V413 14,60 20,4 -14,5 5,00 20,89

L2 V413 14,19 20,4 -7,5 5,00 18,77

93-94 L3 V413 13,87 30,9 -10,7 5,00 29,65
L1 V416 13,87 30,9 10,7 5,00 33,07

L2 V416 14,19 20,4 7,5 5,00 22,41

L3 V416 14,60 20,4 14,5 5,00 26,95
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty
n [ d [em] r [em] D [em] Fmax Vyska .| Vzdalenost _ Riml
B .., pocet . . . pramér B [KV/em] v o VyloZeni radialni vzadlenost
Vedeni Rozpéti o prumér polomér Faze . | vodic¢a nad vo pozorovatele od i i
subvodici o o svazku povrchovy , vodici [m] , od faze do mista
vodice vodice " ) zemi [m] osy vedeni [m] .,
ve svazku vodice gradient pozorovani
L1 v410 13,43 27,3 -10,7 5,00 26,13
L2 V410 14,77 15,8 -14,5 5,00 16,92
293.224 L3 V410 14,91 15,8 -7,5 5,00 14,22
L1 V419 14,91 15,8 7,5 5,00 18,77
L2 V419 14,77 15,8 14,5 5,00 24,01
L3 V419 13,43 27,3 10,7 5,00 29,95
V410/419 3 3,06 1,53 49,72 - o : 2 - :
L1 V410 14,26 13,6 -7,5 20,00 17,19
L2 V410 13,11 25 -10,7 20,00 24,99
232233 L3 V410 14,85 13,6 -14,5 20,00 13,02
L1 V419 14,26 13,6 7,5 20,00 29,92
L2 V419 13,12 25 10,7 20,00 38,48
L3 V419 14,85 13,6 14,5 20,00 36,46
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty
n [l d [cm] r [em] D [em] Emax Vyska . .| Vzdalenost _ Rim]
Vedeni Rozpéti P ocetw . | pramér polomér primer Faze [kV/em] , | vodi¢a nad Vy-l ? Ozem pozorovatele od radlal,m Vzadl?m“
subvodici o o svazku povrchovy , vodici [m] , od faze do mista
vodice vodice " ) zemi [m] osy vedeni [m] .,
ve svazku vodice gradlent pozorovani
L1 V491 8,25 13 -16,7 63,94 48,55
L2 V491 7,59 23,5 -12,7 63,94 55,65
6.7 L3 V491 8,75 13 -8,7 63,94 56,36
L1 V490 13,61 23,5 12,7 63,94 79,65
L2 V490 14,62 13 8,7 63,94 73,50
L3 V491 14,48 13 16,7 63,94 81,41
L1 V491 7,54 38,2 -10,7 43,62 49,08
L2 V491 8,85 26,7 -1,5 43,62 43,87
192193 L3 V491 8,28 26,7 -14,5 43,62 38,31
L1 V490 14,82 26,7 7,5 43,62 56,86
L2 V490 14,32 26,7 14,5 43,62 63,23
L3 V491 13,52 38,2 10,7 43,62 65,39
V490491 3 3,06 1,33 49,72 L1 V491 8,86 24,8 -1,5 0,00 24,19
L2 V491 8,29 24,8 -14,5 0,00 27,19
215-216 L3 V491 7,53 36,3 -10,7 0,00 36,12
L1 V490 14,34 24,8 14,5 0,00 27,19
L2 V490 13,51 36,3 10,7 0,00 36,12
L3 V491 14,82 24,8 7,5 0,00 24,19
L1 V491 8,89 18,8 -1,5 21,20 21,83
L2 V491 8,30 18,8 -14,5 21,20 18,27
243244 L3 V491 7,53 30,3 -10,7 21,20 30,37
L1 V490 14,45 18,8 14,5 21,20 39,54
L2 V490 13,48 30,3 10,7 21,20 42,78
L3 V491 14,83 18,8 7,5 21,20 33,36
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SnizZeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
noggt d [em] [f"]‘/l:;] Vyska VyloZeni \(Z(()i:(l)il:l(t):lte l\fz[;ll{el;la:slta(l::ll
Vedeni | Rozpeti | P°° | pramer Fize | voditi nad| Y. P |V ' AN [dB] SPL [dB]
subvodici o povrchovy , vodic¢ii [m] |od osy vedeni| faze do mista
vodice . zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani
L1 14,46 13 12 12,00 26,48 31,06
32-33 L2 15,51 13 0 12,00 16,41 36,67 39,55
V404 3 2.67 L3 14,46 13 -12 12,00 11,20 34,91
L1 14,20 18 12 12,00 28,96 29,26
37-38 L2 15,44 18 0 12,00 20,16 35,42 37,76
L3 14,20 18 -12 12,00 16,20 32,14
L1 14,57 16 11 106,80 118,65 23,44
926-927 L2 15,84 16 0 106,80 107,74 28,28 30,69
V416 3 2.65 L3 14,57 16 -11 106,80 96,85 24,45
L1 14,41 15 12 66,02 79,13 24,87
956-957 L2 15,54 15 0 66,02 67,33 29,61 32,25
L3 14,41 15 -12 66,02 55,61 26,62
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SnizZeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
noggt d [em] [f"]‘/l:;] Vyska VyloZeni \(;;(()i:(l)il:l(t):lte l\fz[;ll{el;la:slta(l::ll
Vedeni | Rozpeti | P°° | pramer Fize | voditi nad| Y. P |V ' AN [dB] SPL [dB]
subvodici o povrchovy , vodic¢ii [m] |od osy vedeni| faze do mista
vodice . zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani
L1 V413 14,88 14,1 -15 15,00 12,30 39,20
L2 V413 13,10 24,6 -11,4 15,00 23,08 29,44 41,31
116-117 L3 V413 14,29 14,1 -7,8 15,00 14,25 36,36 42,79
L1 V416 14,88 14,1 15 15,00 32,42 34,40
L2 V416 13,10 24,6 11,4 15,00 34,88 27,40 37,40
L3 V416 14,29 14,1 7,8 15,00 25,91 33,40
L1 V413 14,72 22,2 -15 0,00 25,32 35,06
L2 V413 13,20 32,7 -11,4 0,00 32,94 28,08 37,82
116-117 L3 V413 14,07 22,2 -7,8 0,00 21,84 33,44 42,13
L1 V416 14,72 22,2 15 0,00 25,32 35,06
L2 V416 13,20 11,4 11,4 0,00 14,90 32,00 40,12
L3 V416 14,07 7,8 7,8 0,00 9,84 37,39
V413/416 3 3,06 = - - n - . .
’ L1 V413 14,84 15,6 -15 125,60 111,46 28,15
L2 V413 13,13 26,1 -11,4 125,60 116,76 21,54 30,65
116-117 L3 V413 14,23 15,6 -7,8 125,60 118,61 25,65 3321
L1 V416 14,84 15,6 15 125,60 141,28 26,97
L2 V416 13,13 26,1 11,4 125,60 139,14 20,67 29,70
L3 V416 14,23 15,6 7,8 125,60 134,11 25,04
L1 V413 14,60 20,4 -14,5 5,00 20,89 35,59
L2 V413 14,19 20,4 -7,5 5,00 18,77 34,63 38,94
9394 L3 V413 13,87 30,9 -10,7 5,00 29,65 31,18 41,48
L1 V416 13,87 30,9 10,7 5,00 33,07 30,64
L2 V416 14,19 20,4 7,5 5,00 22,41 33,75 37,95
L3 V416 14,60 20,4 14,5 5,00 26,95 34,32
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SnizZeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
noggt d [em] [f"]‘/l:;] Vyska VyloZeni \(;;(()i:(l)il:l(t):lte l\fz[;ll{el;la:slta(l::ll
Vedeni | Rozpeti | P°° | pramer Fize | voditi nad| Y. P |V ' AN [dB] SPL [dB]
subvodici o povrchovy , vodic¢ii [m] |od osy vedeni| faze do mista
vodice . zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani
L1 V410 13,43 27,3 -10,7 5,00 26,13 30,12
L2 V410 14,77 15,8 -14,5 5,00 16,92 37,23 41,31
293-224 L3 V410 14,91 15,8 -7,5 5,00 14,22 38,58 43,66
L1 V419 14,91 15,8 7,5 5,00 18,77 37,21
L2 V419 14,77 15,8 14,5 5,00 24,01 35,50 39,86
L3 V419 13,43 27,3 10,7 5,00 29,95 29,45
V410/419 3 3,06 = - . . 2 2 2
’ L1 V410 14,26 13,6 -7,5 20,00 17,19 35,32
L2 V410 13,11 25 -10,7 20,00 24,99 29,09 40,73
232233 L3 V410 14,85 13,6 -14,5 20,00 13,02 38,81 42,17
L1 V419 14,26 13,6 7,5 20,00 29,92 32,58
L2 V419 13,12 25 10,7 20,00 38,48 26,99 36,69
L3 V419 14,85 13,6 14,5 20,00 36,46 33,71
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SnizZeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [—] d [em] Emax Vyika o Vzdalenost | R [’m] radialni
Vedeni | Rozpeti | PO* | pramer Fize [KViem| |\ gic naa | YYIoZeni | pozorovatele | vzidlenostod |- o g, SPL [dB]
subvodici o povrchovy , vodic¢ii [m] |od osy vedeni| faze do mista
vodice . zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani
L1 V491 8,25 13 -16,7 63,94 48,55 1,66
L2 V491 7,59 23,5 -12,7 63,94 55,65 3,36 7,88
6.7 L3 V491 8,75 13 -8,7 63,94 56,36 3,99 32.83
L1 V490 13,61 23,5 12,7 63,94 79,65 25,30 ’
L2 V490 14,62 13 8,7 63,94 73,50 29,43 32,81
L3 V491 14,48 13 16,7 63,94 81,41 28,42
L1 V491 7,54 38,2 -10,7 43,62 49,08 3,08
L2 V491 8,85 26,7 -7,5 43,62 43,87 5,82 8,95
192-193 L3 V491 8,28 26,7 -14,5 43,62 38,31 3,02 34,14
L1 V490 14,82 26,7 7,5 43,62 56,86 31,41
L2 V490 14,32 26,7 14,5 43,62 63,23 29,09 34,13
L3 V491 13,52 38,2 10,7 43,62 65,39 25,93
Va4t 3 3,06 L1 V491 8,86 24,8 -7,5 0,00 24,19 8,83
L2 V491 8,29 24,8 -14,5 0,00 27,19 4,79 10,83
215-216 L3 V491 7,53 36,3 -10,7 0,00 36,12 1,63 38,19
L1 V490 14,34 24,8 14,5 0,00 27,19 33,34
L2 V490 13,51 36,3 10,7 0,00 36,12 28,83 38,19
L3 V491 14,82 24,8 7,5 0,00 24,19 35,64
L1 V491 8,89 18,8 -7,5 21,20 21,83 9,51
L2 V491 8,30 18,8 -14,5 21,20 18,27 6,82 11,74
243244 L3 V491 7,53 30,3 -10,7 21,20 30,37 0,77 36,75
L1 V490 14,45 18,8 14,5 21,20 39,54 31,89
L2 V490 13,48 30,3 10,7 21,20 42,78 27,88 36,74
L3 V491 14,83 18,8 7,5 21,20 33,36 34,08
AN, K Vy?(a m.éi‘iciho
pristroje [m]
n>3 -128,4 26,4 1,8
n<3 -115,4 0
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax . Vzdalenost D [m] Ly [dB(A)]
ocet d [em] r [em] [kV/em] Vyska VylozZeni ozorovatele |vzadlenost od akladni
Vedeni Rozpéti P exo pramér polomér Faze . | vodi¢a nad y,m P i , za a. "L [dB(A)]
subvodicu o o povrchovy , vodici [m] | od osy vedeni | faze do mista] hladina
vodice vodice . zemi [m] , .,
ve svazku gradient [m] pozorovani hluku
L1 14,46 13 12 12,00 27,29 37,55 42,36
32-33 L2 15,51 13 0 12,00 17,69 39,63 46,33
L3 14,46 13 -12 12,00 13,00 37,55 45,58
3 2,67 1,34 2 2 2 2 >
vao4 L1 14,20 18 12 12,00 30,00 36,98 41,38
37-38 L2 15,44 18 0 12,00 21,63 39,50 45,33
L3 14,20 18 -12 12,00 18,00 36,98 43,60
L1 14,57 16 11 106,80 118,88 37,79 36,12
926-927 L2 15,84 16 0 106,80 107,99 40,21 38,95
L3 14,57 16 -11 106,80 97,13 37,79 37,00
3 2,65 1,33 2 - 2 - 2
vaie L1 14,41 15 12 66,02 79,45 37,44 37,52
956-957 L2 15,54 15 0 66,02 67,70 39,69 40,46
L3 14,41 15 -12 66,02 56,06 37,44 39,04
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax . Vzdalenost D [m] Ly [dB(A)]
v d [cm] r [cm] Vyska _ . . ,
Vedeni Rozpéti pocetw ] priimér polomér Faze [kV/cm] | voditii nad Vy-l:)ozenl pozorovatele’ v%adlenost' od zakla.dm L [dB(A)]
subvodici . o povrchovy , vodici [m] | od osy vedeni | faze do mista] hladina
vodice vodice . zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani hluku
L1 V413 14,88 14,1 -15 15,00 14,10 38,43 47,86
L2 V413 13,10 24,6 -11,4 15,00 24,86 34,37 41,34
116-117 L3 V413 14,29 14,1 -7,8 15,00 15,83 37,18 46,11
L1 V416 14,88 14,1 15 15,00 33,15 38,43 44,15
L2 V416 13,10 24,6 114 15,00 36,08 34,37 39,72
L3 V416 14,29 14,1 7,8 15,00 26,81 37,18 43,83
L1 V413 14,72 22,2 -15 0,00 26,79 38,10 44,75
L2 V413 13,20 32,7 -11,4 0,00 34,63 34,62 40,15
116-117 L3 V413 14,07 22,2 -7,8 0,00 23,53 36,69 43,90
L1 V416 14,72 22,2 15 0,00 26,79 38,10 44,75
L2 V416 13,20 114 11,4 0,00 16,12 34,62 43,47
L3 V416 14,07 7,8 7,8 0,00 11,03 36,69 47,19
Vva13/416 3 3,06 1,53 L1 V413 14,84 15,6 -15 125,60 111,69 38,35 38,79
L2 V413 13,13 26,1 -11,4 125,60 117,14 34,44 34,68
116-117 L3 V413 14,23 15,6 -7,8 125,60 118,83 37,05 37,23
L1 V416 14,84 15,6 15 125,60 141,46 38,35 37,77
L2 V416 13,13 26,1 114 125,60 139,46 34,44 33,92
L3 V416 14,23 15,6 7,8 125,60 134,31 37,05 36,69
L1 V413 14,60 20,4 -14,5 5,00 22,50 37,85 45,25
L2 V413 14,19 20,4 -1,5 5,00 20,55 36,96 44,76
9394 L3 V413 13,87 30,9 -10,7 5,00 31,42 36,23 42,18
L1 V416 13,87 30,9 10,7 5,00 34,66 36,23 41,76
L2 V416 14,19 20,4 7,5 5,00 23,93 36,96 44,10
L3 V416 14,60 20,4 14,5 5,00 28,22 37,85 44,27
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax . Vzdalenost D [m] Ly [dB(A)]
v d [cm] r [cm] Vyska . , h ,
Vedeni Rozpéti pocetw ] priimér polomér Faze [kV/cm] | voditii nad Vy-l:)ozenl pozorovatele’ v%adlenost' od zakla.dm L [dB(A)]
subvodici . o povrchovy , vodici [m] | od osy vedeni | faze do mista] hladina
vodice vodice . zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani hluku

L1 V410 13,43 27,3 -10,7 5,00 27,89 35,18 41,66
L2 V410 14,77 15,8 -14,5 5,00 18,44 38,20 46,47
223224 L3 v410 14,91 15,8 -7,5 5,00 16,00 38,49 47,38
L1 V419 14,91 15,8 7,5 5,00 20,15 38,49 46,37
L2 V419 14,77 15,8 14,5 5,00 25,10 38,20 45,13
L3 V419 13,43 27,3 10,7 5,00 31,49 35,18 41,13
va10/419 3 3,06 1,53 L1 v410 14,26 13,6 -7,5 20,00 18,47 37,12 45,38
L2 V410 13,11 25 -10,7 20,00 26,67 34,39 41,06
232233 L3 v410 14,85 13,6 -14,5 20,00 14,67 38,37 47,63
L1 V419 14,26 13,6 7,5 20,00 30,68 37,12 43,17
L2 V419 13,12 25 10,7 20,00 39,59 34,42 39,37
L3 V419 14,85 13,6 14,5 20,00 37,08 38,37 43,60
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodict vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax . Vzdalenost D [m] Ly [dB(A)]
v d [cm] r [cm] Vyska . , h ,
Vedeni Rozpéti pocetw | primer polomér Faze [kV/em] | voditii nad Vy-l:)ozenl pozorovatele’ v%adlenost' od zakla.dm L [dB(A)]
subvodici . o povrchovy , vodici [m] | od osy vedeni | faze do mista] hladina
vodice vodice . zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani hluku
L1 V491 8,25 13 -16,7 63,94 49,00 21,38 25,41
L2 V491 7,59 23,5 -12,7 63,94 56,37 19,93 23,34
6.7 L3 V491 8,75 13 -8,7 63,94 56,75 22,60 25,99
L1 V490 13,61 23,5 12,7 63,94 80,16 35,62 37,50
L2 V490 14,62 13 8,7 63,94 73,79 37,89 40,14
L3 V491 14,48 13 16,7 63,94 81,68 37,59 39,40
L1 V491 7,54 38,2 -10,7 43,62 50,43 19,83 23,73
L2 V491 8,85 26,7 -7,5 43,62 44,92 22,86 27,26
192-193 L3 V491 8,28 26,7 -14,5 43,62 39,51 21,45 26,41
L1 V490 14,82 26,7 7,5 43,62 57,67 38,31 41,62
L2 V490 14,32 26,7 14,5 43,62 63,96 37,25 40,12
L3 V491 13,52 38,2 10,7 43,62 66,41 35,40 38,11
V490491 3 3,06 1,53 L1 V491 8,86 24,8 -7,5 0,00 2591 22,88 29,68
L2 V491 8,29 24,8 -14,5 0,00 28,73 21,48 27,82
215216 L3 V491 7,53 36,3 -10,7 0,00 37,84 19,81 24,95
L1 V490 14,34 24,8 14,5 0,00 28,73 37,29 43,64
L2 V490 13,51 36,3 10,7 0,00 37,84 35,38 40,52
L3 V491 14,82 24,8 7,5 0,00 25,91 38,31 45,10
L1 V491 8,89 18,8 -7,5 21,20 23,26 22,96 30,22
L2 V491 8,30 18,8 -14,5 21,20 19,96 21,50 29,43
243244 L3 V491 7,53 30,3 -10,7 21,20 32,07 19,81 25,67
L1 V490 14,45 18,8 14,5 21,20 40,35 37,53 42,40
L2 V490 13,48 30,3 10,7 21,20 44,00 35,30 39,80
L3 V491 14,83 18,8 7,5 21,20 34,31 38,33 43,90
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [:] d [em] Emax Vyika o Vzdalenost , D [m]
Vedeni Rozpéti pocetw . primér Faze [kV/em] , | vodiéa nad Vy.l ? ozem pozorovatele’ v%adlenost, od NBA, [dBA]
subvodicu . povrchovy , vodic¢i [m] | od osy vedeni | faze do mista
vodice ) zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani
L1 14,46 13 12 12,00 26,48 40,59
32-33 L2 15,51 13 0 12,00 16,41 44,67
L3 14,46 13 -12 12,00 11,20 44,33
vao4 3 2,67 L1 14,20 18 12 12,00 28,96 39,70
37-38 L2 15,44 18 0 12,00 20,16 43,65
L3 14,20 18 -12 12,00 16,20 42,23
L1 14,57 16 11 106,80 118,65 34,29
926-927 L2 15,84 16 0 106,80 107,74 37,13
L3 14,57 16 -11 106,80 96,85 35,17
V416 3 2,65 L1 14,41 15 12 66,02 79,13 35,74
956-957 L2 15,54 15 0 66,02 67,33 38,60
L3 14,41 15 -12 66,02 55,61 37,27
L1 V413 14,88 14,1 -15 15,00 12,30 44,72
L2 V413 13,10 24,6 -11,4 15,00 23,08 38,59
116-117 L3 V413 14,29 14,1 -7,8 15,00 14,25 42,96
L1 V416 14,88 14,1 15 15,00 32,42 40,51
L2 V416 13,10 24,6 11,4 15,00 34,88 36,79
L3 V416 14,29 14,1 7,8 15,00 25,91 40,36
Va13/416 3 3,06 L1 V413 14,72 22,2 -15 0,00 25,32 41,28
L2 V413 13,20 32,7 -11,4 0,00 32,94 37,24
116-117 L3 V413 14,07 22,2 -7,8 0,00 21,84 40,68
L1 V416 14,72 22,2 15 0,00 25,32 41,28
L2 V416 13,20 11,4 11,4 0,00 14,90 40,68
L3 V416 14,07 7,8 7,8 0,00 9,84 44,14
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [:] d [em] Emax Vyika o Vzdalenost , D [m]
Vedeni Rozpéti pocetw . primér Faze [kV/em] , | vodiéa nad Vy.l ? ozem pozorovatele’ v%adlenost, od NBA, [dBA]
subvodicu . povrchovy , vodic¢i [m] | od osy vedeni | faze do mista
vodice ) zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani
L1 V413 14,84 15,6 -15 125,60 111,46 35,07
L2 V413 13,13 26,1 -11,4 125,60 116,76 31,61
116-117 L3 V413 14,23 15,6 -7,8 125,60 118,61 33,64
L1 V416 14,84 15,6 15 125,60 141,28 34,04
L2 V416 13,13 26,1 11,4 125,60 139,14 30,84
L3 V416 14,23 15,6 7,8 125,60 134,11 33,10
Va13/416 3 3,06 L1 V413 14,60 204 -14,5 5,00 20,89 41,89
L2 V413 14,19 20,4 -7,5 5,00 18,77 41,57
9394 L3 V413 13,87 30,9 -10,7 5,00 29,65 38,97
L1 V416 13,87 30,9 10,7 5,00 33,07 38,50
L2 V416 14,19 204 7,5 5,00 22,41 40,80
L3 V416 14,60 20,4 14,5 5,00 26,95 40,78
L1 V410 13,43 27,3 -10,7 5,00 26,13 38,68
L2 V410 14,77 15,8 -14,5 5,00 16,92 43,13
293224 L3 V410 14,91 15,8 -7,5 5,00 14,22 44,15
L1 V419 14,91 15,8 7,5 5,00 18,77 42,94
L2 V419 14,77 15,8 14,5 5,00 24,01 41,61
L3 V419 13,43 27,3 10,7 5,00 29,95 38,09
VA410/419 3 3,06 L1 V410 14,26 13,6 -7,5 20,00 17,19 42,08
L2 V410 13,11 25 -10,7 20,00 24,99 38,26
232933 L3 V410 14,85 13,6 -14,5 20,00 13,02 44,42
L1 V419 14,26 13,6 7,5 20,00 29,92 39,68
L2 V419 13,12 25 10,7 20,00 38,48 36,41
L3 V419 14,85 13,6 14,5 20,00 36,46 39,95
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [:] d [em] Emax Vyika o Vzdalenost , D [m]
Vedeni Rozpéti pocetw . primér Faze [kV/em] , | vodiéa nad Vy.l ? ozem pozorovatele’ v%adlenost, od NBA, [dBA]
subvodicu . povrchovy , vodic¢i [m] | od osy vedeni | faze do mista
vodice ) zemi [m] .,
ve svazku gradient [m] pozorovani
L1 V491 8,25 13 -16,7 63,94 48,55 26,10
L2 V491 7,59 23,5 -12,7 63,94 55,65 24,24
6.7 L3 V491 8,75 13 -8,7 63,94 56,36 26,40
L1 V490 13,61 23,5 12,7 63,94 79,65 34,18
L2 V490 14,62 13 8,7 63,94 73,50 36,46
L3 V491 14,48 13 16,7 63,94 81,41 35,75
L1 V491 7,54 38,2 -10,7 43,62 49,08 24,69
L2 V491 8,85 26,7 -7,5 43,62 43,87 27,68
192-193 L3 V491 8,28 26,7 -14,5 43,62 38,31 27,18
L1 V490 14,82 26,7 7,5 43,62 56,86 37,96
L2 V490 14,32 26,7 14,5 43,62 63,23 36,54
L3 V491 13,52 38,2 10,7 43,62 65,39 34,87
Va90/491 3 3,06 L1 V491 8,86 24.8 -1,5 0,00 24,19 30,29
L2 V491 8,29 24,8 -14,5 0,00 27,19 28,69
215-216 L3 V491 7,53 36,3 -10,7 0,00 36,12 26,00
L1 V490 14,34 24,8 14,5 0,00 27,19 40,25
L2 V490 13,51 36,3 10,7 0,00 36,12 37,43
L3 V491 14,82 24,8 7,5 0,00 24,19 41,67
L1 V491 8,89 18,8 -1,5 21,20 21,83 30,79
L2 V491 8,30 18,8 -14,5 21,20 18,27 30,43
243244 L3 V491 7,53 30,3 -10,7 21,20 30,37 26,76
L1 V490 14,45 18,8 14,5 21,20 39,54 38,83
L2 V490 13,48 30,3 10,7 21,20 42,78 36,63
L3 V491 14,83 18,8 7,5 21,20 33,36 40,29
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SniZeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
R [m
n [l d [em] r [em] D [em] Emax Vyika . .| Vzdslenost radLillu’
Vedeni Rozpéti pocetw . | pramér polomér primer Faze [kV/em] . | vodi¢i nad Vy}? ‘ et pozorovatele od | vzadlenost od L., [dB]
subvodici o o svazku povrchovy , vodicu [m] , . ,
ve svazku vodice vodice vodice gradient zemi [m] osy vedeni [m] | faze do m}st’a
pozorovani
L1 14,46 13 12 12,00 26,48 49,67
32-33 L2 15,51 13 0 12,00 16,41 60,20
L3 14,46 13 -12 12,00 11,20 62,01
Vvaod 3 2,67 1,34 49,27 L1 14,20 18 12 12,00 28,96 47,48
37-38 L2 15,44 18 0 12,00 20,16 57,01
L3 14,20 18 -12 12,00 16,20 55,81
L1 14,57 16 11 106,80 118,65 28,44
926-927 L2 15,84 16 0 106,80 107,74 34,27
L3 14,57 16 -11 106,80 96,85 31,35
V416 3 2,65 1,33 49,25 L1 14,41 15 12 66,02 79,13 33,69
956-957 L2 15,54 15 0 66,02 67,33 39,96
L3 14,41 15 -12 66,02 55,61 38,75
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SniZeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
R [m
n [l d [em] r [em] D [em] Emax Vyika . .| Vzdslenost radLillu’
Vedeni Rozpéti pocetw . | pramér polomér primer Faze [kV/em] . | vodi¢i nad Vy} ? ‘ et pozorovatele od | vzadlenost od L., [dB]
subvodici o o svazku povrchovy , vodicu [m] , . ,
ve svazku vodice vodice vodice gradient zemi [m] osy vedeni [m] | faze do m}st,a
pozorovani
L1 V413 14,88 14,1 -15 15,00 12,30 64,47
L2 V413 13,10 24,6 -11,4 15,00 23,08 49,22
116-117 L3 V413 14,29 14,1 -7,8 15,00 14,25 60,30
L1 V416 14,88 14,1 15 15,00 32,42 50,58
L2 V416 13,10 24,6 11,4 15,00 34,88 43,30
L3 V416 14,29 14,1 7,8 15,00 25,91 51,73
L1 V413 14,72 22,2 -15 0,00 25,32 53,57
L2 V413 13,20 32,7 -11,4 0,00 32,94 44,48
116117 L3 V413 14,07 22,2 -7,8 0,00 21,84 53,41
L1 V416 14,72 22,2 15 0,00 25,32 53,57
L2 V416 13,20 11,4 11,4 0,00 14,90 55,84
L3 V416 14,07 7,8 7,8 0,00 9,84 64,84
va13/aie 3 3,06 1,53 9,72 L1 V413 14,84 15,6 -15 125,60 111,46 32,75
L2 V413 13,13 26,1 -11,4 125,60 116,76 26,09
116117 L3 V413 14,23 15,6 -7,8 125,60 118,61 29,72
L1 V416 14,84 15,6 15 125,60 141,28 29,35
L2 V416 13,13 26,1 11,4 125,60 139,14 23,58
L3 V416 14,23 15,6 7,8 125,60 134,11 27,96
L1 V413 14,60 20,4 -14,5 5,00 20,89 55,91
L2 V413 14,19 20,4 -7,5 5,00 18,77 56,00
93-94 L3 V413 13,87 30,9 -10,7 5,00 29,65 48,33
L1 V416 13,87 30,9 10,7 5,00 33,07 46,77
L2 V416 14,19 20,4 7,5 5,00 22,41 53,46
L3 V416 14,60 20,4 14,5 5,00 26,95 52,25
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SniZeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
R [m
n [l d [em] r [em] D [em] Emax Vyika . .| Vzdslenost radLillu’
Vedeni Rozpéti pocetw . | pramér polomér primer Faze [kV/em] . | vodi¢i nad Vy} ? ‘ et pozorovatele od | vzadlenost od L., [dB]
subvodici o o svazku povrchovy , vodicu [m] , . ,
ve svazku vodice vodice vodice gradient zemi [m] osy vedeni [m] | faze do m}st,a
pozorovani

L1 V410 13,43 27,3 -10,7 5,00 26,13 48,60
L2 V410 14,77 15,8 -14,5 5,00 16,92 59,52
223204 L3 V410 14,91 15,8 -7,5 5,00 14,22 62,50
L1 V419 14,91 15,8 7,5 5,00 18,77 58,52
L2 V419 14,77 15,8 14,5 5,00 24,01 54,50
L3 V419 13,43 27,3 10,7 5,00 29,95 46,65
VA410/419 3 3,06 1,53 9,72 L1 V410 14,26 13,6 -7,5 20,00 17,19 57,51
L2 V410 13,11 25 -10,7 20,00 24,99 48,12
232233 L3 V410 14,85 13,6 -14,5 20,00 13,02 63,55
L1 V419 14,26 13,6 7,5 20,00 29,92 49,56
L2 V419 13,12 25 10,7 20,00 38,48 41,97
L3 V419 14,85 13,6 14,5 20,00 36,46 48,79
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SniZeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
R [m]
n [l d [em] r [em] D [em] Emax Vyika . .| Vzdslenost radialni
Vedeni Rozpéti pocetw . | pramér polomér primer Faze [kV/em] . | vodi¢i nad Vy}? ‘ et pozorovatele od | vzadlenost od L., [dB]
subvodici o o svazku povrchovy , vodicu [m] , . ,
ve svazku vodice vodice vodice gradient zemi [m] osy vedeni [m] | faze do m}st,a
pozorovani
L1 V491 8,25 13 -16,7 63,94 48,55 21,59
L2 V491 7,59 23,5 -12,7 63,94 55,65 17,33
67 L3 V491 8,75 13 -8,7 63,94 56,36 21,20
L1 V490 13,61 23,5 12,7 63,94 79,65 33,26
L2 V490 14,62 13 8,7 63,94 73,50 37,94
L3 V491 14,48 13 16,7 63,94 81,41 35,99
L1 V491 7,54 38,2 -10,7 43,62 49,08 18,95
L2 V491 8,85 26,7 -7,5 43,62 43,87 25,14
192-193 L3 V491 8,28 26,7 -14,5 43,62 38,31 25,09
L1 V490 14,82 26,7 7,5 43,62 56,86 42,32
L2 V490 14,32 26,7 14,5 43,62 63,23 39,05
L3 V491 13,52 38,2 10,7 43,62 65,39 35,77
V490491 3 3,06 1,33 9,72 L1 V491 8,86 24,8 -7,5 0,00 24,19 33,71
L2 V491 8,29 24,8 -14,5 0,00 27,19 30,04
215216 L3 V491 7,53 36,3 -10,7 0,00 36,12 23,31
L1 V490 14,34 24,8 14,5 0,00 27,19 51,21
L2 V490 13,51 36,3 10,7 0,00 36,12 44,24
L3 V491 14,82 24,8 7,5 0,00 24,19 54,57
L1 V491 8,89 18,8 -7,5 21,20 21,83 35,28
L2 V491 8,30 18,8 -14,5 21,20 18,27 35,77
243244 L3 V491 7,53 30,3 -10,7 21,20 30,37 25,79
L1 V490 14,45 18,8 14,5 21,20 39,54 46,23
L2 V490 13,48 30,3 10,7 21,20 42,78 41,71
L3 V491 14,83 18,8 7,5 21,20 33,36 50,00
Vyska
meficiho
pristroje [m]
1,8
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
. R [m]
et | Qfeml | rtem | L wviemt | VIR et [pororgvatel]  rodidiif Ls faB) Lia (48] L, 48]
Vedeni Rozpéti P .o | pramér polomér P Faze , | vodi¢t nad y.” P vzadlenost od |akusticky| AA,. |akusticky| o [dB] |akusticky
subvodicu . " svazku povrchovy p vodici [m] | e od osy , ,
vodice vodice . . zemi [m] , faze do mista hluk hluk hluk
ve svazku vodice gradient vedeni [m] L.
pozorovani
L1 14,46 13 12 12,00 26,48 37,94 -7,66 30,28 4,67 32,79
32-33 L2 15,51 13 0 12,00 16,41 43,33 -6,38 36,95 3,89 38,69
V404 3 2,67 134 4927 L3 14,46 13 -12 12,00 11,20 41,99 -7,66 34,32 4,67 36,83
L1 14,20 18 12 12,00 28,96 36,66 -8,01 28,65 4,88 31,40
37-38 L2 15,44 18 0 12,00 20,16 42,17 -6,46 35,71 3,94 37,50
L3 14,20 18 -12 12,00 16,20 39,44 -8,01 31,43 4,88 34,17
L1 14,57 16 11 106,80 118,65 29,77 -7,56 22,21 4,61 24,66
926-927 L2 15,84 16 0 106,80 107,74 34,07 -6,05 28,02 3,69 29,58
V416 3 2,65 133 49.25 L3 14,57 16 -11 106,80 96,85 31,09 -7,56 23,53 4,61 25,97
L1 14,41 15 12 66,02 79,13 31,82 -7,77 24,05 4,74 26,63
956-957 L2 15,54 15 0 66,02 67,33 36,11 -6,39 29,72 3,89 31,47
L3 14,41 15 -12 66,02 55,61 33,82 -7,77 26,05 4,74 28,63
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
, R [m
nll d [em] r [em] D fem] Emax Vyska | Vedilenost radgéllﬂ Ls [dB] Lso [dB] L, [dB]
Vedeni Rozpéti pocet.” prumér polomér primer Faze [kV/em] , | vodi¢t nad Vy}? ezem pozorovatel vzadlenost od |akusticky| AA,. |akusticky| o [dB] |akusticky
subvodicu . " svazku povrchovy p vodici [m] | e od osy , ,
ve svazku vodice vodice vodite gradient zemi [m] vedeni [m] faze do m,lst,a hluk hluk hluk
pozorovani
L1 V413 14,88 14,1 -15 15,00 12,30 45,80 -6,42 39,38 3,91 41,14
L2 V413 13,10 24,6 -11,4 15,00 23,08 36,78 -8,84 27,94 5,39 31,28
116-117 L3 V413 14,29 14,1 -7,8 15,00 14,25 43,27 -7,15 36,12 4,36 38,31
L1 V416 14,88 14,1 15 15,00 32,42 41,18 -6,42 34,77 3,91 36,53
L2 V416 13,10 24,6 11,4 15,00 34,88 34,75 -8,84 2591 5,39 29,25
L3 V416 14,29 14,1 7,8 15,00 2591 40,44 -7,15 33,29 4,36 35,48
L1 V413 14,72 22,2 -15 0,00 25,32 41,91 -6,61 35,30 4,03 37,17
L2 V413 13,20 32,7 -11,4 0,00 32,94 35,42 -8,68 26,73 5,30 29,96
116-117 L3 V413 14,07 22,2 -7,8 0,00 21,84 40,54 -7,44 33,10 4,54 35,47
L1 V416 14,72 22,2 15 0,00 25,32 41,91 -6,61 35,30 4,03 37,17
L2 V416 13,20 11,4 11,4 0,00 14,90 39,22 -8,68 30,54 5,30 33,76
L3 V416 14,07 7,8 7,8 0,00 9,84 44,24 -7,44 36,30 4,54 39,17
V413/416 3 3,06 1,53 49,72 L1 V413 14,84 15,6 -15 125,60 111,46 34,12 -6,47 27,65 3,94 29,44
L2 V413 13,13 26,1 -11,4 125,60 116,76 27,98 -8,79 19,19 5,36 22,49
116117 L3 V413 14,23 15,6 -7,8 125,60 118,61 31,79 -7,23 24,56 4,41 26,79
L1 V416 14,84 15,6 15 125,60 141,28 32,50 -6,47 26,03 3,94 27,82
L2 V416 13,13 26,1 114 125,60 139,14 26,77 -8,79 17,98 5,36 21,28
L3 V416 14,23 15,6 7,8 125,60 134,11 30,94 -7,23 23,71 4,41 25,95
L1 V413 14,60 20,4 -14,5 5,00 20,89 42,47 -6,76 35,71 4,12 37,66
L2 V413 14,19 20,4 -1,5 5,00 18,77 41,66 -7,28 34,38 4,44 36,64
9394 L3 V413 13,87 30,9 -10,7 5,00 29,65 38,37 -7,72 30,66 4,70 33,20
L1 V416 13,87 30,9 10,7 5,00 33,07 37,83 -7,72 30,12 4,70 32,66
L2 V416 14,19 20,4 7,5 5,00 22,41 40,82 -7,28 33,53 4,44 35,80
L3 V416 14,60 20,4 14,5 5,00 26,95 41,24 -6,76 34,48 4,12 36,43
L1 V410 13,43 27,3 -10,7 5,00 26,13 37,42 -8,34 29,08 5,09 32,06
L2 V410 14,77 15,8 -14,5 5,00 16,92 43,99 -6,55 37,44 3,99 39,27
223224 L3 V410 14,91 15,8 -7,5 5,00 14,22 45,22 -6,38 38,84 3,89 40,58
L1 V419 14,91 15,8 7,5 5,00 18,77 43,92 -6,38 37,54 3,89 39,28
L2 V419 14,77 15,8 14,5 5,00 24,01 42,33 -6,55 35,77 3,99 37,61
L3 V419 13,43 27,3 10,7 5,00 29,95 36,75 -8,34 28,41 5,09 31,39
Va10/419 3 3,06 1,33 9,72 L1 V410 14,26 13,6 -7,5 20,00 17,19 42,30 -7,19 35,11 4,39 37,32
L2 V410 13,11 25 -10,7 20,00 24,99 36,43 -8,82 27,61 5,38 30,94
232233 L3 V410 14,85 13,6 -14,5 20,00 13,02 45,45 -6,45 38,99 3,94 40,77
L1 V419 14,26 13,6 7,5 20,00 29,92 39,64 -7,19 32,45 4,39 34,66
L2 V419 13,12 25 10,7 20,00 38,48 34,32 -8,81 25,52 5,37 28,83
L3 V419 14,85 13,6 14,5 20,00 36,46 40,50 -6,45 34,05 3,94 35,83
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
. R [m]
nll d [em] r [em] D fem] Emax Vyska | Veddlenost] L Giaini | L [dB] Lso [dB] L, [dB]
Vedeni Rozpéti pocet.” pramér polomér prumer Faze [kV/em] , | vodi¢i nad Vy}? ezem pozorovatel vzadlenost od |akusticky] AA,. |akusticky] o [dB] |akusticky
subvodicu . " svazku povrchovy p vodici [m] | e od osy , ,
ve svazku vodice vodice vodite gradient zemi [m] vedeni [m] faze do m,lst,a hluk hluk hluk
pozorovani
L1 V491 8,25 13 -16,7 63,94 48,55 3,19 -20,73 -17,53 12,64 0,84
L2 V491 7,59 23,5 -12,7 63,94 55,65 4,55 -23,52 -18,97 14,34 4,68
6.7 L3 V491 8,75 13 -8,7 63,94 56,36 7,00 -18,89 -11,90 11,52 3,36
L1 V490 13,61 23,5 12,7 63,94 79,65 32,17 -8,08 24,09 4,93 26,88
L2 V490 14,62 13 8,7 63,94 73,50 36,01 -6,74 29,28 4,11 31,22
L3 V491 14,48 13 16,7 63,94 81,41 34,97 -6,91 28,06 4,21 30,10
L1 V491 7,54 38,2 -10,7 43,62 49,08 4,45 -23,75 -19,30 14,48 4,82
L2 V491 8,85 26,7 -7,5 43,62 43,87 9,19 -18,55 -9,36 11,31 5,35
192-193 L3 V491 8,28 26,7 -14,5 43,62 38,31 4,72 -20,61 -15,89 12,57 2,27
L1 V490 14,82 26,7 7,5 43,62 56,86 38,08 -6,49 31,58 3,96 33,39
L2 V490 14,32 26,7 14,5 43,62 63,23 35,92 -7,11 28,81 4,34 30,97
L3 V491 13,52 38,2 10,7 43,62 65,39 32,98 -8,21 24,77 5,01 27,66
V4907491 3 3,06 1,53 972 L1 V491 8,86 24,8 -7,5 0,00 24,19 12,26 -18,52 -6,26 11,29 8,40
L2 V491 8,29 24,8 -14,5 0,00 27,19 6,53 -20,57 -14,04 12,54 4,05
215216 L3 V491 7,53 36,3 -10,7 0,00 36,12 2,98 -23,80 -20,82 14,51 3,40
L1 V490 14,34 24,8 14,5 0,00 27,19 40,37 -7,09 33,28 4,32 35,43
L2 V490 13,51 36,3 10,7 0,00 36,12 36,11 -8,22 27,39 5,01 30,78
L3 V491 14,82 24.8 7,5 0,00 24,19 42,44 -6,49 35,95 3,96 37,75
L1 V491 8,89 18,8 7,5 21,20 21,83 13,00 -18,41 -5,41 11,23 9,09
L2 V491 8,30 18,8 -14,5 21,20 18,27 8,53 -20,53 -12,00 12,52 6,02
243244 L3 V491 7,53 30,3 -10,7 21,20 30,37 2,11 -23,80 -21,68 14,51 2,53
L1 V490 14,45 18,8 14,5 21,20 39,54 38,85 -6,95 31,90 4,24 33,97
L2 V490 13,48 30,3 10,7 21,20 42,78 35,13 -8,27 26,37 5,04 29,79
L3 V491 14,83 18,8 7,5 21,20 33,36 40,89 -6,48 34,41 3,95 36,21
Vyska
méficiho
pfistroje [m]
1,8
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Metoda vypoctu 1_EPRI BPA 2_CIGRE 36-03 3_CIGRE 36-06 4_CIGRE 109 2010 5 _CIGRE 243 2011
NBA, Ls [dB] L, [dB]
Vedeni | Rozpéti Faze AN [dB] SPL [dB] L[dBA] | L. [dB] Ly [dB] | L [dB] | L. [dBl | akusticky | akusticky | Leq [dB]
[dBA]
hluk hluk
L1 31,06 42,36 40,59 49,67 37,94 32,79
32-33 L2 36,67 39,50 46,33 44,76 44,67 43,20 60,20 57,29 43,33 38,69 36,11
V404 L3 34,91 45,58 44,33 62,01 41,99 36,83
L1 29,26 41,38 39,70 47,48 36,66 31,40
37-38 L2 35,42 37,76 4533 43,44 43,65 41,86 57,01 53,43 42,17 37,50 34,36
L3 32,14 43,60 4223 55,81 39,44 34,17
L1 23,44 36,12 34,29 28,44 29,77 24,66
926-927 L2 28,28 30,69 38,95 37,36 37,13 35,53 3427 31,36 34,07 29,58 26,74
Vvale L3 24,45 37,00 35,17 31,35 31,09 25,97
Ll 24,87 37,52 35,74 33,69 31,82 26,63
956-957 L2 29,61 32,25 40,46 39,01 38,60 37,20 39,96 37,46 36,11 31,47 28,91
L3 26,62 39,04 3727 38,75 33,82 28,63
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Metoda vypoétu 1_EPRI BPA 2_CIGRE 36-03 3_CIGRE 36-06 4_CIGRE 109 2010 5 CIGRE 243 2011
NBA, Ls [dB] L., [dB]
Vedeni Rozpéti Faze AN [dB] SPL [dB] L [dBA] | L [dB] Le [dB] | L [dB] | L [dB] | akusticky | akusticky | Leq [dB]
[dBA]
hluk hluk
L1 V413 39,20 47,86 44,72 64,47 45,80 41,14
L2 V413 29,44 41,31 41,34 38,59 49,22 36,78 31,28
L3 V413 36,36 46,11 42,96 60,30 43,27 38,31
H6-117 L1 V416 34,40 42,79 44,15 43,83 40,51 40,66 50,58 53,27 41,18 36,53 35,33
L2 V416 27,40 37,40 39,72 36,79 43,30 34,75 29,25
L3 V416 33,40 43,83 40,36 51,73 40,44 35,48
L1 V413 35,06 44,75 41,28 53,57 41,91 37,17
L2 V413 28,08 37,82 40,15 37,24 44,48 35,42 29,96
L3 V413 33,44 43,90 40,68 53,41 40,54 35,47
H6-117 L1 V416 35,06 42,13 44,75 44,03 41,28 40,88 53,57 54,28 41,91 37,17 35,45
L2 V416 32,00 40,12 43,47 40,68 55,84 39,22 33,76
L3 V416 37,39 47,19 44,14 64,84 44,24 39,17
V413/416 L1 V413 28,15 38,79 35,07 32,75 34,12 29,44
L2 V413 21,54 30,65 34,68 31,61 26,09 27,98 22,49
L3 V413 25,65 37,23 33,64 29,72 31,79 26,79
H6-117 L1 V416 26,97 33,21 37,77 36,51 34,04 33,05 29,35 28,24 32,50 27,82 25,63
L2 V416 20,67 29,70 33,92 30,84 23,58 26,77 21,28
L3 V416 25,04 36,69 33,10 27,96 30,94 25,95
L1 V413 35,59 4525 41,89 5591 42,47 37,66
L2 V413 34,63 38,94 44,76 41,57 56,00 41,66 36,64
L3 V413 31,18 42,18 38,97 48,33 38,37 33,20
93-94 L1 V416 30,64 41,48 41,76 sl 38,50 40,42 46,77 512 37,83 32,66 35,40
L2 V416 33,75 37,95 44,10 40,80 53,46 40,82 35,80
L3 V416 34,32 44,27 40,78 52,25 41,24 36,43
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Metoda vypoctu 1_EPRI BPA 2_CIGRE 36-03 3_CIGRE 36-06 4 _CIGRE 109 2010 5 CIGRE 243 2011
NBA Ls[dB] | L [dB]
Vedeni | Rozpéti Faze AN [dB] SPL [dB] L[dBA] | L. [dB] 0 Le [AB] | Leg[dB] | Lo [dB] | akusticky | akusticky | Leq [dB]
[dBA]
hluk hluk
L1 V410 30,12 41,66 38,68 48,60 37,42 32,06
L2 V410 37,23 41,31 46,47 43,13 59,52 43,99 39,27
L3 V410 38,58 47,38 44,15 62,50 45,22 40,58
223-224 = 2 d : 2 2 2
L1 V419 37,21 43,66 46,37 44,69 42,94 41,43 58,52 55,05 43,92 39,28 36,70
L2 V419 35,50 39,86 45,13 41,61 54,50 42,33 37,61
L3 V419 29,45 41,13 38,09 46,65 36,75 31,39
V410419 L1 V410 35,32 45,38 42,08 57,51 42,30 37,32
L2 V410 29,09 40,73 41,06 38,26 48,12 36,43 30,94
L3 V410 38,81 47,63 44,42 63,55 45,45 40,77
232-233 = 2 d : 2 d 2
L1 V419 32,58 42,17 43,17 43,37 39,68 40,13 49,56 51,58 39,64 34,66 34,73
L2 V419 26,99 36,69 39,37 36,41 41,97 34,32 28,83
L3 V419 33,71 43,60 39,95 48,79 40,50 35,83
L1 V491 1,66 25,41 26,10 21,59 3,19 0,84
L2 V491 3,36 7,88 23,34 24,24 17,33 4,55 4,68
L3 V491 3,99 25,99 26,40 21,20 7,00 3,36
67 _ , , , . , ,
L1 V490 25,30 32,83 37,50 39,01 34,18 35,46 33,26 35,73 32,17 26,88 29,40
L2 V490 29,43 32,81 40,14 36,46 37,94 36,01 31,22
L3 V491 28,42 39,40 35,75 35,99 34,97 30,10
L1 V491 3,08 23,73 24,69 18,95 4,45 4,82
L2 V491 5,82 8,95 27,26 27,68 25,14 9,19 5,35
L3 V491 3,02 26,41 27,18 25,09 4,72 227
192-193 = 2 ; , , , ,
L1 V490 31,41 34,14 41,62 39,95 37,96 36,46 42,32 39,05 38,08 33,39 30,67
L2 V490 29,09 34,13 40,12 36,54 39,05 35,92 30,97
L3 V491 25,93 38,11 34,87 35,77 32,98 27,66
V490491 L1 V491 3,83 29,68 30,29 33,71 12,26 8,40
L2 V491 4,79 10,83 27,82 28,69 30,04 6,53 4,05
L3 V491 1,63 24,95 26,00 23,31 2,98 3,40
215-216 = 2 , , , , ]
L1 V490 33,34 38,19 43,64 43,09 40,25 39,78 51,21 50,01 40,37 35,43 34,65
L2 V490 28,83 38,19 40,52 37,43 44,24 36,11 30,78
L3 V491 35,64 45,10 41,67 54,57 42,44 37,75
L1 V491 9,51 30,22 30,79 35,28 13,00 9,09
L2 V491 6,82 11,74 29,43 30,43 35,77 8,53 6,02
L3 V491 0,77 25,67 26,76 25,79 2,11 2,53
243-244 - 2 2 : 2 2 2
L1 V490 31,89 36,75 42,40 42,03 38,83 38,59 46,23 45,98 38,85 33,97 33,32
L2 V490 27,88 36,74 39,80 36,63 41,71 35,13 29,79
L3 V491 34,08 43,90 40,29 50,00 40,89 36,21
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni
hlukové zatéze v okoli

PRILOHA G - Vypocet povrchového gradientu novych navrhi

147



Snizeni povrehového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zitéze v okoli

Prif ivni X X X X X X
| Primér | Polomér PTUFCZ | b gapor | Efektivai svazkovy | PP | Base1X | FizelY | Fize2X | Faze2Y | Fize3X Polomér ZL, Vylozeni ZL| Estf_1.fize | Emax_1.fiz| Estf_2.faze | Emax_2.fiz| Esté_3.fize | Emax_3.fiz] Emax
Typ vodice ol vodite " | proud fize Y| povrchu ZLtyp ¥ o 7 p; 4 p; 4 g
lana [mm] |vodi¢e [mm] [ [Q.km] 1Al krok [m] vodite [-] [m] [m] [m] [m] [m] [mm] [m] [kV.em™] | e [kV.em™] [ [kV.em”] | e [kV.em]| [kV.em™] | e [kV.em™]| [kV.em™]
- 87 2 127 325 6.7 102 12.88 1258 11.82 1339 12,78 1247 58
Kotevni ; 127 325 87 2 167 102 1182 1339 12.88 14,58 1278 1247 58
storiry [~ 9.6 2 STl 325 9.6 5] .19 12.67 1238 12,02 10.96 1241 02
Soustava 9.6 2 1 325 9.6 7 11,19 1267 1238 14,02 1096 1241 02
2x400 kV [ 75 229 10,7 344 145 85 13.17 1291 11,68 1322 1297 14,68 1291
Nosné v 107 344 75 29 145 459 85 1168 132 13.17 1491 12.97 14.68 1491
stozry [ 83 38.6 9.7 50,1 83 730 73 1045 1183 12,07 13.67 1069 12.10 13.67
Soudek N+0) >
83 38.6 9.7 50.1 83 3.0 73 1045 1183 1207 1367 10,69 12.10 1367
Portil 12 2 0 2 12 2 3 ;2: ;: 11,33 12,83 12,14 13,75 11,33 12,83 13,75
49“;?:'[1 4 306 153 55383 | 0,05808 2500 420 04 0,82 ":'Z/?";i"" 95 0,188 = =
Koéka -2 205 0 205 125 205 & 7 11,12 12,59 12,00 13,60 11,12 12,59 13,60
Kotevni 30,5 7.5
stozéry Delta -10 20 0 28 10 20 3 7 11,27 12,77 12,12 13,73 1127 12,77 13,73
Soustava 33 7
EH
1400 kv TridFik 12 155 0 155 12 155 Z: “z“ 11,39 12,89 12,15 13,76 11,39 12,89 13,76
] 295 38
Portil N+0 12 29 0 29 12 29 11,31 12,81 12,14 13,75 11,31 12,81 13,75
Nosné 295 88
SOBIY | otka N+0 92 175 0 175 9.2 175 : 12,05 13.64 12,99 1471 12,05 13,64 14,71
- 87 16 127 265 6.7 16 102 12.88 1259 11.80 1336 12.87 1258 2
Kotevni ; 127 265 87 16 167 16 102 11.80 1336 12.88 1459 12.87 14,58 g
storiry [~ 9.6 16 STl 265 9.6 37 5] 1151 13.03 1235 13.98 1091 1236 I
Soustava 9.6 16 1 265 9.6 37 7 1151 13.03 1235 13.98 1091 1236 I
2x400 kV Damal N7 7.5 16 0.7 275 45 16 85 13.24 12.99 1183 13.40 13.14 12,88 i
Nosné ; 107 275 75 16 145 16 8.5 1164 13.18 13.14 14.88 13.07 12,80 X
' K K B K E
SOHIY o dek N+0 8.3 16 9.7 275 83 39 73 11,18 12.66 11.99 13.58 1058 11.99 58
83 16 9.7 275 83 39 73 [INE 12,66 1199 1358 1058 1199 58
3.8
Portil 12 16 0 16 12 16 : 1147 12,99 12,17 13,78 1147 12,99 13,78
490;?:'11/64 30,6 153 553,83 | 005898 2500 420 04 0.82 '51’2’\0];144 9.5 0,188 88
Koéka ; 125 16 0 16 125 16 1.3 1125 12,74 12,11 1371 1125 12,74 1371
Kotevni 7.5
storary [ -10 16 0 2 10 16 ek 11,40 12,01 12,08 13,68 11,40 12,91 13,68
Soustava 7
1xd00 kv THdFk 12 16 0 16 12 16 71122 1137 12,87 12,15 13,76 1137 12,87 13,76
Portil N+0 12 16 0 16 12 16 8.8 1147 12,99 12,17 13,78 1147 12,99 13,78
Nosné 8.8
SR Kotka N+0 9.2 16 0 16 9.2 16 'ﬁ(’ 12,08 13,68 12,99 1471 12,08 13,68 1471
- 87 127 2 6.7 125 102 1293 12,64 11,77 1333 1297 1269 X
Kotevni ; 127 8.7 125 167 125 102 11,77 1333 1293 14,64 1297 12,69 X
storiry [~ 9.6 STl 23 9.6 33,5 5] 1181 13.38 12,32 13.95 10.88 1232 I
Soustava 9.6 1 23 9.6 335 7 1181 1338 1232 1395 10.88 1232 I
2x400 kV Damal N7O 7.5 0.7 24 45 125 85 13.18 1493 1163 1317 1317 1491 X
Nosné ; 107 75 125 145 125 8.5 1163 13,17 13.18 14.93 13.17 1491 93
' K K B K 5 5
P F— 83 9.7 24 83 355 73 1151 13.04 11.96 1355 1055 11.96 55
83 9.7 24 83 355 73 1151 13.04 11.96 1355 1055 11,96 55
3.8
Portil 12 0 125 12 125 : 11,63 13,17 12,22 13,84 11,63 13,17 13,84
490;?:'[1/ o4 306 153 553,83 | 0,05898 2500 420 04 082 '51’2’\0];144 9.5 0,188 88
Koéka ; 125 12,5 0 12,5 12,5 12,5 1.3 11,42 12,94 12,17 13,78 11,42 12,94 13,78
Kotevni 7.5
stozary [ 10 125 0 205 10 125 7 11,60 13,14 12,02 13,62 11,60 13,14 13,62
Soustava 7
1xd00 kv THdFk 12 125 0 125 12 125 "‘ZZ 1153 13,06 12,20 13.82 1153 13,06 13.82
Portil N+0 12 125 0 125 12 125 8.8 11,63 13,17 12,22 13,84 11,63 13,17 13,84
Nosné 8.8
SORY | Kotka N+0 9.2 125 0 125 9.2 125 'ﬁ(’ 1221 13,83 13,01 1473 1221 13,83 1473
- 87 8 127 185 6.7 8 102 13.15 1289 11,72 1327 1327 15.03 15.03
Kotevni v 127 185 8.7 8 167 B 102 1172 1327 13.15 14,89 1327 15.03 15.03
storiry [T 96 8 -1 18,5 96 29 40,5 7 12,50 14,16 12,26 13,88 1081 12,24 14,16
Soustava 9.6 s 1 185 9.6 29 405 7 12.50 12,16 12.26 13.88 1081 1224 R
2x400 kV e 7.5 s 0.7 195 45 8 31 85 1335 15.12 1158 13.12 1345 1523 ¢
Nosné ; 107 195 75 8 145 8 31 8.5 1158 13.12 1335 15.12 1345 1523 ¢
SOHEY o dek N+0 83 8 9.7 195 83 31 25 73 12.26 13.89 11.90 13.48 1049 11.88 X
83 s 9.7 195 83 31 05 73 12.26 13.89 11.90 13.48 1049 11,88 X
146 3.8
Portil 12 8 0 8 12 8 2 : 12,00 13,70 12,48 14,13 12,00 13,70 14,13
A90-ALLGH 5 ¢ 153 553,83 0,05898 2500 420 04 0,82 159-AL3/44 9,5 0,188 146 88
STIA A208A 18 7.5
Koéka 125 8 0 8 12,5 8 : 1192 13,50 12,44 14,08 1192 13,50 14,08
Kotevni 18 7.5
SOEY | petta -10 8 0 16 10 8 2L 7 12,13 1373 1192 13,50 12,13 1373 1373
Soustava 21 7
1x400 kV 12 3 0 3 12 3 fg ’]‘22 12,01 13,60 12,46 14,12 12,01 13,60 14,12
Portil N+0 12 8 0 8 12 8 4.6 5.8 12,09 13,70 12,48 14,13 12,09 13,70 14,13
Nosné 46 8.8
SOEIY | otka N+O 9.2 8 0 8 9.2 8 :: ;’ 12,58 1424 13,15 14,89 12,58 1424 14,89
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Snizeni povrehového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zitéze v okoli

Priif ivai ivai A . . . . . .
. Primér | Polomdr TUFZ e gdpor | Efektivni | Efektivni Svazkovy | DT | Page1X | Fize1Y | Fare2X | Fae2Y | Fize3X | Faze3y Polomér ZL| Rezistivita Vylozeni ZL| Estf_1.fize |[Emax_1.faze| Estf_2.fize | Emax_2.fize | Estf 3.fize | Emax_3.fize| Emax
Ty vodice lana ] [vodite fmm| 0N |y et [ Proud e | mapai fize krok [m| | POVt | gy o] ™ ™ ™ w2 g | ok Tlml | Veem) | veem!] | kvem?) | (ovem?) | iVeem) | povem?) | kviem’
oy | 12008 N, v e L] [Qkn"| [kVeem] | [kVeem"] | (kVeem] | (kVeem!] | [kV.em?] | [kVeem?] | [kV.em]
75 125 107 ) 145 125 55 2420 26,06 21,66 PENE) 24,40 26,05 26,06
‘cC-ULS i 565 7,825 1786 | 0,862 2 : : : : 2 2 2 : 3 5 A A
ACCC - ULS Helsinki 15,65 10.7 24 75 12,5 125 12,5 8.5 21,66 23,13 24,40 26,06 24,40 26,05 26,06
AL STIA n T0s 615 01363 75 125 T107 24 a5 12.5 85 18.62 2031 1649 17.98 18.61 2030 2031
10.7 24 75 125 14.5 12.5 8.5 1649 17.98 18.62 2031 18.61 20,30 2031
75 125 T107 24 145 12.5 85 17.96 19.66 15.90 17.40 17.95 19.65 19.66
243-AL1/39-S K 1092 282,54 | 0,188 . ; X I . , ; i X X
4-ALIBOSTIA 2184 10.7 24 75 125 14.5 12.5 8.5 15.90 17.40 17.96 19.66 17.95 19.65 19.66
o9 ALs s 1125 ods | 012 75 125 T107 24 145 12.5 85 1748 19.18 15.46 16.97 17.47 19.17 19.18
10.7 24 75 125 145 2.5 85 15,46 1697 17.48 19.18 17.47 19.17 19.18
75 125 107 24 145 125 85 15.09 16,82 13,33 14.86 15.08 16,50 16,52
} -ST6C 4 132 41167 | 008887 2 ; : 5 A 2 5 s : 5 5
326-ALIS6-STOC 26 10.7 24 75 125 145 2.5 85 13,33 14,36 15.09 16,82 15.08 16.80 16,82
75 125 107 24 145 125 85 14.95 16,67 13.20 14.73 14.93 16.66 16.67
2-AL1/59-S ! 1334 | 42108 | 007979 7 ) . } i ! } § I X X
362-ALISO-STIA 26.68 10.7 24 75 125 145 2.5 85 13,20 1473 12,95 16.67 14.93 16.66 16.67
- 75 125 T107 ) 145 12,5 55 12,78 16,51 13,06 14,58 14,77 16,50 16,51
. TACSR/ACS 380/50 27 13,5 43118 | 00595 . - : . X . ; . I ¥ g X X
Soustava | 10.7 24 75 125 145 2.5 85 13.06 14,58 1278 16,51 14,77 16.50 16,51
2x400 KV 75 125 T107 ) 145 12,5 55 12,78 16,51 13,06 14,58 14,77 16,50 16,51
) S 13,5 43118 | 007576 2 : : : : : 2 2 : 2 3 : :
382-AL149-5T1A 27 107 24 75 125 145 125 85 13,06 14,58 14,78 16,51 14,77 16,50 16,51
75 125 T107 ) 145 12,5 55 12,02 15,76 12,38 13,01 14,01 15,75 15,76
¥ 5417 "Zebra" 143 4sads | 00674 2 : : : : ; 5 : 2 B A : :
428-ALSIA-54/7 "Zebra” | 28,6 107 24 75 125 145 125 85 12,38 13,91 12,02 15,76 12,01 15,75 15,76
75 125 T107 ) 145 12,5 55 13,47 15,21 11,38 13,42 13,46 15,20 1521
- - 29, 14945 | 52984 | 006728 . - : : X . : . ] ; ; } §
430-AL1/100-STIA 9,89 107 24 75 125 145 125 85 11,88 13.42 13.47 15,21 13,46 15,00 1521
75 125 T107 ) 145 12,5 55 13,93 15,67 12,30 13,83 13,92 15,66 15,67
y S ' 144 49059 | 0.06658 2 : : : : : : 2 2 A : A A
HBEALUSGSTIA 288 10.7 24 75 125 145 2.5 85 12,30 13,83 13,93 15.67 13.92 15.66 15.67
I90-ALT/6A-STIA 06 s 5 | 005808 75 125 T107 ) 145 12,5 55 13,18 12,93 11,63 13,17 13,17 14,91 14,93
490-AL1/64-ST6C 10.7 24 75 125 145 2.5 85 1163 13,17 13,18 14.93 13,17 14,91 14.93
75 125 T107 ) 145 12,5 55 11,36 13,13 10,00 11,56 11,35 13,11 13,13
- S 18 76453 | 004259 2 : : : : : 2 ] 2 2 : 2 2
C79-ALUSG-STIA 3 10.7 24 75 125 145 2.5 85 10.00 11,56 11,36 13,13 1135 13,11 13,13
75 125 T107 ) 145 12,5 55 1122 12,99 988 1144 11,20 12,97 12,99
y S 18,25 8012 | 00382 2 : : : : : : 2 / . : : :
758-AL1/43-STIA 36,5 10.7 24 75 12,5 145 12,5 159-AL3/44. 8.5 9.88 11,44 11,22 12,99 11,20 12,97 12,99
2500 420 04 0.82 sy 95 0,188
ACCC-ULS Helsinki | 15,65 7,825 178,6 0,1862 " :; 21,67 23,14 27 2425 21,67 23,14 2425
212-AL149-STIA 21 10,5 2615 0,1363 :; 16,49 17,99 17,30 18,88 16,49 17,99 18,88
243-AL1/39-STIA 2184 1092 | 28254 | oiss :; 15,90 17,40 16,69 1827 15,90 17.40 18,27
299-AL3 1125 20043 | o112 :; 1547 1697 1623 17,82 1547 1697 17.82
326-AL1/86-ST6C 264 132 41167 | 008887 :; 13,33 14,36 14,01 15,61 1333 14,86 15,61
362-AL1/59-STIA 26,68 1334 | 42108 | 007979 :; 1321 14,73 13,87 1547 1321 1473 1547
TACSR/ACS 380/50 27 13,5 4118 | 00595 48 13,06 14,59 13,72 1532 13,06 14,59 1532
Soustava . 8.8
e | portat 2 12,5 0 12,5 12 12,5 2
x 382-AL1/49-STIA 27 13,5 $3118 | 007576 o 13,06 14,59 13,72 1532 13,06 14,59 1532
428-AUSIA-S4/T "Zebra"| 28,6 143 43448 | 00674 :; 12,38 1391 13,01 14,62 12,38 13,91 14,62
430-AL1/100-STIA 29,89 14945 | 52984 | 006728 :; 11,89 1342 12,49 14,11 11,89 1342 14,11
434-AL1/56-STIA 288 144 49059 | 006658 :; 12,30 13,84 12,93 14,54 12,30 13,84 14,54
490-AL1/64-STIA 30,6 153 55383 | 005808 8.8 11,63 13,17 1222 13,84 11,63 13,17 13,84
490-AL1/64-ST6C 88
679-AL1/86-STIA 36 18 764,53 | 004259 :; 10,00 11,56 10,52 12,16 10,00 11,56 12,16
758-AL143-STIA 36.5 18,25 012 | 00382 :; 9,88 11,44 1039 12,03 9.88 11,44 12,03
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Snizeni povrehového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zitéze v okoli

Prar ivai vai & . ) ) ) - - -
. Primér | Polomdr FUFCL | 1y gdpor | Efektivai | Efektivni | Potet | g oo Drsnost | gy x| Faze1Y | Faze2X | Fize2Y | Faze3X | Fize3y Polomér ZL| Rezistivita | VY 2L |y soni 71| Este_1.fize | Emax_1.fize| Est_2.fize | Emax_2.fize | Esti_3.fize | Emax_3.fize| Emax
Typ vodite awn [ |voaite faml| YO | i vony" | proud fize | naptt fize | atcien | (O | povrehu ] ] i i - - ZLtyp - | maazemi | YO it e | | e | i | el
iy | ] ) kv] vodite |- Q) | 0 IkVen”] | kVem"] | kVeen’] | Ven) | Vo) | V] [ peven)
- 75 125 107 2 s 125 35.5 85 20,01 2543 18.13 23.05 20,05 2548 2548
‘cC-ULS 565 7,825 178,6 0,1862 . ; - . . ? 3 X X ; ;
ACCC - ULS Helsinki 1365 10.7 24 75 125 145 125 355 8.5 1813 23.05 20,01 2543 20,05 2548 2548
75 125 T107 24 145 12.5 35.5 85 14,65 20,20 13.25 18,27 14,68 2023 2023
243-AL1/39-S . 1092 | 28254 | oiss . ; - . X . . } X ; i
4-ALIBOSTIA 2184 10.7 24 75 125 14.5 5 55 5 25 827 65 202 4.68 20, 20,
75 125 T107 24 145 5 5.5 85 1 7.78 o 16.0 2,18 17, 17,
- -S X 1334 | 42108 | 007979 . : . . R . X B
Soustava | 362-ALUSO-STIA 2068 10.7 24 75 125 14,5 5 5.5 5 X 6.06 N 17,7 2,18 17, 17,
2x400 KV 75 125 07 24 145 5 5.5 55 3 6.97 2 15,3 134 03 13
y S ' 144 49059 | 0.06658 2 : : : : 2 : 2 2 : : : : :
HBEALUSGSTIA 288 10.7 24 75 125 145 2.5 355 85 1022 1532 1132 16.97 1134 16.99 16.99
I90-ALT/6A-STIA 06 s | 005808 75 125 T107 ) 145 12,5 35,5 55 10,70 16,37 9,65 14,77 10,72 16,39 16,39
490-AL1/64-ST6C 10.7 24 75 125 145 2.5 355 85 9,65 14,77 10.70 1637 10.72 16,39 16,39
75 125 T107 ) 145 12,5 35,5 55 9,20 12,93 8,29 13.46 021 14,95 14,95
- S 18 76453 | 004259 2 : : : : 2 : : : : A : : :
C79-ALUSG-STIA 3 10.7 24 75 125 145 125 | 159-AL3/44. 355 85 820 13.46 9.20 14.93 921 14,95 14,95
2500 420 3 01 0.82 sy 95 0,188
ACCC-ULS Helsinki | 15,65 7,825 1786 | 0,1862 s ! 2 18,15 23,07 18,86 23,97 18,15 23,07 23,97
243-AL1/39-STIA 2184 1092 | 28254 | oiss iz: :; 13,26 18,28 13,80 19,01 13,26 18,28 19,01
362-AL1/59-STIA 26,68 1334 | 42108 | 007979 19,1 48 10,99 16,07 1144 16,72 10,99 16,07 16,72
Soustava ) 19.1 X
ety | portil 12 12,5 0 12,5 12 12,5 X =
X 434-AL1/56-STIA 288 144 49059 | 006658 o e 1023 15,33 10,65 15,96 1023 1533 15,96
390-AL1/64-STIA 306 153 55383 | 005898 19,1 48 9,66 1478 10,06 1539 9.66 1478 15,39
490-AL1/64-ST6C 19.1 X
679-AL1/86-STIA 36 18 764,53 | 004259 iz: :; 829 1347 8,64 14,03 829 1347 14,03
Prar fektiv vt N R e . i i i
) Primér | Polomér TUFCL | e gdpor | EfeKVRl | Efektivi | Potet | g oo DSt | g pige 1y | Fize2X | Fhize2Y | Fare3X | Fize3y Polomer zL| Rezistivita | VYK 2L |\t oni 70| Esté_1.fize | Emax_1.fize| Bst_ Emax_2.fize | Esté_3.fize [ Emax_3.fize| Emax
Typ vodite Jana [mm] |vodice [mmj| *°4% ity | Proud five | napéti fize | - diltich | ) | poveehu [m] [m] [m] [m] [m] [m] L [mm] Quknrty [ "0 2 [m] KV.em'] | [(kV.em] | [KV.em] | [kV.em] | [kV.em'] | [kV.em'] | [kV.em®
jmny | k] 1A] 1kV] voditii vodice [-] Q'] ] [kV.em] | [KV.em'] | [kV.em™] | [KV.em?] | [kV.em] | [kV.em™] [ [kV.em™]
75 125 107 ) BEX] 125 35,5 X 21,99 2497 19,74 242 22,01 24,99 24,99
- ULS Hels 7,825 1786 | 0,862 2 : : : : 2 : 2 2 . 3 : : :
ACCC - ULS Helsinki 15,65 10.7 24 75 12,5 14,5 12,5 355 8.5 19.74 2242 21,99 2497 22,01 24,99 24,99
3 75 125 T107 ) 145 12,5 35,5 55 16,14 19,19 14,45 17,19 16,15 19,21 19,21
- -S K 1092 28254 | 0,188 . - : : X . . . L ; f ) } )
243-ALIBO-STIA 2184 10.7 24 75 125 145 2.5 355 85 14,45 17.19 16,14 19.19 16,15 1921 1921
75 125 T107 24 145 2.5 355 85 13,41 16,51 11,99 14,76 3.4 16,52 16,52
2-AL1/59-S 1334 | 42108 | 007979 2 : : : : 2 ! ! : 2 2 A : :
Soustava | 362-ALISO-STIA 26.68 10.7 24 75 125 14.5 12.5 35.5 8.5 11.99 14.76 13.41 16,51 13.42 16.52 16.52
2x400 KV e ALIS6STIA s o 05 | 006638 75 125 T107 24 145 12.5 35.5 85 12.49 15.61 11.16 13.95 12.50 15.62 15.62
10.7 24 75 125 14.5 12.5 355 8.5 11.16 13.95 12.49 15.61 12.50 15.62 15.62
390-AL1/64-STIA 06 . 8 | 005898 75 12,5 S0 24 T35 12,5 35,5 85 11,31 1294 10,55 13,35 11,52 14,95 14,95
490-AL1/64-ST6C 10.7 24 75 125 145 2.5 355 85 1055 13,35 1131 14.94 1182 14,95 14,95
N 75 125 T107 ) 145 12,5 35,5 55 10,16 13,33 9,07 11,89 10,17 13,34 13,34
- S 18 764,53 | 004259 2 : : : : 2 : ] : / . 2 : :
C79-ALUSG-STIA 3 5 10.7 24 75 125 145 125 | 159-AL3/44 355 85 9,07 11,89 10.16 1333 10,17 1334 1334
2500 420 3 02 0.82 sy 95 0,188
ACCC-ULS Helsinki | 15,65 7,825 1786 | 0,1862 s ! 2 19.75 22,43 20,61 2340 19.75 243 2340
243-AL1/39-STIA 2184 1092 | 28254 | oiss iz: :; 1446 17,20 15,10 17.96 1446 17,20 17.96
362-AL1/59-STIA 26,68 1334 | 42108 | 007979 19,1 48 12,00 14,77 12,54 1543 12,00 1477 1543
Soustava ) 19.1 X
i | portat 12 12,5 0 12,5 12 12,5 o 2
x 434-AL1/56-STIA 288 144 49059 | 006658 o e 1,17 13,95 11,67 14,59 1,17 13,95 14,59
390-AL1/64-STIA 19,1 EX]
53 553, 05 : 55 : X ! . : X
PRI 30,6 1 83 | 005898 T o 10,5 13,35 11,03 13,96 10,55 13,35 13,96
679-AL1/86-ST1A 36 18 76453 | 004259 i:: :: 9,07 11,90 9,49 12,45 9,07 11,90 12,45
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Snizeni povrehového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zitéze v okoli

Prar ivai vai . ) 3 ) - - -
. Primér | Polomdr TUFZ e gdpor | Efektivni | Efektivni Svazkovy | DT | Page1X | Fize1Y | Fare2X | Fae2Y | Fize3X | Faze3y Polomér ZL| Rezistivita | VY 2L |y roni 71| Este_1.fize | Emax_1.fize| Est_2.faze | Emax_2.fize | Esti_3.fize | Emax_3.fize| Emax
Typ vodite o ol ot o] Vo 5N proud fize | napési fize oate o] povechu o o o e i i zuap [P P R | e e MY STy e ey et [y | s | et
o | 1) PN, v it [ [Qkn"| o kVoem™] | (Veem] | V] | oviem?] | Vi) | (Veem] | [eViem’]
- ) 125 07 21 a5 125 355 55 4 2545 2052 22,70 2335 2546 2546
“cc-uLs 5,65 7,825 1786 | 0,862 - - : - : E - - : 2 3 E - 5
ACCC - ULS Helsinki 15,65 10.7 24 75 125 125 12.5 355 8.5 20,82 22,70 23,34 2545 2335 2546 2546
- 75 125 07 24 45 12,5 355 55 7,16 19,32 15,26 17,19 17,16 19,32 19,32
-AL1/39-S ; 1092 | 28254 | o088 . - ; : X . . . ] . ) . . ;
243-ALIBO-STIA 2184 10.7 24 75 125 145 2.5 355 55 15,26 17,10 17,16 19,32 17,16 19,32 19,32
75 125 07 2 a5 125 355 55 1227 16,46 12,67 262 14,26 T6.46 T6.46
2-AL1/S9-S 1334 | 42108 | 007979 : : : : : : : : 2 : . : : :
Soustava | 362-ALISO-STIA 26.68 10.7 24 75 125 14.5 125 35.5 85 12,67 14,62 14.27 16.46 14.26 16.46 16.46
2400 KV e ALIS6STIA s o 05 | 006638 75 125 107 2 45 12.5 35.5 85 13,30 15,51 11.80 13.76 13.29 15.50 15,51
10,7 2 75 125 14.5 125 355 85 11.80 13.76 13.30 15,51 13.29 15.50 1551
190-AL1/64-STIA 0 . 585 | 00508 75 125 07 24 145 12,5 355 55 12,57 12,30 1,15 [ENE] 12,57 14,79 14,50
490-AL1/64-ST6C 10,7 24 75 125 145 2.5 355 85 .15 [EXE 12,57 14,50 12,57 1479 14,50
75 125 07 24 45 12,5 355 55 10,53 13,08 959 11,59 10,52 15,07 13,08
AL1/86-S 18 76453 | 004259 - - : - : E - 2 A E E ; A A
C79-ALUSG-STIA 3 10.7 24 75 125 145 125 | 159-AL3/44 355 55 959 11,59 1083 13.08 10,52 13.07 13.08
2500 420 3 03 0.82 e 95 0,188
ACCC - ULS Helsinki 15.65 7.825 1786 0,1862 > i:: :5 20,83 2,71 21,79 23,76 20,83 2,71 23,76
243-AL1/39-ST1A 2184 1092 | 28254 | o188 i:: :: 1527 17,20 15,99 18,01 1527 17,20 18,01
362-AL1/59-ST1A 26,68 1334 | 42108 | 007979 19,1 2.8 12,67 14,63 13,28 1533 12,67 14,63 1533
Soustava ) - 19,1 88
Sowtre | portal 2 12,5 0 125 12 125 o o
x 434-AL1/S6-STIA 288 144 490,59 | 0,06658 . = 11,80 13,77 12,38 1443 11,80 13,77 1443
490-AL1/64-STIA 306 153 553,83 | 005808 19,1 88 11,16 13,13 11,70 13,77 11,16 13,13 13,77
490-AL1/64-ST6C 19.1 X
679-AL1/86-STIA 36 18 76453 | 004259 iz: :; 9,59 11,59 10,07 12,16 9,59 11,59 12,16
e —— — "
' Primér | Polomer | TTC” | peodpor | Efektivni | Efektivai | Polet | g o | Drsnost | g x| pigety | Fize2X | Fie2Y | FiedX | Fae3y Polomer ZL| Rezistivita | VY2 2L |y 5oni 71| Este_1.fize | Emax_1.fize| Est_2.fize | Emax_2.fize | Esti_3.fize | Emax_3.fize| Emax
Typ vodite Jana [mm] |vodice [mmj| *°4% ity | Proud five | napéti fize | - diltich |y | poveehu [m] [m] [m] [m] [m] [m] L [mm] Quknrty [ "0 2 [m] KV.em'] | [(kV.em] | [KV.em] | [kV.em] | [kV.em'] | [kV.em?] | [kV.em'
| 12 N, v Toditd vodte 1] QK| o] kVeem™] | kVeem™] | KV | [kveem®] | kVeew] | veem] | [kVeem’]
aCCC ULs ek | 15.65 e 1756 | ouse 75 125 107 2 a5 125 35.5 55 25,30 26,67 2237 23.58 2528 26,65 26,67
10,7 2 75 125 14.5 125 355 85 22,37 23,58 25,30 26,67 2528 26,65 26,67
75 125 107 2 45 2.5 355 55 18,64 20,05 To.42 17.67 18.62 30,03 30,05
243-AL1/39-S ; 1092 | 28254 | oiss . ; X . X X 3 S X X X
4-ALIBOSTIA 2184 10,7 2 75 125 14.5 5 55 5 6.42 7.67 8.64 20, 8.6 20,03 20,
75 125 07 2 45 5 55 55 55 .98 365 T 55 16,93 To.
-AL1/59-S X 1334 | 42108 | 007979 . : . . X X X ¥
Sowstava | p 362-ALUSO-STIA 2068 10.7 24 75 125 14,5 5 5.5 5 3.65 491 552 X 5.5 16.93 X
2x400 KV 75 125 07 24 a5 5 55 55 347 5.92 2,72 T 34 15,39 1
ALI/S6-S ' 144 49059 | 0.06658 - - : - : E - : : 3 B 5 - B
HBEALUSCSTIA 288 10.7 24 75 125 145 2.5 355 55 2.7 13,08 12,47 15,92 1445 15,59 15.92
T0ALI/GISTIA 06 s s | 0058 75 125 07 24 45 12,5 355 55 13,69 15,14 12,02 13,30 13.67 15,2 15,14
490-AL1/64-ST6C 10,7 2 75 125 14.5 12.5 355 85 12.02 13.30 13.69 15.14 13.67 15.12 15.14
75 125 107 2 45 2.5 355 R 1181 13,08 10,35 11,64 11,79 13,06 13,08
679-AL1/86-STIA 36 18 764,53 | 004259 ; ; . } / } . K ; i i
2500 0 5 a9 0s2 10,7 2 75 125 14.5 125 15;:;1;144 o5 s 355 85 1035 11.64 1181 13.28 11.79 13.26 13.28
ACCC - ULS Helsinki 15,65 7,825 178.6 0,1862 < ig: :; 2237 23,58 2349 24,76 2237 23,58 24,76
243-AL1/39-STIA 2184 109 | 28254 | oiss iz: :; 1643 17,67 1727 18,58 1643 17.67 18,58
362-AL1/59-STIA 26,68 1334 | 42108 | 007979 19,1 48 13,65 1491 1436 15,69 13,65 1491 15,69
Soustava ) 19.1 X
ety | portl 12 12,5 0 12,5 12 12,5 X =
X 434-AL1/56-STIA 288 144 490,59 | 0,06658 o - 1272 13,99 13,39 1472 12,72 13,99 1472
190 AL1/64-STIA 19,1 EX)
53 553, 05 : z : 1 X i § X
PRI 30,6 1 83 | 005898 T o 12,02 13,30 12,66 14,00 12,02 13,30 14,00
679-AL1/86-STIA 36 18 76453 | 004259 i:: :: 1035 11,64 1091 1227 1035 11,64 1227
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Snizeni povrehového gradientu elektrického pole na povrehu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zitéze v okoli

Typ vodite I;rﬂﬁ[m.:;ll “01;?;‘;,:‘:;“ l fz:;‘: D odpor pfﬂ:‘;;‘; :ﬂ"éz:‘ Svazkovy ;’f:‘::“l Fize 1X | Fize1Y Fise2Y | Fée3X | Fie3Y |, | Polomir ZL, i :ﬁ";ﬂ: Vylodeni 21| ES(F_Lfize | Emax_1fe| ES(F 2fise | Emax 2| ES(F 3 five| Emax 32)  Emax.
i U R ) oy | Kroktml | PR ] tml m] m] m] m] ol | o] | " m | eVeem™] | e V]| (kV.em™] | e kVeem™] | [kV.em™] | e (kV.em™] | [kV.cm?)
= % L B e e et e
3, 5 B EX X . y X X . .
uzaLsSTIA | 21 | 1S | s | o 7 s S T 0 T YW T T
S 75 25 24 35 17,96 19.66 15,90 17.40 17,95 19.65 19.66
ot | g e L L L ] e | | | e | T
362-ALISO-STIA 2668 13| e8| 00w 107 2 125 5.5 1320 1473 1495 1667 1493 1666 1667
H0-AL1/64-STIA Iy 5 5 | opseos 75 25 24 53 13,18 14.93 11.63 13,07 13,07 14,91 14.93
490-AL1/64-ST6C 107 2 5 85 11.63 13,07 13,18 14,93 13,07 14,91 14.93
T I R i 1 B A
=, 25 3 EX
WTALUSSTIA | 668 | 134 | a2noe | 009 7 s Y T 5 0 - T30 T
st | oy | T T | o [ Lo | s | | x| e | e = L
3, 5 B S, X X 5 . X X X
e | w | | | o e e R N A
WTALUSSSTIA | 2668 | 14 | aor | oo RT3 s R Y T T T 00 T
sy | P | ovhriesree | e | 193 | s | ooswes | oaso | |3 | s | s B s Paosa | 05| ouss R I T Y T ] B BTV R
=, 5 3 S, E . . g ; . .
T I N - I
Accc-ULsHasnki | 1s6s | THS | 16 | oase ok - s O R I A T O T 30 T
=, 5 3 S, . X ; X . X X
uzALsSTIA | a1 | 1S | s | o ok - s O Y 7 T Y X Y W T
oS N 75 25 ) 5 33,50 3478 PRI} 32,26 3352 34,81 34,81
sy | o e e | |2 | | e R
S62-ALUSS-STIA 2668 1334 42108 007979 |o:7 2 |.z,5 3; 1762 1879 1965 20.96 1967 2098 2098
oaigiste | W6 | 183 | s | ooses Ty s R I T 0 T Y T G750 RO
=, 5 3 S, X y y y X y y
679-AL1/86-STIA 36 18 76453 | 004259 |Z)57 2 |z?5 s £ o e =2 Py S e e
5 7 P K
362-AL1/59-STIA 26,68 1334 2108 | 007979 13257 'z-f 1.2‘,'5 ;55 3:‘1’3 f ;i ;:(1)2 (7’ 32: ; Z ; Z
:::;(‘:1:: Dunaj 22?)::5/:::2232 30,6 15,3 553,83 0,05898 2500 420 2 03 082 IZ)57 12255 lzz?s ‘52\015144 9,5 0,188 ;55 121?2 isii 1::;2 18::8 1222 ix::o ix::o
& - 5 E
e I I e - L L
WTALUSSTIA | 2668 | 134 | a2noe | 009 RT3 s T YT T Y7 0 N T O TR
sy | D | ovariesree | e | 193 | s | ooswes |oaso | |z | s | os B s Paosa | 05| ouss R I T N T 7 00 T
=, 5 3 S, 2 . X X 2 . .
ooAumsSTIA | % | 18| s | ooes ok - s N S T T T30 T BT T
=, 5 3 S, 2 3 X X 2 3 3
- i e
=, 5 3 S, X g X X X . g
s | 243-AL139-STIA 2184 ooz | s | ous | " ) o e '5’27 :Zi‘;i 'Z} sl » {JZ 14»§§ 16%2 i%gé 1551 14»32 16%2 16.§§
362-AL1/59-STIA 2668 1334 | 42108 | 007979 2 23 = = = > o 2 2 o >
e N I I T S e P
& - 5 E
e I I e - e L T
WTALUSSTIA | 2668 | 134 | a2los | 009 RT3 s TR I X 0 Y Y Y 9 Y
:::5:'“1:; Dunaj :Zﬂ:’:iiéig("é 306 153 553,83 | 0,05898 2500 420 4 03 0,82 |Z)57 'zzf |zz?5 '5:'2/?’]5\44 95 0,188 s: 19(’0215 if’iz 190(’215 i(z’ji ig;: 332 33;
= 5 B EX X K K
T I N o T e
5 7 P K
e B T e
minowy | Dwai [ SN | e | 1sy | s |oess |0 o0 |4 | es | 0w i B3 Fhosa ] o8| s A Y I Y 0 T VY W0 VY
- 5 5 E
GoALsesTIA | 36 | 1 | eess | ooas %7 Bs T N S - 0 2 N30 TR

152




Snizeni povrehového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem sniZeni hlukové zitéze v okoli

y Pramir | Polomer | TP | pCodpor | Efektivai Potet | g kovy | PP oot X | FazelY | Fize2X | Fize2Y | Fae3X | Fize3y Polomér 71| Rezistivita | VYK ZL | yoyozoni 71 | Este_1.fize | Emax_1.fiz| Estr_2.fize | Emax_2.f4z| Estf_3.fize | Emax_3.fiz| Emax
Typ vodite ana [mm] [vodice (mml| Y°H | (gt [ PrOvd fize dileich | oy | PoYFehu [m] [m] [m] [m] [m] [m] zLtp [mm] T e [m] KV.em"] | e (kVeem] | [kV.em?] | e kVeem™] | [kV.em™] | e (kV.em™]| [kV.em®
oy | 12000 Y v T vodite 1] [Qkm”] o [kV.em] | e [kV.em”| | [kVeem] | e [kV.em] | kV.em™] [ e kVeem] | [kV.cm”)
) 75 125 24 a5 355 85 17.65 19.28 1531 1672 17.60 192 19.28
“cC - ULS 5.65 7,825 178.6 0,1862 5 5 5 A : : 5 A : :
ACCC - ULS Helsinki 156 107 24 125 14.5 355 8.5 1531 16.72 1765 1928 17.60 19.22 1928
75 125 24 a5 355 85 13,38 15.03 11,58 13,01 13,34 14.98 15.03
- S 105 2615 0,1363 . , s ; X : X } X X
212-AL1/49-STIA 21 10.7 24 125 145 355 3.5 11,58 13,01 1338 15.03 1334 14,98 15,03
75 125 24 a5 355 85 12.90 14,55 1116 12,59 12,85 14,50 14,55
243-AL1/39-STIA 2184 10,92 28254 | 0,188 . , s I ! . ! ) i i
Sowstava | 2500 90 s 04 o 107 24 125 14.5 1SO-AL3A4{ o 0188 55 8.5 1116 2,50 12.90 14.55 12.85 4.50 4.55
2x400 kV . " o 75 125 24 145 A208A " " 5.5 85 10.68 2.36 923 10.67 10.64 231 2.36
2. - y 13,34 2108 | 007979 : : : ! 5 : ! A 5 5
362-ALISO-STIA 2668 107 24 125 145 5.5 8.5 923 0.67 10.68 12,36 10.64 231 236
T90-ALI/6A-STIA N 75 125 24 145 85 9,39 108 8,10 9,56 9,36 104 108
153 55383 | 005898 E 2 : : : : 2 . : : :
490-AL1/64-ST6C 306 B 107 24 125 125 8.5 3,10 9.56 9.30 11.08 9.36 11,04 11.08
3 75 125 24 145 85 3.06 9,77 6.94 34l 3.03 9,73 9,77
- - 18 764,53 | 0,04259 E . . . X ] X ; X ) )
079-AL1SG-STIA 36 107 24 125 145 85 6.94 841 8.06 9.77 3,03 9.73 9,77
3 75 125 24 145 85 15.79 1733 13,56 14,89 15,72 17,26 1733
C- s 7.82 178.6 0,1862 E 2 : : 2 : : s 2 : 2
ACCC - ULS Helsinki 15,65 > 10.7 24 125 145 35 13,56 14,30 15,79 17,33 15,72 17,26 17.33
) 75 125 24 145 85 11,95 13,51 1024 11,58 11,89 13.45 13,51
212 - 105 2615 0.1363 . . . . ] § ; : ; ; ;
1Z-ALLA9-STIA 2! 107 24 125 145 355 8.5 1024 1158 11.95 13,51 11.89 13.45 13,51
75 125 24 145 85 [ 13,08 9,86 1121 11.46 13,02 13.08
243-AL1/39-STIA 2184 1092 28254 | 01188 . . . . g X I : ; X X
Soustava | p 2500 20 . o o8 107 24 125 125 1S9-ALIMA g o o188 8.5 9.86 1121 1151 13.08 11.46 13.02 13.08
2x400 kV 2 g " 75 125 24 145 A208A . . X 9,52 [T s.15 9.50 947 1105 LIt
- S 13,34 42108 | 007979 E . 2 : : 2 2 : ; : 2
362-AL1/S9-STIA 26,68 10.7 24 125 145 8.5 8.15 9.50 9.52 1111 9.47 11,05 11,11
90-ALUGISTIA 06 153 583 | 005898 75 125 24 a5 85 8.36 9.96 7.15 51 832 991 9.96
490-AL1/64-ST6C 107 24 125 145 8.5 7.15 851 836 9.96 832 9.91 9.96
75 125 24 a5 85 7,17 378 6.2 8,50 7.13 874 .78
. s 18 764,53 | 004259 5 5 2 5 3 5 2 5 5
079-ALI/86-STIA 36 ) 107 24 7.5 125 145 85 612 7.50 7.17 878 7.13 8.74 8.78




Snizen povrchového gradientu clektrického pole na povrchu vodicii vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zitéze v okoli

X o Pramer | Folomér DC odpor Efektivni | Polet | g o | Drsnost | e ix Fize2X | Fize2Y | Fize3X | Fize3Y | Polomér ZL| Rezistivita | VY8 2L |y 71| Esti 1.fize | Emax_1.fiz| Estr_2.fize | Emax_2.fiz| Esti_3.fize | Emax_3.fiz| Emax
Tp vodite lana mm] | 09 Qkm! Krok [m] | Poveeh m] im] [m] Im] im] “Loe fmml |y | " ) KV.em™] [ e [kV.om™] | (kV.em™] | e [kV.em™]| [kV.em™] [ e [kV.em™]| [kV.em™
o) ity | (2] N vodite 4 [Qkm| ol [kVeem™] [ e [kV.em™]| [kV.em] | e [kVeem™] | [kV.em™) | e [kV.em™]| [kV.em™]
7,5 ~10,7 24 “14,5 125 | 74-AL3/43- s 0368 355 8,5 13,18 14,93 11,62 13,16 13,17 14,92 14,93
107 75 12.5 145 125 A20SA : : 355 8.5 11.62 13.16 13,18 14.93 13.17 14.92 14,93
75 107 2 45 .5 [1SALAH o o158 355 85 13,18 1295 11.63 13.17 13,17 1291 14.93
107 75 125 145 125 A208A . : 355 85 11,63 13,17 13,18 14.93 13,17 14,91 14,93
75 107 24 145 [P [EESYPE2 R 1% 355 85 13,18 1295 11.63 13.17 13,17 12,91 14.93
107 75 125 145 125 A208A : : 355 85 11,63 13,17 13,18 14.93 13,17 14,91 14,93
75 107 24 145 [FXH FESYRTE™ R e 355 85 13,18 1295 11.63 13.17 13,17 12,91 14.93
107 75 12.5 145 125 A208A : : 355 85 11,63 13,17 13,18 14.93 13,17 14,91 14,93
75 107 24 145 125 |119-ALIA2 355 85 13,18 1295 11.63 13.17 13,17 12,91 14.93
Soustava 107 75 125 145 STIA 8225 02433 355 85 11,63 13,17 13,18 14.93 13,17 14,91 1493 _|NEROZH|
' | Dunaj 490-AL1/64-STIA 306 153 55383 | 005898 2500 420 3 04 0,82 5 S 2.5 S 355 .S K X B K R I X '
23400 kV 1.5 -10.7 24 -14,5 185-AL1IA3- g o 0.15646 355 -85 13,18 14,93 11,63 13,17 13,17 1491 1493 | ODUIE
107 75 125 145 ST6C : . 355 85 11,63 13,17 13,18 14.93 13,17 14,91 14,93
-7,5 -10,7 24 -14,5 355 -85 13,18 14,93 11,63 13,17 13,17 14,91 14,93
10.7 7.5 12,5 145 ©6-A208A 325 13102 S 8.5 11,63 13.17 13,18 14.93 13,17 14,91 14,93
75 107 24 45 85 13,18 1295 11.63 13.17 13,17 12,91 14.93
3- 25 09315
107 73 125 145 SISTIA | 6 20931 85 11.63 13.17 13,18 1493 13,17 1291 14.93
75 107 2 145 125 ‘85$'gé43' 98 0,15646 355 85 13,18 1493 11,63 13,17 13,17 1491 1493
107 2 7.5 125 145 125 ‘59/;?5;/\“' 95 0,188 355 8.5 11,63 13.17 13,18 14,93 13,17 1491 1493
TA-AL343- 19.1 88
PO 7.5 0,368 11,62 13,16 1222 13,84 11,62 13,16 13,84
T59-AL3/44 E
0o 95 0,188 X 11,63 13,17 1222 13,84 11,63 13,17 13,84
195-AL4/42-| -
11,63 13,17 1222 13,84 11,63 13,17 13,84
20SA 10,35 0,159
s 303/;?5;/\70' 11,05 0,145 - 11,63 13,17 1222 13,84 11,63 13,17 1384 | o
10:;5“1:: Portil 490-AL1/64-STIA 30.6 153 553,83 0,05898 2500 20 3 04 0,82 -12 12,5 0 12,5 12 12,5 = 2 ODUIE
x ! ‘9;;';[‘\/42' 8225 02435 - 11,63 13,17 1222 13,84 11,63 13,17 13,84
T85-AL1/43 E
s 11,63 13,17 1222 13,84 11,63 13,17 13,84
s 98 0,15646 X
66-A208A | 525 13102 o o 11,61 13,15 1222 13,84 11,61 13,15 13,84
93STIA | 625 2,00315 19: ;; 11,62 13,16 1222 13,84 11,62 13,16 13,84
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrehu vodici vedeni ZVN s projevem snizen hlukové zitéze v okoli

" Primer | Folomér FeL | pCodpor | Efektivai | Efektivai | Polet | o o | Drsnost | Faze1X | FizelY | Fize2X | Faze2Y | Faze3X | Fize3Y Polomér ZL| Rezistivita | Vy3ka ZL nad | Vylozeni ZL| Esté 1.fize | Emax_1.fize| Estf 2.fize |Emax 2.fize| Esté 3.fize | Emax 3.fize| Emax
Typ vodite o | YodiEe | vodite | CREREE L proua fize | mapeitize | aicich | (TR | poveet | Std i . ) - - . . ZLuyp o | ik | som ol ] T | s || vaest | et || moael | e || e
jmm] [mn] - 1Al KV vodici vodite |- - ; ; - - - - -
CBA-BAC |__75 125 T4 125 355 1495 16,67 13,20 12,73 1493 16,66 16,67
321213 10.7 24 145 125 355 13.20 1473 14,95 16.67 1493 1666 1667
CABBCA |__-107 p2] 145 125 355 13,64 1521 14,38 16,04 12,70 16,40 16,40
312231 145 123 10,7 24 355 14,70 16,30 1438 16.04 13.64 1521 16,30
CAB-CAB |__-10.7 24 145 125 355 12,78 14,25 15,33 17,10 14,65 1635 17,10
312312 10,7 2 75 125 355 12,78 1425 14,65 1635 1533 17.10 17,10
CAB-ACB |__-10.7 p7] 145 12,5 355 13,20 14,73 15,33 17,10 14,70 16,40 17,10
312132 75 123 10,7 24 355 14,95 16,67 14,65 1635 13.64 1521 16,67
ABC-CAB |__-145 12,5 75 125 355 14,70 16,30 13,64 1521 14,38 16,04 16,40
SR ALISOSTIA 2668 134 w08 | oriss 2500 0 5 04 082 123312 10,7 24 D5 |159-AL344 o5 0188 355 13,64 1521 14,70 16.40 1438 16.04 16,30
ACBBAC |__-145 125 ] A208A 355 14,70 16,30 14,38 16,04 13,64 1521 16,40
132213 10,7 24 125 355 13,64 1521 1438 16.04 14,70 1640 16,30
ACBBCA |__-145 125 355 12,93 16,66 14,38 16,04 12,78 1425 16,66
132231 125 125 355 14,93 16,66 1438 16.04 12,78 1425 16,66
BACACB |__-107 24 355 13,20 14,73 1293 16,66 1295 16,67 16,67
213132 75 123 355 14,95 16,67 1493 16.66 13.20 14,73 16,67
BACBCA |__-107 24 355 13,64 1521 14,65 1635 1495 16,67 16,67
213231 145 123 355 14,70 16,30 1533 17.10 13.20 14,73 17,10
BCABCA |75 12,5 355 15,33 17,10 14,65 1635 12,78 1225 17,10
231231 145 125 355 14,65 16,35 1533 17.10 12,78 1425 17,10
CBA-BAC |75 12,5 355 13,18 14,93 11,63 13,17 13,17 1291 14,93
321213 10,7 24 355 1163 13,17 13,18 14.93 13,17 1491 1493
CAB-BCA |__-10.7 bz} 355 12,01 13,61 12.67 1435 12.96 14,68 14,68
312231 145 12,5 355 12,96 14,68 12,67 1435 12,01 13,61 14,68
CAB-CAB |__-10.7 24 355 1125 12,74 13,52 1292 14,63 1531
312312 10.7 24 355 1125 1274 1292 13.52 1531 1531
CAB-ACB |__-10.7 4 355 11,63 13,17 13,52 1531 12,96 14,68 1531
312-132 75 125 355 13,18 13,93 12,92 14.63 12,01 13,61 14,93
ABC-CAB |__-145 125 355 12.96 14,68 12,01 361 12.67 1435 14,68
ZS::;;’;: Dunaj 490-AL1/64-STIA 306 153 55383 | 0,05898 2500 420 3 04 082 123312 107 24 ";’\"‘;L:A/“ 9.5 0,188 355 12,01 1361 1296 1468 12,67 1435 14,68
A ACBBAC |__-145 125 209 355 55 1296 14,68 12,67 1435 12,01 13,61 14,68
132213 10.7 4 5.5 8,5 01 3,61 12,67 .35 .96 4.6 68
ACBBCA |14 125 55 85 17 391 12.67 35 25 27 91
132:231 14,5 75 5 55 85 17 391 67 ¥ K 27 9
BAC-ACB | 107 45 5 55 85 . 3,07 17 X B 4.93 9.
213-132 75 145 5 55 85 4, 17 X 16 317 9.
BACBCA |__-107 145 5 55 85 X EX 9 X 31 2.93 K
213231 14,5 5 75 5 55 85 X 4.6 135 B ¥ 17 31
BCA-BCA | 75 5 45 5 55 85 53 129 X K 74 31
231231 5 55 5 X 4, 3. e K 74 E
CBABAC |75 25 107 55 ; ; 10, Z X i b
321213 10,7 4 5.5 S X 56 1. i x i ;
CAB-BCA |__-10.7 I 75 5 55 85 . 95 10. 6 § 9 I
312231 i 125 75 5 55 85 17 10. 6 34 9 91
CAB-CAB |__-10.7 4 75 5 55 85 9.67 . I X 3 8 47
312312 10.7 4 143 5 55 85 9.67 3 287 65 47 47
CAB-ACB |__-10.7 75 55 85 00 : 65 347 17 5 47
312132 75 145 5 55 85 36 Xl 3 87 34 9 13
ABCCAB |14 107 7] 55 85 17 9 34 95 91 6 91
B 123312 10.7 145 125 | 159-AL344 55 85 34 9 1L17 9 91 6 91
679-AL1/86-STIA 36 18 76453 | 004259 | 2500 420 3 04 I e+ T T = = ooy 95 0,188 22 <= = 5 o : o 5 o
132213 10,7 75 123 55 85 34 10. X 17 X 91
ACBBCA |__-145 55 7] 55 85 35 ; 10. X 9.67 § i
132:231 14,5 75 2 5.5 85 35 X X 9.67 x ;
107 145 125 55 85 00 : ; B 36 B g
75 1 145 107 24 55 85 36 1 g H .00 56
107 7 145 5 75 55 85 34 9 . i 36 3 ;
145 125 75 5 107 5.5 85 17 91 116 47 .00 56 ;
75 125 45 5 107 5.5 85 65 47 [IN] 87 9.67 I8 47
145 125 75 5 10,7 5.5 85 13 87 1165 47 9.67 I8 47
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrehu vodici vedeni ZVN s projevem snizen hlukové zitéze v okoli

Polomér

Priiez

Efektivni

Efektivni

Potet

Drsnost

imé DC od Vs v I'4: I'4: I'4: I'4: ér 7 Rezistivit: Vyika 7 VyloZeni 2 Esti_1.fize [ E) 1.fa Esti_2.fa: Ei 2.faze| Esti 3.fa Ei 3.faze Ei
Typ vodite \ Pramér vodite vodite ﬂ‘l:.:‘ﬁr proud fize | napéti fize diltich i\rliknv.\ povrehu Sled fizi Faze 1 X Faze2 Y Fize 3 X Faze3 Y ZLuyp Polomér ZL| i,:l:“:,: a | Vyska ZL nad | VyloZeni ZL| Skv, ,|u l'll(i’,‘, ‘au Skv, :le 'l::\:, i €| Skv, :le 'l::\:, i 4 kvma‘,|
lana [mm] mm] [mm?] [€2.] 1 1A] KV voditii ok [m] vodite [-] [m] [m] [m] [m] [mm] €2 1 zemi [m] [m] [kV.em™] [kV.em™] [kV.em™| [kV.em™| [kV.em™| [kV.em™| [kV.em™|
ABC 1 125 0 125 12 125 . 1321 1473 13.87 1547 1321 1473 1547
cBA 12 125 0 125 12 125 . 1321 1473 13.87 1547 1321 1473 1547
cAB 12 125 12 125 0 125 s X 1321 1473 1321 1473 13.87 1547 15.47
362-AL1/S9-STIA 2668 1334 | 42008 | oiss 250 420 3 04 0.2 '5:'2]';;“ 95 0,188 5,
BAC 0 125 12 125 12 125 o 13.87 1547 1321 1473 1321 1473 1547
BCA 0 125 12 125 12 125 o 13.87 1547 1321 1473 1321 1473 1547
ACB 1 125 12 125 0 125 o 1321 1473 1321 1473 13.87 1547 15.47
ABC 1 125 0 125 12 125 . 11,63 13,17 1222 1384 1163 13,17 13.84
cBA 12 125 0 125 12 125 o 11,63 13,17 1222 1384 1163 13,17 13.84
caB 12 125 12 125 0 125 s X 11,63 13,17 1163 13,17 1222 1384 13.84
Sowsiana | portal 490-AL1/64-STIA 306 153 55383 | 005898 250 420 3 04 082 '5:'2]';; A s 0.188 5,
X BAC 0 125 12 125 12 125 . 1222 13.84 1163 13,17 1163 13,17 13.84
BCA 0 125 12 12 125 o 1222 13.84 1163 13,17 1163 13,17 13.84
ACB 12 125 12 0 125 . 11,63 13,17 1163 13,17 1222 1384 13.84
ABC 1 125 0 125 12 125 o 10,00 11,56 1052 12,16 10.00 1156 12,16
cBA 12 125 0 125 12 125 o 10,00 11,56 10,52 12,16 10.00 1156 12,16
caB 12 125 12 125 0 125 150 asas o 10,00 11,56 10,00 1156 1052 12,16 12,16
679-AL1/86-STIA 36 18 76453 | 004259 250 420 3 04 082 Zz’t]';\ 9.5 0,188 s
BAC 0 125 12 125 12 125 . 10.52 12,16 10.00 1156 10.00 1156 12,16
BCA 0 125 12 125 12 125 o 10.52 12,16 10,00 1156 10.00 1156 12,16
ACB 1 125 12 125 0 125 o 10,00 11,56 10.00 1156 10,52 12,16 12,16
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zitéze v okoli

| pramer | Potomer | PTUZ | peggpor [ Efektivai | Efektivni | Polet | o o Drsnost | by gy Fize3X | Fiz3Y Polomr ZL| Rezistivita | VY& ZL |y s0i 71 | Bsti_1.faze | Emax_1.faz| Esté_2.fize | Emax_2.fiz| Estf_3.fize | Emax_3.ffz| Emax
Typvodice | o tmm] |vodice [mm]|  Y°U%E | gty [ PrOu fize | mapé fize krok m] | POVFERY |m] |m] |m] |m] Lo [mm] Q) | "0 |m] kV.em”] | e kV.em™] | [KV.em™] | e (kVeem™] | [KV.em™] | e [kV.em™] | [KV.cm™
vodite | 12 N, o ok fm] | ol Q| o] [kV.em™] | e [kVeem™] | [kV.em™] | e kv.em™] | (kV.em] | e kVeem™| | (kV.em]
B BN 31 55 5l 5% N 57 55 7 701
AL 0. 103 145 31 5 o7 13 58 25 701
362-AL1/59- 7. .5 a5 73 355 ] 67 20 73 53 67
STIA 26,68 1334 42108 1 007979 0. 4 145 125 355 5 7 6 o3
7. To a5 6 55 X 7 X3
0. 275 145 3 5 7 8
7. a5 ] a
0L 0. 103 145 5 2
Soustava ! -AL1/64- 7 .5 a5 73 355 ] 5
5 S5383 5 : X - X . - . . X
200 ky | D STIA 306 ! 38 005898 10, 4 125 12.5 355 5 o3 7 93
7. To a5 6 ] X 15 07 50 50
0. 275 145 3 5 1 50 7 80 90
7. a5 55 . X 996 I 3
AL 10, 103 145 5 %6 5 50
679-AL1/86- , 7 .5 a5 73 355 ] 36 T 00
453 " : X - X . - . . X
STIA 36 18 7645 004259 0. 4 145 125 355 5 00 5 36
7. To a5 6 39 E 3 Nl 02 X
2500 420 3 04 0,82 10, 275 145 16 |159-AL344 o5 0,188 2 () 5 34 2
12 8 12 8 A20SA X 5 13,73 1531 14,16 15,79 13,73 1531 15,79
362-AL1/59- A =
i 26,68 13,34 2108 | 007979 12 12,5 0 12,5 12 12,5 5 1321 14,73 13,87 1547 1321 14,73 1547
12 16 0 16 12 16 X 5 13,02 14,53 13,81 15,40 13,02 14,53 15,40
12 8 0 8 12 8 EX 5 12,09 13,70 12,48 14,30 12,09 13,70 14,30
Soustava 490-AL1/64- . 0. E
y 3 s - . . . X 3
e | portan i 306 1 0,05898 12 12,5 0 12,5 12 12,5 A : 11,63 13,17 1222 13,84 11,63 13,17 13,84
12 16 0 16 12 16 X 5 1147 12,99 12,17 13,78 1147 12,99 13,78
12 8 0 8 12 8 EX 5 1041 12,03 10,74 1242 1041 12,03 1242
A 36 18 76453 | 004259 12 125 0 125 12 125 A 3 10,00 11,56 10,52 12,16 10,00 11,56 12,16
12 16 0 16 12 16 5 9,86 11,40 1047 12,11 9,86 11,40 12,11
| primer | Polomer | FTU? | pCodpor | Ffektivni | Efektivni Svazkovy | PP | pise1X | Fizely | Faze2X | Fane2y | Fize3X | Fize3y Polomér ZL| Rezistivita | Y¥SKa 2L Estf_1.fize | Emax_L.fiz| Estf_2.fize | Emax_2.faz| Est_3.fize | Emax_3.fiz| ~Emax
Typ vodice | | votite | YO | T WA | proud fize | napd tize fvok tmy | povre . . - e - - 7L typ peed oy || mad zemi vt | oottt | nevom | e vt | aevam | e oot | eyt
ana [mm] | 1) Tl ] it ke 1] Q] KV.em”] | e [kVeem™] | [kV.em™] | e kv.em™] | [kV.em™] | e kVeem™] | kV.em]
75 B 07 195 a5 B 295 T6.68 2,09 749 5,07 1631 T681
10,7 195 75 3 14,5 3 12,9 14,49 12,49 16,68 115,07 16,31 16,31
362ALUSS o 1334 2108 | o079 75 2.5 107 2 45 123 14,77 T6.47 13,05 14,55 14,76 16,46 T6.47
STIA 10,7 2 75 125 145 125 13,05 14,55 14,77 1647 14,76 16,46 1647
75 TG 07 275 45 T6 14,74 16,45 13,07 12,58 12,65 16,34 T6.45
10,7 275 75 ic 14,5 ic 13,07 14,58 14,74 16.45 14,65 1634 16.45
75 3 07 19,5 45 s 13,19 14,94 1144 12,96 13,29 15,05 15,05
10,7 195 75 5 145 5 1144 12,96 13,10 14,94 13,29 15,05 15,05
Soustava 490-AL1/64- 75 25 07 21 45 3 3,0 12,75 189 13,01 13,00 12,74 12,75
j 306 153 55383 | 0,05898 E - . ; X X . ; X I . .
axao0ky | Duna STIA -6 10,7 2 75 125 14,5 125 11.49 13,01 13,02 14,75 13,01 14,74 14,75
75 T 07 275 45 To 13,00 14,72 11,51 13,04 12,91 14,63 14,72
10,7 275 75 ic 145 ic 1151 13,04 13,00 1472 12,91 14,63 1272
75 3 07 195 45 B 1137 13,14 o84 11,38 1145 13,4 13,4
10,7 1935 75 3 14,5 3 984 1138 1137 13,14 11.45 13,24 13,24
67-ALUSS| o - s6ass | oase 75 2.5 07 2 45 123 11,22 12,97 9,88 1143 1121 12,9 12,7
STIA 10,7 2 75 25 145 125 988 1143 1122 12,97 1121 12,96 12,97
75 T 07 275 45 T6 11,20 12,05 9,90 1145 185} 12,36 12,05
2500 s 5 0d 0s2 10,7 275 75 14,5 ic lS‘XzAlgsl/\AA- 0s o188 9,90 11.45 11,20 12,95 1.3 12.36 12,95
12 8 0 8 12 B 13,56 15,13 13,99 15,60 13,56 15,13 15,60
3623’;}\”’ 2668 13,34 2108 | 007979 12 125 0 125 12 125 13,05 14,56 13,71 15,29 13,05 14,56 15,29
12 16 0 16 12 16 12,87 1435 13,64 1522 12,87 1435 1522
12 8 0 8 12 8 11,95 13,53 1233 13,96 11,95 13,53 13,96
Soustava 490-AL1/64-
y 53 553, 5 - . . . 3 3
e | portat STIA 306 1 383 | 005898 12 12,5 0 12,5 12 12,5 1149 13,01 12,08 13,68 1149 13,01 13,68
12 16 0 16 12 16 11,33 12,83 12,02 13,62 1133 12,83 13,62
12 8 0 8 12 8 1028 11,89 10,62 1227 1028 11,89 1227
(’79'5':'1“;\ 81 36 18 76453 | 004259 12 125 0 125 12 125 9,89 1143 10,40 12,02 9,89 1143 12,02
12 16 0 16 12 16 975 11,26 1035 11,96 975 11,26 11,96
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni
hlukové zatéze v okoli

PRILOHA H — Vypo&et hluku novych navrhi
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
T d fem] nolé-:t svazkovy IE\I;:;] VySka VyloZeni Vzdilenost l:zlzi[:il:el;laodslta(l)l(lil
YP I Typ vodite| primér pocet | y Fize .| vodi&i nad| Y. pozorovatele od | - y AN [dB] SPL [dB]
stozaru oy subvodici | krok [m] povrchovy p vodict [m] , faze do mista
vodice . zemi [m] osy vedeni [m] . .
ve svazku gradient pozorovani
L1-1 14,58 22 -8,7 8,7 20,20 35,68
L1-2 13,39 32,5 -12,7 12,7 30,70 29,17 38,98
Dunaj L1-3 14,47 22 -16,7 16,7 20,20 35,29 41.07
kotevni L2-1 13,39 32,5 12,7 12,7 39,85 27,88 ’
L2-2 14,58 22 8,7 8,7 26,66 34,31 36,90
1L2-3 14,47 22 16,7 16,7 39,03 32,02
L1-1 12,67 22 -9,6 9,6 20,20 28,36
L1-2 14,02 32,5 -11 11 30,70 31,57 33,73
Soudek L1-3 12,41 43 -9,6 9,6 41,20 23,75 3621
kotevni L2-1 12,67 22 9,6 9,6 27,87 26,77 ’
12-2 14,02 32,5 11 11 37,77 30,54 32,60
Soustava 490-AL1/64 3.06 3 04 12-3 12,41 43 9,6 9,6 45,45 23,27
2x400 kV STIA ’ ’ L1-1 14,91 22,9 -7,5 7,5 21,10 36,63
L1-2 13,22 34,4 -10,7 10,7 32,60 28,21 39,58
Dunaj N+0 L1-3 14,68 22,9 -14,5 14,5 21,10 35,82 41,86
L2-1 13,22 34,4 10,7 10,7 39,00 27,32
L2-2 14,91 22,9 7,5 7,5 25,89 35,62 37,97
12-3 14,68 22,9 14,5 14,5 35,86 33,19
L1-1 11,83 38,6 -8,3 8,3 36,80 21,82
L1-2 13,67 50,1 -9,7 9,7 48,30 28,01 29,53
L1-3 12,10 61,6 -8,3 8,3 59,80 20,59
k N+0 > 5 > > > 8 ,
Soude L2-1 11,83 38,6 83 8.3 40,37 21,36 32,37
L2-2 13,67 50,1 9,7 9,7 52,05 27,64 29,17
12-3 12,10 61,6 8,3 8,3 62,06 20,41
Portil L1-1 12,83 22 -12 12 20,20 29,02
, L1-2 13,75 22 0 0 20,20 32,63 34,93 34,93
kotevni
L1-3 12,83 22 12 12 31,37 26,84
Kotka L1-1 12,59 20,5 -12,5 12,5 18,70 28,41
Kotevni L1-2 13,69 20,5 0 0 18,70 32,78 34,74 34,74
Soustava 490-AL1/64 3.06 3 0.4 L1-3 12,59 20,5 12,5 12,5 31,22 25,88
1x400 kV Delta STIA ’ ’ LI1-1 12,77 20 -10 10 18,20 29,29
, L1-2 13,73 28 0 0 26,20 31,26 34,36 34,36
kotevni
L1-3 12,77 20 10 10 27,04 27,33
s L1-1 12,89 15,5 -12 12 13,70 31,18
Tridrik
. L1-2 13,76 15,5 0 0 13,70 34,59 36,79 36,79
kotevni
L1-3 12,89 15,5 12 12 27,63 27,71
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d [em] [Ilolélt svazkovy IE\I’I/I:I’:II Vyska VyloZeni Vadalenost 5222:;2‘0(1;?::
M Typ vodice | primér o Faze , | vodi¢i nad v pozorovatele od , . AN [dB] SPL [dB]
stozaru oy subvodici | krok [m] povrchovy p vodict [m] , faze do mista
vodice . zemi [m] osy vedeni [m] . .
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 12,81 22,9 -12 12 21,10 28,72
Portal N+0 L1-2 13,75 22,9 0 0 21,10 32,41 34,70 34,70
Soustava 490-AL1/64 3.06 3 04 L1-3 12,81 22,9 12 12 31,96 26,66
1x400 kV STIA ’ ’ L1-1 13,64 17,5 -9,2 9,2 15,70 33,46
Kocka N+0 L1-2 14,71 17,5 0 0 15,70 37,39 39,57 39,57
L1-3 13,64 17,5 9,2 9,2 24,19 31,32
L1-1 14,59 16 -8,7 8,7 14,20 37,46
L1-2 13,36 26,5 -12,7 12,7 24,70 30,13 40,84
Dunaj L1-3 14,58 16 -16,7 16,7 14,20 37,43 42.56
kotevni L2-1 13,36 26,5 12,7 12,7 35,43 28,34 ’
L2-2 14,59 16 8,7 8,7 22,46 35,19 37,70
L2-3 14,58 16 16,7 16,7 36,29 32,78
L1-1 13,03 16 -9,6 9,6 14,20 31,57
L1-2 13,98 26,5 -11 11 24,70 32,49 35,42
Soudek L1-3 12,36 37 -9,6 9,6 35,20 24,32 37.62
kotevni L2-1 13,03 16 9,6 9,6 23,88 28,99 ’
L2-2 13,98 26,5 11 11 33,08 31,05 33,62
Soustava 490-AL1/64 3.06 3 0.4 12-3 12,36 37 9,6 9,6 40,10 23,68
2x400 kV STIA ’ ’ L1-1 14,99 16 -7,5 7,5 14,20 38,87
L1-2 13,40 27,5 -10,7 10,7 25,70 30,09 41,98
Dunaj N+0 L1-3 14,88 16 -14,5 14,5 14,20 38,49 B3
L2-1 13,18 27,5 10,7 10,7 33,44 27,92
L2-2 14,88 16 7,5 7,5 20,66 36,63 38,93
L2-3 14,80 16 14,5 14,5 32,29 34,14
L1-1 12,66 16 -8,3 8,3 14,20 30,07
L1-2 13,58 27,5 -9,7 9,7 25,70 30,79 33,78
L1-3 11,99 39 -8,3 8,3 37,20 22,46
Soudek N+0 121 12,66 16 8.3 8.3 21,84 27.93 36,12
L2-2 13,58 27,5 9,7 9,7 32,20 29,67 32,32
L2-3 11,99 39 8,3 8,3 40,74 22,02
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
T d fem] noggt svazkovy [lf:\?/l::l‘l] 7L VyloZeni Vzdilenost I:z[élglerni)(llta(l)l:ll
Vy p Typ vodi¢e| primér p e ¥ Faze , | vodi¢i nad y,, N pozorovatele od , , AN [dB] SPL [dB]
stoZaru o subvodici [ krok [m] povrchovy , vodica [m] . faze do mista
vodice . zemi [m] osy vedeni [m] . .
ve svazku gradlent pozorovani
Portil L1-1 12,99 16 -12 12 14,20 31,41
, L1-2 13,78 16 0 0 14,20 34,48 36,84 36,84
kotevni
L1-3 12,99 16 12 12 27,89 28,07
. L1-1 12,74 16 -12,5 12,5 14,20 30,39
Kocka
, L1-2 13,71 16 0 0 14,20 34,22 36,26 36,26
kotevni
L1-3 12,74 16 12,5 12,5 28,75 26,90
Delta L1-1 12,91 16 -10 10 14,20 31,09
Kotevni L1-2 13,68 24 0 0 22,20 31,89 35,46 35,46
Soustava 490-AL1/64 3.06 3 0.4 L1-3 12,91 16 10 10 24,53 28,38
1x400 kV Tridiik STIA ’ ’ L1-1 12,87 16 -12 12 14,20 30,92
, L1-2 13,76 16 0 0 14,20 34,41 36,60 36,60
kotevni
L1-3 12,87 16 12 12 27,89 27,58
L1-1 12,99 16 -12 12 14,20 31,41
Portal N+0 L1-2 13,78 16 0 0 14,20 34,48 36,84 36,84
L1-3 12,99 16 12 12 27,89 28,07
L1-1 13,68 16 -9,2 9,2 14,20 34,10
Kocka N+0 L1-2 14,71 16 0 0 14,20 37,89 40,08 40,08
L1-3 13,68 16 9,2 9,2 23,24 31,67
L1-1 14,64 12,5 -8,7 8,7 10,70 39,04
L1-2 13,33 23 -12,7 12,7 21,20 30,77 42,45
Dunaj L1-3 14,69 12,5 -16,7 16,7 10,70 39,22 43.85
kotevni L2-1 13,33 23 12,7 12,7 33,08 28,57 ’
12-2 14,64 12,5 8,7 8,7 20,43 35,84 38,27
12-3 14,69 12,5 16,7 16,7 35,07 33,34
L1-1 13,38 12,5 -9,6 9,6 10,70 34,35
L1-2 13,95 23 -11 11 21,20 33,14 37,06
Soustava Soudeky 490-AL1/64 3.06 3 04 L1-3 12,32 33,5 -9,6 9,6 31,70 24,67 38,96
2x400 kV kotevni STIA L2-1 13,38 12,5 9,6 9,6 21,98 30,79
12-2 13,95 23 11 11 30,55 31,33 34,47
12-3 12,32 33,5 9,6 9,6 37,06 23,90
L1-1 14,93 12,5 -1,5 7,5 10,70 40,06
L1-2 13,17 24 -10,7 10,7 22,20 29,91 43,24
. L1-3 14,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,99
" > > > > > >
Dunaj N+0 21 13,17 24 10,7 10,7 30,84 28,29 44,80
12-2 14,93 12,5 7,5 7,5 18,43 37,37 39,60
12-3 14,91 12,5 14,5 14,5 30,91 34,74
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d fem] ;loégt svazkovy [lf:\?/l::l‘l] 7L VyloZeni Vzdilenost I:z[élglerni)(llta(l)l:ll
M Typ vodi¢e| primér v Faze , | vodi¢i nad vo pozorovatele od , , AN [dB] SPL [dB]
stoZaru o subvodici [ krok [m] povrchovy , vodica [m] . faze do mista
vodice . zemi [m] osy vedeni [m] . .
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 13,04 12,5 -8,3 8,3 10,70 33,01
L1-2 13,55 24 -9,7 9,7 22,20 31,39 35,53
Soustava 490-AL1/64 L1-3 11,96 35,5 -8,3 8,3 33,70 22,82
2x400 kv |SOUIKNTOL T gr A 3,06 3 0.4 L2-1 13,04 12,5 83 8,3 19,75 29,97 37,58
12-2 13,55 24 9,7 9,7 29,48 29,99 33,35
12-3 11,96 35,5 8,3 8,3 37,57 22,29
Portil L1-1 13,17 12,5 -12 12 10,70 33,53
, L1-2 13,84 12,5 0 0 10,70 36,11 38,54 38,54
kotevni
L1-3 13,17 12,5 12 12 26,28 29,08
Kotka L1-1 12,94 12,5 -12,5 12,5 10,70 32,61
, L1-2 13,78 12,5 0 0 10,70 35,89 38,01 38,01
kotevni
L1-3 12,94 12,5 12,5 12,5 27,19 27,99
Delta L1-1 13,14 12,5 -10 10 10,70 33,41
Kotevni L1-2 13,62 20,5 0 0 18,70 32,51 36,91 36,91
Soustava 490-AL1/64 3.06 3 0.4 L1-3 13,14 12,5 10 10 22,68 29,69
1x400 kV Tridik STIA ’ ’ L1-1 13,06 12,5 -12 12 10,70 33,09
, L1-2 13,82 12,5 0 0 10,70 36,04 38,31 38,31
kotevni
L1-3 13,06 12,5 12 12 26,28 28,64
L1-1 13,17 12,5 -12 12 10,70 33,53
Portal N+0 L1-2 13,84 12,5 0 0 10,70 36,11 38,54 38,54
L1-3 13,17 12,5 12 12 26,28 29,08
L1-1 13,83 12,5 -9,2 9,2 10,70 36,07
Kocka N+0 L1-2 14,73 12,5 0 0 10,70 39,36 41,62 41,62
L1-3 13,83 12,5 9,2 9,2 21,28 32,67
L1-1 14,89 8 -8,7 8,7 6,20 42,62
L1-2 13,27 18,5 -12,7 12,7 16,70 31,72 46,05
Dunaj L1-3 15,03 8 -16,7 16,7 6,20 43,11 46.92
kotevni L2-1 13,27 18,5 12,7 12,7 30,40 28,75 ’
12-2 14,89 8 8,7 8,7 18,47 37,22 39,53
Soustava 490-AL1/64 3.06 3 0.4 12-3 15,03 8 16,7 16,7 33,97 34,69
2x400 kV STIA ’ ’ L1-1 14,16 8 -9,6 9,6 6,20 40,01
L1-2 13,88 18,5 -11 11 16,70 34,06 41,10
Soudek L1-3 12,24 29 -9,6 9,6 27,20 25,09 42.35
kotevni L2-1 14,16 8 9,6 9,6 20,18 34,16 ’
12-2 13,88 18,5 11 11 27,62 31,57 36,33
12-3 12,24 29 9,6 9,6 33,29 24,09
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
T d fem] noggt svazkovy [lf:\?/l::l‘l] 7L VyloZeni Vzdilenost I:z[élglerni)(llta(l)l:ll
Vy p Typ vodi¢e| primér P v Y Faze , | vodi¢i nad y,, . pozorovatele od , , AN [dB] SPL [dB]
stoZaru o subvodici [ krok [m] povrchovy , vodict [m] . faze do mista
vodice . zemi [m] osy vedeni [m] . .
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 15,12 8 -1,5 7,5 6,20 43,42
L1-2 13,12 19,5 -10,7 10,7 17,70 30,84 46,74
. L1-3 15,23 8 -14,5 14,5 6,20 43,80
" > > > > >
Dunaj N+0 21 13,12 19,5 10,7 10,7 27,77 28,61 47,73
12-2 15,12 8 7,5 7,5 16,23 38,66 40,83
Soustava 490-AL1/64 3.06 3 0.4 12-3 15,23 8 14,5 14,5 29,66 36,05
2x400 kV ST1A ’ ’ L1-1 13,89 8 -8,3 8,3 6,20 39,00
L1-2 13,48 19,5 -9,7 9,7 17,70 32,25 39,93
L1-3 11,88 31 -8,3 8,3 29,20 23,18
" > s ) ) >
Soudek N+0 21 13,89 8 83 8.3 17,72 33,80 41,30
12-2 13,48 19,5 9,7 9,7 26,26 30,29 35,62
12-3 11,88 31 8,3 8,3 33,59 22,49
. L1-1 13,70 8 -12 12 6,20 38,28
Portal
, L1-2 14,13 8 0 0 6,20 39,89 42,52 42,52
kotevni
L1-3 13,70 8 12 12 24,79 31,42
. L1-1 13,50 8 -12,5 12,5 6,20 37,52
Kocka
, L1-2 14,08 8 0 0 6,20 39,71 42,07 42,07
kotevni
L1-3 13,50 8 12,5 12,5 25,76 30,47
Delta L1-1 13,73 8 -10 10 6,20 38,40
Kotevni L1-2 13,50 16 0 0 14,20 33,41 40,35 40,35
Soustava 490-AL1/64 3.06 3 0.4 L1-3 13,73 8 10 10 20,94 32,37
1x400 kV Tridiik STIA ’ ’ Li1-1 13,60 8 -12 12 6,20 37,90
, L1-2 14,12 8 0 0 6,20 39,86 42,33 42,33
kotevni
L1-3 13,60 8 12 12 24,79 31,04
L1-1 13,70 8 -12 12 6,20 38,28
Portal N+0 L1-2 14,13 8 0 0 6,20 39,89 42,52 42,52
L1-3 13,70 8 12 12 24,79 31,42
L1-1 14,24 8 -9,2 9,2 6,20 40,30
Kocka N+0 L1-2 14,89 8 0 0 6,20 42,62 45,04 45,04
L1-3 14,24 8 9,2 9,2 19,42 34,65
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢l vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [em] no[é-:t svazkovy [f\'/‘;:::l] Viska Vylozeni Vzdalenost I:z[iilgiell-laodslta(l:(lll
Typ vodice prumér P exo vy Faze , | vodi¢a nad yw . pozorovatele od , , AN [dB] SPL [dB]
. subvodica | krok [m] povrchovy , vodicta [m] , faze do mista
vodice . zemi [m] osy vedeni [m] .,
ve svazku gradient pozorovani
L1-1 26,06 12,5 -7,5 7,5 10,70 53,08
L1-2 23,13 24 -10,7 10,7 22,20 43,25 56,30
ACCC -ULS L1-3 26,05 12,5 -14,5 14,5 10,70 53,06
s 1,565 57,86
Helsinki L2-1 23,13 24 10,7 10,7 30,84 41,62
L2-2 26,06 12,5 7,5 7,5 18,43 50,39 52,65
L2-3 26,05 12,5 14,5 14,5 30,91 47,80
L1-1 20,31 12,5 -7,5 7,5 10,70 47,11
L1-2 17,98 24 -10,7 10,7 22,20 37,14 50,32
212-AL1/49-ST1A 2.1 L1-3 20,30 12,5 -14,5 14,5 10,70 47,08 51,88
L2-1 17,98 24 10,7 10,7 30,84 35,52
L2-2 20,31 12,5 7,5 7,5 18,43 44,42 46,67
L2-3 20,30 12,5 14,5 14,5 30,91 41,83
L1-1 19,66 12,5 -7,5 7,5 10,70 46,35
L1-2 17,40 24 -10,7 10,7 22,20 36,37 49,56
243-AL1/39-ST1A 2,184 L1-3 19,65 12,5 -14,5 14,5 10,70 46,32 51,12
L2-1 17,40 24 10,7 10,7 30,84 34,75
L2-2 19,66 12,5 7,5 7,5 18,43 43,66 45,91
Soustava L2-3 19,65 12,5 14,5 14,5 30,91 41,07
3 0,4
2x400 kV L1-1 19,18 12,5 -7,5 7,5 10,70 45,77
L1-2 16,97 24 -10,7 10,7 22,20 35,78 48,98
299-AL3 2.25 L1-3 19,17 12,5 -14,5 14,5 10,70 45,75 50,54
L2-1 16,97 24 10,7 10,7 30,84 34,15
L2-2 19,18 12,5 7,5 7,5 18,43 43,08 45,33
L2-3 19,17 12,5 14,5 14,5 30,91 40,49
L1-1 16,82 12,5 -7,5 7,5 10,70 42,75
L1-2 14,86 24 -10,7 10,7 22,20 32,68 45,94
L1-3 16,80 12,5 -14,5 14,5 10,70 42,69
326-ALIBE-STOC | 2.64 L2-1 14,86 24 10,7 10,7 30,84 31,05 47,50
L2-2 16,82 12,5 7,5 7,5 18,43 40,06 42,29
L2-3 16,80 12,5 14,5 14,5 30,91 37,43
L1-1 16,67 12,5 -7,5 7,5 10,70 42,53
L1-2 14,73 24 -10,7 10,7 22,20 32,47 45,74
362-AL1/59-STI1A 2,668 L1-3 16,66 12,5 -14,5 14,5 10,70 42,50 4730
L2-1 14,73 24 10,7 10,7 30,84 30,85
L2-2 16,67 12,5 7,5 7,5 18,43 39,84 42,09
L2-3 16,66 12,5 14,5 14,5 30,91 37,25
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢l vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [em] nll . Emax Vyika .| Vzddlenost | RImlradidlni
Typ vodice pramér pocea . svazkovy Faze [kV/em] , | vodi¢a nad Vy.l ? ezem pozorovatele od v?adlenost' od AN [dB] SPL [dB]
vodite subvodica | krok [m] povrc?mvy zemi [m] vodicta [m] osy vedeni [m] faze do m}st'a
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 16,51 12,5 -7,5 7,5 10,70 42,32
L1-2 14,58 24 -10,7 10,7 22,20 32,22 45,52
TACSR/ACS 57 L1-3 16,50 12,5 -14,5 14,5 10,70 42,28 47.08
380/50 ’ L2-1 14,58 24 10,7 10,7 30,84 30,60 ’
L2-2 16,51 12,5 7,5 7,5 18,43 39,62 41,87
L2-3 16,50 12,5 14,5 14,5 30,91 37,03
L1-1 16,51 12,5 7,5 7,5 10,70 4232
L1-2 14,58 24 -10,7 10,7 22,20 32,22 45,52
L1-3 16,50 12,5 14,5 14,5 10,70 42,28
382-AL1/49-ST1A 27 L2-1 14,58 24 10,7 10,7 30,84 30,60 47,08
L2-2 16,51 12,5 7,5 7,5 18,43 39,62 41,87
L2-3 16,50 12,5 14,5 14,5 30,91 37,03
L1-1 15,76 12,5 7,5 7,5 10,70 41,27
L1-2 13,91 24 -10,7 10,7 22,20 31,15 44,47
428-A1/S1A-54/7 L1-3 15,75 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,23
2,86 46,03
"Zebra" L2-1 13,91 24 10,7 10,7 30,84 29,52
L2-2 15,76 12,5 7,5 7,5 18,43 38,58 40,82
Soustava L2-3 15,75 12,5 14,5 14,5 30,91 35,98
3 0,4
2x400 kV L1-1 15,21 12,5 7,5 7,5 10,70 40,47
L1-2 13,42 24 -10,7 10,7 22,20 30,33 43,67
L1-3 15,20 12,5 14,5 14,5 10,70 40,44
430-ALI/100-STIA| - 2,989 L2-1 13,42 24 10,7 10,7 30,84 28,71 45,23
L2-2 15,21 12,5 7,5 7,5 18,43 37,78 40,02
L2-3 15,20 12,5 14,5 14,5 30,91 35,18
L1-1 15,67 12,5 7,5 7,5 10,70 41,14
L1-2 13,83 24 -10,7 10,7 22,20 31,01 44,34
L1-3 15,66 12,5 14,5 14,5 10,70 41,10
434-AL1/56-STIA 2,88 L2-1 13,83 24 10,7 10,7 30,84 29,39 45,89
L2-2 15,67 12,5 7,5 7,5 18,43 38,45 40,68
L2-3 15,66 12,5 14,5 14,5 30,91 35,85
L1-1 14,93 12,5 7,5 7,5 10,70 40,06
L1-2 13,17 24 -10,7 10,7 22,20 29,91 43,24
490-AL1/64-ST1A 306 L1-3 14,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,99 144.80
490-AL1/64-ST6C ’ L2-1 13,17 24 10,7 10,7 30,84 28,29 ’
L2-2 14,93 12,5 7,5 7,5 18,43 37,37 39,60
L2-3 14,91 12,5 14,5 14,5 30,91 34,74
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [cm] " [,-] , Emax Vyska . Vzdalenost R [’m | radidlni
Typ vodice pramér P ocetﬂ o svazkovy Faze [kV/em] , | vodi¢i nad Vy'l ? fem pozorovatele od v%adlenost’ od AN [dB] SPL [dB]
vodite subvodici | krok [m] povrc?lovy zemi [m] vodici [m] osy vedeni [m] faze do m,lst’a
ve svazku gradnent pozorovani
LI1-1 13,13 12,5 -7,5 7,5 10,70 37,25
L1-2 11,56 24 -10,7 10,7 22,20 27,00 40,42
L1-3 13,11 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,17
679-AL1/86-STIA 36 L2-1 11,56 24 10,7 10,7 30,84 25,37 41,98
L2-2 13,13 12,5 7,5 7,5 18,43 34,56 36,77
Soustava L2-3 13,11 12,5 14,5 14,5 30,91 31,92
2x400 kV LI1-1 12,99 12,5 -7,5 7,5 10,70 37,02
L1-2 11,44 24 -10,7 10,7 22,20 26,78 40,19
L1-3 12,97 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,94
758-ALIA3-STIA| - 3,65 L2-1 11,44 24 10,7 10,7 30,84 25,16 41,75
L2-2 12,99 12,5 7,5 7,5 18,43 34,33 36,54
L2-3 12,97 12,5 14,5 14,5 30,91 31,69
LI1-1 23,14 12,5 -12 12 10,70 46,88
ACHCe?si_nEiLS 1,565 L1-2 24,25 12,5 0 0 10,70 49,32 51,82 51,82
L1-3 23,14 12,5 12 12 26,28 42,43
LI1-1 17,99 12,5 -12 12 10,70 40,79
212-AL1/49-ST1A 2,1 L1-2 18,88 12,5 0 0 10,70 43,30 45,76 45,76
3 04 L1-3 17,99 12,5 12 12 26,28 36,34
? LI1-1 17,40 12,5 -12 12 10,70 39,99
243-AL1/39-STIA | 2,184 L1-2 18,27 12,5 0 0 10,70 42,53 44,98 44,98
L1-3 17,40 12,5 12 12 26,28 35,54
LI1-1 16,97 12,5 -12 12 10,70 39,39
299-AL3 2,25 L1-2 17,82 12,5 0 0 10,70 41,94 44,39 44,39
Soustava L1-3 16,97 12,5 12 12 26,28 34,94
1x400 kV LI1-1 14,86 12,5 -12 12 10,70 36,29
326-AL1/86-ST6C | 2,64 L1-2 15,61 12,5 0 0 10,70 38,86 41,29 41,29
L1-3 14,86 12,5 12 12 26,28 31,84
LI1-1 14,73 12,5 -12 12 10,70 36,09
362-AL1/59-STIA | 2,668 L1-2 15,47 12,5 0 0 10,70 38,64 41,08 41,08
L1-3 14,73 12,5 12 12 26,28 31,64
LI1-1 14,59 12,5 -12 12 10,70 35,87
TA3CSSO;R?3CS 2,7 L1-2 15,32 12,5 0 0 10,70 38,42 40,86 40,86
L1-3 14,59 12,5 12 12 26,28 31,42
LI1-1 14,59 12,5 -12 12 10,70 35,87
382-AL1/49-ST1A 2,7 L1-2 15,32 12,5 0 0 10,70 38,42 40,86 40,86
L1-3 14,59 12,5 12 12 26,28 31,42
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [em] nll . Emax Vyika .| Vzddlenost | RImlradidlni
Typ vodice pramér pocea . svazkovy Faze [kV/em] , | vodi¢i nad Vy} ? °zen1 pozorovatele od v?adlenost' od AN [dB] SPL [dB]
vodite subvodica | krok [m] povrc?mvy zemi [m] vodicta [m] osy vedeni [m] faze do m}st'a
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 13,91 12,5 -12 12 10,70 34,76
428"?2/6 iig's 47 2,86 L1-2 14,62 12,5 0 0 10,70 37,35 39,78 39,78
L1-3 13,91 12,5 12 12 26,28 30,31
L1-1 13,42 12,5 -12 12 10,70 33,95
430-AL1/100-ST1A| 2,989 L1-2 14,11 12,5 0 0 10,70 36,56 38,98 38,98
L1-3 13,42 12,5 12 12 26,28 29,50
L1-1 13,84 12,5 -12 12 10,70 34,66
434-AL1/56-ST1A 2,88 L1-2 14,54 12,5 0 0 10,70 37,24 39,67 39,67
Soustava L1-3 13,84 12,5 12 12 26,28 30,22
1x400 kV 490-AL1/64-ST1A 0.4 L1-1 13,17 12,5 -12 12 10,70 33,53
490-AL1/64-ST6C 3,06 L1-2 13,84 12,5 0 0 10,70 36,11 38,54 38,54
L1-3 13,17 12,5 12 12 26,28 29,08
L1-1 11,56 12,5 -12 12 10,70 30,61
679-AL1/86-ST1A 3,6 L1-2 12,16 12,5 0 0 10,70 33,25 35,66 35,66
L1-3 11,56 12,5 12 12 26,28 26,16
L1-1 11,44 12,5 -12 12 10,70 30,40
758-AL1/43-ST1A 3,65 L1-2 12,03 12,5 0 0 10,70 33,02 35,43 35,43
3 L1-3 11,44 12,5 12 12 26,28 25,95
L1-1 25,43 12,5 -7,5 7,5 10,70 51,80
L1-2 23,05 24 -10,7 10,7 22,20 43,07 55,14
ACCC-ULS L1-3 25,48 12,5 -14,5 14,5 10,70 51,90
L 1,565 56,71
Helsinki L2-1 23,05 24 10,7 10,7 30,84 41,44
L2-2 25,43 12,5 7,5 7,5 18,43 49,11 51,51
L2-3 25,48 12,5 14,5 14,5 30,91 46,65
L1-1 20,20 12,5 -7,5 7,5 10,70 47,76
L1-2 18,27 24 -10,7 10,7 22,20 38,92 51,08
Soustava L1-3 20,23 12,5 -14,5 14,5 10,70 47,84
axaoo kv | 24AL 1/39-STIA | 2,184 0.1 L2-1 18,27 24 10,7 10,7 30,84 37,29 52,65
L2-2 20,20 12,5 7,5 7,5 18,43 45,07 47,45
L2-3 20,23 12,5 14,5 14,5 30,91 42,59
L1-1 17,78 12,5 -7,5 7,5 10,70 45,89
L1-2 16,06 24 -10,7 10,7 22,20 36,98 49,20
L1-3 17,80 12,5 -14,5 14,5 10,70 45,95
362-ALI/S9-STIA | 2,668 L2-1 16,06 24 10,7 10,7 30,84 35,35 50,77
L2-2 17,78 12,5 7,5 7,5 18,43 43,20 45,57
L2-3 17,80 12,5 14,5 14,5 30,91 40,70
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [em] nll . Emax Vyika .| Vzddlenost | RImlradidlni
Typ vodice pramér pocea . svazkovy Faze [kV/em] , | vodi¢i nad Vy} ? °zen1 pozorovatele od v?adlenost' od AN [dB] SPL [dB]
vodite subvodica | krok [m] povrc?mvy zemi [m] vodicta [m] osy vedeni [m] faze do m}st'a
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 16,97 12,5 -7,5 7,5 10,70 45,29
L1-2 15,32 24 -10,7 10,7 22,20 36,35 48,60
L1-3 16,99 12,5 -14,5 14,5 10,70 45,35
434-AL1/56-STIA 2,88 L2-1 15,32 24 10,7 10,7 30,84 34,72 50,16
L2-2 16,97 12,5 7,5 7,5 18,43 42,60 44,97
L2-3 16,99 12,5 14,5 14,5 30,91 40,10
L1-1 16,37 12,5 -7,5 7,5 10,70 44,86
L1-2 14,77 24 -10,7 10,7 22,20 35,89 48,17
Soustava | 490-AL1/64-ST1A 3.06 0.1 L1-3 16,39 12,5 -14,5 14,5 10,70 44,93 49.73
2x400 kV | 490-AL1/64-ST6C ? ’ L2-1 14,77 24 10,7 10,7 30,84 34,26 ’
L2-2 16,37 12,5 7,5 7,5 18,43 42,17 44,54
L2-3 16,39 12,5 14,5 14,5 30,91 39,67
L1-1 14,93 12,5 -7,5 7,5 10,70 43,94
L1-2 13,46 24 -10,7 10,7 22,20 34,93 47,25
L1-3 14,95 12,5 -14,5 14,5 10,70 44,01
679-AL1/86-STIA 36 L2-1 13,46 24 10,7 10,7 30,84 33,30 48,82
L2-2 14,93 12,5 7,5 7,5 18,43 41,25 43,62
3 L2-3 14,95 12,5 14,5 14,5 30,91 38,76
L1-1 23,07 12,5 -12 12 10,70 46,73
ACH(i(ljsi-nlljiLs 1,565 L1-2 23,97 12,5 0 0 10,70 48,72 51,41 51,41
L1-3 23,07 12,5 12 12 26,28 42,28
L1-1 18,28 12,5 -12 12 10,70 42,56
243-AL1/39-ST1A 2,184 L1-2 19,01 12,5 0 0 10,70 44,60 47,27 47,27
L1-3 18,28 12,5 12 12 26,28 38,11
L1-1 16,07 12,5 -12 12 10,70 40,62
362-AL1/59-ST1A 2,668 L1-2 16,72 12,5 0 0 10,70 42,69 45,35 45,35
Soustava L1-3 16,07 12,5 12 12 26,28 36,17
0,1
1x400 kV L1-1 15,33 12,5 -12 12 10,70 39,99
434-AL1/56-ST1A 2,88 L1-2 15,96 12,5 0 0 10,70 42,09 44,74 44,74
L1-3 15,33 12,5 12 12 26,28 35,54
L1-1 14,78 12,5 -12 12 10,70 39,54
490-AL1/64-ST1A 2 > 2 2
490-AL1/64-ST6C 3,06 L1-2 15,39 12,5 0 0 10,70 41,64 44,28 44,28
L1-3 14,78 12,5 12 12 26,28 35,09
L1-1 13,47 12,5 -12 12 10,70 38,58
679-AL1/86-ST1A 3,6 L1-2 14,03 12,5 0 0 10,70 40,70 43,34 43,34
L1-3 13,47 12,5 12 12 26,28 34,13
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [cm] " [,-] , Emax Vyska . Vzdalenost R [’m | radidlni
Typ vodice pramér P ocetﬂ o svazkovy Faze [lkV/em] , | vodi¢i nad Vy'l ? fem pozorovatele od v%adlenost’ od AN [dB] SPL [dB]
vodite subvodici | krok [m] povrc?lovy zemi [m] vodici [m] osy vedeni [m] faze do m,lst’a
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 24,97 12,5 7,5 7,5 10,70 50,85
L1-2 22,42 24 -10,7 10,7 22,20 41,62 54,13
ACCC - ULS 1565 L1-3 24,99 12,5 -14,5 14,5 10,70 50,89 S
Helsinki ’ L2-1 22,42 24 10,7 10,7 30,84 40,00 ’
L2-2 24,97 12,5 75 7.5 18,43 48,16 50,49
L2-3 24,99 12,5 14,5 14,5 30,91 45,64
L1-1 19,19 12,5 7,5 7,5 10,70 45,09
L1-2 17,19 24 -10,7 10,7 22,20 35,74 48,37
L1-3 19,21 12,5 -14,5 14,5 10,70 45,14
243-ALI39-STIA | 2,184 L2-1 17,19 24 10,7 10,7 30,84 34,11 49,93
L2-2 19,19 12,5 75 7.5 18,43 42,40 44,73
L2-3 19,21 12,5 14,5 14,5 30,91 39,89
L1-1 16,51 12,5 7,5 7,5 10,70 42,03
L1-2 14,76 24 -10,7 10,7 22,20 32,58 45,30
L1-3 16,52 12,5 -14,5 14,5 10,70 42,06
362-ALI/59-STIA | 2,668 L2-1 14,76 24 10,7 10,7 30,84 30,95 46,86
L2-2 16,51 12,5 7,5 7.5 18,43 39,34 41,65
Soustava 3 02 L2-3 16,52 12,5 14,5 14,5 30,91 36,81
2x400 kV ’ L1-1 15,61 12,5 7,5 7,5 10,70 40,94
L1-2 13,95 24 -10,7 10,7 22,20 31,46 44,20
L1-3 15,62 12,5 -14,5 14,5 10,70 40,97
434-AL1/56-ST1A 2,88 L2-1 13,95 24 10,7 10,7 30,84 29,84 45,76
L2-2 15,61 12,5 75 7.5 18,43 38,25 40,56
L2-3 15,62 12,5 14,5 14,5 30,91 35,72
L1-1 14,94 12,5 7,5 7,5 10,70 40,10
L1-2 13,35 24 -10,7 10,7 22,20 30,62 43,36
490-AL1/64-ST1A 306 L1-3 14,95 12,5 -14,5 14,5 10,70 40,13 0
490-AL1/64-ST6C ’ L2-1 13,35 24 10,7 10,7 30,84 28,99 ’
L2-2 14,94 12,5 75 7.5 18,43 37,41 39,72
L2-3 14,95 12,5 14,5 14,5 30,91 34,88
L1-1 13,33 12,5 7,5 7,5 10,70 38,04
L1-2 11,89 24 -10,7 10,7 22,20 28,47 41,30
L1-3 13,34 12,5 -14,5 14,5 10,70 38,08
679-AL1/86-STIA 36 L2-1 11,89 24 10,7 10,7 30,84 26,84 42,86
L2-2 13,33 12,5 7,5 7.5 18,43 35,35 37,65
L2-3 13,34 12,5 14,5 14,5 30,91 32,82
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [em] nll . Emax Vyika .| Vzddlenost | RImlradidlni
Typ vodice pramér pocea . svazkovy Faze [kV/em] , | vodi¢i nad Vy} ? °zen1 pozorovatele od v?adlenost' od AN [dB] SPL [dB]
vodite subvodica | krok [m] povrc?mvy zemi [m] vodicta [m] osy vedeni [m] faze do m}st'a
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 22,43 12,5 -12 12 10,70 45,26
ACHCe(ljsi-nlljiLS 1,565 L1-2 23,40 12,5 0 0 10,70 47,47 50,06 50,06
L1-3 22,43 12,5 12 12 26,28 40,81
L1-1 17,20 12,5 -12 12 10,70 39,38
243-AL1/39-ST1A 2,184 L1-2 17,96 12,5 0 0 10,70 41,64 44,21 44,21
L1-3 17,20 12,5 12 12 26,28 34,94
L1-1 14,77 12,5 -12 12 10,70 36,23
362-AL1/59-ST1A 2,668 L1-2 15,43 12,5 0 0 10,70 38,51 41,07 41,07
Soustava L1-3 14,77 12,5 12 12 26,28 31,78
0,2
1x400 kV L1-1 13,95 12,5 -12 12 10,70 35,08
434-AL1/56-ST1A 2,88 L1-2 14,59 12,5 0 0 10,70 37,41 39,95 39,95
L1-3 13,95 12,5 12 12 26,28 30,63
L1-1 13,35 12,5 -12 12 10,70 34,23
490-AL1/64-ST1A 2 > 2 2
490-AL1/64-ST6C 3,06 L1-2 13,96 12,5 0 0 10,70 36,56 39,10 39,10
L1-3 13,35 12,5 12 12 26,28 29,79
L1-1 11,90 12,5 -12 12 10,70 32,12
679-AL1/86-ST1A 3,6 L1-2 12,45 12,5 0 0 10,70 34,48 37,01 37,01
3 L1-3 11,90 12,5 12 12 26,28 27,68
L1-1 25,45 12,5 -7,5 7,5 10,70 51,84
L1-2 22,70 24 -10,7 10,7 22,20 42,27 55,10
ACCC-ULS L1-3 25,46 12,5 -14,5 14,5 10,70 51,86
s 1,565 56,65
Helsinki L2-1 22,70 24 10,7 10,7 30,84 40,64
L2-2 25,45 12,5 7,5 7,5 18,43 49,15 51,45
L2-3 25,46 12,5 14,5 14,5 30,91 46,61
L1-1 19,32 12,5 -7,5 7,5 10,70 45,44
L1-2 17,19 24 -10,7 10,7 22,20 35,74 48,68
Soustava L1-3 19,32 12,5 -14,5 14,5 10,70 45,44
2x400 kV 243-AL1/39-STIA 2,184 0.3 L2-1 17,19 24 10,7 10,7 30,84 34,11 50,24
L2-2 19,32 12,5 7,5 7,5 18,43 42,75 45,03
L2-3 19,32 12,5 14,5 14,5 30,91 40,19
L1-1 16,46 12,5 -7,5 7,5 10,70 41,87
L1-2 14,62 24 -10,7 10,7 22,20 32,08 45,11
L1-3 16,46 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,87
362-ALI/S9-STIA | 2,668 L2-1 14,62 24 10,7 10,7 30,84 30,45 46,66
L2-2 16,46 12,5 7,5 7,5 18,43 39,18 41,46
L2-3 16,46 12,5 14,5 14,5 30,91 36,62
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [em] nll . Emax Vyika .| Vzddlenost | RImlradidlni
Typ vodice pramér pocea . svazkovy Faze [kV/em] , | vodi¢i nad Vy} ? °zen1 pozorovatele od v?adlenost' od AN [dB] SPL [dB]
vodite subvodica | krok [m] povrc?mvy zemi [m] vodicta [m] osy vedeni [m] faze do m}st'a
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 15,51 12,5 -7,5 7,5 10,70 40,60
L1-2 13,76 24 -10,7 10,7 22,20 30,75 43,81
L1-3 15,50 12,5 -14,5 14,5 10,70 40,57
434-AL1/56-STIA 2,88 L2-1 13,76 24 10,7 10,7 30,84 29,12 45,37
L2-2 15,51 12,5 7,5 7,5 18,43 37,91 40,17
L2-3 15,50 12,5 14,5 14,5 30,91 35,32
L1-1 14,80 12,5 -7,5 7,5 10,70 39,61
L1-2 13,13 24 -10,7 10,7 22,20 29,75 42,82
Soustava | 490-AL1/64-ST1A 3.06 L1-3 14,79 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,57 44.38
2x400 kV | 490-AL1/64-ST6C ? L2-1 13,13 24 10,7 10,7 30,84 28,13 ’
L2-2 14,80 12,5 7,5 7,5 18,43 36,92 39,17
L2-3 14,79 12,5 14,5 14,5 30,91 34,32
L1-1 13,08 12,5 -7,5 7,5 10,70 37,05
L1-2 11,59 24 -10,7 10,7 22,20 27,13 40,26
L1-3 13,07 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,01
679-AL1/86-STIA 36 L2-1 11,59 24 10,7 10,7 30,84 25,51 41,82
L2-2 13,08 12,5 7,5 7,5 18,43 34,36 36,61
3 03 L2-3 13,07 12,5 14,5 14,5 30,91 31,76
ACCC - ULS ? L1-1 22,71 12,5 -12 12 10,70 4591
Helsinki 1,565 L1-2 23,76 12,5 0 0 10,70 48,26 50,79 50,79
L1-3 22,71 12,5 12 12 26,28 41,46
L1-1 17,20 12,5 -12 12 10,70 39,38
243-AL1/39-ST1A 2,184 L1-2 18,01 12,5 0 0 10,70 41,78 44,29 44,29
L1-3 17,20 12,5 12 12 26,28 34,94
L1-1 14,63 12,5 -12 12 10,70 35,73
362-AL1/59-ST1A 2,668 L1-2 15,33 12,5 0 0 10,70 38,17 40,66 40,66
Soustava L1-3 14,63 12,5 12 12 26,28 31,28
1x400 kV L1-1 13,77 12,5 -12 12 10,70 34,40
434-AL1/56-ST1A 2,88 L1-2 14,43 12,5 0 0 10,70 36,84 39,33 39,33
L1-3 13,77 12,5 12 12 26,28 29,95
L1-1 13,13 12,5 -12 12 10,70 33,37
490-AL1/64-ST1A 2 > 2 2
490-AL1/64-ST6C 3,06 L1-2 13,77 12,5 0 0 10,70 35,85 38,32 38,32
L1-3 13,13 12,5 12 12 26,28 28,92
L1-1 11,59 12,5 -12 12 10,70 30,75
679-AL1/86-ST1A 3,6 L1-2 12,16 12,5 0 0 10,70 33,25 35,71 35,71
L1-3 11,59 12,5 12 12 26,28 26,30
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [cm] " [,-] , Emax Vyska . Vzdalenost R [’m | radidlni
Typ vodice pramér P ocetﬂ o svazkovy Faze [lkV/em] , | vodi¢i nad Vy'l ? fem pozorovatele od v%adlenost’ od AN [dB] SPL [dB]
vodite subvodici | krok [m] povrc?lovy zemi [m] vodici [m] osy vedeni [m] faze do m,lst’a
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 26,67 12,5 7,5 7,5 10,70 5428
L1-2 23,58 24 -10,7 10,7 22,20 4425 57,48
ACCC - ULS 1565 L1-3 26,65 12,5 -14,5 14,5 10,70 54,24 .
Helsinki ’ L2-1 23,58 24 10,7 10,7 30,84 42,62 ’
L2-2 26,67 12,5 75 7.5 18,43 51,59 53,83
L2-3 26,65 12,5 14,5 14,5 30,91 48,99
L1-1 20,05 12,5 7,5 7,5 10,70 4737
L1-2 17,67 24 -10,7 10,7 22,20 37,17 50,56
L1-3 20,03 12,5 -14,5 14,5 10,70 4732
243-ALI39-STIA | 2,184 L2-1 17,67 24 10,7 10,7 30,84 35,55 52,12
L2-2 20,05 12,5 75 7.5 18,43 44,68 46,91
L2-3 20,03 12,5 14,5 14,5 30,91 42,07
L1-1 16,98 12,5 7,5 7,5 10,70 43,49
L1-2 14,91 24 -10,7 10,7 22,20 33,11 46,63
L1-3 16,93 12,5 -14,5 14,5 10,70 4334
362-ALI/59-STIA | 2,668 L2-1 14,91 24 10,7 10,7 30,84 31,48 48,19
L2-2 16,98 12,5 7,5 7.5 18,43 40,80 42,98
Soustava L2-3 16,93 12,5 14,5 14,5 30,91 38,09
3 0,5
2x400 kV L1-1 15,92 12,5 7,5 7,5 10,70 41,96
L1-2 13,98 24 -10,7 10,7 22,20 31,58 45,12
L1-3 15,89 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,86
434-AL1/56-ST1A 2,88 L2-1 13,98 24 10,7 10,7 30,84 29,95 46,68
L2-2 15,92 12,5 75 7.5 18,43 39,27 41,47
L2-3 15,89 12,5 14,5 14,5 30,91 36,61
L1-1 15,14 12,5 7,5 7,5 10,70 40,79
L1-2 13,30 24 -10,7 10,7 22,20 30,42 43,96
490-AL1/64-ST1A 306 L1-3 15,12 12,5 -14,5 14,5 10,70 40,72 .
490-AL1/64-ST6C ’ L2-1 13,30 24 10,7 10,7 30,84 28,80 ’
L2-2 15,14 12,5 75 7.5 18,43 38,10 40,31
L2-3 15,12 12,5 14,5 14,5 30,91 35,47
L1-1 13,28 12,5 7,5 7,5 10,70 37,84
L1-2 11,64 24 -10,7 10,7 22,20 27,36 41,00
L1-3 13,26 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,76
679-AL1/86-STIA 36 L2-1 11,64 24 10,7 10,7 30,84 25,73 42,56
L2-2 13,28 12,5 7,5 7.5 18,43 35,15 37,35
L2-3 13,26 12,5 14,5 14,5 30,91 32,51
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodici vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledne hodnoty
d [em] no[é-gt svazkovy [f\??{?l] Vyska VylozZeni Vzdalenost l:z[zilglel;laodslta(l)l:ll
Typ vodice pramér p evo y Faze , | vodi¢i nad yw . pozorovatele od A . AN [dB] SPL [dB]
o subvodici | krok [m] povrchovy , vodicii [m] . faze do mista
vodice . zemi [m] osy vedeni [m] .,
ve svazku gradlent pozorovani
L1-1 23,58 12,5 -12 12 10,70 47,86
Aﬁi;nELs 1,565 L1-2 24,76 12,5 0 0 10,70 50,41 52,86 52,86
L1-3 23,58 12,5 12 12 26,28 43,42
L1-1 17,67 12,5 -12 12 10,70 40,79
243-AL1/39-ST1A 2,184 L1-2 18,58 12,5 0 0 10,70 43,41 45,82 45,82
L1-3 17,67 12,5 12 12 26,28 36,34
L1-1 14,91 12,5 -12 12 10,70 36,72
362-AL1/59-ST1A 2,668 L1-2 15,69 12,5 0 0 10,70 39,38 41,77 41,77
Soustava L1-3 14,91 12,5 12 12 26,28 32,27
3 0,5
1x400 kV L1-1 13,99 12,5 -12 12 10,70 35,23
434-AL1/56-ST1A 2,88 L1-2 14,72 12,5 0 0 10,70 37,88 40,28 40,28
L1-3 13,99 12,5 12 12 26,28 30,78
L1-1 13,30 12,5 -12 12 10,70 34,04
490-AL1/64-ST1A > > > >
490-AL1/64-ST6C 3,06 L1-2 14,00 12,5 0 0 10,70 36,71 39,10 39,10
L1-3 13,30 12,5 12 12 26,28 29,59
L1-1 11,64 12,5 -12 12 10,70 30,97
679-AL1/86-ST1A 3,6 L1-2 12,27 12,5 0 0 10,70 33,72 36,08 36,08
L1-3 11,64 12,5 12 12 26,28 26,52
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
T d [em] ocCet svazkovy [kV/em] | vodica Vylozeni ozorovatel| vzadlenost od
YP | pramer | PO Y Fize ] | vodizi [P : 2% AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , (.
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
L1-1 26,06 12,5 -1,5 7,5 10,70 53,08
ACCC L1-2 23,13 24 -10,7 10,7 22,20 43,25 56,30
ULS 1,565 L1-3 26,05 12,5 -14,5 14,5 10,70 53,06 57.86
. L2-1 23,13 24 10,7 10,7 30,84 41,62
Helsinki
L2-2 26,06 12,5 7,5 7,5 18,43 50,39 52,65
L2-3 26,05 12,5 14,5 14,5 30,91 47,80
L1-1 20,31 12,5 -1,5 7,5 10,70 47,11
212 L1-2 17,98 24 -10,7 10,7 22,20 37,14 50,32
AL1/49- 2.1 L1-3 20,30 12,5 -14,5 14,5 10,70 47,08 51,88
STIA L2-1 17,98 24 10,7 10,7 30,84 35,52
L2-2 20,31 12,5 7,5 7,5 18,43 44,42 46,67
Soustava 3 0.4 L2-3 20,30 12,5 14,5 14,5 30,91 41,83
2x400 kV ’ L1-1 19,66 12,5 -1,5 7,5 10,70 46,35
a3 L1-2 17,40 24 -10,7 10,7 22,20 36,37 49,56
AL139- | 2,184 L1-3 19,65 12,5 -14,5 14,5 10,70 46,32 51,12
STIA L2-1 17,40 24 10,7 10,7 30,84 34,75
L2-2 19,66 12,5 7,5 7,5 18,43 43,66 45,91
L2-3 19,65 12,5 14,5 14,5 30,91 41,07
L1-1 16,67 12,5 -1,5 7,5 10,70 42,53
362 L1-2 14,73 24 -10,7 10,7 22,20 32,47 45,74
ALLSO- | 2,668 L1-3 16,66 12,5 -14,5 14,5 10,70 42,50 47,30
STIA L2-1 14,73 24 10,7 10,7 30,84 30,85
L2-2 16,67 12,5 7,5 7,5 18,43 39,84 42,09
L2-3 16,66 12,5 14,5 14,5 30,91 37,25
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska . .| Vzdalenost | R [m] radialni
Typ d [em] pocet svazkovy [kV/em] | vodici Vylozeni pozorovatel| vzadlenost od
" prumér o Faze i .| vodi¢u , i AN [dB] SPL [dB]
vodice o subvodicu | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , .
ve svazku gradlent [m] vedeni [m] | pozorovani
490- LI1-1 14,93 12,5 -7,5 7,5 10,70 40,06
AL1/64- L1-2 13,17 24 -10,7 10,7 22,20 29,91 43,24
ST1A L1-3 14,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,99
490- 3,06 L2-1 13,17 24 10,7 10,7 30,84 28,29 44,80
AL1/64- L2-2 14,93 12,5 7,5 7,5 18,43 37,37 39,60
ST6C 3 0.4 1.2-3 14,91 12,5 14,5 14,5 30,91 34,74
’ LI1-1 13,13 12,5 -7,5 7,5 10,70 37,25
R B N R T R
A;J,l}?g_ 3,6 L2-1 11,56 24 10,7 10,7 30,84 25,37 41,98
L2-2 13,13 12,5 7,5 7,5 18,43 34,56 36,77
Soustava L2-3 13,11 12,5 14,5 14,5 30,91 31,92
2x400 kV 2,668 3 LI1-1 16,46 12,5 -7,5 7,5 10,70 41,87
360- 2,668 3 L1-2 14,62 24 -10,7 10,7 22,20 32,08 45,11
AL1/59- 2,668 3 L1-3 16,46 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,87 46.66
STIA 2,668 3 L2-1 14,62 24 10,7 10,7 30,84 30,45 ’
2,668 3 L2-2 16,46 12,5 7,5 7,5 18,43 39,18 41,46
2,668 3 0.3 L2-3 16,46 12,5 14,5 14,5 30,91 36,62
490- 3,06 3 ’ L1-1 14,80 12,5 -7,5 7,5 10,70 39,61
AL1/64- 3,06 3 L1-2 13,13 24 -10,7 10,7 22,20 29,75 42,82
STIA 3,06 3 L1-3 14,79 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,57 44.38
490- 3,06 3 L2-1 13,13 24 10,7 10,7 30,84 28,13 ’
AL1/64- 3,06 3 L2-2 14,80 12,5 7,5 7,5 18,43 36,92 39,17
ST6C 3,06 3 1.2-3 14,79 12,5 14,5 14,5 30,91 34,32
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
T d [em] ocet svazkovy [kV/em] | vodiéa VyloZeni ozorovatel| vzadlenost od
YP | pramer | PO°C Y Fize ] | vodizi [P : 2% AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , (.
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
3,6 3 L1-1 13,08 12,5 -1,5 7,5 10,70 37,05
679 3,6 3 L1-2 11,59 24 -10,7 10,7 22,20 27,13 40,26
AL1/64- 3,6 3 03 L1-3 13,07 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,01 41,82
ST6C 3,6 3 L2-1 11,59 24 10,7 10,7 30,84 25,51
3,6 3 L2-2 13,08 12,5 7,5 7,5 18,43 34,36 36,61
3,6 3 L2-3 13,07 12,5 14,5 14,5 30,91 31,76
2,668 3 L1-1 16,98 12,5 -1,5 7,5 10,70 43,49
362 2,668 3 L1-2 14,91 24 -10,7 10,7 22,20 33,11 46,63
AL1/59- 2,668 3 L1-3 16,93 12,5 -14,5 14,5 10,70 43,34 48,19
STIA 2,668 3 L2-1 14,91 24 10,7 10,7 30,84 31,48
2,668 3 L2-2 16,98 12,5 7,5 7,5 18,43 40,80 42,98
Soustava 2,668 3 L2-3 16,93 12,5 14,5 14,5 30,91 38,09
2x400 kV| 490- 3,06 3 L1-1 15,14 12,5 -1,5 7,5 10,70 40,79
AL1/64- 3,06 3 L1-2 13,30 24 -10,7 10,7 22,20 30,42 43,96
STI1A 3,06 3 L1-3 15,12 12,5 -14,5 14,5 10,70 40,72
0,5 45,52
490- 3,06 3 L2-1 13,30 24 10,7 10,7 30,84 28,80
AL1/64- 3,06 3 L2-2 15,14 12,5 7,5 7,5 18,43 38,10 40,31
ST6C 3,06 3 12-3 15,12 12,5 14,5 14,5 30,91 35,47
3,6 3 L1-1 13,28 12,5 -1,5 7,5 10,70 37,84
679 3,6 3 L1-2 11,64 24 -10,7 10,7 22,20 27,36 41,00
AL1/64- 3,6 3 L1-3 13,26 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,76 42,56
ST6C 3,6 3 L2-1 11,64 24 10,7 10,7 30,84 25,73
3,6 3 L2-2 13,28 12,5 7,5 7,5 18,43 35,15 37,35
3,6 3 L2-3 13,26 12,5 14,5 14,5 30,91 32,51
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
Typ d [em] pocet svazkovy [kV/em] | vodica Vylozeni pozorovatel| vzadlenost od
¥ pramér vo Faze , .| vodica i , AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , .,
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
1,565 2 L1-1 32,91 12,5 -1,5 7,5 10,70 65,64
ACCC - 1,565 2 L1-2 29,67 24 -10,7 10,7 22,20 56,63 68,95
ULS 1,565 2 L1-3 32,96 12,5 -14,5 14,5 10,70 65,72 70.52
Helsinki 1,565 2 L2-1 29,67 24 10,7 10,7 30,84 55,00 ’
1,565 2 L2-2 32,91 12,5 7,5 7,5 18,43 62,95 65,32
1,565 2 L2-3 32,96 12,5 14,5 14,5 30,91 60,47
2,1 2 L1-1 25,61 12,5 -1,5 7,5 10,70 59,60
212, 2,1 2 L1-2 23,02 24 -10,7 10,7 22,20 50,43 62,89
AL1/49- 2,1 2 L1-3 25,64 12,5 -14,5 14,5 10,70 59,66 64,45
STI1A 2,1 2 L2-1 23,02 24 10,7 10,7 30,84 48,80
2,1 2 L2-2 25,61 12,5 7,5 7,5 18,43 56,91 59,25
Soustava 2,1 2 0.4 L2-3 25,64 12,5 14,5 14,5 30,91 54,40
2x400 kV 2,184 2 ’ L1-1 24,78 12,5 -1,5 7,5 10,70 58,82
a3 2,184 2 L1-2 22,26 24 -10,7 10,7 22,20 49,61 62,11
AL1/39- 2,184 2 L1-3 24,81 12,5 -14,5 14,5 10,70 58,88 63,67
STI1A 2,184 2 L2-1 22,26 24 10,7 10,7 30,84 47,99
2,184 2 L2-2 24,78 12,5 7,5 7,5 18,43 56,13 58,47
2,184 2 L2-3 24 .81 12,5 14,5 14,5 30,91 53,63
2,668 2 L1-1 20,96 12,5 -1,5 7,5 10,70 54,87
362- 2,668 2 L1-2 18,79 24 -10,7 10,7 22,20 45,56 58,15
AL1/59- 2,668 2 L1-3 20,98 12,5 -14,5 14,5 10,70 54,92 59.71
STIA 2,668 2 L2-1 18,79 24 10,7 10,7 30,84 43,94 ’
2,668 2 L2-2 20,96 12,5 7,5 7,5 18,43 52,18 54,51
2,668 2 L2-3 20,98 12,5 14,5 14,5 30,91 49,67
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
Typ d [em] pocet svazkovy [kV/em] | vodica Vylozeni pozorovatel| vzadlenost od
¥ pramér vo Faze , .| vodica i , AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , .,
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
490- 3,06 2 L1-1 18,73 12,5 -1,5 7,5 10,70 52,28
AL1/64- 3,06 2 L1-2 16,76 24 -10,7 10,7 22,20 42,88 55,55
ST1A 3,06 2 L1-3 18,74 12,5 -14,5 14,5 10,70 52,31 5711
490- 3,06 2 L2-1 16,76 24 10,7 10,7 30,84 41,25 ’
AL1/64- 3,06 2 L2-2 18,73 12,5 7,5 7,5 18,43 49,59 51,91
ST6C 3,06 2 04 12-3 18,74 12,5 14,5 14,5 30,91 47,06
3,6 2 ’ L1-1 16,41 12,5 -1,5 7,5 10,70 49,27
679 3,6 2 L1-2 14,66 24 -10,7 10,7 22,20 39,78 52,54
AL1/64- 3,6 2 L1-3 16,42 12,5 -14,5 14,5 10,70 49,31 54,10
ST6C 3,6 2 L2-1 14,66 24 10,7 10,7 30,84 38,16
3,6 2 L2-2 16,41 12,5 7,5 7,5 18,43 46,58 48,89
Soustava 3,6 2 L2-3 16,42 12,5 14,5 14,5 30,91 44,05
2x400 kV 2,668 2 L1-1 20,75 12,5 -1,5 7,5 10,70 54,35
362- 2,668 2 L1-2 18,66 24 -10,7 10,7 22,20 45,20 57,65
AL1/59- 2,668 2 L1-3 20,78 12,5 -14,5 14,5 10,70 54,42 5021
STIA 2,668 2 L2-1 18,66 24 10,7 10,7 30,84 43,57 ’
2,668 2 L2-2 20,75 12,5 7,5 7,5 18,43 51,66 54,01
2,668 2 0.3 L2-3 20,78 12,5 14,5 14,5 30,91 49,17
490- 3,06 2 ’ L1-1 18,58 12,5 -1,5 7,5 10,70 51,87
AL1/64- 3,06 2 L1-2 16,68 24 -10,7 10,7 22,20 42,63 55,15
ST1A 3,06 2 L1-3 18,60 12,5 -14,5 14,5 10,70 51,92 56.71
490- 3,06 2 L2-1 16,68 24 10,7 10,7 30,84 41,00 ’
AL1/64- 3,06 2 L2-2 18,58 12,5 7,5 7,5 18,43 49,17 51,51
ST6C 3,06 2 12-3 18,60 12,5 14,5 14,5 30,91 46,67
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
T d [em] ocet svazkovy [kV/em] | vodiéa VyloZeni ozorovatel| vzadlenost od
YP | pramer | PO°C Y Fize ] | vodizi [P : 2% AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , (.
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
3,6 2 L1-1 16,33 12,5 -1,5 7,5 10,70 49,02
679 3,6 2 L1-2 14,64 24 -10,7 10,7 22,20 39,71 52,31
AL1/64- 3,6 2 03 L1-3 16,35 12,5 -14,5 14,5 10,70 49,08 53,87
ST6C 3,6 2 L2-1 14,64 24 10,7 10,7 30,84 38,09
3,6 2 L2-2 16,33 12,5 7,5 7,5 18,43 46,33 48,67
3,6 2 L2-3 16,35 12,5 14,5 14,5 30,91 43,83
2,668 2 L1-1 21,22 12,5 -1,5 7,5 10,70 55,51
362 2,668 2 L1-2 18,97 24 -10,7 10,7 22,20 46,06 58,78
AL1/59- 2,668 2 L1-3 21,23 12,5 -14,5 14,5 10,70 55,54 60,34
STIA 2,668 2 L2-1 18,97 24 10,7 10,7 30,84 44,43
2,668 2 L2-2 21,22 12,5 7,5 7,5 18,43 52,82 55,13
Soustava 2,668 2 L2-3 21,23 12,5 14,5 14,5 30,91 50,29
2x400 kV| 490- 3,06 2 L1-1 18,93 12,5 -1,5 7,5 10,70 52,84
AL1/64- 3,06 2 L1-2 16,89 24 -10,7 10,7 22,20 43,28 56,08
STI1A 3,06 2 L1-3 18,93 12,5 -14,5 14,5 10,70 52,84
0,5 57,64
490- 3,06 2 L2-1 16,89 24 10,7 10,7 30,84 41,66
AL1/64- 3,06 2 L2-2 18,93 12,5 7,5 7,5 18,43 50,15 52,44
ST6C 3,06 2 12-3 18,93 12,5 14,5 14,5 30,91 47,59
3,6 2 L1-1 16,56 12,5 -1,5 7,5 10,70 49,75
679 3,6 2 L1-2 14,75 24 -10,7 10,7 22,20 40,10 52,99
AL1/64- 3,6 2 L1-3 16,56 12,5 -14,5 14,5 10,70 49,75 54,55
ST6C 3,6 2 L2-1 14,75 24 10,7 10,7 30,84 38,48
3,6 2 L2-2 16,56 12,5 7,5 7,5 18,43 47,06 49,34
3,6 2 L2-3 16,56 12,5 14,5 14,5 30,91 44,50
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
Typ d [em] pocet svazkovy [kV/em] | vodica Vylozeni pozorovatel| vzadlenost od
¥ pramér vo Faze , .| vodica i , AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , .,
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
1,565 4 L1-1 21,99 12,5 -1,5 7,5 10,70 47,52
ACCC - 1,565 4 L1-2 19,28 24 -10,7 10,7 22,20 37,06 50,68
ULS 1,565 4 L1-3 21,95 12,5 -14,5 14,5 10,70 47,43 52.24
Helsinki 1,565 4 L2-1 19,28 24 10,7 10,7 30,84 35,43 ’
1,565 4 L2-2 21,99 12,5 7,5 7,5 18,43 44,83 47,03
1,565 4 L2-3 21,95 12,5 14,5 14,5 30,91 42,18
2,1 4 L1-1 17,15 12,5 -1,5 7,5 10,70 41,59
212, 2,1 4 L1-2 15,00 24 -10,7 10,7 22,20 31,00 44,75
AL1/49- 2,1 4 L1-3 17,12 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,50 46,30
STI1A 2,1 4 L2-1 15,00 24 10,7 10,7 30,84 29,37
2,1 4 L2-2 17,15 12,5 7,5 7,5 18,43 38,90 41,09
Soustava 2,1 4 0.4 L2-3 17,12 12,5 14,5 14,5 30,91 36,25
2x400 kV 2,184 4 ’ L1-1 16,60 12,5 -1,5 7,5 10,70 40,83
a3 2,184 4 L1-2 14,51 24 -10,7 10,7 22,20 30,20 43,98
AL1/39- 2,184 4 L1-3 16,57 12,5 -14,5 14,5 10,70 40,74 45.54
STI1A 2,184 4 L2-1 14,51 24 10,7 10,7 30,84 28,58 ’
2,184 4 L2-2 16,60 12,5 7,5 7,5 18,43 38,14 40,32
2,184 4 L2-3 16,57 12,5 14,5 14,5 30,91 35,48
2,668 4 L1-1 14,09 12,5 -1,5 7,5 10,70 37,07
362- 2,668 4 L1-2 12,30 24 -10,7 10,7 22,20 26,37 40,21
AL1/59- 2,668 4 L1-3 14,06 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,96 41.76
STIA 2,668 4 L2-1 12,30 24 10,7 10,7 30,84 24,75 ’
2,668 4 L2-2 14,09 12,5 7,5 7,5 18,43 34,38 36,55
2,668 4 L2-3 14,06 12,5 14,5 14,5 30,91 31,71
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
Typ d [em] pocet svazkovy [kV/em] | vodica Vylozeni pozorovatel| vzadlenost od
¥ pramér vo Faze , .| vodica i , AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , .,
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
490- 3,06 4 L1-1 12,63 12,5 -1,5 7,5 10,70 34,64
AL1/64- 3,06 4 L1-2 11,01 24 -10,7 10,7 22,20 23,88 37,71
ST1A 3,06 4 L1-3 12,60 12,5 -14,5 14,5 10,70 34,52 39.33
490- 3,06 4 L2-1 11,01 24 10,7 10,7 30,84 22,25 ’
AL1/64- 3,06 4 L2-2 12,63 12,5 7,5 7,5 18,43 31,95 34,12
ST6C 3,06 4 04 12-3 12,60 12,5 14,5 14,5 30,91 29,27
3,6 4 ’ L1-1 11,12 12,5 -1,5 7,5 10,70 31,89
679 3,6 4 L1-2 9,68 24 -10,7 10,7 22,20 21,05 35,01
AL1/64- 3,6 4 L1-3 11,09 12,5 -14,5 14,5 10,70 31,75 36,56
ST6C 3,6 4 L2-1 9,68 24 10,7 10,7 30,84 19,42
3,6 4 L2-2 11,12 12,5 7,5 7,5 18,43 29,20 31,35
Soustava 3,6 4 L2-3 11,09 12,5 14,5 14,5 30,91 26,50
2x400 kV 2,668 4 L1-1 13,86 12,5 -1,5 7,5 10,70 36,21
362- 2,668 4 L1-2 12,18 24 -10,7 10,7 22,20 25,86 39,38
AL1/59- 2,668 4 L1-3 13,84 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,14 40,94
STIA 2,668 4 L2-1 12,18 24 10,7 10,7 30,84 24,24
2,668 4 L2-2 13,86 12,5 7,5 7,5 18,43 33,52 35,73
2,668 4 0.3 L2-3 13,84 12,5 14,5 14,5 30,91 30,88
490- 3,06 4 ’ L1-1 12,47 12,5 -1,5 7,5 10,70 33,98
AL1/64- 3,06 4 L1-2 10,95 24 -10,7 10,7 22,20 23,59 37,14
ST1A 3,06 4 L1-3 12,45 12,5 -14,5 14,5 10,70 33,89 38.70
490- 3,06 4 L2-1 10,95 24 10,7 10,7 30,84 21,96 ’
AL1/64- 3,06 4 L2-2 12,47 12,5 7,5 7,5 18,43 31,29 33,49
ST6C 3,06 4 12-3 12,45 12,5 14,5 14,5 30,91 28,64
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
T d [em] ocet svazkovy [kV/em] | vodiéa VyloZeni ozorovatel| vzadlenost od
YP | pramer | PO°C Y Fize ] | vodizi [P : 2% AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , (.
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
3,6 4 L1-1 11,05 12,5 -1,5 7,5 10,70 31,56
679 3,6 4 L1-2 9,69 24 -10,7 10,7 22,20 21,10 34,72
AL1/64- 3,6 4 03 L1-3 11,03 12,5 -14,5 14,5 10,70 31,47 36,27
ST6C 3,6 4 L2-1 9,69 24 10,7 10,7 30,84 19,47
3,6 4 L2-2 11,05 12,5 7,5 7,5 18,43 28,87 31,06
3,6 4 L2-3 11,03 12,5 14,5 14,5 30,91 26,21
2,668 4 L1-1 14,40 12,5 -1,5 7,5 10,70 38,20
362 2,668 4 L1-2 12,49 24 -10,7 10,7 22,20 27,17 41,31
AL1/59- 2,668 4 L1-3 14,36 12,5 -14,5 14,5 10,70 38,06 42,87
STI1A 2,668 4 L2-1 12,49 24 10,7 10,7 30,84 25,55
2,668 4 L2-2 14,40 12,5 7,5 7,5 18,43 35,51 37,65
Soustava 2,668 4 L2-3 14,36 12,5 14,5 14,5 30,91 32,81
2x400 kV| 490- 3,06 4 L1-1 12,87 12,5 -1,5 7,5 10,70 35,62
AL1/64- 3,06 4 L1-2 11,15 24 -10,7 10,7 22,20 24,53 38,72
STI1A 3,06 4 L1-3 12,83 12,5 -14,5 14,5 10,70 35,46
0,5 40,28
490- 3,06 4 L2-1 11,15 24 10,7 10,7 30,84 22,91
AL1/64- 3,06 4 L2-2 12,87 12,5 7,5 7,5 18,43 32,93 35,06
ST6C 3,06 4 12-3 12,83 12,5 14,5 14,5 30,91 30,21
3,6 4 L1-1 11,30 12,5 -1,5 7,5 10,70 32,73
679 3,6 4 L1-2 9,77 24 -10,7 10,7 22,20 21,53 35,81
AL1/64- 3,6 4 L1-3 11,26 12,5 -14,5 14,5 10,70 32,54 37,37
ST6C 3,6 4 L2-1 9,77 24 10,7 10,7 30,84 19,90
3,6 4 L2-2 11,30 12,5 7,5 7,5 18,43 30,03 32,15
3,6 4 L2-3 11,26 12,5 14,5 14,5 30,91 27,29
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
Typ d [em] pocet svazkovy [kV/em] | vodica Vylozeni pozorovatel| vzadlenost od
¥ pramér vo Faze , .| vodica i , AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , .,
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
1,565 5 L1-1 19,28 12,5 -1,5 7,5 10,70 43,23
ACCC - 1,565 5 L1-2 16,72 24 -10,7 10,7 22,20 32,19 46,33
ULS 1,565 5 L1-3 19,22 12,5 -14,5 14,5 10,70 43,07 47.89
Helsinki 1,565 5 L2-1 16,72 24 10,7 10,7 30,84 30,56 ’
1,565 5 L2-2 19,28 12,5 7,5 7,5 18,43 40,54 42,67
1,565 5 L2-3 19,22 12,5 14,5 14,5 30,91 37,81
2,1 5 L1-1 15,03 12,5 -1,5 7,5 10,70 37,27
212, 2,1 5 L1-2 13,01 24 -10,7 10,7 22,20 26,14 40,37
AL1/49- 2,1 5 L1-3 14,98 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,10 41,92
STI1A 2,1 5 L2-1 13,01 24 10,7 10,7 30,84 24,51
2,1 5 L2-2 15,03 12,5 7,5 7,5 18,43 34,58 36,71
Soustava 2,1 5 0.4 L2-3 14,98 12,5 14,5 14,5 30,91 31,85
2x400 kV 2,184 5 ’ L1-1 14,55 12,5 -1,5 7,5 10,70 36,52
a3 2,184 5 L1-2 12,59 24 -10,7 10,7 22,20 25,37 39,61
AL1/39- 2,184 5 L1-3 14,50 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,34 4116
STI1A 2,184 5 L2-1 12,59 24 10,7 10,7 30,84 23,74 ’
2,184 5 L2-2 14,55 12,5 7,5 7,5 18,43 33,83 35,95
2,184 5 L2-3 14,50 12,5 14,5 14,5 30,91 31,09
2,668 5 L1-1 12,36 12,5 -1,5 7,5 10,70 32,80
362- 2,668 5 L1-2 10,67 24 -10,7 10,7 22,20 21,52 35,87
AL1/59- 2,668 5 L1-3 12,31 12,5 -14,5 14,5 10,70 32,59 37,43
STIA 2,668 5 L2-1 10,67 24 10,7 10,7 30,84 19,90
2,668 5 L2-2 12,36 12,5 7,5 7,5 18,43 30,11 32,21
2,668 5 L2-3 12,31 12,5 14,5 14,5 30,91 27,34

183




Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
T d [em] ocet svazkovy [kV/em] | vodiéa VyloZeni ozorovatel| vzadlenost od
YP | pramer | PO°C Y Fize ] | vodizi [P : 2% AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , (.
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
490- 3,06 5 L1-1 11,08 12,5 -1,5 7,5 10,70 30,38
AL1/64- 3,06 5 L1-2 9,56 24 -10,7 10,7 22,20 19,07 33,46
ST1A 3,06 5 L1-3 11,04 12,5 -14,5 14,5 10,70 30,19 35.01
490- 3,06 5 L2-1 9,56 24 10,7 10,7 30,84 17,45 ’
AL1/64- 3,06 5 L2-2 11,08 12,5 7,5 7,5 18,43 27,69 29,80
ST6C 3,06 5 12-3 11,04 12,5 14,5 14,5 30,91 24,94
3,6 5 L1-1 9,77 12,5 -1,5 7,5 10,70 27,70
679 3,6 5 L1-2 8,41 24 -10,7 10,7 22,20 16,28 30,76
AL1/64- 3,6 5 L1-3 9,73 12,5 -14,5 14,5 10,70 27,49 32,32
ST6C 3,6 5 L2-1 8,41 24 10,7 10,7 30,84 14,65
3,6 5 L2-2 9,77 12,5 7,5 7,5 18,43 25,01 27,11
Soustava 3,6 5 0.4 L2-3 9,73 12,5 14,5 14,5 30,91 22,24
2x400 kV 1,565 6 ’ L1-1 17,33 12,5 -1,5 7,5 10,70 39,76
ACCC 1,565 6 L1-2 14,89 24 -10,7 10,7 22,20 28,24 42,82
ULS i 1,565 6 L1-3 17,26 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,55 44.38
o 1,565 6 L2-1 14,89 24 10,7 10,7 30,84 26,61 ’
Helsinki
1,565 6 L2-2 17,33 12,5 7,5 7,5 18,43 37,07 39,16
1,565 6 L2-3 17,26 12,5 14,5 14,5 30,91 34,30
2,1 6 L1-1 13,51 12,5 -1,5 7,5 10,70 33,81
212 2,1 6 L1-2 11,58 24 -10,7 10,7 22,20 22,16 36,85
AL1/49- 2,1 6 L1-3 13,45 12,5 -14,5 14,5 10,70 33,58 38,41
STI1A 2,1 6 L2-1 11,58 24 10,7 10,7 30,84 20,54
2,1 6 L2-2 13,51 12,5 7,5 7,5 18,43 31,12 33,19
2,1 6 L2-3 13,45 12,5 14,5 14,5 30,91 28,32

184




Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodi¢t vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
n [-] Emax Vyska « .| Vzdalenost | R [m] radialni
Typ d [em] pocet svazkovy [kV/em] | vodica Vylozeni pozorovatel| vzadlenost od
¥ pramér vo Faze , .| vodica i , AN [dB] SPL [dB]
vodice . subvodici | krok [m] povrchovy| nad zemi e od osy | faze do mista
vodice . [m] , .,
ve svazku gradient [m] vedeni [m] | pozorovani
2,184 6 L1-1 13,08 12,5 -1,5 7,5 10,70 33,06
a3 2,184 6 L1-2 11,21 24 -10,7 10,7 22,20 21,41 36,10
AL1/39- 2,184 6 L1-3 13,02 12,5 -14,5 14,5 10,70 32,82 37,66
STI1A 2,184 6 L2-1 11,21 24 10,7 10,7 30,84 19,78
2,184 6 L2-2 13,08 12,5 7,5 7,5 18,43 30,37 32,44
2,184 6 L2-3 13,02 12,5 14,5 14,5 30,91 27,57
2,668 6 L1-1 11,11 12,5 -1,5 7,5 10,70 29,33
362- 2,668 6 L1-2 9,50 24 -10,7 10,7 22,20 17,56 32,35
AL1/59- 2,668 6 L1-3 11,05 12,5 -14,5 14,5 10,70 29,05 33,91
STIA 2,668 6 L2-1 9,50 24 10,7 10,7 30,84 15,94
2,668 6 L2-2 11,11 12,5 7,5 7,5 18,43 26,64 28,70
Soustava 2,668 6 0.4 L2-3 11,05 12,5 14,5 14,5 30,91 23,80
2x400 kV| 490- 3,06 6 ’ L1-1 9,96 12,5 -1,5 7,5 10,70 26,91
AL1/64- 3,06 6 L1-2 8,51 24 -10,7 10,7 22,20 15,10 29,94
STI1A 3,06 6 L1-3 9,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 26,65 31.50
490- 3,06 6 L2-1 8,51 24 10,7 10,7 30,84 13,47 ’
AL1/64- 3,06 6 L2-2 9,96 12,5 7,5 7,5 18,43 24,22 26,28
ST6C 3,06 6 12-3 9,91 12,5 14,5 14,5 30,91 21,40
3,6 6 L1-1 8,78 12,5 -1,5 7,5 10,70 24,22
679- 3,6 6 L1-2 8,50 24 -10,7 10,7 22,20 18,92 27,73
AL1/64- 3,6 6 L1-3 8,74 12,5 -14,5 14,5 10,70 23,99 29,15
ST6C 3,6 6 L2-1 7,50 24 10,7 10,7 30,84 10,77
3,6 6 L2-2 8,78 12,5 7,5 7,5 18,43 21,53 23,60
3,6 6 L2-3 8,74 12,5 14,5 14,5 30,91 18,73
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d [em] [:lolégt svazkovy [I?\I/I/l:::l] Vyska | VyloZeni [::)Zz((l)il:\lflz:)tsetl l\fz[zin(;{er;la(flslta(l)l:ll
Y primér v Sled fazi | Faze , | vodi¢u nad| vodicu ., , AN [dB] SPL [dB]
vodice o subvodica | krok [m] povrchovy , e od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
ve svazku gradient vedeni [m] pozorovani

2,668 L1-1 16,67 12,5 -7,5 7,5 10,70 42,53

2,668 L1-2 14,73 24 -10,7 10,7 22,20 32,47 45,74

2,668 %i’é L1-3 16,66 12,5 -14,5 14,5 10,70 42,50 4730

2,668 321213 L2-1 14,73 24 10,7 10,7 30,84 30,85

2,668 L2-2 16,67 12,5 7,5 7,5 18,43 39,84 42,09

2,668 L2-3 16,66 12,5 14,5 14,5 30,91 37,25

2,668 L1-1 15,21 24 -10,7 10,7 22,20 34,14

2,668 L1-2 16,04 12,5 -7,5 7,5 10,70 40,53 44,57

2,668 (];Aé]i L1-3 16,40 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,68 46.11

2,668 312-231 L2-1 16,40 12,5 14,5 14,5 30,91 36,43 ’

2,668 L2-2 16,04 12,5 7,5 7,5 18,43 37,84 40,88

2,668 L2-3 15,21 24 10,7 10,7 30,84 32,52

2,668 L1-1 14,25 24 -10,7 10,7 22,20 30,75

162 2,668 CAB L1-2 17,10 12,5 -7,5 7,5 10,70 43,86 45,99

Soustava AL1/50- 2,668 3 0.4 CAB L1-3 16,35 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,52 47,62
2x400 kV STIA 2,668 312312 L2-1 14,25 24 10,7 10,7 30,84 29,12

2,668 L2-2 16,35 12,5 14,5 14,5 30,91 36,27 42,59

2,668 L2-3 17,10 12,5 7,5 7,5 18,43 41,17

2,668 L1-1 14,73 24 -10,7 10,7 22,20 32,47

2,668 L1-2 17,10 12,5 -7,5 7,5 10,70 43,86 46,11

2,668 (5‘:333 L1-3 16,40 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,68 4752

2,668 312-132 L2-1 16,67 12,5 7,5 7,5 18,43 39,84 ’

2,668 L2-2 16,35 12,5 14,5 14,5 30,91 36,27 41,95

2,668 L2-3 15,21 24 10,7 10,7 30,84 32,52

2,668 L1-1 16,40 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,68

2,668 L1-2 15,21 24 -10,7 10,7 22,20 34,14 44,57

2,668 IEBA% L1-3 16,04 12,5 -7,5 7,5 10,70 40,53 46.11

2,668 123312 L2-1 15,21 24 10,7 10,7 30,84 32,52 ’

2,668 L2-2 16,40 12,5 14,5 14,5 30,91 36,43 40,88

2,668 L2-3 16,04 12,5 7,5 7,5 18,43 37,84
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d [em] [:lolé(lt svazkovy [f";/l:;] Vyska | Vylozeni [::)Zz((l::'l:\lfl;tsetl l:zlélglel:(:islta(l)l:il
oy primér evo Sled fazi | Faze . | vodi¢a nad | vodica , , AN [dB] SPL [dB]
vodice oy subvodici | krok [m] povrchovy , e od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
ve svazku gradlent vedeni [m] pozorovani
2,668 L1-1 16,40 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,68
2,668 L1-2 16,04 12,5 -7,5 7,5 10,70 40,53 44,57
2,668 %i% L1-3 15,21 24 -10,7 10,7 22,20 34,14 46.11
2,668 132213 L2-1 15,21 24 10,7 10,7 30,84 32,52 ’
2,668 L2-2 16,04 12,5 7,5 7,5 18,43 37,84 40,88
2,668 L2-3 16,40 12,5 14,5 14,5 30,91 36,43
2,668 L1-1 16,66 12,5 -14,5 14,5 10,70 42,50
2,668 L1-2 16,04 12,5 -7,5 7,5 10,70 40,53 44,81
2,668 %((23113% L1-3 14,25 24 -10,7 10,7 22,20 30,75 46.28
2,668 132231 L2-1 16,66 12,5 14,5 14,5 30,91 37,25 ’
2,668 L2-2 16,04 12,5 7,5 7,5 18,43 37,84 40,86
2,668 L2-3 14,25 24 10,7 10,7 30,84 29,12
2,668 L1-1 14,73 24 -10,7 10,7 22,20 32,47
1362 2,668 BAC L1-2 16,66 12,5 -14,5 14,5 10,70 42,50 45,74
e LT e R PR [ B e e N e R
ST1A 2 213-132 2 2 2 2 2 2
2,668 L2-2 16,66 12,5 14,5 14,5 30,91 37,25 42,09
2,668 L2-3 14,73 24 10,7 10,7 30,84 30,85
2,668 L1-1 15,21 24 -10,7 10,7 22,20 34,14
2,668 L1-2 16,35 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,52 45,41
2,668 ]]33%([; L1-3 16,67 12,5 -7,5 7,5 10,70 42,53 4728
2,668 213231 L2-1 16,40 12,5 14,5 14,5 30,91 36,43 ’
2,668 L2-2 17,10 12,5 7,5 7,5 18,43 41,17 42,72
2,668 L2-3 14,73 24 10,7 10,7 30,84 30,85
2,668 L1-1 17,10 12,5 -7,5 7,5 10,70 43,86
2,668 L1-2 16,35 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,52 45,99
2,668 ]]33%: L1-3 14,25 24 -10,7 10,7 22,20 30,75 47.62
2,668 231231 L2-1 16,35 12,5 14,5 14,5 30,91 36,27 ’
2,668 L2-2 17,10 12,5 7,5 7,5 18,43 41,17 42,59
2,668 L2-3 14,25 24 10,7 10,7 30,84 29,12
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d [em] [:lolégt svazkovy [I?\I/I/l:::l] Vyska | VyloZeni [::)Zz((l)il:\lflz:)tsetl l\fz[zin(;{er;la(flslta(l)l:ll
Y primér v Sled fazi | Faze , | vodi¢u nad| vodicu ., , AN [dB] SPL [dB]
vodice o subvodica | krok [m] povrchovy , e od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
ve svazku gradient vedeni [m] pozorovani
3,06 L1-1 14,93 12,5 -7,5 7,5 10,70 40,06
3,06 L1-2 13,17 24 -10,7 10,7 22,20 29,91 43,24
3,06 (];i% L1-3 14,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,99 44.80
3,06 321-213 L2-1 13,17 24 10,7 10,7 30,84 28,29 ’
3,06 L2-2 14,93 12,5 7,5 7,5 18,43 37,37 39,60
3,06 L2-3 14,91 12,5 14,5 14,5 30,91 34,74
3,06 L1-1 13,61 24 -10,7 10,7 22,20 31,63
3,06 L1-2 14,35 12,5 -7,5 7,5 10,70 38,00 42,05
3,06 (];Aé]i L1-3 14,68 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,18 43.60
3,06 312-231 L2-1 14,68 12,5 14,5 14,5 30,91 33,93 ’
3,06 L2-2 14,35 12,5 7,5 7,5 18,43 35,31 38,37
3,06 L2-3 13,61 24 10,7 10,7 30,84 30,00
490- 3,06 L1-1 12,74 24 -10,7 10,7 22,20 28,18
AL1/64- 3,06 CAB- L1-2 15,31 12,5 -7,5 7,5 10,70 41,37 43,49
Soustava | STIA 3,06 3 04 CAB L1-3 14,63 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,01 45.12
2x400 kV]  490- 3,06 ’ L2-1 12,74 24 10,7 10,7 30,84 26,56 ’
312-312
AL1/64- 3,06 L2-2 14,63 12,5 14,5 14,5 30,91 33,75 40,09
ST6C 3,06 L2-3 15,31 12,5 7,5 7,5 18,43 38,68
3,06 L1-1 13,17 24 -10,7 10,7 22,20 29,91
3,06 L1-2 15,31 12,5 -7,5 7,5 10,70 41,37 43,61
3,06 (2333 L1-3 14,68 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,18 45.03
3,06 312-132 L2-1 14,93 12,5 7,5 7,5 18,43 37,37 ’
3,06 L2-2 14,63 12,5 14,5 14,5 30,91 33,75 39,46
3,06 L2-3 13,61 24 10,7 10,7 30,84 30,00
3,06 L1-1 14,68 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,18
3,06 L1-2 13,61 24 -10,7 10,7 22,20 31,63 42,05
3,06 éi(]; L1-3 14,35 12,5 -7,5 7,5 10,70 38,00 43.60
3,06 123312 L2-1 13,61 24 10,7 10,7 30,84 30,00 ’
3,06 L2-2 14,68 12,5 14,5 14,5 30,91 33,93 38,37
3,06 L2-3 14,35 12,5 7,5 7,5 18,43 35,31
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d [em] [:lolégt svazkovy [I?\I/I/l:::l] Vyska | VyloZeni [::)Zz((l)il:\lflz:)tsetl l\fz[zin(;{er;la(flslta(l)l:ll
Y primér v Sled fazi | Faze , | vodi¢u nad| vodicu ., , AN [dB] SPL [dB]
vodice o subvodica | krok [m] povrchovy , e od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
ve svazku gradient vedeni [m] pozorovani
3,06 L1-1 14,68 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,18
3,06 L1-2 14,35 12,5 -7,5 7,5 10,70 38,00 42,05
3,06 %(;Eé L1-3 13,61 24 -10,7 10,7 22,20 31,63 43.60
3,06 132213 L2-1 13,61 24 10,7 10,7 30,84 30,00 ’
3,06 L2-2 14,35 12,5 7,5 7,5 18,43 35,31 38,37
3,06 L2-3 14,68 12,5 14,5 14,5 30,91 33,93
3,06 L1-1 14,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,99
3,06 L1-2 14,35 12,5 -7,5 7,5 10,70 38,00 42,29
3,06 %(éi L1-3 12,74 24 -10,7 10,7 22,20 28,18 43.76
3,06 132231 L2-1 14,91 12,5 14,5 14,5 30,91 34,74 ’
3,06 L2-2 14,35 12,5 7,5 7,5 18,43 35,31 38,34
3,06 L2-3 12,74 24 10,7 10,7 30,84 26,56
490- 3,06 L1-1 13,17 24 -10,7 10,7 22,20 29,91
AL1/64- 3,06 L1-2 14,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,99 43,24
Soustava | STIA 3,06 3 04 ipé(]; L1-3 14,93 12,5 -7,5 7,5 10,70 40,06 44.80
2x400 kV]  490- 3,06 ’ L2-1 14,93 12,5 7,5 7,5 18,43 37,37 ’
213-132
AL1/64- 3,06 L2-2 14,91 12,5 14,5 14,5 30,91 34,74 39,60
ST6C 3,06 L2-3 13,17 24 10,7 10,7 30,84 28,29
3,06 L1-1 13,61 24 -10,7 10,7 22,20 31,63
3,06 L1-2 14,63 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,01 42,91
3,06 ]]33%([; L1-3 14,93 12,5 -1,5 7,5 10,70 40,06 4478
3,06 213231 L2-1 14,68 12,5 14,5 14,5 30,91 33,93 ’
3,06 L2-2 15,31 12,5 7,5 7,5 18,43 38,68 40,22
3,06 L2-3 13,17 24 10,7 10,7 30,84 28,29
3,06 L1-1 15,31 12,5 -7,5 7,5 10,70 41,37
3,06 L1-2 14,63 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,01 43,49
3,06 ]]33%: L1-3 12,74 24 -10,7 10,7 22,20 28,18 45.12
3,06 231231 L2-1 14,63 12,5 14,5 14,5 30,91 33,75 ’
3,06 L2-2 15,31 12,5 7,5 7,5 18,43 38,68 40,09
3,06 L2-3 12,74 24 10,7 10,7 30,84 26,56
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d [em] [:lolé(lt svazkovy [f";/l:;] Vyska | VyloZeni [::)Zz((l::'l:\lfl;tsetl l:zlélglel:(:islta(l)l:il
oy primér evo Sled fazi | Faze . | vodi¢a nad | vodica , , AN [dB] SPL [dB]
vodice oy subvodici | krok [m] povrchovy , e od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
ve svazku gradlent vedeni [m] pozorovani
3,6 L1-1 13,13 12,5 -1,5 7,5 10,70 37,25
3,6 L1-2 11,56 24 -10,7 10,7 22,20 27,00 40,42
3,6 (];]':Aé L1-3 13,11 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,17 41.98
3,6 321-213 L2-1 11,56 24 10,7 10,7 30,84 25,37 ’
3,6 L2-2 13,13 12,5 7,5 7,5 18,43 34,56 36,77
3,6 L2-3 13,11 12,5 14,5 14,5 30,91 31,92
3,6 L1-1 11,95 24 -10,7 10,7 22,20 28,73
3,6 L1-2 12,62 12,5 -1,5 7,5 10,70 35,18 39,23
3,6 (];Aé]i L1-3 12,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,37 40.78
3,6 312-231 L2-1 12,91 12,5 14,5 14,5 30,91 31,12 ’
3,6 L2-2 12,62 12,5 7,5 7,5 18,43 32,49 35,54
3,6 L2-3 11,95 24 10,7 10,7 30,84 27,10
3,6 L1-1 11,18 24 -10,7 10,7 22,20 25,26
3,6 L1-2 13,47 12,5 -1,5 7,5 10,70 38,58 40,69
Soustava | . 07 3,6 CAB- L1-3 12,87 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,21
2x400 kV AL1/64- 3,6 3 04 CAB L2-1 11’18 24,1 10,7 10’7 30’84 23’63 42,33
ST6C 2 312-312 2 2 2 2 2
3,6 L2-2 12,87 12,5 14,5 14,5 30,91 30,95 37,29
3,6 L2-3 13,47 12,5 7,5 7,5 18,43 35,89
3,6 L1-1 11,56 24 -10,7 10,7 22,20 27,00
3,6 L1-2 13,47 12,5 -1,5 7,5 10,70 38,58 40,81
3,6 (XEBB L1-3 12,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,37 4222
3,6 312-132 L2-1 13,13 12,5 7,5 7,5 18,43 34,56 ’
3,6 L2-2 12,87 12,5 14,5 14,5 30,91 30,95 36,64
3,6 L2-3 11,95 24 10,7 10,7 30,84 27,10
3,6 L1-1 12,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,37
3,6 L1-2 11,95 24 -10,7 10,7 22,20 28,73 39,23
3,6 é]i(]; L1-3 12,62 12,5 -1,5 7,5 10,70 35,18 40.78
3,6 123312 L2-1 11,95 24 10,7 10,7 30,84 27,10 ’
3,6 L2-2 12,91 12,5 14,5 14,5 30,91 31,12 35,54
3,6 L2-3 12,62 12,5 7,5 7,5 18,43 32,49
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d [em] [:lolé(lt svazkovy [f";/l:;] Vyska | VyloZeni [::)Zz((l::'l:\lfl;tsetl l:zlélglel:(:islta(l)l:il
oy primér evo Sled fazi | Faze . | vodi¢a nad | vodica , , AN [dB] SPL [dB]
vodice oy subvodici | krok [m] povrchovy , e od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
ve svazku gradlent vedeni [m] pozorovani
3,6 L1-1 12,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,37
3,6 L1-2 12,62 12,5 -1,5 7,5 10,70 35,18 39,23
3,6 %i% L1-3 11,95 24 -10,7 10,7 22,20 28,73 40.78
3,6 132213 L2-1 11,95 24 10,7 10,7 30,84 27,10 ’
3,6 L2-2 12,62 12,5 7,5 7,5 18,43 32,49 35,54
3,6 L2-3 12,91 12,5 14,5 14,5 30,91 31,12
3,6 L1-1 13,11 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,17
3,6 L1-2 12,62 12,5 -1,5 7,5 10,70 35,18 39,47
3,6 %(éi L1-3 11,18 24 -10,7 10,7 22,20 25,26 40.94
3,6 132231 L2-1 13,11 12,5 14,5 14,5 30,91 31,92 ’
3,6 L2-2 12,62 12,5 7,5 7,5 18,43 32,49 35,52
3,6 L2-3 11,18 24 10,7 10,7 30,84 23,63
3,6 L1-1 11,56 24 -10,7 10,7 22,20 27,00
3,6 L1-2 13,11 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,17 40,42
Soustava | . 07 3,6 BAC- L1-3 13,13 12,5 -7,5 7,5 10,70 37,25
2x400 kV AL1/64- 3,6 3 0.4 ACB L2-1 13’13 12’5 755 7’5 18’43 34’56 41,98
ST6C 2 213-132 : 2 2 2 - 2
3,6 L2-2 13,11 12,5 14,5 14,5 30,91 31,92 36,77
3,6 L2-3 11,56 24 10,7 10,7 30,84 25,37
3,6 L1-1 11,95 24 -10,7 10,7 22,20 28,73
3,6 L1-2 12,87 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,21 40,10
3,6 ]]33%([; L1-3 13,13 12,5 -1,5 7,5 10,70 37,25 41.97
3,6 213231 L2-1 12,91 12,5 14,5 14,5 30,91 31,12 ’
3,6 L2-2 13,47 12,5 7,5 7,5 18,43 35,89 37,42
3,6 L2-3 11,56 24 10,7 10,7 30,84 25,37
3,6 L1-1 13,47 12,5 -1,5 7,5 10,70 38,58
3,6 L1-2 12,87 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,21 40,69
3,6 ]]33%: L1-3 11,18 24 -10,7 10,7 22,20 25,26 42.33
3,6 231231 L2-1 12,87 12,5 14,5 14,5 30,91 30,95 ’
3,6 L2-2 13,47 12,5 7,5 7,5 18,43 35,89 37,29
3,6 L2-3 11,18 24 10,7 10,7 30,84 23,63
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d [em] [:lolégt svazkovy [I?\I/I/l:::l] Vyska | VyloZeni [::)Zz((l)il:\lflz:)tsetl l\fz[zin(;{er;la(flslta(l)l:ll
Y primér v Sled fazi | Faze , | vodi¢u nad| vodicu ., , AN [dB] SPL [dB]
vodice o subvodica | krok [m] povrchovy , e od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
ve svazku gradient vedeni [m] pozorovani
2,668 L1-1 14,73 12,5 -12 12 12,50 35,32
2,668 ABC L1-2 15,47 12,5 0 0 12,50 37,87 40,39 40,39
2,668 L1-3 14,73 12,5 12 12 27,06 31,49
2,668 L1-1 14,73 12,5 12 12 27,06 31,49
2,668 CBA L1-2 15,47 12,5 0 0 12,50 37,87 40,39 40,39
2,668 L1-3 14,73 12,5 -12 12 12,50 35,32
2,668 L1-1 14,73 12,5 12 12 27,06 31,49
2,668 CAB L1-2 14,73 12,5 -12 12 12,50 35,32 40,39 40,39
AISj/259 2,668 L1-3 15,47 12,5 0 0 12,50 37,87
STIA 2,668 L1-1 15,47 12,5 0 0 12,50 37,87
2,668 BAC L1-2 14,73 12,5 -12 12 12,50 35,32 40,39 40,39
2,668 L1-3 14,73 12,5 12 12 27,06 31,49
2,668 L1-1 15,47 12,5 0 0 12,50 37,87
2,668 BCA L1-2 14,73 12,5 12 12 27,06 31,49 40,39 40,39
Soustava 2,668 3 0.4 L1-3 14,73 12,5 -12 12 12,50 35,32
1x400 kV 2,668 ’ L1-1 14,73 12,5 -12 12 12,50 35,32
2,668 ACB L1-2 14,73 12,5 12 12 27,06 31,49 40,39 40,39
2,668 L1-3 15,47 12,5 0 0 12,50 37,87
3,06 L1-1 13,17 12,5 -12 12 12,50 32,76
3,06 ABC L1-2 13,84 12,5 0 0 12,50 35,34 37,85 37,85
3,06 L1-3 13,17 12,5 12 12 27,06 28,93
490- 3,06 L1-1 13,17 12,5 12 12 27,06 28,93
AL1/64- 3,06 CBA L1-2 13,84 12,5 0 0 12,50 35,34 37,85 37,85
ST1A 3,06 L1-3 13,17 12,5 -12 12 12,50 32,76
490- 3,06 L1-1 13,17 12,5 12 12 27,06 28,93
AL1/64- 3,06 CAB L1-2 13,17 12,5 -12 12 12,50 32,76 37,85 37,85
ST6C 3,06 L1-3 13,84 12,5 0 0 12,50 35,34
3,06 L1-1 13,84 12,5 0 0 12,50 35,34
3,06 BAC L1-2 13,17 12,5 -12 12 12,50 32,76 37,85 37,85
3,06 L1-3 13,17 12,5 12 12 27,06 28,93
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Typ d [em] [:lolégt svazkovy [I?\I/I/l:::l] Vyska | VyloZeni [::)Zz((l)il:\lflz:)tsetl l\fz[zin(;{er;la(flslta(l)l:ll
Y primér v Sled fazi | Faze , | vodi¢u nad| vodicu ., , AN [dB] SPL [dB]
vodice o subvodica | krok [m] povrchovy , e od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
ve svazku gradient vedeni [m] pozorovani
490- 3,06 L1-1 13,84 12,5 0 0 12,50 35,34
AL1/64- 3,06 BCA L1-2 13,17 12,5 12 12 27,06 28,93 37,85 37,85
STI1A 3,06 L1-3 13,17 12,5 -12 12 12,50 32,76
490- 3,06 L1-1 13,17 12,5 -12 12 12,50 32,76
AL1/64- 3,06 ACB L1-2 13,17 12,5 12 12 27,06 28,93 37,85 37,85
ST6C 3,06 L1-3 13,84 12,5 0 0 12,50 35,34
3,6 L1-1 11,56 12,5 -12 12 12,50 29,84
3,6 ABC L1-2 12,16 12,5 0 0 12,50 32,48 34,96 34,96
3,6 L1-3 11,56 12,5 12 12 27,06 26,02
3,6 L1-1 11,56 12,5 12 12 27,06 26,02
3,6 CBA L1-2 12,16 12,5 0 0 12,50 32,48 34,96 34,96
Soustava 3,6 3 04 L1-3 11,56 12,5 -12 12 12,50 29,84
1x400 kV 3,6 ’ L1-1 11,56 12,5 12 12 27,06 26,02
3,6 CAB L1-2 11,56 12,5 -12 12 12,50 29,84 34,96 34,96
AI6}/964 3,6 L1-3 12,16 12,5 0 0 12,50 32,48
ST6C 3,6 L1-1 12,16 12,5 0 0 12,50 32,48
3,6 BAC L1-2 11,56 12,5 -12 12 12,50 29,84 34,96 34,96
3,6 L1-3 11,56 12,5 12 12 27,06 26,02
3,6 L1-1 12,16 12,5 0 0 12,50 32,48
3,6 BCA L1-2 11,56 12,5 12 12 27,06 26,02 34,96 34,96
3,6 L1-3 11,56 12,5 -12 12 12,50 29,84
3,6 L1-1 11,56 12,5 -12 12 12,50 29,84
3,6 ACB L1-2 11,56 12,5 12 12 27,06 26,02 34,96 34,96
3,6 L1-3 12,16 12,5 0 0 12,50 32,48
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Napéti Typ d [em] [Ilo[é(lt svazkovy [5‘171/1:;] VySka | VyloZeni p\o];(()l:(l)il;:::e l:zlélglel:(:islta(l)l(lil
oy primér v o Faze ., | vodi¢d nad | vodici , , AN [dB] SPL [dB]
[kV] vodice . subvodi¢i ve | krok [m] povrchovy , od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
svazku gradlent vedeni [m] pozorovani
2,668 L1-1 16,88 8 -7,5 7,5 6,20 45,89
2,668 L1-2 14,67 19,5 -10,7 10,7 17,70 33,38 49,22
2,668 L1-3 17,01 8 -14,5 14,5 6,20 46,29 5021
2,668 L2-1 14,67 19,5 10,7 10,7 27,77 31,15 ’
2,668 L2-2 16,88 8 7,5 7,5 16,23 41,12 43,30
2,668 L2-3 17,01 8 14,5 14,5 29,66 38,54
2,668 L1-1 16,67 12,5 -7,5 7,5 10,70 42,53
362- 2,668 L1-2 14,73 24 -10,7 10,7 22,20 32,47 45,74
AL1/59- 2,668 L1-3 16,66 12,5 -14,5 14,5 10,70 42,50 4730
STIA 2,668 L2-1 14,73 24 10,7 10,7 30,84 30,85
2,668 L2-2 16,67 12,5 7,5 7,5 18,43 39,84 42,09
Soustava 420 2,668 3 0.4 L2-3 16,66 12,5 14,5 14,5 30,91 37,25
2x400 kV 2,668 ' L1-1 16,64 16 7,5 7,5 14,20 41,04
2,668 L1-2 14,76 27,5 -10,7 10,7 25,70 31,85 44,16
2,668 L1-3 16,54 16 -14,5 14,5 14,20 40,72 46.03
2,668 L2-1 14,76 27,5 10,7 10,7 33,44 30,55 i
2,668 L2-2 16,64 16 7,5 7,5 20,66 39,18 41,48
2,668 L2-3 16,54 16 14,5 14,5 32,29 36,66
490- 3,06 L1-1 15,12 8 -7,5 7,5 6,20 43,42
AL1/64- 3,06 L1-2 13,12 19,5 -10,7 10,7 17,70 30,84 46,74
STI1A 3,06 L1-3 15,23 8 -14,5 14,5 6,20 43,80 4773
490- 3,06 L2-1 13,12 19,5 10,7 10,7 27,77 28,61 i
AL1/64- 3,06 L2-2 15,12 8 7,5 7,5 16,23 38,66 40,83
ST6C 3,06 L2-3 15,23 8 14,5 14,5 29,66 36,05
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Napéti Typ d [em] [Ilo[é(lt svazkovy [5‘171/1:;] VySka | VyloZeni p\o];(()l:(l)il;:::e l:zlélglel:(:islta(l)l:il
oy primér v o Faze ., | vodi¢d nad | vodicia , , AN [dB] SPL [dB]
[kV] vodice . subvodi¢i ve | krok [m] povrchovy , od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
svazku gradlent vedeni [m] pozorovani
3,06 L1-1 14,93 12,5 -7,5 7,5 10,70 40,06
3,06 L1-2 13,17 24 -10,7 10,7 22,20 29,91 43,24
3,06 L1-3 14,91 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,99 44.80
490- 3,06 L2-1 13,17 24 10,7 10,7 30,84 28,29 i
AL1/64- 3,06 L2-2 14,93 12,5 7,5 7,5 18,43 37,37 39,60
STI1A 3,06 L2-3 14,91 12,5 14,5 14,5 30,91 34,74
490- 3,06 L1-1 14,90 16 -7,5 7,5 14,20 38,56
AL1/64- 3,06 L1-2 13,19 27,5 -10,7 10,7 25,70 29,27 41,65
ST6C 3,06 L1-3 14,80 16 -14,5 14,5 14,20 38,21 4353
3,06 L2-1 13,19 27,5 10,7 10,7 33,44 27,96 i
3,06 L2-2 14,90 16 7,5 7,5 20,66 36,70 38,98
Soustava 420 3,06 3 0.4 L2-3 14,80 16 14,5 14,5 32,29 34,14
2x400 kV 3,6 ’ L1-1 13,30 8 -7,5 7,5 6,20 40,62
3,6 L1-2 11,52 19,5 -10,7 10,7 17,70 27,94 43,94
3,6 L1-3 13,40 8 -14,5 14,5 6,20 41,01 44.93
3,6 L2-1 11,52 19,5 10,7 10,7 27,77 25,71 >
3,6 L2-2 13,30 8 7,5 7,5 16,23 35,86 38,02
AEZ?&_ 3,6 L2-3 13,40 8 14,5 14,5 29,66 33,26
ST6C 3,6 L1-1 13,13 12,5 -7,5 7,5 10,70 37,25
3,6 L1-2 11,56 24 -10,7 10,7 22,20 27,00 40,42
3,6 L1-3 13,11 12,5 -14,5 14,5 10,70 37,17 41.98
3,6 L2-1 11,56 24 10,7 10,7 30,84 25,37 i
3,6 L2-2 13,13 12,5 7,5 7,5 18,43 34,56 36,77
3,6 L2-3 13,11 12,5 14,5 14,5 30,91 31,92
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Napéti Typ d [em] [Ilolégt svazkovy [f\‘]‘/‘;’;] Vyska Vylozeni p\(i;(()i:(l)ffl:t):lte l\fz[zin(;{el;la(:lslta(l)l(lil
Y primér e Faze , | vodi¢i nad | veodicua , , AN [dB] SPL [dB]
[kV] vodice . subvodici ve | krok [m] povrchovy , od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
svazku gradient vedeni [m] [ pozorovani
3,6 L1-1 13,11 16 -7,5 7,5 14,20 35,77
679 3,6 L1-2 11,58 27,5 -10,7 10,7 25,70 26,36 38,86
Soustava 3,6 L1-3 13,02 16 -14,5 14,5 14,20 35,41
2x400 kV Aé;é?_ 3,6 3 0.4 L2-1 11,58 27,5 10,7 10,7 33,44 25,06 40,73
3,6 L2-2 13,11 16 7,5 7,5 20,66 33,91 36,18
3,6 1L2-3 13,02 16 14,5 14,5 32,29 31,34
2,668 L1-1 14,73 15,31 8 -12 15,82 34,15
2,668 L1-2 15,47 15,79 8 0 17,70 36,15 39,16 39,16
2,668 L1-3 14,73 15,31 8 12 25,19 31,85
362- 2,668 L1-1 14,73 14,73 12,5 -12 14,74 34,50
AL1/59-| 2,668 L1-2 15,47 15,47 12,5 0 19,89 35,57 38,89 38,89
ST1A 2,668 L1-3 14,73 14,73 12,5 12 28,59 31,22
2,668 L1-1 14,73 14,53 16 -12 15,07 34,39
420 2,668 L1-2 14,73 15,4 16 0 22,21 32,47 38,23 38,23
2,668 L1-3 15,47 14,53 16 12 31,55 33,29
Soustava 3,06 L1-1 13,17 13,7 8 -12 14,27 32,10
3,06 3 0,4 L1-2 13,84 14,3 8 0 16,39 34,00 37,01 37,01
1x400 kV 490-
3,06 L1-3 13,17 13,7 8 12 24,24 29,48
Aé‘Tl;T_ 3,06 L1-1 13,17 13,17 12,5 -12 13,18 32,49
490- 3,06 L1-2 13,84 13,84 12,5 0 18,65 33,36 36,72 36,72
ALL/64- 3,06 L1-3 13,17 13,17 12,5 12 27,82 28,80
ST6C 3,06 L1-1 13,17 12,99 16 -12 13,59 32,34
3,06 L1-2 13,17 13,78 16 0 21,12 30,16 35,99 35,99
3,06 L1-3 13,84 12,99 16 12 30,87 30,87
679- 3,6 L1-1 11,56 12,03 8 -12 12,68 29,77
AL1/64- 3,6 L1-2 12,16 12,42 8 0 14,77 31,65 34,60 34,60
ST6C 3,6 L1-3 11,56 12,03 8 12 23,34 26,75
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Napéti Typ d [em] [Ilo[é(lt svazkovy [5‘171/1:;] VySka | VyloZeni p\o];(()l:(l)il;:::e l:zlélglel:(:islta(l)l:il
ol primér o Faze ., | vodi¢ia nad | vodicu i , AN [dB] SPL [dB]
[kV] vodice . subvodi¢i ve | krok [m] povrchovy , od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
svazku gradlent vedeni [m] pozorovani
3,6 L1-1 11,56 11,56 12,5 -12 11,57 30,23
679 3,6 L1-2 12,16 12,16 12,5 0 17,44 30,83 34,25 34,25
Soustava 420 AL1/64- 3,6 3 0.4 L1-3 11,56 11,56 12,5 12 27,09 26,01
1x400 kV ST6C 3,6 L1-1 11,56 11,4 16 -12 12,08 30,01
3,6 L1-2 11,56 12,11 16 0 20,07 27,50 33,45 33,45
3,6 L1-3 12,16 11,4 16 12 30,23 28,11
2,668 L1-1 16,68 8 -7,5 7,5 6,20 45,27
2,668 L1-2 14,49 19,5 -10,7 10,7 17,70 32,74 48,60
2,668 L1-3 16,81 8 -14,5 14,5 6,20 45,67 49.59
2,668 L2-1 14,49 19,5 10,7 10,7 27,77 30,51 i
2,668 L2-2 16,68 8 7,5 7,5 16,23 40,50 42,68
2,668 L2-3 16,81 8 14,5 14,5 29,66 37,92
2,668 L1-1 16,47 12,5 -7,5 7,5 10,70 41,90
362- 2,668 L1-2 14,55 24 -10,7 10,7 22,20 31,83 45,11
ALL/59- 2,668 L1-3 16,46 12,5 -14,5 14,5 10,70 41,87 46,67
STIA 2,668 L2-1 14,55 24 10,7 10,7 30,84 30,20
2,668 L2-2 16,47 12,5 7,5 7,5 18,43 39,21 41,46
Soustava 415 2,668 3 0.4 L2-3 16,46 12,5 14,5 14,5 30,91 36,62
2x400 kV 2,668 ’ L1-1 16,45 16 -7,5 7,5 14,20 40,44
2,668 L1-2 14,58 27,5 -10,7 10,7 25,70 31,21 43,54
2,668 L1-3 16,34 16 -14,5 14,5 14,20 40,09 45.42
2,668 L2-1 14,58 27,5 10,7 10,7 33,44 29,91 i
2,668 L2-2 16,45 16 7,5 7,5 20,66 38,58 40,86
2,668 L2-3 16,34 16 14,5 14,5 32,29 36,02
490- 3,06 L1-1 14,94 8 -7,5 7,5 6,20 42,80
AL1/64- 3,06 L1-2 12,96 19,5 -10,7 10,7 17,70 30,20 46,12
STIA 3,06 L1-3 15,05 8 -14,5 14,5 6,20 43,18 4711
490- 3,06 L2-1 12,96 19,5 10,7 10,7 27,77 27,97 i
AL1/64- 3,06 L2-2 14,94 8 7,5 7,5 16,23 38,03 40,20
ST6C 3,06 L2-3 15,05 8 14,5 14,5 29,66 35,43
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Napéti Typ d [em] [Ilolégt svazkovy [l?\lfl/l:;] Vyska Vylozeni p\(i;(()i:(l)ffl:t):lte l\fz[zin(;{el;la(:lslta(l)l(lll
Y primér e Faze , | vodi¢i nad | veodicua , , AN [dB] SPL [dB]
[kV] vodice . subvodici ve | krok [m] povrchovy , od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
svazku gradient vedeni [m] [ pozorovani
3,06 L1-1 14,75 12,5 -7,5 7,5 10,70 39,43
3,06 L1-2 13,01 24 -10,7 10,7 22,20 29,28 42,63
3,06 L1-3 14,74 12,5 -14,5 14,5 10,70 39,40 44.19
490- 3,06 L2-1 13,01 24 10,7 10,7 30,84 27,65 i
AL1/64- 3,06 L2-2 14,75 12,5 7,5 7,5 18,43 36,74 38,98
ST1A 3,06 L2-3 14,74 12,5 14,5 14,5 30,91 34,14
490- 3,06 L1-1 14,72 16 -7,5 7,5 14,20 37,92
AL1/64- 3,06 L1-2 13,04 27,5 -10,7 10,7 25,70 28,67 41,04
ST6C 3,06 L1-3 14,63 16 -14,5 14,5 14,20 37,60 42.91
3,06 L2-1 13,04 27,5 10,7 10,7 33,44 27,37 i
3,06 L2-2 14,72 16 7,5 7,5 20,66 36,07 38,36
3,06 L2-3 14,63 16 14,5 14,5 32,29 33,54
3,6 L1-1 13,14 8 -7,5 7,5 6,20 39,99
3,6 L1-2 11,38 19,5 -10,7 10,7 17,70 27,30 43,31
Soustava 3,6 L1-3 13,24 8 -14,5 14,5 6,20 40,39
2x400 kV 415 3,6 3 0.4 L2-1 11,38 19,5 10,7 10,7 27,77 25,07 44,30
3,6 L2-2 13,14 8 7,5 7,5 16,23 35,23 37,39
3,6 L2-3 13,24 8 14,5 14,5 29,66 32,64
3,6 L1-1 12,97 12,5 -7,5 7,5 10,70 36,61
679- 3,6 L1-2 11,43 24 -10,7 10,7 22,20 26,41 39,80
AL1/64- 3,6 L1-3 12,96 12,5 -14,5 14,5 10,70 36,57 41,36
ST6C 3,6 L2-1 11,43 24 10,7 10,7 30,84 24,78
3,6 L2-2 12,97 12,5 7,5 7,5 18,43 33,92 36,15
3,6 L2-3 12,96 12,5 14,5 14,5 30,91 31,32
3,6 L1-1 12,95 16 -7,5 7,5 14,20 35,13
3,6 L1-2 11,45 27,5 -10,7 10,7 25,70 25,78 38,22
3,6 L1-3 12,86 16 -14,5 14,5 14,20 34,77 40.09
3,6 L2-1 11,45 27,5 10,7 10,7 33,44 24,47 i
3,6 L2-2 12,95 16 7,5 7,5 20,66 33,27 35,54
3,6 L2-3 12,86 16 14,5 14,5 32,29 30,70
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢a vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

Vstupni hodnoty Vysledné hodnoty
Napéti Typ d [em] [Ilo[é(lt svazkovy [5‘171/1:;] VySka | VyloZeni p\o];(()l:(l)il;:::e l:zlélglel:(:islta(l)l(lil
oy primér v o Faze ., | vodi¢d nad | vodicia , , AN [dB] SPL [dB]
[kV] vodice . subvodi¢i ve | krok [m] povrchovy , od osy faze do mista
vodice . zemi [m] [m] , .,
svazku gradlent vedeni [m] pozorovani
2,668 L1-1 15,13 8 -12 -12 25,30 33,22
2,668 L1-2 15,60 8 0 0 8,00 40,52 41,89 41,89
2,668 L1-3 15,13 8 12 12 25,30 33,22
362- 2,668 L1-1 14,56 12,5 -12 -12 27,06 30,89
AL1/59-| 2,668 L1-2 15,29 12,5 0 0 12,50 37,26 38,91 38,91
ST1A 2,668 L1-3 14,56 12,5 12 12 27,06 30,89
2,668 L1-1 14,35 16 -12 -12 28,84 29,81
2,668 L1-2 15,22 16 0 0 16,00 35,80 37,57 37,57
2,668 L1-3 14,35 16 12 12 28,84 29,81
3,06 L1-1 13,53 8 -12 -12 25,30 30,67
3,06 L1-2 13,96 8 0 0 8,00 38,00 39,37 39,37
490- 773 06 L1-3 13,53 8 12 12 25,30 30,67
AL1/64-
Soustava STIA 3,06 L1-1 13,01 12,5 -12 -12 27,06 28,30
1x400 KV 415 490- 3,06 3 0,4 L1-2 13,68 12,5 0 0 12,50 34,74 36,36 36,36
AL1/64- 3,06 L1-3 13,01 12,5 12 12 27,06 28,30
ST6C 3,06 L1-1 12,83 16 -12 -12 28,84 27,25
3,06 L1-2 13,62 16 0 0 16,00 33,28 35,04 35,04
3,06 L1-3 12,83 16 12 12 28,84 27,25
3,6 L1-1 11,89 8 -12 -12 25,30 27,82
3,6 L1-2 12,27 8 0 0 8,00 35,16 36,52 36,52
3,6 L1-3 11,89 8 12 12 25,30 27,82
679- 3,6 L1-1 11,43 12,5 -12 -12 27,06 25,43
AL1/64- 3,6 L1-2 12,02 12,5 0 0 12,50 31,88 33,50 33,50
ST6C 3,6 L1-3 11,43 12,5 12 12 27,06 25,43
3,6 L1-1 11,26 16 -12 -12 28,84 24,33
3,6 L1-2 11,96 16 0 0 16,00 30,39 32,14 32,14
3,6 L1-3 11,26 16 12 12 28,84 24,33
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢ti vedeni ZVN s projevem snizeni
hlukové zatéze v okoli

PRILOHA | — Vypoéet hluku pro nova vedeni

Vzorovy soubor pro vypocet hluku novych navrhi vedeni dle metody EPRI BPA Soucasti elektronické
prilohy.
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Snizeni povrchového gradientu elektrického pole na povrchu vodic¢u vedeni ZVN s projevem snizeni hlukové zatéze v okoli

VYPOCET HLUKU VEDENI - METODA EPRI BPA

Parametry vedeni

Kmitocet [Hz] 50
Efektivni hodnota proudu I [A] 2500
SdruZené napéti U [kV] 420
Koeficient drsnosti povrchu vodice [-] 0,82
Pocet systémii vedeni [-] 2
Pocet vodii ve svazku n [-] 3
Svazkovy krok - rozte¢ vodi¢i ve svazku a [m] 0,4
Vyska méFiciho pFistroje [m] 1,8
Vzdalenost od osy vedeni [m] 0

zL

7L

2 s 23 122
Nazev vodice Polomér r [mm] | Polomér r [mm] | PriezS [mm?| | Rpc (Q-km™]
FV 490-AL1/64-ST1A A 4 30,60 15,30 553,8 0,0590
ZL 185-AL4/43-ST6C v 19,60 9,80 2278 0,1805
KzZL 122-AL1/71-ST1A B v 18,00 9,00 193,4 0,2364
. - 1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 2-3
Konfigurace sledu fazi i iz i i i 2
Vzdilenost od stiedu stoZiru Xgy;; [m] -14,50 -10,70 -7,50 7,50 10,70 14,50
Vzdilenost od paty stoZaru Ygy;; [m] 12,50 24,00 12,50 12,50 24,00 12,50
Vzdalenost od sti‘edu stoZiru X [m] -8,50 8,50
Vzdalenost od paty stoZzaru Y, [m] 35,50
Povrchovy gradient V,-F, V,-F, V,-F; V,-F; V,-F, V,-F;
E,, [kV-em™| 14,70 13,64 14,38 13,64 14,70 14,38
Epay [KV-em™] 16,40 15,21 16,04 15,21 16,40 16,04
Emay v [kV-em™] 16,40 16,40
Radialni vzadlenost od f::]e do mista pozorovani R 18,021 24,644 13.067 13.067 24,644 18,021
AN [dB] 42,376 36,901 42,811 40,042 40,826 41,219
SPL [dB] 48,849
40,00 Hodnoty hluku nad limitem pro no¢ni dobu
50,00 Hodnoty hluku nad limitem pro denni dobu
Rozlozeni ekvivalentni hladiny hluku v pfi¢ném fezu vedeni
80 N N
| |
| |
70 h h
| |
60 | |
| |
| |
50 I I
_ [ [
m
=40 - L
g | |
= [ |
30 | |
| |
| |
20 | |
| |
| |
10 | |
| |
| |
0 1 1
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 100
vzdalenost od osy vedeni [m] —>»
Fazovy vodi¢ Limit pro denni dobru Limit pro no¢ni dobu — — = Okraje ochranného pasma vedeni
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