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Anotace

Predmétem diplomové prace je navrh hlavnich nosnych prvka ocelové konstrukce
hokejového stadionu, jehoz vaznikova stfecha je zavésena pomoci predepjatych tahel na
konstrukci oblouku. V tivodu bylo stanoveno bylo zatizeni konstrukce, na jehoz ucinky
byly navrzeny vybrané prvky konstrukce — oplasténi haly, hlavni nosny oblouk, trubkové
vazniky, predepjata tahla, sloupy, ztuzidla a také Cast vnitini dispozice s tribunami.
Soucasti prace je technicka zprava a vykresova dokumentace konstrukce vybranych

detaili, fezli a pohledti na ocelovou halu.

Kli¢ova slova:
Ocelova konstrukce, hokejovy stadion, obloukova konstrukce, zavéSena konstrukce

trubkovy vaznik

Annotation

The subject of the Diploma thesis is design of the main load-bearing elements of a
hockey stadium steel structure whose truss roof is suspended by post tensioned bars from
an arch structure. At first, the load acting on the structure was calculated. Selected
elements of the structure were designed - the hall cladding, the main load-bearing arch,
tubular trusses, prestressed beams, columns, the bracing of the hall and also part of the
internal structure of stands.. Finally, drawing documentation of the structure was created,
i.e. drawings of selected details, sections and views of the steel hall and a technical report

was written.

Keywords:

Steel structure, hockey stadium, arch structure, suspended structures, tubulare truss
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Zakladni charakteristika objektu

Jedna se o sportovni hokejovy stadion situovany v Chomutové. Hala ma
pudorysné rozméry 71,5x81,4 m a je zastfeSena obloukovou stfechou.
Obloukova stfecha ma vzepéti oblouku 3,5 m na Sifku haly a 5 m v podélné ose
haly. Cela stfes$ni konstrukce je zavéSena pomoci tahel na konstrukci oblouku,
ktery je pnuty nad halou v jeji podélné ose. Obloukova konstrukce ma rozpéti
120 metrU a vyska oblouku je v nejvysSim bodé 34,5 m. Uvnitf haly se na pfic¢né
i podélné strané stadionu nachazeji tribuny a v kazdém rohu jsou umistény
obdélnikové véze s dvéma nadzemnimi podlazimi, ve kterych jsou umistény

Satny se zazemim a s prostory pro divaky.

Popis nosné konstrukce

ZastreSeni haly

Vazniky - Hlavni nosné prvky stfedni konstrukce jsou obloukové vazniky
ze svarovanych kruhovych trubek, které jsou uloZzeny na sloupy ve vzdalenosti
7,4 metru. Konstrukéni vyska vaznikl je 2,75 m. Vazniky jsou vyrobeny z oceli
tfidy S355JR. Celkem se na konstrukci nachazeji 3 druhy vaznikd, které se lisi
podle pouzitych dimenzi spodniho a horniho pasu vazniku. Horni pasy vazniku
jsou navrzeny z ocelovych kruhovych trubek TRk 193,7,8 mm a
TRk 177,8x8 mm. Jako dimenze spodnich pasul jsou pouzity profily
TRk 193,7,8 mm, TRk 177,8x8 mm a TRk 168,3x8 mm. Vyplfhové pruty tvofi
svislice a diagonaly, svislice jsou ve vzdalenosti 3,25m a jejich navrzeny profil je
TRk 60,3x2,6 mm. Jako profily diagonal jsou navrzeny ocelové kruhové trubky
TRk 88,9x5 mm, TRk 114,3x5 mm a TRk 139,7x5 mm. Vazniky jsou rozdéleny

do péti montaznich dilll s délkami od 13,55 m do 15,2 m.

Oblouk — Obloukova konstrukce, na které jsou vazniky zavéSeny se pne
nad podélnou osou stadionu. Oblouk je navrzen z ocelové kruhové trubky
TRk 1067x20 mm z oceli tfidy S355J0. Rozpéti oblouku je 120 m a vySka cca
34,5 m. Na obou koncich je oblouk uloZzen pomoci ¢epového Sesti stfizného

spoje.

Tahla — Tahla jsou navrzena ze systému Macalloy S460. Tahla jsou

vyrobena z uhlikaté oceli tfidy S460. Navrzeny jsou tahla praiméru 52 a 45 mm



oznacenim vyrobce M56 a M48. Tahla M48 se nachazeji u Stitovych stén
stadionu a jsou pfipojena pomoci styCnikového plechu a ¢epu ke konstrukci
oblouku a druhy konec k zakladové konstrukci u objektu. Tahla M56 jsou
pfipojena pres styénikovy plech k trubce oblouku a na druhém konci jsou
pripojeny k vazniku. Sty¢nikové plechy, Cepy, koncovky a veskeré dalSi dopliky

jsou navrzeny dle technickych listli vyrobce pfedpinaciho systému.

Vaznice — Vaznice jsou navrzeny jako prosté nosniky z valcovanych
profill HEA 180, HEA 200 a HEA 220 na rozpon 7,4 m. Vaznice HEA 200 a
HEA 220 jsou navrzeny na pfenos tlakovych sil a plsobi sou¢asné jako soucast
pficného stfeSniho ztuZidla a spolu s vaznicemi HEA 180 je navrzena pro

prenos svislého zatizeni.

Svisla stfesni ztuzidla — Svisla stfesSni ztuzidla jsou navrzena z ocelovych
kruhovych trubek. Jeden segment ztuzidla tvofi dolni pas a dvé diagonaly.
Profily jednotlivych trubek jsou patrné z vykresové dokumentace. Svisla ztuzidla
maji konstrukéni vySku 2,75 m a nachazeji se v konstrukci po osovych
vzdalenostech 6,5 m. Jednotlivé montazni dily ztuzidla budou Sroubovany
k dolnimu pasu vazniku a na spodni pasnici vaznic slouzicich jako horni pas

svislého ztuzidla.

Ztuzidla ve stfeSni roviné — ZtuzZidla ve stfesni roviné slouzici pro pfenos
vodorovneého zatiZzeni jsou navrZzena z ocelovych kruhovych trubek
TRk 139,7x4 mm. ZtuzZidla jsou kloubové pfipojena k vaznici a k hornimu pasu

pfihradového vazniku.

Stresni plast - Jako stfesni plast jsou navrzeny sendviCové izolacni
panely KS1000 X-DEK XM 140, které jsou pnuty mezi vaznicemi v pficném
sméru haly, navrZzeny jsou jako prosty nosnik s rozponem 3,25 m. Navrhové
tabulky jsou pfilozeny v statickém vypoctu. PloSna hmotnost navrzeného plasté
je 0,26 kN/m?.

Stény

Sloupy — VSechny sloupy hokejového stadionu maji kloubovou patku a
vodorovna tuhost konstrukce je zajisténa sténovymi a stfeSnimi ztuzidly a

nosniky tribun, které jsou kolmo pfipojené na sloupy po obvodé haly. Sloupy



jsou navzajem propojeny pomoci ocelovych trubek TRk 101,6x4 mm na Celnich
sténach haly a trubkami TRk 114,3x3,2 mm na podélné sténé. Sloupy podélné
stény jsou navrzeny z valcovanych profild HEA 240, Rohové sloupy z profilu
HEA 180 a sloupy Celnich stén z profilu HEA 260. Vzdalenost sloupl v podélné

sténé je 7,4 metru a v pficné sténé 6,5 m.

Sténova ztuzidla — Sténova ztuzidla jsou tvofena kfiZovymi ocelovymi
trubkami. ZtuZidla se nachazi v kazdé krajni a prostfedni vazbé v8ech stén. Po
vysSce stény jsou nad sebou ve Ctyfech polich. VySka spodnich tfi poli je
odvozena od vysky podlazi jednotlivych pater vnitini dispozice a vySka horniho
a geometrie horniho pole je zavisla na vzepéti stfeSni konstrukce. Profily ve

v8ech polich jsou navrzeny z kruhovych trubek TRk 139,7x4 mm.

Vnitfni dispozice

Ocelobetonové stropy — Vnitini dispozici tvofi 4 rohové véze, které maji
dvé nadzemni podlazi a ochoz u hlavni tribuny, ze kterého vedou vstupy na
tribunu. Vodorovné nosné konstrukce jsou navrzeny jako ocelobetonové
spfazené stropy. Jako ztracené bednéné desky je navrzeny trapézovy plech TR
55/250 s tloustkou stény 0,8 mm. Smykové sprazeni betonové desky o vysce
70 mm nad vinu trapézového plechu s ocelovymi nosiky je zajisténo diky
spfahovacim trnim s pramérem dfiku 22 mm. V ramci dispozice jsou navrzeny
stropnice 2.NP z profilu IPE 240 a stropnice 1.NP z profilu IPE 270, dale pak
ocelobetonovy spfazeny pravlak IPE 330. U ochozu v 1.NP je to ocelovy krajni
nosnik profilu IPE 400.

Sloupy — Sloupy vnitini dispozice jsou z valcovanych profill HEA.
Stifedni sloupy maiji dimenzi HEA 220, krajni sloupy HEA 180.

Ztuzeni vnitini dispozice — Rohové vézZe jsou ztuZeny svislymi
sténovymi ztuzidly, které se nachazi na vnitfnim rohu vézi. Tvofi je kfizova
diagonalni ztuzidla z ocelovych trubek TRk 101,6x4 mm. Dale jsou vnitini véze

ztuzeny pomoci vnéjSich sténovych ztuzidel na v rozich stadionu.



Tribuny

Vedlejsi tribuna — Vedlejsi tribuny se nachazeji na pfi¢né strané haly.
Tribuny jsou rozdéleny do 5 poli s rozponem 6,5 m, j. ve stejném rastru jako
sloupy na Celni sténé. Tribunoveé nosniky jsou konstruovany ve sklonu 53,1
stupné a napojuji se na sloupy pfi¢né stény ve vySce 6,6 m. Jako nosniky tribun
jsou navrzeny valcované profily HEA 280. Uprostfed rozpéti tribuny je nosnik
podeprien sloupem z profilu HEA 180. Ztuzeni tribuny je provedeno v krajnich a
stfenim poli pomoci diagonalnich ztuZidel, které jsou umistény pod
prefabrikovanymi betonovymi nosniky tribuny. Profily ztuzidel jsou navrzeny z
ocelové trubky TRk 76,1x3,2 mm. Ztuzidla v roviné pod nosniky jsou napojena
na sloupy obvodové stény. Jednotlivé nosniky jsou spolu propojeny pomoci
ocelovych trubek TRk 101,6x4 mm.

Hlavni tribuna — Hlavni tribuny se nachazeji na podélnych stranach
stadionu mezi rohovymi véZemi. Tribuny rozdéleny celkem do sedmi poli o
rozponech 7,4 m, tfi pole jsou celé vyplnény tribunovymi nosniky, na 4 polich
jsou na &asti vstupy na tribunu z ochozu v 1. NP. Tribunové nosniky jsou
konstruovany ve sklonu 63,5 stupné a napojuji se na sloupy podéiné stény ve
vysce 9,8 m. Nosniky tribuny jsou navrzeny jako spoijity nosnik o tfech polich
s rozpony poli 6,5 m, 6,5 m a 6,2 m. Profil nosiku je profil HEA 400. Sloupy
v prvni fadé tribuny jsou z profilu HEA 200, prostfedni sloupy pod nosniky jsou
navrzeny z profilu HEA 220. Ztuzeni tribuny je provedeno v 2, 5 a 6 poli pomoci
diagonalnich ztuzidel, které jsou umistény pod prefabrikovanymi betonovymi
nosniky tribuny. Profily ztuzidel jsou navrzeny z ocelovych trubek
TRk 88,9x3,2 mm. Ztuzidla vedou v roviné pod nosniky jsou napojena a na
sloupy obvodoveé stény. Jednotlivé nosniky jsou spolu propojeny pomoci
ocelovych trubek TRk 114,3x3,2 mm. Nosnik u vstupu na tribunu je z profilu
HEA 320.



Udaje o zatizeni
Klimaticka zatizeni:
Objekt je situovan ve mésté Chomutov, které se nachazi ve Il. snéhové

oblasti, které dle CSN EN 1991-1-3 nalezi charakteristické zatizeni snéhem na

zemi sk = 1,0 kPa.

Hala se nachazi ve Il. vétrné oblasti. Charakteristicka hodnota zakladni
rychlosti vétru pro Il. oblast je dle CSN EN 1991-1-4 rovna 25,0 m/s. Situace
kolem. Vzhledem k umisténi objektu v okrajové ¢asti mésta, je ve vypoctu

uvazovana kategorie terénu lll.

Dale bylo na oblouk a tahla uvaZovano se zatiZzenim teplotou. Vysledna
hodnota rovhomérného otepleni konstrukce byla stanovena na 43 °C a pro
rovnomérné ochlazeni bylo poditano s teplotou -49°C. Vliv nerovnomérné
teploty byl zohledné&n CSN EN 1995-1-5 (6.1.4.1) linearni rozdilovou slozkou
teploty pro ocelovou nosnou konstrukci pfi ochlazeni horniho povrchu o 11,7 °C
a pro oteplenim horniho povrchu konstrukce o 12,6 °C. Nerovhomérné slozky

teploty byly aplikovany pouze na konstrukci oblouku.
Uzitné zatizeni:

V souladu s CSN EN 1991-1-1 pro vnitfni prostory zimniho stadionu
uvazovana kategorie uzitného zatizeni C5. Velikost plo§ného zatiZzeni 5 kN/m?2.
Pro nepochozi stfechu kategorie H je poCitano s ploSnym zatizenim
0,75 kN/m?2. Uzitné zatiZzeni kategorie H neni uvazovano v kombinaci se
zatiZzenim snéhem. Zatizeni pfemistitelnymi pFickami bylo podle normy CSN EN
1991-1-1 uvazovano jako 0,8 kN/m? pro pficky s vlastni tihou < 2,0 kN/m.
Stala zatizeni:

Mezi stala zatizeni uvazovana na stfechu patfi zatiZzeni vlastni tihou
stfe$nich panelt KS1000 X-DEK XM 140 s plo$nou tihou 0,26 kN/m?, vlastni
tihou sténového plasté, pro ktery jsou navrzeny sendviCove izolacni panely
KS1000/1150 NF 150 s plosnou tihou 0,15 kN/m?. Zatizeni skladbou podlah a
SDK podhledu je stanoveno na 0,65 kN/mZ2. Pod vazniky je pogitano pro

zavéSeni technologie (svétla, vzduchotechnika) ploSna hmotnost 30 kg/m2. Na

stfedni vazniky pusobi vlastni tiha multimedialni kostky, ktera vazi 2 t.



Predpéti:
Velikost predpéti kazdého tahla je definovana v statickém vypoctu. Sily

pro pfedpéti se pohybuji od 81 do 152 kN. Pfedpéti bude do konstrukce

vnaseno podle predpinaciho planu (neni feSeno v diplomové praci)

Materialy

Primarné nosné prvky ocelove konstrukce jsou navrzeny z konstrukéni oceli
S355JR konkrétné to jsou vSechny sloupy, tribunové nosniky, vazniky, ocelovy
oblouk, vaznice, nosniky sprazenych konstrukci. Ocelova tahla jsou z oceli
S460. Na Sroubové pfipoje jsou navrzeny Srouby pevnostni tfidy 8.8 a 10.9.
Trapézovy plech je z oceli tfidy S320GD s oboustranné pozinkovanou vrstvou
Z200-275 g/m2. Na betonové zakladova patky pod sloup je pouzit beton
pevnostni tfidy C20/25. Na zakladovy blok u zaloZeni oblouku je pouZit beton

tfidy C30/37. Beton navrzeny na ocelobetonové konstrukce je tfidy C20/25.

Pouzité normy

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1. Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni
— Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-1-3 — Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-1-4 — Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5 - Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZeni
teplotou

CSN EN 1993-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci — Céast 1-8: Navrhovani
sty€nik

CSN EN 1994-1-1 - Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci — Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN ISO 12944 — Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukci ochrannymi natérovymi systéemy



Vyroba ocelové konstrukce

Ocelova konstrukce vyrobena v tfidé provedeni EXC3. Vazniky jsou rozdéleny
na pét montaznich dild, které budou na stavbé spojeny montaznim spojem.
Vazniky budou jiz z vyroby opatfeny veskerymi pfivafenymi styénikovymi
plechy, ke kterym bude mozZné pfipojovat navazujici konstrukce. Oblouk se
sklada z pfimych segmentl ocelovych trubek, které budou vyrobeny na dilné a

na stavbé se provede jejich svafeni.

Montaz ocelové konstrukce

Vnitfni dispozice

Nejdfive bude pro provedeni vSech zakladovych konstrukci zhotovena vnitini
dispozice haly. Montaz za¢ne vzdy kotvenim sloupd, a to od rohu haly, kde se
nachazeji svisla sténova ztuzidla, poté se bude pokracovat s montazi dalSich
sloupt smérem ke stfedu haly. Vzdy tak, ze se sloup pfikotvi k patni desce

(v tuto chvili musi byt montazné podepfen proti vyboCeni k obéma osam), poté
bude pomoci trubek nebo pravlaku pfipojen k sousednimu sloupu. Béhem
montaze sloupl na obvodu haly bude paralelné probihat montaz tribunovych
nosnika, které pfi pfipojeni na sloup pomuzou k prostorové tuhosti konstrukce
béhem montaze. Tribuny se budou montovat rovnéz od ztuZenych poli, ke
kterym se budou pfipojovat dalSi prvky. Rohové véZe se budou stavét po
patrech, nejdfiv dojde k postaveni sloupt stropnic a priviakd 1.NP spolu se
svislymi ztuzidly, do momentu pfipojeni trapézového plechu a vytvoreni tuhé
roviny stropni konstrukce je nutné montovanou konstrukci montazné podepirat.
Po sprazeni konstrukce a vytvrdnuti betonu jiZ bude konstrukce stabilni diky
sténovym ztuzidlim na vnitinim a vnéjSim rohu véze. Poté se bude obdobné

pokracovat s dalSimi patry konstrukce.

StresSni konstrukce

Po montazi veSkerych sloupu na obvodu haly bude mozné zacit
s montazi stfeSni konstrukce. V prvni fadé bude zhotoven oblouk z navzajem

spojenych pfimych segmentl. Oblouk je nutné vzhledem ke charakteru jeho



uloZeni stabilizovat proti vybo&eni z jeho roviny do chvile kdy bude ukonéeno
vnaseni predpéti do ocelovych tahel, které budou nadale oblouk stabilizovat. Po
zhotoveni oblouku se za€ne s montazi vaznikd. V ivodu se provede spojeni
montaznich dilct vazniku. Nasledné se vaznik pomoci jefabu vyzvedne do
uréené vysky a ulozi na sloupy haly, poté bude za stalé stabilizace pfipojen

k tahlim na oblouku, nasledné bude pokracovat montaz dalSiho vazniku.
Postupovat se bude od stfednich vaznikd smérem k okraiji haly, Po aplikaci
prostfednich dvou vaznikd bude provedeno jejich spojeni pomoci svislych
stfeSnich ztuzidel a diagonalnich ztuzZidel ve stfeSni roving, tim bude ziskana
prostorové tuha konstrukce, ke které budou postupné podle stejného postupu
pripojeny zbylé vazniky. Po upevnéni vSech vaznikl na sloupy, dojde k aktivaci
tahel a vneseni predpéti do konstrukce na sily dle statického vypoctu. Napinat
se bude postupné dle pfedem stanoveného napinaciho planu, ze kterého je
patrné, jak se navzajem tahla pfi pfedpinani ovliviiuji, jen tak je mozné
dosahnout pozadovaného predpéti. Po aktivaci tahel se bude pokraovat

s pokladkou stfesnich paneld.

Ochrana proti pozaru

Pozarni odolnost a ochrana konstrukce proti poZaru nebyla v ramci

diplomové prace feSena.

Ochrana proti korozi

Protikorozni ochrana nadzemnich &asti ocelové konstrukce (bez styku se
zeminou nebo betonovym zakladem) bude provedena povlakovym natérem
v souladu s CSN EN ISO 12944-2 pro stupen korozni agresivity C3 (stfedni)
s vysokou Zivotnosti (H, dle CSN EN ISO 12944-1). Bude pouzit odpovidajici
povlakovy natér dle CSN EN ISO 12944-5, napF. systém C3.05 (epoxidovy
natér s 1 vrstvou zakladniho natéru tl. 80-120 ym a 1-2 vrstvami nasledujicich

natéru o celkové tloustce 120 um).
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

1. Uvod

Pro vypocet byl pouzit vypocetni software Dlubal RFEM 5v. V programu byl vytvofen
prostorovy model konstrukce hokejového stadionu véetné zazemi. Vypocty vnitinich sil na
modelu jsou provedeny Il. fAdem. Pro posouzeni oblouku, sloupt, ztuzeni haly, vaznik( a
tahel se pouzili vnitini sily z globalniho modelu, pro navrh dil€ich prvkd vnitfni dispozice
z davodu zjednoduSeni vypoctu byly vytvofeny 2D modely ve kterych byly posouzeny —
nosniky rohovych vézi, nosniky hlavni a vedlejsi tribuny. Tyto prvky byly nasledné do
modelu pfidany s veSkerym zatiZzenim. Sprazené konstrukce vnitini dispozice byli v modelu
zohlednény pomoci tuhych diagonalnich prutl v roviné stropnich konstrukci. Dale byl pouzit
diléi model pro stanoveni vzpérné délky hlavniho nosného oblouku ze stabilitni kombinace.

Model konstrukce v axonometrii

Vnitfni dispozice haly
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2. Prehled zatizeni

Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi ve mésté Chomutov, které je ve Il. snéhové oblasti. Charakteristicka
hodnota zatizeni snéhem na zemi sk = 1,0 kPa.

Zatizeni snéhem na streSe
Umisténi objektu
Snéhova oblast

Char. hodnota zatizeni
Typ krajiny

Soucinitel expozice
Tepelny soudinitel

Tvar zastreSeni

Je zbranéno sklouzavani snéhu’

Vzepéti
Uhel B
Sitka objektu

Tvarovy soucinitel zatizeni

Zatizeni snéhem

Chomutov

Sk

1,0 kN/m?

normalni
Ce =
Ct =

1,0
1,0

Valcova strecha

T ™o
I

@

=y

Sq =

Sy
0,5 Sy

Ne
5
13
81,9
81,9
0,80
0,81

CEICI-SK

° 3

0,80 kN/m?
0,81 kN/m?
0,41 KN/m?

0,8
0;5p4 ol e & \\ ”‘
e
/[‘]/
3
60° h
b
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Zatizeni vétrem

Objekt se nachazi ve Il. vétrné oblasti. Zakladni rychlost vétru vy = 25 m/s.

Zakladni hodnoty
Umisténi objektu
Referenéni vySka budovy
Soucinitel sméru vétru
Soucinitel roéniho obdobi
Vétrna oblast

Mérna hmotnost vzduchu
Vlychozi zakladni rychlost
Zakladni rychlost vétru

Stredni rychlost vétru
Kategorie terénu

Parametr drsnosti terénu
Minimalna vyska dle tab 4.1
Maximalni vySka

Soucinitel terénu

Soucinitel drsnosti terénu
Soucinitel orografie

Stiedni rychlost vétru

Turbulence vétru
Soucinitel turbulence

Intenzita turbulence

Maximalni dynamicky tlak

Zatizeni vétrem bude pro podélny vitr uvazovano, jako zatiZzeni na valcovou stfechu. Pro
pFicny vitr je uvazovana plocha stfecha, protoZe vzepéti oblouku ku Sifce haly je menSi nez
hodnota vymezena normou (0,05). Diky k tomu, Ze je zakfiveni stfechy relativné malé se

Chomutov
Zef = 20,4 m
Cair= 1

Cseason = 1
I

p= 1,25 kg/m
Voo = 25,0 m/s
Vp = 25,0 m/s

n
Zi= 03 m
Zmin = 5
Zmax = 200 m

ke = 0,22
c{(z) = 0,91

Co(2) = 1
Vm(Z) = 22,7 m/s

ki= 1
I(z) = 0,24
gp = 0,86 kPa

tvar stfechy blizi ploché stfeSe, bude bezpeéné ovéfena i moznost vétSiho sani vétru

v rohovych oblastech.

Zatizeni podélnym vétrem na pfi uvazeni valcové stfechy
h=154m,f=50m,d=814m

fild = 0,189; h/d = 0,061

Oblasti Vitr podélny
Cpe,10 Wy (kN/mz)
A -0,31 -0,27
B -0,76 -0,65
C -0,51 -0,44
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Rozdéleni oblasti pro podélny vitr

De.O'B i
Ay |,
04 = —g_\
T 0z — A i V‘\\é, S
o= g8 [0 0z 03 04 [ —
-0,2 i
g 0.4 ;:r—/ [ 2
::: ko1 __ A(hd»0.5)
" 81,40 " ol L]
k 1l2 ! | i B
' A(hid>0,5) d !
Zatizeni pficnym vétrem pfi uvazeni ploché stfechy s ostrymi hranami
h=169m,f=35m,d=71,5m
f/d = 0,0489; h/d = 0,24 L 5
Oblasti Vitr - pfi¢ny
Cpe, 10 Wy (kN/m‘) % %
F -1,80 -1,54 oy
G -1,20 -1,03
H -0,70 -0,60 a
| 0,2 0,17 - "
-0,2 -0,17 el LFI G [F
0200l 61000 [10200]
81400
ZatiZeni vétrem na svislé stény Smélm
_ Vitr - podélny Vitr pficny
Oblasti 2 2
Cpe,10 Wy (kN/m ) Cpe,10 Wy (kN/m )
A -1,20 -1,03 -1,20 -1,03
B -0,80 -0,69 -0,80 -0,69
C -0,50 -0,43 -0,50 -0,43
D 0,70 0,60 0,71 0,61
E -0,30 -0,26 -0,33 -0,28
Pidorys Pohled
81,40
vir—t |A| B C g
R
D E =
WhE ¢ 16,32.64 40,60
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Puadorys Pohled
71,50
;\‘T y g
Vitr —& A B C o
(3]
b E 2
2 F1§':3g54 |:3DTD ;
Vitr —&
=

Zatizeni pFficnym vétrem na oblouk

ZatiZeni je uvazovano jako liniové zatizeni na stfednici ve sméru vétru, tedy kolmo na
rozpéti oblouku, maximalni dynamicky tlak je uvazovan pro vySku oblouku.

Maximalni dynamicky tlak g, = 1,01 kPa
Pramér valce = 1,068 m
Kinematicka vizkozita vzduchu v = 1,5E-05 m?/s
Maximalni rychlost vétru v= 40,20 m/s
b-v
Re = T
Reynoldsovo ¢islo Re = 2,9E+06
Povrch konstrukce leskla ocel
Ekvivalentni drsnost povrchu k= 0,05 mm
Go=12+ 0,18 -log(10 - k/b)
1+ 0,4 -log(R,/10°)
Soucinitel sily Cio = 0,693
fiin. = Cfo qp b
Zatizeni na jednotku délky fin. = 0,748 KkN/m

Zatizeni teplotou

Rovnomérna slozka teploty

Vychozi teplota konstrukce To = 15,0 °C
Povrch konstrukce jasné svetly
Orientace prvku jiho-zapadné

Hodnota max. teploty vzduchu Tmax = 40,0 °C
Hodnota min. teploty vzduchu Tmin = -34,0 °C
Teplota vnéjsiho prostredi
Vliv sluneéniho zareni T3 18 °C
letni obdobi  Tou = 58,0 °C
zimni obdobi Ty = -34,0 °C
Rovnomérna slozka teploty AT, =T —T,
letni obdobi AT, = 43,0 °C
zimni obdobi AT, = -49,0 °C

Pro vypocet bude uvazovano s rovhomérnym oteplenim konstrukce o 43 °C a
s rovhomérnym ochlazenim o 49 °C.
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Nerovnomérna slozka teploty

Pro stanoveni nerovnomérné svislé slozky teploty byl pouzit Postup 1 dle CSN EN 1995-1-5
(6.1.4.1). Linearni rozdilova slozka teploty pro ocelovou nosnou konstrukci pfi ochlazeni
horniho povrchu konstrukce je ATwm,cool = 13 °C. Pfi pouZiti soucinitele ksur = 0,9 pro
konstrukci bez svr8ku vychazi vysledna linearni slozka teploty.

ATy oot X keur = 13X 0,9 = 11,7 °C

Obdobné je stanovena rozdilova sloZka teploty pro situaci s oteplenim horniho povrchu
konstrukce, pfi ATmheat = 18 °C a ksur = 0,7 vychazi vysledna linearni sloZka teploty.

ATy hear X kg =18%x0,7 = 12,6 °C
Kombinace rovhomérné a nerovnomeérné slozky teploty

V modelu bude uvazovana neredukovana velikost rovhomérné slozky teploty s
redukovanou rozdilovou slozkou bude koeficientem on = 0,35 a neredukovana rozdilova
slozka s redukovanou rovhomérnou slozkou koeficientem om = 0,75.

Uzitné zatizeni

V souladu s CSN EN 1991-1-1 pro vnitfni prostory zimniho stadionu uvazovana
kategorie C5. Velikost ploSného zatizeni 5 kN/m2. Pro nepochozi stfechu kategorie H je
pocitano s ploSnym zatizenim 0,75 kN/m?. Uzitné zatiZzeni kategorie H neni uvazovano
v kombinaci se zatiZzenim snéhem. Pro vnitfni dispozici je uvazovano zatizeni pro
premistitelné pFicky do tihy 2kN/m a to ploSnou hodnotou zatizeni 0,8 kN/m?Z.

Stalé zatizeni

Vlastni tiha ocelové konstrukce vygenerovana pomoci softwaru Dlubal RFEM 5.23.02.
Vlastni tiha stfesniho plasté — 0,26 kN/m?Z.

Vlastni tiha sténovych paneld — 0,15 kN/m?.

Vlastni tiha stropnich konstrukci skladbou a SDK podhledem - 0,65 kN/m?.

Zavésena technologie, pod stfesni konstrukci (svétla, vzduchotechnika, ...) — 0,3 kN/m?2,
pro kombinace s minimalnim stalym zatiZzenim, je pocitano se zatizenim 0,1 kN/m?2,

z davodu neznalosti, jak a v jaké mife bude ve skuteCnost zatizeni aplikovano.

Vlastni tiha multimedialni kostky zavéSené nad ledem — 2,0 t aplikovana do modelu jako 4
sily velikosti 5 kN do sty¢niku spodniho pasu stfedovych vaznikd.

Predpéti
Predpéti vnaseno do konstrukce pomoci systému konstrukénich tahel S460 od vyrobce
Macalloy. Vice v kapitole navrh pfedpéti.
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Prehled zatézovacich stavl

Oznaceni

zatéz. stavu

Komentar

Vlastni tiha konstrukce, zatizeni multimedialni

ZS1 Stalé + vlastni tiha RN

kostkou, oplasténi haly
282 ZatiZeni technologii Zatizeni spodniho pasu vazniku
ZS3 Uzitné - tribuny Kategorie C
7S84 Snih rovnomérny (H < 1000 m n.m.), plny celoplo$né
ZS5 Snih polovina (H < 1000 m n.m.), pIny na poloviné stfechy
ZS6 Vitr podélny Vitr podélny na stény, stfechu
ZS7 Vitr pficny - sani Vitr pfiény na stény, oblouk, stfechu
ZS8 Vitr pFicny - tlak Vitr pfiény na stény, oblouk, stfechu
259 1,0 x Rovnomérné otepleni + 0,75 Ochlazeni H. viaken |ZatiZeni teplotou na oblouk a tahla
ZS10 1,0 x Rovnomérné ochlazeni + 0,75 Ochlazeni H. vidken|ZatiZeni teplotou na oblouk a tahla
7511 0,35 x Rovnomérné otepleni + 1,0 Ochlazeni H. vlaken |Zatizeni teplotou na oblouk a tahla
ZS12 0,35 x Rovnomérné ochlaze + 1,0 Ochlazeni H. vidken |ZatiZeni teplotou na oblouk a tahla
ZS13 1,0 x Rovnomérné otepleni + 0,75 Otepleni H. vidken |ZatiZeni teplotou na oblouk a tahla
ZS14 1,0 x Rovnomérné ochlazeni + 0,75 Otepleni H. viaken |ZatiZeni teplotou na oblouk a tahla
ZS15 0,35 x Rovnomérné otepleni + 1,0 Otepleni H. viaken |Zatizeni teplotou na oblouk a tahla
2516 0,35 x Rovnomérné ochlazeni + 1,0 Otepleni H. viaken |ZatiZeni teplotou na oblouk a tahla
ZS17 Predpéti Predpéti tahel

Prehled kombinaci zatizeni

Kombin. Kombinace zatizeni/vysledkd

zatizeni Typ Oznaceni
KZ1 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%7S52 + 1.5%753 + 0.75*Z54 + 0.9*ZS6 + 0.9*ZS10 + 7517
Kz2 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%7S52 + 1.5%753 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS6 + 0.9*ZS14 + 7517
KZ3 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.5%753 + 0.75*Z54 + 0.9*ZS8 + 0.9*%7S10 + 2517
KzZ4 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%7S52 + 1.5%753 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS8 + 0.9*7514 + 7517
KZ5 MSU  [1.35*%ZS1 + 1.35%Z52 + 1.5*%Z53 + 0.75*Z54 + 0.9*Z510 + Z517
KZ6 MSU  [1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.5%ZS3 + 0.75*254 + 0.9*7514 + 7517
KzZ7 MSU  |1.35*%ZS1 + 1.35%7S52 + 1.05*ZS3 + 1.5%754 + 7517
KZ8 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%ZS52 + 1.5*%Z53 + 0.75*ZS4 + 2517
KZ9 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%752 + 1.05*ZS3 + 1.5*Z54 + 0.9*ZS6 + 0.9*Z510 + 2517
Kz10 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%752 + 1.05*ZS3 + 1.5%¥754 + 0.9*ZS6 + 0.9*Z514 + 7517
Kz11 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%Z52 + 1.05*ZS3 + 1.5*ZS4 + 0.9*ZS8 + 0.9*ZS10 + 7517
Kz12 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%752 + 1.05*%ZS3 + 1.5%¥754 + 0.9*ZS8 + 0.9*7514 + 7517
Kz13 MSU  |1.35*%ZS1 + 1.35%752 + 1.05*Z53 + 1.5*754 + 0.9*ZS10 + 7517
Kz14 MSU  [1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.5%254 + 0.9*7514 + 7517
KZ15 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35*%752 + 1.05*ZS3 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS6 + 0.9*ZS10 + 7517
KZ16 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35*%752 + 1.05*ZS3 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS6 + 0.9*ZS14 + 7517
Kz17 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35*%752 + 1.05*ZS3 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS8 + 0.9*ZS10 + 7517
Kz18 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%752 + 1.05*%Z53 + 0.75*ZS5 + 1.5*ZS8 + 0.9*7S14 + 7517
Kz19 MSU  |1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*Z54 + 1.5*7S6 + 2517
KZ20 MSU  |ZS1 +0.33*7S2 + 1.5*ZS6 + 0.9*7S13 + 7517
Kz21 MSU  |Z51 + 0.33*Z752 + 1.5*ZS6 + 0.9*ZS9 + 7517
Kz22 MSU  |Z51 +0.33*7S2 + 1.5*ZS7 + 0.9*ZS9 + 7517
Kz23 MSU  |Z51 +0.33*752 + 1.5*ZS7 + 0.9*7S13 + 7517
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Kz20 MSU  |ZS1 +0.33*ZS2 + 1.5*%Z56 + 0.9*Z513 + 2517

KZ21 MSU  |ZS1 +0.33*ZS2 + 1.5*ZS6 + 0.9*ZS9 + 2517

KZ22 MSU  |ZS1 +0.33*ZS2 + 1.5*ZS7 + 0.9*ZS9 + 2517

Kz23 MSU  |ZS1 +0.33*ZS2 + 1.5*%Z57 + 0.9*Z513 + 2517

Kz24 MSU  [1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.05*ZS3 + 0.75*Z54 + 0.9*ZS6 + 1.5*Z510 + 7517
KZ25 MSU  |1.35*%ZS1 + 1.35%Z52 + 1.05*ZS3 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*7514 + 7517
KZ26 MSU  [1.35%Z51 + 1.35*Z52 + 1.05*ZS3 + 0.75*Z54 + 0.9*ZS8 + 1.5*7510 + 7517
Kz27 MSU  [1.35%Z51 + 1.35*Z52 + 1.05*ZS3 + 0.75*Z54 + 0.9*Z58 + 1.5*7514 + 7517
KZ28 MSU  [ZS1 +0.33*ZS2 + 1.5*ZS6 + 2517

KZ29 MSU  |ZS1 +0.33*ZS2 + 1.5*ZS6 + 0.9*Z514 + 2517

KZ30 MSU  |ZS1 +0.33*ZS2 + 1.5*Z56 + 0.9*Z510 + 2517

KZ31 MSU  |ZS1 +0.33*ZS2 + 1.5*ZS6 + 0.9*Z510 + 2517

KZ32 MSP  |ZS1 +0.33*ZS2 + 0.25*Z54 + 1.5*ZS6 + 0.9*%2S14 + 7517

Kz33 MSP  |ZS1 +0.33*ZS2 + 0.25*%Z54 + 0.9*ZS6 + 1.5%7514 + ZS17

Kz50 MSP  |ZS1+7ZS2 + 754 + 0.6*%Z510 + 2517

KZ51 MSP  |ZS1+7S2 + 754 + 0.6*2514 + 7517

Kz52 MSP  |ZS1 +0.33*ZS2 + ZS6 + 7517

Kz53 MSP  |ZS1 +0.33*%ZS2 +ZS7 + 7517

KZ54 MSP  |ZS1+0.33*ZS2 +ZS7 + 0.6*2S14 + 2517

KZ55 MSP  |ZS1+0.33*%ZS2 +ZS6 + 0.6*Z2S10 + 2517

Kz56 MSP  |ZS1+7S2 + 754 + 0.6*%ZS8 + 0.6*Z510 + 72517

KzZ57 MSP  |ZS1+7S2 + 754 + 0.6*2S8 + 0.6*7S14 + 7517

KZ58 MSP  |ZS1+0.33*ZS2 + ZS7 + 0.6*2S9 + 2517

Kz59 MSP  |ZS1 +0.33*ZS2 + 7S6 + 0.6*ZS9 + 2517
KZ100 - ZS1 +7S2 + 7517
Kz101 - Sily pro predpéti

Kv1 MSU  |KZ1 nebo do KZ31

KV2 MSP  |KZ50 nebo KZ59
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1. Staticky vypocet

DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

2.1 Prepocet zatizeni na jednotlivé prvky konstrukce

Schématicky pudorys konstrukce
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7400 L 7400 !, 7400 l, 7400 !, 7400 !, 7400 L 7400 !, 7400 ! 7400 !, 7400 l 7400
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
®© ® ® ® ® ©® 0 ® © ©® O @
Zatizeni podélnym vétrem - sloupy Zatizen ;v)rlcnym vetrem -zsloupy
o — KN (kN/m) Osa z.8. (M) |w, (KN/m°)|f;, (KN/m)
sa_ | 2§ (m) wy (kN/m’) fip, Al1,12| 37 0,61 2,26
AL/ 325 0,60 1,95 Al2-11] 74 0,61 4,51
B-J/1 6,5 0,60 3,90 L/ 1, 12 3’7 -0,28 _1’04
A, L/12 3,25 -0,26 -0,85 L/2-11 7’4 -0,28 _2’07
B-J/12| 65 -0,26 -1,69 A 3.5 .03 | 335
1 3,7 -1,03 -3,81 4.91 103 | 506
4,46 -1,03 | -4,59 B 0,39 0,69 | -0,27
2 2,94 -0,69 -2,03 Celkem | 5.33
Celkem | -6,62 C-F | 65 | 069 | -449
3-6 7.4 -0,69 -5,11 5,06 -0,69 | -3,49
0.1 069 | -0.07 G 1,44 | -043 | -0,62
7 7.3 éﬂf3 'ggj Celkem | -4,11
8- 11 74 % 463m 318 H-K 6.5 043 1 280
;2 37 :643 :{59 L 3,25 -0,43 -1,40
ZatiZeni snéhem na vaznice Zatizeni sténovymi panely na sloupy
25 (M) s, (KNmD)for (kN/m) Umisténi |z.8. (m)|g, (KN/m?)[fin (KN/m
krajni | 1,625 0,80 1,30 OrOhgveK %955 8’12 ;’gg
vnitini 3,25 0,80 2,60 Sa=- ' ’ ’
Osa2-11] 7,4 0,15 1,11
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1. Staticky vypocet

DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Schéma zatézovacich Sifek pro vaznice

M3250 :
| 3beo

50 3255

Zatizeni pficnym vétrem - vaznice
Oblast: F G I
zat. 8. (M)|wy (KN/m?) fin. (KN/m) fwy (KN/m?) fin. (KN/M) jwy (KNFM?) fin. (KN/m)
1,653 -1,54 -2,54 -1,03 -1,70 0,17 0,28
-0,17 -0,28
F+H G+H
2,495 -1,54 -3,84 -1,03 -2,57
0,805 -0,6 -0,48 -0,6 -0,48
celkem -4,33 -3,05
H | (sani) | (tlak)
3,290 -0,6 -1,97 -0,17 -0,56 0,17 0,56
3,283 -0,6 -1,97 -0,17 -0,56 0,17 0,56
3,275 -0,6 -1,97 -0,17 -0,56 0,17 0,56
3,268 -0,6 -1,96 -0,17 -0,56 0,17 0,56
H+l (sani) H+I (tlak)
2,535 -0,6 -1,52 -0,6 -1,52
0,725 -0,17 -0,12 0,17 0,12
celkem -1,64 -1,40
| (sani) | (tlak)
3,263 -0,17 -0,55 0,17 0,55
3,258 -0,17 -0,55 0,17 0,55
3,255 -0,17 -0,55 0,17 0,55
3,253 -0,17 -0,55 0,17 0,55
3,25 -0,17 -0,55 0,17 0,55
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1. Staticky vypocet

DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

ZatiZzeni podélnym vétrem - vaznice

Oblast: A B C

zat. §. (m)w, (KN/m?)|fin. (KN/m) fwy, (KN/m?)| fin. (KN/M) fwye (KN/M?)| fin. (KN/M)
1,653 -0,27 -0,45 -0,65 -1,07 -0,44 -0,73
3,300 -0,27 -0,89 -0,65 -2,15 -0,44 -1,45
3,290 -0,27 -0,89 -0,65 -2,14 -0,44 -1,45
3,283 -0,27 -0,89 -0,65 -2,13 -0,44 -1,44
3,275 -0,27 -0,88 -0,65 -2,13 -0,44 -1,44
3,268 -0,27 -0,88 -0,65 -2,12 -0,44 -1,44
3,263 -0,27 -0,88 -0,65 -2,12 -0,44 -1,44
3,258 -0,27 -0,88 -0,65 -2,12 -0,44 -1,43
3,255 -0,27 -0,88 -0,65 -2,12 -0,44 -1,43
3,253 -0,27 -0,88 -0,65 -2,11 -0,44 -1,43
3,25 -0,27 -0,88 -0,65 -2,11 -0,44 -1,43

Vzhledem k tomu, Ze se rozdil velikosti zatizeni pro jednotlivé vaznice je rozdilna
maximalné o 2 setiny kN/m je do modelu zadana jednotna velikost liniového zatizeni na
vaznice s maximalni velikosti pro danou oblast.

Pro zatiZeni vlastni tihou stfedniho plasté na
vaznice byla zvolena bezpecné& maximalni
zatézovaci Sirka 3,30 m.

Zatizeni stfeSnimi panely na vaznice

z.§. (M) |ge (kN/m?)|fin (KN/m)
krajni 1,653 0.26 0.43
vnitni 3.300 0,26 0,86

Zatizeni zavéSenou technologii na spodnim pasu pfihradovych vaznikd bylo i vzhledem

k tomu Ze jde o odhad zatiZzeni zjednoduSené zadano do sty€nikl dolniho pasu jako bodova
sila jejiz velikost bylo spoctena z celkové plochy pod vazniky (plocha pro zavéseni
technologie) a vydélena celkovym poc¢tem sty€nikovych bodl na spodnich pasech vSech
pfihradovych vazniku.

Celkova plocha pod vazniky

Odhad zatizeni na m?

Celkovy pocet sty€niku

Zatizeni na styCnik

5293 m?
0,3 kN/m?

210 ks
7,56 kN
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1. Staticky vypocet

DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

3. Navrh obalovych konstrukci

v

3.1 Navrh stresniho plasté

Pro stfesni plast byly navrzeny sendvi€ové izola¢ni panely KS1000 X-DEK XM 140, které
jsou pnuty mezi vaznicemi v pficném sméru haly, navrzeny jsou jako prosty nosnik

s rozponem 3,25 m. Navrhové tabulky pfiloZeny v pfiloze. Plodna tiha navrzeného plasté je

0,26 kN/m?.

Navrh stfesniho panelu KS1000 X-DEK XM 140. Tabulkové unosnosti stfeSniho panelu

skladebna titka

Stfesni panel KS1000 X-DEK XG/XM 140 000 mn

plech vnéjEifvnitfnl: -/0,9 mm

profilace o povrch vndjEl/vnitini: 1,2 nabe 1,5mm PVC félie (XM],

0,45 mm sklenénd tkanina (XG)/trapéz 108 mm

podle €SN EN 14509

plati pra panely X-DEK XG/XM doddvané z vyrebniha zavedu v Lipsku, Kingspan Polske

systém barevnd skupina

prosty nasnik L &0 a0 a0 0 80 &0 40 &0 40

spojity nosnik o vice polich T

rozpon [m]
systém barevna skupina
3,00 3,50 4,00 450 5.00 550 £.00 6,50 7.00
sty 1 e
el 1L i 393 287 219 164 R0 0,86 0,64 0,48 0.5
S
spajity nosnik o vics polich e V74 148 - 114 1,08 0,93 0,82 0,69 a

ATETE TR

onstrukce LASOD, k

Posouzeni unosnosti panelu
Charakteristické zatizeni pro zatizeni snéhem.
qx =0,8= 0,8kN/m?.

Dovolené zatiZzeni prostého nosniku pro rozpon 3,50 m dle navrhovych tabulek
qd = 3,28 KN/m?.

qr = 0,8 KN/m? < q4 = 3,28 kN/m? > VYHOVUJE

Charakteristické zatizeni sanim vétru gk = 1,61 kN/m?2.

Dovolené zatiZeni prostého nosniku pro rozpon 3,25 m dle navrhovych tabulek
qd = 1,61 KN/m2.

qr = 1,61 kN/m? < q4 = 2,87 kN/m? > VYHOVUJE
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

3.2 Navrh sténového plasté

Pro sténovy plast byly navrzeny sendviCové izolaéni panely KS1000/1150 NF 150. Panely
jsou navrzeny jsou jako prosty nosnik s maximalnim rozponem 7,4 m. Navrhové tabulky
priloZzeny v priloze. Plo$na tihou navrzeného plasté je 0,15 kN/m?2.

Navrh stfeSniho panelu KS1000/1150 NF 150. Tabulkové unosnosti stfeSniho panelu

KS1000/1150 NF 150
(nestandard - vnitini profilace D a tl. plechu)

Sténovy panel KS1000/1150 NF 150
plech vmajlifvnitfni: 0,870, & mrr

Aivnitial M (Micra)/D (Minibox 2enmm)
528060 podie LM EN ]

plati pro ponely NF doddvand = virabntho sévodu v Hradel Kralove, Kingspan Ceskd republika

Barevhid choroktoristickd promménnd Totiien

churping 029 0.50 1,500 1.7 200 M)

7% L00 12%
1 14EF  1L0Z 900 457 402 5,18 4,52
i M N0z %00 Lm 457 6,02 518 4,52
. 1’ WM 200 L™ &7 6,02 518 4,52 m“"‘" v tobuloe:
L 1369 995 755 5,65 4,54 s 1y 29 MK

ns 8,99 in 5,43 4,35 3,65 3 280

] 7.64 G486 505 509 405 540 95 162

I 1558 N.02 B.A7 &8 538 4«57 573 LIs
i 474 1054 ATO AN 516 428 35 518
| W0e7 85 892 819 5,02 414 18 508

SR I M76 1044 BS52 738 660 603 558 52
L5 [ L " e ] i F{3. 3
i a8 & B L] o Y
Ml 76 1044 BS2 738 460 403 558 52 "
8 @ w [T n 1 13 m
i 1476 1044 B52 73 480 605 558 522 ;
P ol s ) oa gt el 2 padparon
Sty " 45 & s 22 o ir
sl i 76 W44 B2 738 480 603 558 52

Posouzeni unosnosti panelu

Maximalni charakteristické zatizeni tlakem vétru qx = 0,64 kN/m?2.

Maximalni dovoleny rozpon pro plo$né zatizeni 0,75 kN/m? je dle statickych tabulek 8,52 m.
lpax = 7,4m<1l;=8,52m > VYHOVUJE

Maximalni hodnota charakteristického zatizeni sanim vétru gk = 1,08 kN/m?2.

Maximalni dovoleny rozpon pro plo$né zatizeni 1,08 kN/m? po interpolaci je dle statickych
tabulek 7,73 m.

lpax = 7,4m<1;=7,73m > VYHOVUJE
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4. Navrh nosnych prvkua haly
4.1 Navrh oblouku

4.1.1 Stanoveni tvaru oblouku

Idealnim tvarem oblouku, by byl takovy tvar, pro ktery by byla konstrukce namahana pouze
tlakovou silou, a to pro v8echny kombinace zatiZeni, coZ samoziejmé neni realné.
Vzhledem k tomu Ze na konstrukci pusobi vice druhu zatizeni je efektivni vybrat pro navrh
tvaru ty zatizeni, které budou na konstrukci pasobit nejdelSi ¢as a pro toto zatizeni tvar
pFizpusobit. Pro navrh tvaru oblouku bylo uvazovano se stalym zatizenim a zatizenim
vyvolanym od pfedpéti.

Vstupni podminky pro navrh oblouku je rozpéti 120 m a vySka a rozméry haly na podélné
ose, kterou musi oblouk preklenout. VySka okapove hrany haly je 15,4 m a délka haly
81,4 m.

Pro to, aby byla konstrukce idealné pouze tlaéena musi jeji tvar odpovidat tlakové Care,
tedy tvaru konstrukce, u které dané zatizeni vyvolava pouze normalové sily. Jakakoliv
odchylka stfednice konstrukce od tlakové ¢ary vyvolava dodateéné ohybové namahani,
které neni na takto velké rozpéti Zadouci. V tomto pfipadé se jedna o konstrukci oblouku,
ktery je zatiZzeny vlastni tihou a osamélymi silami z tahel, které se nachazeji ve vzdalenosti
hlavnich vazeb (7,4 m). Vzhledem k tomu, Ze sily z pfipojenych tahel maji dominantni vliv
na vnitini sily v oblouku je idealnim tvarem oblouku lomena ¢ara. Pro Cisté tlaCenou
konstrukci |ze ziskat velikost vzepéti oblouku (f) ze vztahu f = M(x)/H, kde M(x) je velikost
ohybového momentu na prostém nosniku a H je velikost vodorovné reakce oblouku. Pro
vysledny navrh oblouku byli pouZity svislé velikosti sil z pfipojenych tahel pro kombinaci
stalého zatizeni a predpéti (KZ100).

Po zatizeni nosniku nasledna iterace tvaru oblouku na zakladé znalosti velikosti momentu
v daném fezu a velikosti vodorovné sily. Analyza oblouku byla provadéna

v dvourozmérném statickém modelu, ze 752 zat 2

kterého byla nasledné pfevzata geometrie. ~ Zatizeni [N

220.000

-119.28

Wnitfni sily M- 431 ]

v 3807 gm%%%a%%oo
236.0p0 336.000

752 :zat2 Zt.t‘ 9] l J2??_DDO

Zat[?e{nl’r[kN] TV
v ly V-
nitFni sily M-y o 0aae|odd OWO%SIDOUD 0335 0gg

‘ 7.9%0.000

‘ 220‘086_7 o) G ‘

Max M-y: 94432.84, Min M-y: 0.00 [kNm] flax M-y: 151.85, Min M-y: -119.28 [kNm]
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4.1.2 Stanoveni vzpérné délky

Pro stanoveni vzpérné délky oblouku byl vytvofen samostatny prostorovy model obsahujici
pouze konstrukci oblouku s pfipojenymi tahly. Oblouk byl podepfen pevnymi klouby a tahla
byla podepiena kloubovymi podporami se svislou tuhosti reprezentujici svislou tuhost
vazniku v misté napojeni tahla.

™
‘i. A

Nasledné byl model zatizen reakcemi tahel z rozhodujicich kombinaci zatiZeni, tak aby byly
vyvolany co nejvice podobné vnitini sily, jako na globalnim modelu konstrukce a zaroven
aby byly zachovany sily v tahlech, které urcuji tuhost podepreni oblouku a tim i vyslednou
vzpérnou délku. ProtoZe se vzpérna délka oblouku bude ménit v zavislosti na osovych
silach v tahlech, byli ovéfeny kombinace s maximalni tlakovou silou oblouku (u niz jsou i
vysoké tahové sily v tahlech, a proto tahla tvofi tuzsi podporu, zabranujici vyboceni
oblouku) a také kombinace, u kterych dochazi ke znaéné ztraté predpéti v tahlech (jedna se
o kombinace podélného vétru a ochlazeni konstrukce) a diky tomu se zvétSuje vzpérna
délka oblouku, zaroven vSak v téchto kombinacich neni tak velka tlakova sila. Na
modelované konstrukci byl proveden stabilitni vypoc€et, pomoci kterého byl stanoven
soucinitel kritického zatiZeni (a) udavajici pomér mezi stavajicimi vnitfnimi silami a
kritickymi vnitfnimi silami. Ze znalosti soucinitele a, byli dle nasledujiciho postupu spocteny
vzpérné délky oblouku pro vyboceni z roviny a v roviné oblouku.

Ur€eni vzpérné délky pro rozhodujici kombinaci maximalni tlakovou silu oblouku

-18 -
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1. Vlastni tvar — vyboceni oblouku z roviny
RF-STABILITY PR1

Viastni tvar €. 1 - 4.20732
Viastni tvar - u [-]

z

Soucinitel pro deformace: 1.00

3. Vlastni tvar — vyboc€eni oblouku v roviné

RF-STABILITY PR1 Proti sméru
Viastni tvar €. 3 - 4.48631
Viastni tvar - u [-]

03~
08 7 <
S >
o~ A N
of W ‘ N \\
Ao 7 | LN o
/ / 4 ' I i
f | 1.0™
& e le A )

Souginitel pro deformace: 1.00
Max u: 1.0, Minu: 0.0
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Vyboéeni z roviny oblouku

Modul pruznosti E = 21E+08 kPa
Prirez TRk 1067x20
Moment setrvacnosti l, = 9,02E+09 mm*
Soucinitel kritického zatizeni a = 4,207
Prdmérna normalova sila na vzpérné délce N = 7965 kN
Kriticka sila Nep=N-a N, = 33508,76 kN
E-I,
Vzpérna délka  Ler=m- | L, = 23,62 m
Vyboc€eni v roviné oblouku
Modul pruznosti E = 21E+08 kPa
Prirez TRk 1067x20
Moment setrvacnosti l, = 9,02E+09 mm*
Soucinitel kritického zatizeni a = 4,5
Pridmérna normalova sila na vzpérné délce N = 7965 kN
Kriticka sila Nep=N-a N, = 35842,5 kN
E-I,
Vzpérma délka  Ler =m0 [T L, = 22,84 m

Obdobnym zplisobem ur€eni vzpérné délky pro kombinace s minimalnimi tahovymi silami
v tahlech (KZ30).

Vyboc¢eni v roviné oblouku

Modul pruznosti E = 210000000 kPa

Prirfez TRk 1067x20

Moment setrvacnosti l, = 9,018E+09 mm*

Soucinitel kritického zatizeni a = 26,8

Prdmérna normalova sila na vzpérné délce N = 669 kN

Kriticka sila Ny, =N -« N, = 17929,2 kN
E-I

Vzpérna délka Lo =m-

-
Q
1

N 3229 m
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Vybo€eni z roviny oblouku

Modul pruznosti E = 210000000 kPa
Prirfez TRk 1067x20
Moment setrvacénosti l, = 9,018E+09 mm*
Soucinitel kritického zatizeni a = 28,5
Prdmérna normalova sila na vzpérné délce N = 669 kN
Kriticka sila Ny =N-«a N, = 19066,5 kN
Vzpérna délka Lo=m Le = 31,31 m

Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o pfiblizné urCeni vzpérné délky, protoZe tento postup
je zavisly na velikosti a pribéhu vnitfnich sil v oblouku na globalnim modelu, bude samotny
posudek proveden s rezervou vyuziti.

4.1.3 Posouzeni oblouku

Posouzeni pro rozhodujici kombinaci s maximalni tlakovou silou (KZ7)

KZ7 :1.35"251 + 1.35°252 + 1.05" 253 + 1.5"Z54 + Z517
Vnitfni sily N

o

Max N: 645.66, Min N: -8108.31 [kN]
KZ7:1.35"Z81 + 1357782 + 1.05° 2583 + 1 57254 + Z317

Vnitfni sily M-y
167,18
L1
/*" S
r u 13 a1 65’4{
3 a7 0o g 1889
\\§ ' ' ‘%/,//
\\\\
-124.94 a&&‘ //&@( -125.40
e 4.,\@ %224 |41555 415.09

71.69™ 77/,%12?” 40
! Fo "

,.5
. |

—

7

@,

Max M-y: 415.65, Min M-y: -167.16 [kNm]
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KZ7 : 1.35%ZS1 + 1.35°2S52 + 1.06°ZS3 + 1.57254 + ZS17
Vnitini sily M-z

Max M-z: 1.27, Min M-z: -1.32 [kNm]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ7 Navrhova sila Neq = 8108,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 366 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prifezu: TRk 1067x20
KFivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 ()
zz ¢ o, = 049 ()
A = 65800 mm’ i, = 3700 mm
Lory 23620 mm i, = 370,0 mm
Lz = 22840 mm Noo= 0 764 ()
= e A= 638 ()
A“: A, = 61,7 ()
b= I = 084 ()
L ~
_ AZ = 0’81 (-)
¢ = 05[1+ a(X; —0,2) + 4] ¢ = 100 (-
_ 1 <10 ¢, = 09 ()
o= o X, = 0640 ()
di+ [P — A X, = 0657 ()
Ny Al
bRd = Xmin Nors = 14947,51 kN
Np ra 2 Ngq
14947,51 kN 2 8108,0 kN
VYHOVUJE 54,2 %
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1. Staticky vypocet

DP -

Kombinace:
KZ7

Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak

Navrhovy ohybovy moment Myeq =  416,0 kNm
Navrhovy ohybovy moment M gq = 0,8 kNm
Navrhova osova sila Ngq = 8108,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 80,8 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh priarezu: TRk 1067x20
ly = 9,02E+09 mm h = 1067 mm
I, = 9,02E+09 mm’ t, = 200 mm
W, = 1,69E+07 mm’ i, = 3700 mm
W, = 1,69E+07 mm i, = 370,0 mm
l, = 1,80E+10 mm’ A = 65800 mm’
VZPER
X, = 0640 () X. = 0657 ()
I, = 084 () Az = 081 ()
KLOPENI Xr = 10 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. Unosnost priifezu v tlaku Nrc = 23359,0 kN
Char. unosnost v ohybu k ose y Myre = 5999,5 kNm
Char. unosnost v ohybu k ose z M. = 5999,5 kNm
Pruzna krititcka sila vzpér k y-y N, = 33501,9 kN
Pruznd krititcka sila vzpér k z-z Ne, = 35829,2 kN
Soucinitele konstantniho momentu
_ Ngq
Cmip =1+ 0,33 Ner 1 Cuy = 1,007
Cmi = Cmi,0 Cmy = 1,01
Cor = 1,00 Cnz = 1,01
1-— h 1-— NEd
i cry Ncr,z
y N, Uz = N
1-— Ed _ Ed
Xy NCTJ’ 1 Xz Ncr,z
My = 0,897 u, = 0,909
Interakéni soucinitele
kyy = Cmy - C o ey = Coy — %
vy my mLT 1— NEd yz — Ymz 1— NEd
Ncr,y Ncr,z
ky = 1,192 k, = 1171
U Hz
kzy = Cmy * G ~ IZVEd kzz = Cing 1 Ngq
Nc‘r,y Ncr,z
ky, = 1,183 k,, = 1,186
POSOUZENI
vad +kyy Mﬁd - AA;Z'” <1,0
X YRk ¥,Rk Z,Rk
Y Ym Ty Ym1
0,542 + 0,083 + 0,00 =< 1,0
0,625 < 1,0
VYHOVUJE
Ngq My ga M, gq
¥ Nrie Fezy Myri % Mypric =10
ZyMl LT Ym1 Ym1
0,528 + 0,082 + 0,00 = 1,0
0,610 < 1,0
VYHOVUJE
Ngq My kq M, ga
et + T, e + M, o < 10
Ymo Ymo Ymo
0,347 + 0,069 + 0,00 = 1,0
0,417 < 1,0
VYHOVUJE
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Posouzeni oblouku s maximalni vzpérnou délkou

KZ30 : Z81 + 0.33*Z82 + 1.5*Z56 + 0.9*Z510 + Z817 Proti smén
Vnitfni sily N
41902 '41"'2'69 -412:‘:)?8 410,32
TR H il Mo -432.09
by 2 818 o lg /

//% // 59,31
’% 80.92

7. /////5 502 49
,41/4/;/

685 7.59

Max N: 10.24, Min N: -602.58 [kN]
KZ30: ZS1 + 0.33*Z82 + 1.5*ZS6 + 0.9*Z510 + 2517 Praoti ¢
Vnitfni sily M-y

71441 72087

-568.4011” i II?ITI[I -o87 AT
By 1.

gttty
R

Max M-y: 613.40, Min M-y: -720.97 [kNm]
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ30 Navrhova sila Negg = 602,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prirezu: TRk 1067x20
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a, = 0,49 (-)
zZz Cc qa, = 0,49 (-)
A = 65800 mm’ i, = 3700 mm
Leey = 32290 mm i, = 370,0 mm
L, = 31300 mm NS 76,4 ()
3, = erd A= 873 ()
N A, = 848 ()
A= /1—‘ Ay = 1,14  (-)
o _ A, = 1,11 (-)
¢; = 0,5[1 + a(; - 0,2) + 1] o, = 1,38 ()
1 Q, = 1,34 (-)
Hi=—————=10 X, = 0462 (-)
it b~ A Xz = 0480 ()
A
bRd = Xmin') Nprs = 10799,01 kN
Npra = Nga
10799,01 kN 2 602,0 kN
VYHOVUJE 5,6 %

-25.-



II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
KZ30 Navrhovy ohybovy moment Myeq = 721,0 kNm

Navrhovy ohybovy moment M, gq = 1,4 kNm

Navrhova osova sila Neg = 602,0 kN

Material Ocel S355

Mez kluzu f, = 35 MPa

Modul pruznosti E = 210 Gpa

Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa

Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0

Navrh priifezu: TRk 1067x20
l, = 9,02E+09 mm’ h = 1067 mm
I, = 9,02E+09 mm' t, = 200 mm
W, = 1,69E+07 mm’ i, = 3700 mm
W, = 1,69E+07 mm’ i, = 3700 mm
I, = 1,80E+10 mm® A = 65800 mm?

VZPER
Xy = 0462 () X = 0,480 (-)
Iy = 114 () Az = 111 (9)

KLOPENI Xt = 1,0 (-)

INTERAKCE TLAKU S OHYBEM

Char. unosnost prirezu v tlaku Nrx = 23359,0 kN
Char. Unosnost vohybuk osey ~ Mygrc = 5999,5 kNm
Char. unosnost vohybuk ose z M, = 5999,5 kNm
Pruzné krititcka sila vzpér ky-y N, = 17926,4 kN
Pruzna krititcka sila vzpér k z-z Nerz = 19078,3 kN
Soucinitele konstantniho momentu
_ Ngq
Cmio = 14033555 Cmy = 1,001
Cmi = Cmi,0 Crny = 1,00
Cot = 1,00 Cn. = 1,00
_ Neq N,
LN, ' W
Hy = N, Hz = 3
1-— Ed _ NEd
Xy NCT.y 1 *z Ncr,z
by = 0,982 M, = 0,983
Interakéni soucinitele “ u
— 24 _ y
kyy = Cpy - Cerl_iNEd ky; = Cmz | Nea
NCTJ/ NCT,Z
ky = 1,017 k, = 1,014
U _ Hz
kzy = Ciny* Cerl_—leEd kzz = szm
Ncr,y Ncr,z
k, = 1,016 k,, = 1,015
POSOUZENI
va”l +ky,y —Mﬁd +ky, %Z'” <10
nyﬂ. Xir Y.Rk 2z,Rk
M1 Ym1 Ym1
0,056 + 0,122 + 0,00 < 1,0
0,178 < 1,0
VYHOVUJE
Nf\f kyy —Mﬁd + kyy ﬁz'” <10
X, 2Rk Y.Rk z,Rk
“Ym1 Xur Ym1 Ym1
0,054 + 0,122 + 0,00 < 1,0
0,176 < 1,0
VYHOVUJE
NEd My,Ed Mz,Ed
N Sl v ok + M, p < 10
Ymo Ymo Ymo
0,026 + 0,120 + 0,00 = 1,0
0,146 < 1,0
VYHOVUJE

Rozhoduje kombinace s maximalnim tlakem. Navrh ocelové kruhové trubky TRk 1067x20 mm
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

4.3 Navrh predpéti

Pozadavky na predpéti v ivodu navrhu byly nulové prahyby od vlastni tihy, stalého zatizeni
a zatizeni technologii v mistech pfipojeni tahla k vazniku a zaroven aby byli navrzeny
rozumné veliké pfedpinaci sily, idealné nejvice okolo 150 kN, maximalné 200 kN. Pozdéji
se pfi navrhu ukazalo, Ze dosahnout nulového prihybu pfi rozumné velikosti pfedpinaci sily
nebude problém. Problém nastaval u nékterych kombinaci zatiZzeni, pfevazné s podélnym
vétrem (velké sani po celé ploSe stfechy), Ze dochazelo k vyrazné ztraté predpéti v tahlech
a k velkému pravésu, z tohoto dlivodu, byli pfedpinaci sily zvétSeny a ve vysledném navrhu
bylo dosazeno nadvyseni vaznikl pro kombinaci pfedpéti a stalého zatizeni. Toto navySeni
pfedpéti dany problém ne uplné pro vSechny kombinace vyfeSilo, ale dalSi zvySovani
pfedpéti jiz vedlo k nadmeérnym deformacim vazniku a k vyraznému zvétSeni vnitfnich sil a
k neekonomickému navrhu.

Velikost nadvySeni pro kombinaci stalého zatiZzeni a pfedpéti.

KZ100: ZS1 + ZS2 + 2817 lzometrie
Globalni deformace u-Z [mm]

z
Filtr Pruty: 45,90,135,180,225,272,293,338,383,428,473,495,519-532,552-567,569-586,588-606,607-625,627-646,697-702,763-838,1262,
Souéinitel pro deformace: 98.00
Max u-Z: 3.9, Min u-Z: -49.0 mm

Velikosti pfedpinacich sil byly stanoveny z kombinace zatiZeni, které obsahovalo pouze
vlastni tihu konstrukce a zatiZzeni od pfedpéti. Jedna se o stav, ve kterém bude pfedpéti
vnaseno do konstrukce.

KZ101 : Sily pro pfedpét! lzomg
Vnitfni sily N

Maxd1 5113, Min Mo
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Pfedepsané predlinaci sily pro jednolitvé dvojice tahel.

Umisténi Predpinaci sila
Pfed halou 93 kN
Osa 2, 11 151 kN
Osa 3, 10 83 kN
Osa4,9 109 kN
Osa5, 8 105 kN
Osa 6,7 144 kN

4.3 Posouzeni tahel

KW1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

Max N: 645.66, Min N: 0.00 [kN]

Navrh tahel od vyrobce Macalloy — systém Macalloy S460

Krajni dvojice tahel na ose 1 a 12
navrhova sila 37,0,6 kN, navrh tahla M48.
unosnost tahla udavana vyrobcem Furd = 608 kN
Fgg= 370,6 kN < F, p; = 608 kN > VYHOVUJE

Dvojice tahel na ose 2 az 11
navrhova sila 645,7 kN, navrh tahla M56.
unosnost tahla udavana vyrobcem Furd = 870 kN
Fpy = 645,7kN < F,zy = 870 kN > VYHOVUJE

-28-



II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Tendon Capacities for Carbon and Stainless Macalloy 460

Thread Units | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M56 | M64 | M76 | M85 | M90 | M100 | M105
Nominal Bar Dia. mm 10 1 15 19 22 28 34 39 45 52 60 72 82 87 97 | 102
Min. Yield Load kN 25 36 69 108 156 249 364 50 860 912 | 1204 | 1756 | 2239 | 2533 | 3172 | 3520
"Hin. Breaﬁ Load | kN 3 i 48 i 91 | 143 i 207 330 i 483 i 665 i 875 i 1209 i 1596 i 2329 i 2969 f 3358 | 4206 l4667 .
Design Resistance to EC3 Np,d kN 24 5 66 103 149 238 348 479 630 870 | 1149 | 1677 | 2138 | 2418 | 3029 | 3360
Nominal Bar Weight kg/m | 05 075 14 22 3.0 48 71 9.4 125 | 167 | 222 32 415 | 467 58 64.1

Veskeré koncovky a Cepy a dalSi pfisluSenstvi jsou navrzeny dle podkladu vyrobce.
Deformace tahel

K nejvétsi deformaci tahel dochazi v kombinacich s nejvétsim ubytkem predpéti (KZ29-
KZ31) kombinace s minimalnim stalym zatiZenim, ochlazenim konstrukce (s dominantnim
rovhomérnym ochlazenim oblouku, u kterého dochazi ke zkraceni délky oblouku a svislému
pruhybu) a podélnym vétrem, u kterého dochazi k nadzvedavani stfechy diky sani vétru.
Posouzeni vzhledem k zméné vzpérné délky je provedeno v kapitole vySe. U takto
deformovanych tahel je nutné zohlednit moznost vzniku pfi¢ného rozkmitani tahel a
pfipadné navrhnou tlumeni, jedna se vSak o vzacné kombinace maximalniho ochlazeni bez
zapocitani zatizeni vétrem a s uvaZzovanim minimalniho zatizeni od technologii.

V neposledni fadé je dullezity i vizualni vzhled konstrukce, aby na prvni pohled nebyly
deformace rozpoznatelné, coz je pfi MSP spinéno.

Maximalni deformace tahel pfi MSU

Zatéz. Vztazna Deformace relativni [-] Deformace absolutni [mm]
C. stav znaleniprifez délkal[m] Smér  exist L/w mezni L/w exist w mezni w
1 KZ29 Ty¢ 52 16,94 z 60,84 300,00 278,40 56,46
2 KZ29 Ty¢ 52 16,16 z 51,83 300,00 311,71 53,85
3 Kz29 Ty¢ 52 14,79 z 45,43 300,00 325,49 49,29
4 KZ30 Ty¢ 52 12,95 z 41,36 300,00 313,20 43,17
5 KZ30 Ty¢ 52 11,07 z 50,25 300,00 220,25 36,89
6 Kz30 Tyc 45 19,21 z 100,72 300,00 190,71 64,03

Maximalni deformace tahel pfi MSP

Zatéz. Vztazna Deformace relativni [-] Deformace absolutni [mm]
C. stav znadeni prafez délka L [m] 'Smér  exist L/w mezni L/w exist w mezni w
1 Kv2- Tyé 52 16,94 z 994,01 300,00 17,04 56,46
2 Kv2- Tyé 52 16,16 z 629,93 300,00 25,65 53,85
3 KV2- Ty¢ 52 14,79 z 602,31 300,00 24,55 49,29
4 Kv2- Tyé 52 12,95 z 377,58 300,00 34,30 43,17
5 Kv2- Tyé 52 11,07 z 473,17 300,00 23,39 36,89
6 KV2+ Ty¢ 45 19,21 z 961,07 300,00 19,99 64,03
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4.4 Navrh stresni konstrukce

4.4.1 Navrh vaznikt — MSU

4.4.1.1 Horni pasy vazniku

Navrh hornich pasu vaznikl je proveden pro kombinaci normalové sily s pfisluSnym
momentem (prubéh momentu je bezpecné uvazovan jako konstantni), tah bezpecné
vyhovi. Vzpérna délka v roviné vazniku uvazovana jako vzdalenost svislic (3,25 m) vzpérna
délka z roviny jako vzdalenost svislych stfeSnich ztuzidel (6,5 m). Navrh je rozdélen na
krajni vazniky (osa 2 a 11) a zbylé stfedni vazniky (osa 3-10).

Vazniky na ose (3-10)

KM1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

y 8368 46755 32847 T
197Ga 427 91 353 ‘3 E%EE T 38088 " {g0aa
ﬁf‘g:mm’imis f_SrEI 0z i -ahean E%g
e e 328 01 : e Ly
Zo815 492 %imm T T -429.87  4g512
AN -I;u T AT 1] L L E[t li:ﬂ T _'
e &453@ 2795 3580 41500 36587 608 aas in hﬂ;‘n’z’w s

e o T e
pi 42468 38061 1 380,04 379.46
Fye ok -396.66
20811 B R ﬂlﬂi‘ﬂﬂtmmﬁiﬂﬂuu%"mm et 74

-330 -420.21
R a1 pe A0 85038 37135 3?_1 73 40004

oA T SR L e e
-351.00 -442.81 .
- e 435 19 320.39 : 363.30 36383 424,24
-186.81 m) ] L e ey kb ([ ARRY i =170.67
-383.49 46851  .330.03 ey
B \Bi _-427 .35 s I e -311.29 38319 144 25
- X L § mﬁ}}]};"'mm el
s S et 21383 25064 Al i,
Swas: 107.43 161.29 250.80 211.49 150,93 45 14

Max N: 390.05, Min N: -492.05 [kN]

KW1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily M-y
Kombinace v)?sledk_il‘_l\ﬂ.ax,.a min.hednoty, ~ 111, 00 3'?4 283 &3

: = A B
149 201 21
' -13.83 1 5%2? 3271Qr8 1378

8 SW
o 68 80T 80T g - TREEHT 5o oo
e 4404 703 1304 1303

158 7.80
4B 662109839 8.39 et S e e i 6.29 304
..... ~cEnai 1506 -15.06
447 B
MS.OG
831 83i
455 620

R : = = Tt =
: 07 818 @aslédd - ! 1393 1393 766 581

—=cu 708 7061376 1374 Blizse 129770 770 608 ams
ITF Sl il Mﬁfmﬂ

’_"_,_.——-"’_ ; ;

e 6% 6% 875 875 982 982 718 75 a3 g

i

Max M-y: .91, Min M-y: -15.06 [kNm]
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ12 Navrhova sila Neg = 492,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355  MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymt = 1,0
Navrh prafezu: TRk 193,7x8
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a, = 0,49 ()
zz ¢ 0, = 0,49 ()
A = 4670 mm’ i, = 657 mm
Loy = 3250 mm i, = 65,7 mm
L, = 6500 mm A= 76,4 ()
2, = Leri A, = 495 ()
_;z - K
A= 1, Ay = 0,65 ()
~ 1; = 1,29 ()
¢; = 0,5[1+a(A; —0,2) + 22] o = 082 ()
1 = 1,61 -
Xi=——F—=x<10 ;Ey = 0757 E;
¢ + /¢?Af7 X, = 0391 ()
Nora = dmin, Nprg = 648,25 KN
Np.ra 2 Ngq
648,25 kN 2 492,0 kN
VYHOVUJE 759 %

KZ12 :1.35"Z81 + 1.35°252 + 1.05°ZS3 + 1 5*254 L+ 0977583 G;B*ZS'M + 78173

Wnitfni sily N _ 4g170 4 _ vt -128.23
y ~492.05 - _'_'_I_I_-1 ___'_II| IlT I| I| I| I| II I| i— 1—|TI_'_"—|_| i
o040 TTILLLL QLA

208,13 ;i _'_I—'|_1;_"___1L.II. .I. .I'. LU A B P

KZ12 : 1357281 + 135" 252 + 1.05* 283 + 1 572584 + 0. Q*ESE +_ﬁ 9*2814 + 7811

Wnitfni sily M-y T ST ]
hb__._;__r 1
-0.40 "LIJJHEE;_H_L} e i gl 7.59
e : 6.56
4.73
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové
Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
KZ12 Navrhovy ohybovy moment Myeq = 6,6 kNm

Navrhova osova sila Neg = 492,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prifezu: TRk 193,7x8

l = 2,02E+07 mm* I, = 202E+07 mm'
W,, = 2,08E+05 mm’ i, = 657 mm
Wiz = 2,76E+05 mm’ i, = 3700 mm
I, = 4,03E+07 mm* A = 4670 mm’
VZPER
Ly = 3250 mm Ly = 6500 mm
Xy = 0757 () Xz = 0391 ()
Iy = 065 () Iz = 129 ()
KLOPENI Xor = 1,0 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. Unosnost prarezu v tlaku Ngi = 1657,9 kN
Char. unosnost v ohybu k ose y,z Myzre = 98,0 kNm
Pruzna krititcka sila vzpér ky-y N, = 39559 kN
Pruzna krititcka sila vzpér k z-z Nez, = 989,0 kN
N, N,
1—Ed _ VEa
iy = Ncr,y Uy = 1 Ncr,z
2 v z = T N,
1_)(y1\[]VEd 1_)(21{]\/5:1
cry cr,z
T WO,967 y, = 0624
Wy,z = —pLyz <15 Wyz = 1.3
Wel,y;z
_ Nga
Npr = m Npi = 0,3
ar =1-1Ir/ly 20 ar = 00 =bydy
jmax = max(iyjz) Amax = 1,29
N vy = 1
Cmyo =079+ 0,218, + 0,36, ~033)3 " Cpryy = 1,03
cry
Cmy = Cmy.0 my = 1,03
Cnr = 1,00

1,6 1,6 = Wer
c,, =1+ (w, —1)[(2——52 Xmax ——— C2, 72 )n,—b,_T]Z Y
Yy y Wy my‘max Wy my’tmax P w.

pLy
Cyy = 0,83
_ Crznyﬂ'_gnax Wel,y
Cy=1+(w, 1) [(2 - 147‘%5 Ny —dir| = W
C, = 0,61
Interakéni soucinitele
_ by 1
kyy = CmyCmLTl ~ N Gy, ky = 1,378
cry
Hz 1 wy
kyy = CpyCnpr—————=0,6 |[—
zy my mLTl_MCZy w, kzy = 1,697
cry
A N M
POSOUZENI &_,. kyy_ﬁ‘;k <10
nyMl T Y
0,392 + 0,092 < 1,0
0,484 < 1,0
VYHOVUJE
vad +kzy% <10
Xz o XLt —LRk
Ym1 Ym1
0,759 + 0,114 < 1,0
0,873 < 1,0
VYHOVUJE
NEd My,Ed
N o o < 10
¥Ymo Ymo
0,297 + 0,067 < 1,0
0,364 < 1,0
VYHOVUJE
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
Kz7 Navrhovy ohybovy moment Myegs = 17,2 kNm
Navrhova osova sila Nes = 145,0 kN
KZ7 : 1.35°251 + 1.35°252 + 1.05*253 + 1.5*2Z5: Material Ocel $355
Vnitfni sily N e Mez kluzu f, = 35 MPa
-120.81 -120.60 . | I--I—Il_—l—-—l- Modul pruznosti E = 210 Gpa
__ _itl posommmuzand BN S RSN Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
. 82 61 Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
y Navrh prufezu: TRk 193,7x8
KZ7 : 1.35*Z81 + 1.35°252 + 1.05*Z53 + 1.5*284 + Z517 ly, = 2,02E+07 mm* I, = 2,02E+07 mm*
Vnitini sily M-y15.05 — . W, = 2,08E+05 mm® . = 657 mm
AT : e = ¥ i =
AT I s reru SEESE Woiyp,, = 2,76E+05 mm i, = 4220 mm
BT T e T T
T B S“L < I, = 4,03E+07 mm’ A = 4670 mm’
657 Baz ; VZPER
Ley = 3250 mm Ley = 6500 mm
Xy = 0,757 (-) Xz = 0,391 (-)
I, = 065 () I, = 129 ()
KLOPENI Xr = 1.0 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. unosnost prarezu v tlaku Nrk = 1657,9 kN
Char. anosnost v ohybu k ose y,z Myzrk = 98,0 kNm
Pruzna krititcka sila vzpér k y-y N,y = 39559 kN
Pruzna krititcka sila vzpér k z-z Ner.2 = 0989,0 kN
N, N,
1 —Ed _ NEa
o Mery . LN,
Y= Ngg 27 _ _ Nga
1-1 Nery =% Ner,z
B = 0,991 y, = 0,905
Wy, = M <15 Wy, = 1,3
Wel,y;z
gy = = 01
pl Nax Ny = s
ar=1-1I7/1,20 ar = 0,0 = by dir
Amax = max(4y;4,) Amax = 1,29
N yy = 1
Cmyo =079+ 0219, +036(y ~ 033737 Cryo = 1,01
.y
Cmy = Cmy.o my = 1,01
Cnr = 1,00
1,6 - 1,6 - Wey,
Gy =1+(wy,~1) [(2 - ;ycéylmm - Wiy(;}nyﬂ'?nax> Npr — er] > r/:;
C, = 095
_ Crznyjfnax> } Wel,y
Cry=1+(w, —1) [(2 - 147%5 ny —dir| = Wy
C, = 089
Interakéni soucinitele
- By 1
kyy = CmyCmLT1 ~ Nea Gy ky = 1,089
cry
1 w,
kzy = CmyCmLT Z -~ U —
1-gELCy TV g = 1,420
cry
T N ™
POSOUZENI B4k, — <10
7 X7 Yy
0,116 + 0,191 < 1,0
0,306 < 1,0
VYHOVUJE
Neq My ka
X Nry +kzy Mz,Rk =10
“¥m1 T Y
0,224 + 0,249 < 1,0
0,473 < 1,0
VYHOVUJE
NEd My Ed
—= — 2= 1,0
Ngy + Myre ~
Ymo Ymo
0,087 + 0,175 < 1,0
0,263 < 1,0
VYHOVUJE
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Vazniky na ose (2 a 11)

KV1: KZ1 nebo do KZ31

Vnil‘r’n;sily M-:yi 2 4560 575 -B 32_346 B86  -8.86 i
Kombinace vjsledk(l; Max. @mif! “"315’ Eie Sk N T 222 44
= P’..u. e T ¥ ' T et - k_l i
269 468 604 604 §13  619.813 . 813 566 566 476 222
e ——— g '_'_"‘_"—-—~—o—_______-___.
— —'———-_._._,___________
by I
—————"" 0578 9718 E

- 7
s 250 A% Azs -3.36
' Rkl W

259 434 547 547 714 725 gp4 803 559 559 485 280

. Max M-y: 8.19, Min M-y: -9.78 [kNm]

KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Wnitfni sily N -A71.74 282 33583

Kombinace visledka: Max-z min. l'lloan;y, il 10413
I T s \
301 18.85 111 3818151 1811517734 53p04 23039 1464 147
_-__‘____._'—o—'—'—‘"_-_"-'_"__ T e e
-——"__-__'_'_.._"_u. N o ——
‘__'____,__—-_'_._-_ _——-—.__.__‘__-__._
r e — S
———"" GyAJ8 41589 a3go0 T ————
=T s | ' 217,27
-108.80 \'m " -42 3 “‘M! m it 11197
-\ i g il j
z
100.13 204,41 198.06231 40 231.75130.04

Max N: 231.75, Min N: -415.89 [kN]
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Navrh ocelového prvku - Vzpér

KV1  Navrhova sila Neg = 4150 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prurezu: TRk 177,8x8
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 ()
zz ¢ a, = 049 (-)

A = 4270 mm’ i, = 601 mm
Leey = 3250 mm i, = 60,1 mm
L., = 6500 mm AN = 76,4 (5)

2, = Ler A= 541 (-)
) Al A, = 1082 (-)
A=~ Iy = 071 ()
o _ A, = 1,42 ()
¢ =05[1+a(2,-02)+7i] ¢, = 087 ()
1 = 1,80 -
ne————st0 ¥ 2 om0 ()
bi + |7 — 4 X, = 0,344 (-)
A
No.ra = Xminﬁfyl Norg = 520,78 kN
Npra 2 NEgq
520,78 kN 2 415,0 kN
VYHOVUJE 797 %
Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
KZ12 Navrhovy ohybovy moment Myea = 9,5 kNm
Navrhova osova sila Neg = 415,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Y1 = 1,0
Navrh pruarezu: TRk 177,8x8
l,, = 1,54E+07 mm* I, = 1,54E+07 mm’
W,, = 1,73E+05 mm’ i, = 601 mm
Wioypz = 2,31E+05 mm’ i, = 4220 mm
I, = 3,08E+07 mm’ A = 4270 mm’
VZPER
Loy = 3250 mm Leey = 6500 mm
Xy = 0,720 (-) X2 = 0,344 ()
Ay = 0,71 () Az = 1,42 ()
KLOPENI Xor = 1,0 (-)
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. unosnost prifezu v tlaku Nk = 1515,9 kN
Char. unosnost vohybuk ose y,z Myzrk = 82,0 kNm
Pruzna krititcka silavznér kv-v N... = 3023.8 kN



T My kEs M an =1

VZPER

L,y = 3250 mm Ley = 6500 mm
Il. St Xy = 0,720 () Xz = 0,344 (-)
Ay = 0,71 (-) Ay = 1,42 (-)
KLOPENI Xer = 1,0 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. unosnost prifezu v tlaku Nri = 1515,9 kN
Char. unosnost vohybu k ose y,z Myrc = 82,0 kNm
Pruzna krititcka sila vzpér ky-y N, = 3023,8 kN
Pruzna krititcka sila vzpér k z-z Nerz = 756,0 kN
— M Ngq
1 Ncr,y 1 Ncr,z
By =—7""N., bz ="""N.4
1— x Ed 1— X Ed
Y Ncr,y z Ncr,z
Hy = 0,957 M, = 0,556
Wy -
Wy;z — ﬂ < 1’5 Wy;z = 1,3
Wel,y;z
Ngqg
npl NRK np| = 0,3
ar=1-— IT/Iy >0 art = 0,0 = by, dit
Amax = max(iy;/fz) Mg = 1,42
N Yy = -0,75
Cmy0 = 0,79 + 0,213, + 0,36(1),, — 0,33) N:’y Cmyo = 0,58
Cmy = Cmy,0 Crny = 0,58
Cor = 1,00
1,6 - 1,6 - Wey,
Cpy =1+ (w, — 1) [(2 "y C2y Amax — wy c,aya,zmx> Ny — bLT] > ﬁ
Cyy = 1,06
Crznyl_gnax Wel,y
Coy=1+(w, —1) 2_14Ty5 Ny — dpr zm
2y = 0,98
Interakéni soucinitele
_ by 1
kyy = CmyCmLT1 " Npa Gy ky, = 0,608
cry
u 1 w.
kzy = CmyCnrr 7\] C 0,6 W_y
_ —'Ed Lzy 2 kzy = 0,953
cry
i Ngqg My, gq
POSOUZENI II:;/Rk + kyy JIJWE " <1,0
X Yr Xir _Lm'u
0,380 + 0,070 < 1,0
0,451 < 1,0
VYHOVUJE
Ed y,Ed
N + k,y M, o <1,0
z YMl XLT YMl
0,797 + 0,111 < 1,0
0,907 < 1,0
VYHOVUJE
Nga My,Ed
E * My re ~ 10
YMO YMO
0,274 + 0,116 < 1,0
0,390 < 1,0
VYHOVUJE
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1. Staticky vypocet

DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

4.4.1.2 Dolni pasy vaznikt

Navrh pasu proveden obdobné jako navrh hornich past. Dimenze dolnich pasu jsou

rozdéleny v montaznim spoji. U krajnich Usekl vazniku a krajni vazniky (osa 2 a 11) jsou
navrzeny mensi profily. Dale jsou navrzeny rozdilné profily u vaznikd na ose (5-8) a na ose

(3,4,9,10).

Dolni pasy stfednich vaznikld (osa 5-8)

KW1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitini sily N
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

~2F 235

AT
| “Q‘iﬁﬁ

~363:31

614.55 o

! A ; 49076 33663

-

N p————ip

Max N: 514.69. Min N: -473.02 TkN1

KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnittni sily M-y
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

71 T I
ﬁmﬁﬁwﬂﬂwmm

mmmmiﬂwm

144.28

BASET T ADT B0 i

R Edglé?“%ﬂaﬁﬂ
I 16
T 473, 0% i

T -
<0n 77 WLMAE®S

&43.83
| .

22268

-334.79

105.07

N 235.08 42328

45 245 487 4gfn. 579 5.35 5 485
i 242 439 4347 5474 24610 sa2s 4z ey -

442

Max M-y: 5.79, Min M-y: -9.39 [KNm]
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Kombinace:
KZ22

Navrh ocelového prvku - Vzpér
Navrhova sila Neq = 473,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 35 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prarezu: TRk 193,7x8
KFivka vzpérnosti yy ¢ a = 049 ()
zz ¢ a, = 049 ()
A = 4670 mm’ i, = 657 mm
Ly = 3250 mm i, = 657 mm
Ly, = 6500 mm A= 764 ()
3y = Lend A, = 495 ()
;f A, = 989 ()
A_i = /1—1 A_y = 0,65 (')
o z = 129 ()
¢: =0,5[1+ a(2; — 0,2) + 7] o, = 082 (-
I S o, = 161 ()
o= = Xy = 0757 ()
b+ b7 — 4 X, = 0,391 ()
_, Ay
Nora = Yminy, - Norg = 648,25 kN
Npra 2 Ngq
648,25 kN 2 473,0 kN
VYHOVUJE 730 %
KZ22 : 751 + 0.33*7252 + 1 5257 + 0.9* 759 + 7517
Vnitrni sily N
-472.66

-472.97 i
Te—— ¢ 473.02

T T T T T
N s |

KZ22 : 751 + 0.33*252 + 1.5°Z57 + 0.9* 239 + Z517

vnitrni sily M-y
498 500 418
e N T 2 D s
B o e o I ) S S
wa/’ S 225
2.90 =
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
Kz22 Navrhovy ohybovy moment Myeq = 4,2 kNm
Navrhova osova sila Neg = 473,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 80,8 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prifezu: TRk 193,7x8
lyz = 2,02E+07 mm* I, = 202E+07 mm*
W,, = 2,08E+05 mm’ iz = 657 mm
Wiypz = 2,76E+05 mm’ i, = 3700 mm
I = 4,03E+07 mm’ A = 4670 mm’
VZPER
Leyy = 3250 mm Ley = 6500 mm
Xy = 01757 (') Xz = 01391 (')
Ay = 065 () 2= 129 ()
KLOPENI Xr_ =10 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. unosnost prifezu v tlaku Nrx = 1657,9 kN
Char. Unosnost v ohybu k ose y,z My re = 98,0 kNm
Pruzna krititcka sila vzpér k y-y Nery = 39559 kN
Pruzna krititcka sila vzpér k z-z Nerz = 0989,0 kN
1 - Nea 1 — Nea
py =——r ty = ——era_
y z
1—y, Ngqg 1—y, Neq
Ncr,y Nrr,z
B, = 0,968 u, = 0,642
Wyiy:
Wy, = P2 <15 w, = 13
Wel,y;z
_ Nea
= n, = 03
ar=1- IT/Iy =0 ar = 0,0 =byr, dir
imux = max(zy}/iz) Amax = 1,29
N A !
Cmyo = 079 + 0,213, + 0,36, — 0,33) me Crmyo = 1,03
Cmy = Cmyo my = 1,03
Cor = 1,00
16 ., - 16 , - Wey,
Cyy =1+ (wy—1) [(2 “u C2y Tomax — W—yc,ﬁyazm> Tt — bLT] > ﬁ
Cy = 0,83
_ CT%‘L}'/T?HQX Wel,y
Cy=1+(w,—1) [(2 - 14W—y5) Ny — d”] > W,
zy = )
Interakéni soucinitele
_ by 1
kyy = CnyConir i Nea Cyy ky = 1,358
.y
He 1 wy,
kzy = CnyC —0,6 [—
zy my~mLT 1 hczy w, ka - 1,679
cry
POSOUZENI Ve MyEa
Ve +kyy W, <10
XY Xy,
0,377 + 0,058 < 1,0
0,435 < 1,0
VYHOVUJE
M.
N[Ef +hgy —— <10
Xy SRk v.Rk
“Ym xur Ym1
0,730 + 0,072 < 1,0
0,801 < 1,0
VYHOVUJE
NEd My,Ed
Nox + M, i < 10
Ymo Ymo
0,285 + 0,043 < 1,0
0,328 < 1,0
VYHOVUJE
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové
Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
Kz7 Navrhovy ohybovy moment Myeqa = 9,4 kNm
Navrhova osova sila Neg = 392,0 kN
Material Ocel S355
KZ7 : 1.35"Z81 + 1.35°ZS2 + 1.05°283 + 1.5°Z54 + ZS17 Mez kluzu f, = 35 MPa
Vnitini sily Nygs g5 -391.87 Modul pruznosti E = 210 Gpa
T T T TT =T | Modu.l ;l)ruinosti ve.smy.ku G = 808 GPa
rid., | | W | | !-10#.1 g 108.18 -108.2 Soucinitele spolehlivosti Ymi_ = 1,0
O T 111 ] | | -l |—| ﬁ =T Navrh prarezu: TRk 193,7x8
1 VO (1 S O . S S e ; ; l, = 2,02E+07 mm* l, = 2,02E+07 mm*
W,, = 2,08E+05 mm’ i, = 657 mm
Woypiz = 2,76E+05 mm’ i, = 3700 mm
l, = 4,03E+07 mm* A = 4670 mm’
VZPER
. L = L =
KZ7 : 1.35'ZS1 + 1.35*252 + 1.05°Z851 1 5254 + Z517 oy O oy S
igw e - =4 = -
Vnitfni sily Mg 578 Xy = 0757 () X = 0391 ()
iy A = 085 () I = 129 ()
P Pt KLOPENI o = 10 ()
S0 T T s 08 INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
//" L O s O A “\_\ gl Char. tinosnost priifezu v tiaku Nr« = 1657,9 kN
1 1 i e 5
b e l/'l{l}-fl” Char. unosnost v ohybu k osey,z Myzre = 98,0 kNm
£ Pruzna krititcka sila vzpér k y-y Nery 39559 kN
5.79 Pruzna krititcka sila vzpér k z-z Ne., = 9890 kN
N, N
1 ——£d 1 ——Ed
iy = Ncr,y Uy = Ncr,z
vy NEd z NEd
- 1 -
1 Xy Ncr,y Xz Ncr,z
B, = 0974 gy, = 0714
Wiy,
Wy, PLYZ o 1,5 Wy, = 1,3
Wel,yz
o = Nea -
pl = Nax Ny = 0,2
ar=1-1Ip/1, 20 ar = 0,0 = by, dit
imax = max(iy}iz) Zmax = 1,29
vy = 1
Nga
Cmyo =079+ 0219, +036(h, —033) 77~ Cryo = 1,02
cry
Cmy = Cmyo Coy = 102
Cor = 1,00
16 ., - 16 , - Wel,
Cypy =1+ (wy—1) [(z s C2iyAomax — W—yc,znyazm) Tt — bn] > ﬁ
C, = 086
C2, 72 w,
Coy =1+ (wy — 1) [(z - 14L;"‘”>n,,l - d,_T] >y
Wy oLy
2y = f
Interakéni soucinitele
- by 1
kyy = CnyCmir NGy, ky = 1,281
Ncr,y
1 w,
kzy = CpnyC Z——06 |
zy mybmLT 1 _MCZY wy, kzy = 1,608
cry
POSOUZENI Vea v.5d
» N+ Ky i, g = 10
Y Ym1 LT
0,312 + 0,123 < 1,0
0,435 < 10
VYHOVUJE
va’i + gy Mﬁd <10
X 2Rk ¥,Rk
“Ym T,
0,605 + 0,154 < 1,0
0,759 < 1,0
VYHOVUJE
Nga My, gq
N T Thome = 1,0
Ymo Ymo
0,236 + 0,096 < 1,0
0,332 < 1,0
VYHOVUJE
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Dolni pasy krajnich vaznikl a krajni useky stfredovych vaznikU

Navrh pouze na vzpér s rezervou
KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N
Kombinace vysledkii: Max. a min. hodnoty

1765  17.6217.6112.5312 53g5 50

Max N: 515.70, Min N: -260.15 [kN]

KW1 : KZ1 nebo do KZ31

WVnitini sily M-y

Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

208 369 369

-

Z

Max M-y: 3.75, Min M-y: -3.74 [kNm]

41 -

67.57

22822 220989 ]

139,98 26015
s L
—— ___81.81%%
298,52 "ﬂ[ﬁﬁfi’%ﬂmﬂ%“
I i 567
99 33574
345.35
i
4374 aggag
4478 508 14
424 15 i
—_— : 346,23
E e _
X GBIE  oah
13859 -258.07 7440 31[&41 1‘55 bilig
SN S Mg, 7915 : 295 57

214.52




II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové
Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Nes = 260,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 3556 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymr = 1,0
Navrh priiezu: TRk 168,3x8
KFivka vzpérnosti yy ¢ o, = 049 ()
zz ¢ 0, = 049 ()
A = 4030 mm’ i, = 567 mm
Ly = 3250 mm i, = 56,7 mm
Ly = 6500 mm NNoo= 764 ()
2 = Lclr,i A = 57,3 ()
f A, = 1146 ()
I = /1_1 k = 075 ()
o 7 = 150 ()
¢ = 0,5[1+ a(X; — 0,2) + A% o, = 092 ()
_ 1 <10 ¢, = 1,94 ()
A Xy = 0693 ()
b+ [ — A X, = 0314 ()
_, A
Nora = Zmin?, = Norg = 449,84 KN
Npra 2 Ngq
449,84 kN 2 260,0 kN
VYHOVUJE 57,8 %
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

KW1 : KZ1 nebo do KZ31

Vnitfni sily N

Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoo oo . 1g504 - 4535 - 349,32
-92-43—-13B.89 : - :

-

-357 60 -245.50 -24579 -357 60

18358

, —" 12383 -183.01 : S 24881
‘ il 15833 -16585 -349.01 .
45672  300.89 : . 20438 39532
" 0 1] 1004 1007 8
290,45  240.26 ST gy
X — . :
—h =
A

Max N: 456.72, Min N: -358.26 [kN]
KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily M-y

L] [
== 321 32480 480 254 41 44323 323

- - - -

Max M-v: 4.61. Min M-v: -6.11 [kNm1
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ7 Navrhova sila Neg = 358,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355  MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymt = 1,0
Navrh prafezu: TRk 177,8x8
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a, = 0,49 ()
zz ¢ 0, = 049 ()
A = 4270 mm’ i, = 601 mm
Ley = 3250 mm i, = 60,1 mm
L, = 6500 mm M = 764 ()
3y = Lerd A= 541 ()
N A, = 1082 ()
/Ti = /1_" A_y = 0,71 (')
L -
_ Az = 1,42 ()
¢: = 0,5[1+ a(X; —0,2) + 22] o, = 087 ()
_ 1 <10 ¢, = 1,80 ()
Xi= ;7 =4 X, = 0720 (-
bitoi- X. = 0344 ()
Afy
No.ra = Xmin 2, Nors = 520,78 kN
Np,ra 2 Ngq
520,78 kN 2 358,0 kN
VYHOVUJE 68,7 %

KZ7 ' 1.35*ZS1 + 1.35*252 + 1_05*253 Jg*zsd—dzmz__

Vnitfni,g[lgr,h{ 10438
= e
4 358,22 958 2
_12?_.:|f_| | Tl I_ll | | | B | II r—e
= |
BR[|y | 109 7 [ R '
Lt 11l | i | | P f
B R M o
e |
125.70 156L1—?L

KZT : 1.35°251 + 1.35*252a0E05* 253 + 1.5 254 + Z517
Vnitfni sily M-y T 7=
*|||||T~-.~. ,
| | | \\ 273

2RNN
= u | V ' ot
., \\JJ | | LJ-’ go - OO | N

4.33 3.47
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
Kz7 Navrhovy ohybovy moment Myeq = 6,1 kNm
Navrhova osova sila Negg = 392,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prarezu: TRk 177,8x8
l, = 154E+07 mm" l, = 1,54E+07 mm*
W,, = 1,73E+05 mm’ i, = 601 mm
Woiype = 2,31E+05 mm’ i, = 3700 mm
l, = 3,08E+07 mm* A = 4270 mm’
VZPER
Loy = 3250 mm Loy = 6500 mm
X = 0720 () Xe = 0344 ()
Iy = 071 () I, = 142 ()
KLOPENI Xt = 1,0 -)
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. unosnost prafezu v tlaku [\ = 15159 kN
Char. tnosnost v ohybu k ose y,z Myzrc = 82,0 kNm
Pruzna krititcka sila vzpér k y-y Ney, = 30238 kN
Pruzna krititcka sila vzpér k z-z Neg, = 7560 kN
N, N,
1 ——£d 1 ——Ed
= Ncr,y Uy = Ncr,z
y = z =
1—x, Ngg 1—x, Ngg
Ncr,y Ncr,z
My = 0,90 g, = 0,586
Wiy
wy,, = —BLYZ 15 Wyz = 1.3
Wel,y;z
= Nea -
Np1 = Nux Npi = 0,3
ap=1-1Ip/1, 20 ar = 0,0 = by, dit
Zmax = max(/Ty}/Tz) }_Lmax = 1,42
vy = 1
Ngq _
Cmy,0 = 0,79 + 0,213y, + 0,36(1hy — 0.33)m Coyo = 1,03
Cmy = Cmyo Crny = 1,03
Cor = 1,00
16 , - 16 , - We,
Cpy =1+ (wy—1) [(2 “u ey Tmax — W—yc,%lyzzw> Tt — bn] > ﬁ
Cy = 0,80
_ C?%Lyizmax Wel,y
Coy=1+(w,—1) [(2 - 14W—y5>np, - dLT] > Wy
2y = ,5
Interakéni soucinitele
- by 1
kyy = CmnyCmir 1 Nea Cyy ky = 1430
Ncr,y
Kyy = ConyC 2 Loe |2
zy myCmLr Nga Chy (W, ky, = 1,676
cry
POSOUZENI Ed v.Ed
p Ve +kyy Wy <1,0
Y Ym1 Ty
0,359 + 0,105 < 1,0
0,465 < 1,0
VYHOVUJE
N;," + gy Mly,/fd <10
X 2Rk ¥v.Rk
“Ym1 T
0,753 + 0,124 < 1,0
0,876 < 1,0
VYHOVUJE
Nga My pq
Nex + M, i < 10
Ymo Ymo
0,259 + 0,074 < 1,0
0,332 < 1,0
VYHOVUJE
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4.4.1.3 Svislice vazniku

Navrh svislic vaznik proveden pro maximalni normalovou silu z kombinace vysledku.
Prvek byl posouzen na vzpér a tah.

KW1 : KZ1 hebo do KZ31
Wnitfni sily N
Kombinace vysledki: Ma:u‘:a l‘l’o G’Ej$ i 41 &

.42.04.p3;bi.j§ 363 Eaa ;13% 313-:56 baaks ngﬁ —
4255§35§sg54 i%& ga ii’t g L §35f4

4277 pasiﬁ g'mlﬁ ﬁ 35 94 §31i? E33}-" g §32i‘?
-45.98 ;38!37 g‘lgl;? g%h‘ g32iﬁ §35E1 E32$ g

1?§) -?;:is-gf s f i fuqé4;’i§°§ g; {,%, LEI} 56 5254532}9 g nq.
AR E SRt ffll{f 3 e
1gég r22§, jfzaim rmia-f % Py iﬁf 20429 E, ‘ g” E 3322 g
20%3412 i’ Tza 6 E‘;;i fm ?!DT

el e kg e

E f 3[1 ?»{ st rarﬂizz gsﬁgﬂg 40,09

‘19£5f22 ST Es f L féﬂz :Ta)_é f“i 35 ozgjli:; %2;2!55 §zj§f§ 4256
al1g .

v

Max N: 34.60, Min N: -48.15 [kN]

Navrh svislice vazniku na tah

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Tah / Prosty tlak
KV1 Navrhova sila Neg = 346 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
Navrh prurezu: TRk 60,3x2,6
A = 471 mm®
A Yy
Nera =2 Nerg = 167,21 kN
N¢ra = Ngq
167,21 kN 2 34,6 kN
VYHOVUJE 20,7 %
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Navrh svislice vazniku na vzpér

Navrh ocelového prvku - Vzpér

KV1 Navrhova sila Ngg = 48,2 kN
Material Ocel S355
Mez Kkluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prurezu: TRk 60,3x2,6
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a = 049 (9
zz ¢ 0o, = 049 ()
A = 471 mm’ i, = 204 mm
Ler=075L L, = 2063 mm i, = 20,4 mm
Leez = 2063 mm A = 764 ()
Ay = et A, = 1011 ()
) ; A= 1011 ()
=7 A = 1,32 (9)
_ 1z = 1,32 ()
¢ =051+ a(l; —0,2) + 7] o, = 165 (-
1 = 1 -
Xi=———==10 % = 0,56759 8
¢ + /¢>i2A—f/T? X, = 0379 ()
No.ra = Xmin®, Nors = 63,40 kN
Npra 2 Ngqg
63,40 kN 2 48,2 kN
VYHOVUJE 759 %
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4.4.1.4 Diagonaly vazniku

Pro navrh jsou jednotlivé diagonaly rozdéleny do tfech skupin dle pfevazujiciho namahani.
Nasledné jsou jednotlivé skupiny posouzeny na vzpér/tah dle vnitfnich sil.

Diagonaly s maximalni tahovou silou v misté pfipojeni tahel, posouzeni pouze na tah.

KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitni sily N
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

o ~ e
7 - & 3 o - e % n,
, i . 2 P
> 39@@ pe - %s’ i
- (\_J 2 - L
. &a 84~ 3 38% o
- ” & & : e
= e @SE\E?S, 359% P
: “§ % G : i}
81 A~ i 359% o
p 7 i 2 _ i
et . 42 < 34 A .
e 5 26 r - w %ﬁ
e 261,35 25561 *

z

Max N: 390,46, Min N: 0.00 [kN]

Navrh ocelového prvku - Tah / Prosty tlak

KV1 Navrhova sila Negg = 390,5 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 356 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
Navrh priirezu: TRk 114,3x5
A = 1720 mm®
N =
LR o Nirg = 610,60 kN
N¢ra = Ngq
610,60 kN 2 390,5 kN
VYHOVUJE 64,0 %
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Diagonaly s tahovym i tlakovym namahanim. Posudek na tah i vzpér.

KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N
Kombinace vysledkl: Max. a min. hodnoty

-14.19 W
/W
G %ﬁe 1
%«1 iy
%ﬁd1%§4
27}%)@52 g;t?w7

2614871

1.3

«

@‘?
et
X
%

@
@ o

\‘?%fé»i%

BEY

e
3%;%7*

‘§>’
‘gev

%
44

4

3063
5 7g16, 3153 47 155‘5{%}% )
234 38 1 e b2
L, s 105,53 32.43
5 5564 3524 144.64
18583,

Max N: 281.11, Min N: -86.66 [kN]

oy
(%)

N

o
5{ e

%4(@
N ™ o
“h

f

e i
e
[5)

-{%% =
i

=

4

{4

-1
=
=

%g
fﬁ

(=)

¢
§4%%

W N

\ \ \
]
LR AN ]

m
(- & U K

@
o

A

5

141.72

=]

200
{

Navrh ocelového prvku - Vzpér

TR RRY
{; 95"
/ 4 4 AE/’

b
P i / ¥
[ [P S P
Z: <

% Wﬂz

3463 4862 1

KV1 Navrhova sila Negg = 87,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh priirezu: TRk 88,9x4
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 (9
zz ¢ a, = 049 ()
A = 1070 mm’ i, = 300 mm
Ler=075L Lo, = 3425 mm i, = 30,0 mm
Lz = 3425 mm A= 764 (v)
2= Lor, A= 1142 ()
o A= 1142 ()
(=7 A = 149 (9
_ Az = 149 (9
¢: = 0,5[1+ a(; —0,2) + 2?] o, = 193 ()
1 , = 1, -
X=——p—=x<10 §'2y = 0,39136 8
i + /qb?Af7 X, = 0316 ()
No.ra = Xmin yMyl Nprd = 120,19 kN
Npra 2 Ngq
120,19 kN 2 87,0 kN
VYHOVUJE 724 %
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1. Staticky vypocet
Navrh ocelového prvku - Tah / Prosty tlak
KV1  Navrhova sila Neq = 281,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 35 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
Navrh priirezu: TRk 88,9x4
A = 1070 mm?
Nira = Ay
’ YMo Nirg = 379,85 kN
N¢ra = Ngq
379,85 kN 2 281,0 kN
VYHOVUJE 740 %

Diagonaly s pfevazné tlakovym namahanim. Posudek na vzpér, tah bezpeéné vyhovi

KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vniteni sily N

Kombinace wysledkil: Max. a min. hodnoty
-169.50 -48.95 B7.82 _159.86

= 2 2@@&114;3;/* %ﬂ};e TT254,31
-11845 \ygé 1529 o :25?}3 5E129 005 : %{\136’3‘2?5 « o 2314 Q\%‘ -183.79
=164.88 3207 . 5282, 3H137 W ; %@_ 22282 3 = a 4463 % SHE%A0
-214.91 o “ » = A j
i @% 5187 . ¢ sz%qa, 52161, % 4043@ Y . 6048 % A
-226.08 (ggyﬁ sazs _3% g)éé? % ® e % -157.00
232,76 - s —
g & 78.79 i éﬁus ’% & v TRar Y ERBTT
= s > &
234.40 \;;}” ” ™ v 206,00
_\89) 7248 " -2% -~ ﬁleg -ﬂ% 3@ TB.76 %
i 563 o i A
225,81 &@y 7.4 3 wr a1 % -189.04
. R %ﬁ oﬁs‘é}gb = Sﬁ@gm q«& 2 e
i 7711 w 8455 =
-214.15 /&‘ 4154 - e 25 - 121 % -189,85
s R -25.4@3% ggﬁ‘:ae 13798,
: ' > & > = ¢
183 45 &ff’ 16.04 - fdoe1 450 617 16997 = P ‘% 16174
L z% féﬁ’H 4 &7 agegs
o— 2 # = 5 4
1182 @@)‘?{ 93 o e & 14 g 21‘5?2;_‘&\%) 185 44
z

Max N: 78.79, Min N: -305.15 [kN]
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Navrh ocelového prvku - Vzpér

KV1  Navrhova sila Neg = 3050 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 35 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prarezu: TRk 139,7x5
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 (9
zz ¢ a, = 049 (-
A = 2120 mm’ i, = 477 mm
Ler=075L L,, = 3497 mm i, = 477 mm
Lz, = 3497 mm AN = 764 (9)
2, = Leri A= 733 ()
o ho 190
A= 1, A = 09 ()
B Az = 0,96 ()
$:=05[1+a(; —02) + 7] o = 115 (-
1 = 1,15 -
Xi=——pF—=x<10 ;Ey = 0,564 8
i + /qb?A—f/T? X, = 0564 ()
Nora = dmin, Norg = 424,37 kN
Np,ra 2 Ngq
424,37 kN 2 305,0 kN
VYHOVUJE 719 %

4.3.2 Navrh vaznika — MSP

KV2 : KZ50 nebo KZ58
Globalni deformace u-Z [mm)
Kombinace vysledkii: Max. a min. hodnoty

Z

Souginitel pro deformace: 20.00
rMax u-Z: 40.3, Min u-Z: -130.4 mm

L 71400

u, =130,4 mm < ——=

— 250 250

-51-
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

4.3.3 Navrh ztuzeni stresSni konstrukce

4.3.3.1 Podélna svisla stresni ztuzidla

Podélna svisla stfesni ztuzidla, se nachazeji ve vzdalenostech 6,5 m. Funkci svislého
ztuzidla je zkraceni vzpérnych délek pasu pfi vyboceni z roviny vazniku a zarover pUsobi
spolu s vaznicemi, jako pfi¢ny nosnik.

Spodni pasy svislych ztuzidel — §iig e

Kombinace vysledkil: Max. a min. hodnoty

15 -27.10 -28.82 E
4851 -19.87 s 23.13

505 — 1878 L
mﬁw ‘6“1, sppz f83fa0 L 25.5?‘1"“];uﬂm A3.70 7105
T el I
9? 36 S ———= D il 6.57 grtng
Q%SIB 21 39 =3 e e e ‘lJﬂ{gaqm_m\g@
. - - . 1
Q@Q’?\m — - 21-19‘ﬂ1m ?&p
s e — T ——
L2143 — ——co  EA0DTE
%ﬁ? - — - . i
829051 96 -
Ll - " - .
17,,148 84 J—
g,
TR esar e e e i
b e mu‘i‘ﬂ’ . 7_"—{‘13.'ﬂu W’; Oﬁﬁﬂw‘l“
57u411411 Teear bt e e 0 114 02
- Fm'f‘w_ aep1S75  ese 22 WG o33 el . ﬂ*E—Jfﬂﬂi
112.80 111.50 T e T, 105.93 107 34
& Bk gm!‘.ﬂﬂ“ 15361512 1586 1689 15 21ng oo timmpy i
B 6785 30.08 65.61 Pl s
4a.s£ 8661 8610 ss05  8e%¢ 4704

z

Max N: 152.05. Min N: -70.41 [kNI

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Ny = 70,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh pruafezu: TRk 139,7x4
KFivka vzpérnosti yy ¢ o, = 049 ()
zz Cc 0, = 049 ()
A = 1710 mm’ i, = 480 mm
Ley = 4174 mm i, = 48,0 mm
Loz = 7960 mm A = 764 ()
2, = Leri A, = 870 ()
/{f A, = 1658 (-)
Zi=7 I = 1,14 ()
_ Ay = 217 (9)
¢ =0,5[1+ a(l; — 02) + ] o, = 138 ()
1 = 4 (-
Xi=——=——=x10 (;yz = 0464 E;
¢i + /qb?A—f“2 X, = 0170 ()
No.ra = Xmin > Nors = 103,35 KN
Np Rra = Ngqg
103,35 kN 2 70,0 kN
VYHOVUJE 67,7 %
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KW1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

i ——TOEIT
e —TTE _E’lﬁ_ﬂ_m e
= m%49 o5 -
103 ?&ﬁﬁl e
o zsr"ﬂz Df . 104.90 - s * =
B i i
ﬂ%a Rt
m«aj‘ﬁ
- 11 R
E.gg__ T &
T -92.93
14124 e
p——— 104 82
3 119.47 Bsfém?ﬂﬂn%
11
‘106 70 63.04 e
S
E
Max N: 161.69, Min N: -126.20 [kN]

-113.73

i T ETEE——

Eﬁ&ima~

= 120.29

126.20 .
ﬁ—'wuuuﬁ« =
3594 106.40 =

-

o;mmm H =
51.21 —
8322 9579 —i

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Neg = 126,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prifrezu: TRk 139,7x5
KFivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 (9
zz ¢ a, = 049 ()
A = 2120 mm’ i, = 477 mm
Ly = 3759 mm i, = 47,7 mm
Ly, = 7518 mm AN = 764  (v)
= et A= 788 ()
o A, = 1576 ()
i 71 Iy = 1,03 ()
~ A, = 206 ()
¢: = 0,5[1+ a(4; — 0,2) + 7] oy = 124 ()
1 = 3,08 -
Xi=——=—==x10 ;Eyz = 0522 8
i + /¢?A—f7 X, = 0,186 (-)
Nora = Tmin > —- Nors = 139,99 kN
Npra = Ngq
139,99 kN 2 126,0 kN
VYHOVUJE 90,0 %
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KW1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N
Kombinace wysledkl: Max. a min. hodnaty

T TETAD tgehe—

58 ym, e ———a T 157.51
W 20052 223.93 I U

160 25 mﬂm : Mmﬂwmﬂ - 150.05
15237 15’* 4u 187.74 -188.31 el

. e — e - e

Max N: 160.58, Min N: -223.93 [kN]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Neg = 223,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prarezu: TRk 168,3x6,3
Kfivka vzpérnosti yy ¢ o = 049 (9
zz ¢ 0O, = 049 ()
A = 3210 mm’ i, = 57,3 mm
Ley = 3733 mm i, = 57,3 mm
L, = 7466 mm AN = 764 ()
2= Lor, A, = 651 ()
;f A, = 1303 ()
; A—l Iy = 085 ()
~ Az = 1,711 ()
$: =05[1+ a(; —02) + %] o, = 1,02 ()
1 , = 2,32 -
SO pra <10 ;Izy = 0,629 8
bi + \/¢l A—f X, = 0256 ()
y
Nora = Xmin 22 Nors = 292,21 kN
Np Rra = Ngq
292,21 kN 2 223,0 kN
VYHOVUJE 76,3 %
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KV1 1 KZ1 nebo do KZ31
Vnitrni sily N
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

(i 2k o 1 S T 1w - v o S e TN

J— __-,, M%q _ Wﬂ;@%ﬂ@& . __“
— UH;E QI'II( TITHTEL “%Mﬂ Q‘!gﬂfﬂj,& . Bt

e T o
mm&ﬂ@““ ' A )
s e 30 —22d, = o—— o
- i 138.24 o I 13848
s i - 110, 5?34 o1 85.03 851311087 - ’ P—
S ey _
Z

Max N: 145.61, Min N: -283.79 kNI

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Neqg = 283,8 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prarezu: TRk 168,3x8
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a = 049 (9
zz ¢ a, = 049 ()
A = 4030 mm’ i, = 567 mm
Ley = 37000 mm i, = 56,7 mm
L, = 7400 mm AN = 764 (-)
2= L;@i A, = 853 ()
. /1: )\_Z = 130,5 ()
= A = 085 ()
B Az = 1,71 (9)
¢ = 0,5[1+ a(1; — 0,2) + 7] o, = 1,02 ()
1 = 233 (-
Xi=———==<10 ;Eyz = 0,628 8
b + /¢12Af7 X, = 0256 ()
Yy
Nora = Xmin Nors = 365,86 kN
Np ra > Ngq
365,86 kN 2 283,8 kN
VYHOVUJE 776 %
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Diagonaly svislych ztuzidel

Tlaené diagonaly
KV1 : KZ1 nebo da KZ31
Vnitini sily N
Kombinace vysledkl: Max. a min. hodnoty

44,71
9.49\/.\‘

§
o @

4_<">'\‘:v

!

o

Fs

x

Max N: 38.58, Min N: -94.13 [kN]

& £ £ 1
13

L4

€ 4 4 €
3

§ K & X

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Ngg = 94,1 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prifrezu: TRk 114,3x4
KFivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 ()
zz ¢ a, = 0,49 ()
A = 1390 mm’ i, = 390 mm
Ley = 5144 mm i, = 39,0 mm
Lz = 5144 mm A = 764 ()
2= Lor, A, = 1319 ()
) l‘ A, = 131,9 ()
A= /1—1 Iy = 173 ()
_ Az = 1,73 (-)
¢; = 05[1+a(l; —0,2) + 7] ¢, = 236 ()
Xi=——p=——=x<10 % = 02,’23561 8
¢ + /¢?A—fi? X, = 0251 ()
No.ra = Zmin®, = Norg = 124,02 kN
Np rd P Ngq
124,02 kN 2 941 kN
VYHOVUJE 759 %
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KV1 : KZ1 nebo do KZ31

Wnitfni sily N

Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

28 35 =15, 10

N Lpgaar R Py

; L7 2589
w339 7 o Sty alot!

% . :&?4& 7 e et

-26.66

,hﬁ:'tfﬁ Py,

o
&

i i3

"y it !

é,g e /.
' <

¢
2

13977

Max N: 24.14, Min N: -52.59 [kN]

Kombinace:

KV1

£ & € %

[

ol e

PN AT =

el o O
5

b

Y

{}U‘
%

1% % 44Ny
%%

o
o]
o

f
=
5
]

2 ¢ ‘,?}I m:‘}
A

a9.74
Navrh ocelového prvku - Vzpér
Navrhova sila Ngg = 52,3 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prifrezu: TRk 88,9x4
KFivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 ()
zz ¢ a0, = 049 (v
A = 1070 mm’ i, = 300 mm
Ley = 4514 mm i, = 30,0 mm
L, = 4514 mm AN = 764  (-)
ll — Lc:r,i )\y = 150,5 (')
) A‘ A, = 1505 ()
P = Z I = 197 ()
_ Az = 1,97 Q]
¢i = 05[1+a(l; —0,2) + 7] o, = 287 ()
1 , = 2,87 -
X = =10 (;y = 0,2801 8
b + /¢?A—fi? X, = 0201 ()
Yy
No.ra = Hmin 3, Norg = 76,53 kN
Np Rra = Ngq
76,53 kN 2 52,3 kN
VYHOVUJE 68,3 %
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Prevazné tazené diagonaly

KV1 : KZ1 nebo do KZ31

Vnitini sily N

Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

(o7 g

7 W% e
As i 2z
A | - 4 .
S @% g@%\}a’% 3? <P, , 2o
” @@3? 80 < _ @W gg{@ 5188, 43%
- @‘3@% @8 ﬁq L8 e % 3{;{@{?\
Ny S S S N N
>4 : s 1 127845 : o
&~ 129 6@@3 v&% fm/&%@ 2@@% f?% 5 2
y{;ﬁ E I 1151221 05%088 20,08 L
I " 16.40 2507 ' s 1565
Max N: 61.86, Min N: -25.71 [kN]
Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Negg = 25,7 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355  MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymt = 1,0
Navrh prafezu: TRk 76,1x3,2
KFivka vzpérnosti yy ¢ a, = 0,49 ()
zz Cc 0, = 0,49 ()
A = 733 mm’ i, = 258 mm
Lery 5144 mm i, = 258 mm
L, = 5144 mm A = 76,4 ()
2= Lers A, = 1994 ()
I
Y )\_Z = 1994 ()
A= T Ay = 2,61 (-)
1 -
— AZ = 2,61 (-)
¢: = 0,5[1+ a(X; — 0,2) + 2] o = 449 ()
_ 1 <10 ¢, = 4,49 ()
Xi= — X = 07123 ()
i+ b7 — A X, = 0,123 ()
_., A
Nora = tmin, - Nors = 31,91 KN
Ny ra 2 Ngq
31,91 kN 2 25,7 kN
VYHOVUJE 80,5 %
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Tah / Prosty tlak
KV1 Navrhova sila Neg = 62,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355  MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
Navrh prurezu: TRk 76,1x3,2
= 733 mm?
Nira = Ay
’ Ymo Nirg = 260,22 kN
N¢Ra 2 Ngq
260,22 kN 2 62,0 kN
VYHOVUJE 238 %

4.3.2.1 StresSni ztuzidla

Ztuzidla ve stfedni roviné jsou pnuta mezi vaznicemi, ke kterym jsou pfipojena pomoci
styCnikoveého plechu, nejvétsi vzpérna deélka je 5,125 m.
KV1 : KZ1 nebo do KZ31

Vniteni sily N e £1.8844.13 5177 6033 -88.25 141 da
Kombinace vysledkif? Max. a rin. hogttpd /&5 -~ 3.

-8.38

Max N: 151.08, Min N: -146.25 [kN]
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Navrh ztuzidla na vzpér

Kombinace:
KV1

Navrh ocelového prvku - Vzpér

Navrhova sila Neg = 146,3 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prurezu: TRk 139,7x4
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a, = 0,49 ()
zz Cc 0, = 0,49 ()
A = 1710 mm’ i, = 480 mm
Loy = 5129 mm i, = 48,0 mm
Lz = 5129 mm A= 939 ()
3y = et A, = 1069 ()
) ; A= 1069 ()
A= 1 Ay = 1,14  (-)
_ Az = 114 (9)
¢; = 0,5[1+ a(A; — 0,2) + 22] o, = 1,38 (-)
1 = 1 -
Xi=——p—==<10 ;[()yz = 0,213685 8
i+ /¢?A—fﬂ_% X, = 0465 (-
Nora = dmin, Norg = 186,67 KN
Np,ra 2 Ngq
186,67 kN 2 146,3 kN
VYHOVUJE 783 %

Navrh ztuzidla na tah

Kombinace:
KV1

Navrh ocelového prvku - Tah / Prosty tlak

Navrhova sila Neg = 151,0 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
Navrh prurezu: TRk 139,7x4
A = 1710  mm?
Nira = 4y
’ Ymo Nirg = 401,85 kN
N¢Ra = Ngq
401,85 kN 2 151,0 kN
VYHOVUJE 376 %
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4.3.4 Navrh vaznic

Vaznice prenasejici tlakové sily

Vaznice, které jsou soucasti podélného svislého stfeSniho ztuzidla jsou navrzeny, tak aby
pfenasely i tlakové sily a stabilizovali horni pas vazniku, tvofi horni pas pfi¢nych vaznikd.
Navrh téchto vaznic je proveden pro kombinaci tlaku a ohybu, a to pro rozhodujici
kombinaci s maximalnim tlakem a kladnym ohybovym moment (neni uvazovano klopeni,
tlaCena pasnice stabilizovana stfeSnim plastém) a pro kombinaci sani vétru, kde je
uvazovano s klopenim profilu.

KW1 : KZ1 nebo do KZ31

Vnitfni sily N . -
Kombinace vysledk(l: Max. a min. hodnoty ~ wgaay 17182 B2 400877 57" smaw
17 f o
. BETA ] :

_-108:23 . -88.30
SGE3TT ST T 159 13 200 R e Hi i ET i ﬁ%“%
- 181 48 180.8%7'_1_”, R : -80.14

M{E%%

201.83 1 53 -DB
] AT

1?519 15714 13754 8

i FIT HEH 1 Sg o = T
250 a8 1964y 10429 : 2580

e 2 -

Max N: 300.52, Min N: -226.86 [kN]

KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

4576 4503 4418

47 16 47.70
it = o,

Max M-y: 50.98, Min M-y: -13.18 [kNm]
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KZ12:1.35"ZS1 + 1.35°252 + 1. {JE #WM@&*ZSM + 7517

Vnitrni sily N ., PP 17.24
A L
7T ,-.—‘r—lrl T T T ———p———— -
[ ,I ] f g I.’ [TTTTTTT T390
I 'S AN N | |I |I |I |I [ | { f | | 30
_.n_L_J_-—- e O R N I Y L'l__u_.ul 'llll l'l_,j_l S B e 6830
-l L L AR R IE K —r—r—r—r—.-_.__,.
Lt S .

KZ12 : 135231 + 1.35°Z52 + 1.05°283 + 1.5°254 + 0.9*Z58 + 0.9°2514 + ZS17

Vnitfni sily M-y

11 JLE TQL TT77 e

& ,J LTI T Tr 7T -
ao 98 % l M

45 44

KZ23 : ZS1 + 0.33°2S2 + 1.5°Z57 + 0.8°2513 + 2517

Vnitni sily M-y
_“II_E'D 1318
ar il O A
I -\"'\-\.\_\_\\"fl_ _|_|'Il_l'i / IIl II| }rl'r"'hll.._r r ...—,—f_'—"- I. ; I.._F
G BN o "_LJ_. ! B ".-“'n\

KZ23 : ZS1 + 0.33"£52 + 1.5*Z57 + 0.9°Z513 + Z517

Vnitrni sily N
577 8757
T '_—:L'_EJ’_T-_T_T_]:_.;—_L-— ;—?E 73
3.85 s
Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ12 Navrhova sila Neq = 227,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prafezu: HEA 200
Kfivka vzpérnosti yy b a = 034 ()
zz ¢ a, = 049 (-
A = 5380 mn’ i, = 828 mm
Ley = 7590 mm i, = 49,8 mm
Lez = 7590 mm Moo= 764 (-)
3y = et A= 97 ()
) ; A, = 1524 ()
i Z Iy = 120 ()
_ Az = 1,99 ()
¢: = 05[1+ a(4; — 0,2) + 22 o, = 139 ()
N el Y = o ()
b + /¢?A—fiz X, = 0197 ()
Nosra = Zmin > Norg = 376,42 kN
Npra = Ngq
376,42 kN 2 227,0 kN
VYHOVUJE 60,3 %
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
KzZ12 Navrhovy ohybovy moment Mgy = 51 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mgy = 0 kNm
Navrhova osova sila Neg = 226,9 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f,, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prarezu: HEA 200
l, = 3,69E+07 mm' h = 190 mm
l, = 1,34E+07 mm* b = 200 mm
Wy, = 4,30E+05 mm’ t, = 65 mm
Wy, = 2,04E+05 mm’ t = 100 mm
l, = 2,11E+05 mm' d = 1340 mm
l, = 1,08E+11 mm® A = 5380 mm’
Zatfizeni ohyb + tlak N
Poloha neutralni osy x = % x= 9833 mm
Souginitel a - velikost tiag. obla&ti "
a=0,5~d+x a= 1,23
Stojina ¢ dit,= 206 < 2142 Trida 1
Pasnice clt= 79 < 8,14 Trida 2
Prifez — Tfida 2
VZPER
Xy = 0478 (-) Xz = 0,197 (-)
A = 120 () Az = 199 ()
KLOPENI Xr = 1,00 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. tnosnost prifezu v tlaku Nre = 1909,9 kN
Char. tnosnost v ohybu k ose y Myre = 152,7 kNm
Char. tnosnost v ohybu k ose z My = 724  kNm
Soucinitele konstantniho momentu
(o = 09 Cny = 095
CoLt = 09

0,1
Interakéni soucinitele

- Ngq Ngq
kyy = Cmy [ 1+ (4, —0,2) Nm() < Cpy (1 +08——

Y Ym Y Ym
ky = 1139 1,186 < 1,139
kyz = 0,6 kz
ke, = 1,051
- N, N,
Kyz = Cmz [ 1+ (22, = 0,6) IEV“ < Cp[1+14 fv‘i
X Rk X 2Rk
“¥Ym “Ym
k, = 1752 _ 2,891 < 1,752
0 N\ f 0T Ne\ oo,
£ Czr — 0,25 Neie | = Conir — 0,25, Neie |75
XZ y XZ
M1 Ym1
ky, = 0914 0,828 < 0,914
POSOUZENI " "
Ed yEd 2Ed
—m+ kyy —My,Rk kyz Myt <10
X Y AT Ym1
0,248 + 0,380 + 0,00 < 1,0
0,629 < 1,0
VYHOVUJE
Nga My ra M, ka
, M+ kzy My e +ky, My <10
“¥m Ly Ym1
0,603 + 0,305 + 0,00 < 1,0
0,908 < 1,0
VYHOVUJE
Ngq My q Mz ga
E + My,Rk + Myri < 10
Ymo Ymo Ymo
0,119 + 0,334 + 0,00 < 1,0
0,453 < 1,0
VYHOVUJE
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb s klopenim
KZ23 Navrhovy moment Myea = 13,2 kNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Délka prvku na klopeni L = 759 m
Navrh prairezu: HEA 200
|, = 3,69E+07 mm’ = 190 mm
|, = 1,34E+07 mm® b = 200 mm
W, = 3,89E+05 mm’ ty, = 65 mm
W,, = 4,30E+05 mm’ t = 10,0 mm
I, = 2,11E+05 mm’ L, = 1,08E+11 mm°
Soucinitele vzpérné délky Soucinitele
k, = 1,0 Cio = 113
k, = 1,0 Ci1 = 113
Ky = 1,0 C, = 1,1
C, = 0,46
k= [Elw
kwL | Gl ket = 0477 []
Plsobisté zatiZzeni: horni povrch z; = 95 mm
_ TZg El,
9" kL |G i, = 0505 []
Cy ) 2
Mcr=k—z[\/1+'<wt+(€zig) —(G%)| e = 1017 [
nJELGl,
Mer = ther = Mg = 922  kNm
Lir = ';V%y Air = 1,224
Kfivka klopeni a aro = 0,21
B = 0,75 Airo = 0,4
¢ur = 0,51 + ayr(Ar — o) + BA3r] b= 1,148
1
= <10
M (62 — By o= 0629
Mb,Rd=XLTWyf_y Mpra = 96,00 kNm
Ym1
My Rra = My Eq
96,00 kNm 2 13,2 kNm
VYHOVUJE 13,7 %
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Kombinace:
KZ23

Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak

Navrhovy ohybovy moment Myes = 13,48 kNm
Navrhovy ohybovy moment M,eq = 0 kNm
Navrhova osova sila Ngg = 90,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prirezu: HEA 200
ly = 3,69E+07 mm h = 190 mm
l, = 1,34E+07 mm’ b = 200 mm
Wy, = 4,30E+05 mm’ t, = 65 mm
W,, = 2,04E+05 mm’ t = 100 mm
= 2,11E+05 mm® d = 1340 mm
l, = 1,08E+11 mm’ A = 5380 mm’
Zatfizeni ohyb + tlak N
Poloha neutralni osy x = % x= 39,00 mm
Souginitel o - velikost tlag. obladti
a:O,S-d+x a= 0,79
Stojina dit,= 20,6 < 34,70 Tfida 1
Pasnice clt= 7.9 < 8,14 Tfida 2
Prafez — Tfida 2
VZPER
Xy = 0478 () Xz = 0197 (v)
Xy = 120 () Az = 199 (-)
KLOPENI Xr = 063 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. Unosnost prafezu v tlaku Nre = 1909,9 kN
Char. unosnost v ohybu k ose y Myrc = 152,7 kNm
Char. unosnost v ohybu k ose z M, 72,4  kNm
Soucinitele konstantniho momentu
Ciz = 09 Cny = 095
Coit = 0,9

Interakéni soucinitele

_ Nea Nia
kyy = Cmy 1+(zy—o,z)x fvﬂ < Cy 1+0,8X fvﬂ
Y Ym Y Ym1
ky = 1,025 1,044 < 1,025
Ky = 0,6 kyy
ke = 0761
N,
Kyp = Cong (1 + (22, - 0,6) 2\ < Cpp [ 1+ 1,4 1“:,‘ )
—Rk DRk
XZ -y XZ
M1 Ym1
kp, = 1 26% y N1,7 0 = 1,02?8 N
_ 14, Ed B , Fa \ 5
oy = ( Cour — 025 Nax Coar —0.25 m)” =04
ZYm1 Xz Ym1
ky, = 0966 0,932 =< 0,966
POSOUZEVNi Iy
Ed y,Ed z,Ed
¥ Neie 7 Mygpe Y7 My =10
7 Ym X Ym1
0,099 + 0,141 + 0,00 = 1,0
0,239 < 1,0
VYHOVUJE
Ngq My pa M, ga
B m'{' kzy My,Rk 2 M, o <10
“Yur LT Yaa Ym1
0,239 + 0,133 + 0,00 < 1,0
0,372 < 1,0
VYHOVUJE
Npa My ga M;ga
Nrie My ric Mg ric < 10
Ymo Ymo Ymo
0,047 + 0,086 + 0,00 = 1,0
0,133 < 1,0
VYHOVUJE
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Mezni stav pouzitelnosti pro kombinaci vysledku KV2

Prut Zatéz. Oznadeni Vztazna Deformace absolutni [mm]
©. &. stav prifezu | délkaL [m] Smér| existw mezni w
1 541 Kv2+ HE A 200 7,59 z 21,31 30,34
2 647 Kv2+ HE A 200 7,52 z 22,41 30,07
3 681 KV2+ HE A 200 7,47 z 21,62 29,86
4 755 KVv2+ HE A 200 7,43 z 20,93 29,72
5 606 KV2+ HE A 200 7,41 z 20,62 29,63
6 626 KVv2+ HE A 200 7,40 z 20,16 29,60
KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N

Kombinace vysledkii: Max. a mip; hednoty71 01 -243.88 -208.92 -130.81
-195.42 . ™ 1973 4574
e e T
AT ' 31 af4 74 2883 —0g g

Max N: 293.92, Min N: -281.82 [kN]

KW1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty
5a4 532 -5.24 -518

2093 21.04 2138

2196 5559

Max M-y: 24.58, Min M-y: -20.18 [kNm]
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KZ22 : 751 + 033252 + 1 5757 + 0.9°Z39 + Z517
Wnitini sily N

S -281.81 s
-281.81 -261.82 | : T T T T
—_ & 6 | | [} | | | | 1 | i | O |
e S IEaMEANN SN AR EEEEE
meEns=aESEEEER)
KZ22 : 751 + 0.33*282 + 1.5*257 + 0.9*759 + 72517
Vnitini sily M-y
A27TT
i W— R i i G B 19 N B v W
KZ23 7 Z8++-0.332782 + 1.5°Z87 + 0.9°Z513 + 2517
Vnitfni sily M-y e ——
-11,88 S —
_|r|_'| ||T|r-lr_|_-l--"'1- A~ TTTT .ir I'Ir- ok
i A LT ] | | Lt If ;’ .Iu -T-.ri“p}_u.-,-' 77 ‘II'? II-'_II."II. -.'1-.. \\\\\\\
LU,
Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
Kz22 Navrhova sila Neg = 281,8 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti T 1,0
Navrh prafrezu: HEA 220
Kfivka vzpérnosti y-y a = 034 ()
z-z a, = 049 ()
A = 6430 mm’ i, = 917 mm
Lery 7400 mm i, = 55,1 mm
Lz = 7400 mm Moo= 764 ()
3y = ek A= 807 ()
;f A, = 1343 ()
A = /Tl Ay = 106 ()
1 z
— AZ = 1 176 (_)
¢ = 05[1+ a(A; — 0,2) + A7 o, = 120 ()
i = 1 <10 Q; f 2,43 ()
R Xy = 0562 (-)
$it+ b7 A X, = 0244 ()
_ Ay
No.ra = Xmin?, - Nors = 556,89 kN
Np ra 2 Ngq
556,89 kN 2 281,8 kN
VYHOVUJE 50,6 %
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb s klopenim
KZ22 Navrhovy moment My eq = 12,9 kNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 80,8 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Délka prvku na klopeni L = 740 m
Navrh prurezu: HEA 220
|, = 541E+07 mm’ h = 210 mm
|, = 1,95E+07 mm’ b = 220 mm
W, = 5715E+05 mm’ t, = 70 mm
W,, = 568E+05 mm’ t = 11,0 mm
I, = 2,86E+05 mm* ly = 1,93E+11 mm°
Soucinitele vzpérné délky Soucinitele
k, = 1,0 Cio = 1,13
k, = 1,0 Ciy = 113
ky, = 1,0 C, = 1,1
C, = 0,46
b, = T [l
kyL | GIy ki = 0,563 [-]
Plsobisté zatiZeni: horni povrch z, = 105 mm
_TZg El,
‘0 =1L [, i, = 0594 []
G 2 2
ucr=k—z[\/1+fcwt+(025g) (%) wy = 1,024 [
Mcr=ﬂcr%w M, = 133,8 kNm
dir = Mgfy Iir = 1,228
Kfivka klopeni a Qo = 0,21
B = 075 hro = 04
¢rr = 0,51 + arr(Ar — Airo) + BAir) bur 1,152
1
= <10
XLT ¢LT+,"¢ET_ﬁA_%T Xr = 0,627
Myra = xirWy =2 Mprda= 126,33 kNm
Ym1
Mp ra = My Eq
126,33 kNm > 12,9 kNm
VYHOVUJE 10,2 %
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Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak

Navrhovy ohybovy moment Myes = 12,9 kNm
Navrhovy ohybovy moment M,eq = 5 kNm
Navrhova osova sila Ngg = 281,8 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh pruafezu: HEA 220
l, = 541E+07 mm’ h = 210 mm
l, = 1,95E+07 mm* b = 220 mm
Wy, = 568E+05 mm’ t, = 70 mm
W,, = 2,71E+05 mm’ t = 11,0 mm
l, = 2,86E+05 mm’ d = 1520 mm
l, = 1,93E+11 mm° A = 6430 mm’
Zatfizeni ohyb + tlak N
Poloha neutralni osy x= ﬁ = 11340 mm
Soucinitel a - velikost tla¢. oblasti
PELEILEE: a= 1,25
Stojina dity= 21,7 < 24,41 Tfida 2
Pasnice clt= 8,1 < 8,14 Trida 2
Prarez — Trida 2
VZPER
X = 0562 () X. = 0244 ()
= 106 () Iz = 176 (9
KLOPENI Xr = 0,627 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. Unosnost prufezu v tlaku Nr« = 22827 kN
Char. inosnost v ohybu k ose y Myr« = 201,6 kNm
Char. inosnost v ohybu k ose z M, = 96,1 kNm
Soucinitele konstantniho momentu
Cinz = 09 Cny = 095
CoLt = 09

Interakéni soucinitele

_ N, N,
kyy = Cmy [ 1+ (1, = 0,2) f\;‘k < Cmy 1+0,8+dk
Rk Rk
Xy Ym1 Xy Ym1
ky = 1117 1,129 < 1,117
Ky, = 0,6 kyy
. = 0974
- N, N
kyz = Coz [ 1+ (27, - 0,6) ;Id SCg[1+14 1Evd
—Rk DRk
Xz Ym1 Xz Ym1
k., = 1623 P N2,3 1 < 1,53%3 .
[, 14, Ed _ , Ea =
ey = (1 Coar — 025, Mo R
ZYm1 ZYm
Kk, = 0,928 0,873 < 0,928
POSOUZENI
Ngq y.Ed M, ga
X—h kyy —My,Rk s My <10
7 ALt Ym1 Ym1
0,220 + 0,114 + 0,05 = 1,0
0,418 < 1,0
VYHOVUJE
Ngqg My pa Mg ka
X m-{-kzy M, e M, e <10
“Ym AT Ym1
0,506 + 0,095 + 0,08 = 1,0
0,685 < 1,0
VYHOVUJE
Nea My pa M ga
Nri + My ric My ric Lo
Ymo Ymo Ymo
0,123 + 0,064 + 0,05 < ,
0,239 < ,
VYHOVUJE
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb s klopenim
KZ23 Navrhovy moment Myea = 20,2 kNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Délka prvku na klopeni L = 759 m
Navrh priifezu: HEA 220 Tfida 2
|, = 541E+07 mm’ h = 210 mm
, = 1,95E+07 mm* b = 220 mm
W, = 5715E+05 mm’ t, = 70 mm
W,, = 568E+05 mm’ t = 11,0 mm
| = 2,86E+05 mm’ l, = 1,93E+11 mm°
Soucinitele vzpérné délky Soucinitele
k, = 1,0 Cio = 1,13
k, = 1,0 Ci1 = 113
ky = 1,0 C, = 1,1
C, = 0,46
o, = T [Ehy
kwL | Gl ket = 0,549 [1]
Plsobiste zatizeni: hornipovrch z; = 105 mm
_nzg [El,
‘9= k,L a1, i, = 0579 [
Cy 2 2
“crzk_z[\/1+"wt+(c2(g) = (€2¢y) Me = 1,023 [
n\JEL,GI,
Mer = per ——7F—— Mg = 130,2 kNm
Tir = Mﬂfjfy Air = 1,185
Kfivka klopeni a Q1o = 0,21
B = 0,75 Airo = 0,4
¢ = 0,5[1 + ayr(Ar — Auro) + B3y b= 1,109
1

<10

XLt = —
¢rr + ,"PET }:81%7' v = 0,654

My ra = xirWy —2 Myrg= 131,85 KkNm
Mp ra = My Ea
131,85 kNm b 20,2 kNm
VYHOVUJE 15,3 %
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Vaznice prenasejici ohybové momenty

K1 : KZ1 nebo do KZ31

Vnitini sily M-y oag -1070 515 -4.42 403
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnnwag -9.98 R e

- i - A1 B q S v
__“ TR 41 4R a5 A1 A rifm
s T
4? : 41 ‘““'r n'lm 5 41 EE 41 36 41,33 f Q% gg
Wﬁﬂw 4149 4138 4181 880
M 4131 W%MWW‘QW
41. 32 41 43 41 3? 41 81
4162 o WL L - S
; ,,.- B et 1 U 41_49 4137 4181 4490
i 1) e 1 PR T T et e

3806 37.93 3829 4387
=

3806 3793 3829 4358

e T~ T~ =< s

4307 4347 4182 4061

Max M-y: 49.66, Min M-y: -32.44 [kNm]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb
KZ12 Navrhovy moment My eq = 49,7 kNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
TFida:
Navrh priifezu: HEA 180 1
Wy, = 324000 mm’
M, g = - Merg= 115,02 kNm
' Ymo
Mc,Rd 2 My,Ed
115,02 kNm 2 49,7 kNm
VYHOVUJE 432 %
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb s klopenim
KZ22 Navrhovy moment My eq = 324 KkNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Délka prvku na klopeni L = 75 m
Navrh prirezu: HEA 180
|, = 2,51E+07 mm* h = 171 mm
I, = 9,25E+06 mm® b = 180 mm
W, = 294E+05 mm’ t, = 60 mm
W,, = 324E+05 mm’ t = 95 mm
I, = 1,49E+05 mm* lw = 6,02E+10 mm®
Soucinitele vzpérné délky Soucinitele
k, = 1,0 Cio = 1,13
k, = 1,0 Civ = 1,13
k, = 1,0 C, = 1,1
C, = 0,46
k= [l
kywL | GI; ket = 0,424 []
Plsobisté zatizeni: hornipovrch z; = 855 mm
_mzg |El,
9" k,L [GI, , = 0450 []
G 2 2
Her =k—Z[J1+Kwt+(Cz€g) —(C4)| pe = 1,016 [
nJELGT,
Mer = per ——F—— My = 64,3 kNm
ir = 'f%fy A = 1,338
Kfivka klopeni a aro = 0,21
B = 0,75 Airo = 0,4
¢ur = 0,5[1 + ar(Ar — Airo) + BA3r] b= 1,269
1
= <10
“ ¢LT + 4’¢12,T - BA_%T Xr = 0’559
My ga = XioW, =2 More = 64,29 kNm
Ym1
My Ra = My g4
64,29 kNm 2 32,4 kNm
VYHOVUJE 50,5 %
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- MSP
Vystup z modulu RF-DEFORM
Prut Zatéz. Oznadeni Vztazna Deformace absolutni [mm]

C. & stav prafezu délka L [m] Smér  existw mezni w
1 1724 KV2+ HE A 180 7,59 z 29,60 30,37
2 1782 KV2+ HE A 180 7,52 z 29,39 30,07
& 1635 KV2+ HE A 180 7,47 z 28,87 29,86
4 1715 KV2+ HE A 180 7,43 z 28,66 29,72
5 1716 KVv2+ HE A 180 7,41 z 28,53 36,13
6 1638 KV2+ HE A 180 7,40 z 28,48 29,60
7 1639 KV2+ HE A 180 7,41 z 28,54 29,63
8 1644 KVv2+ HE A 180 7,51 z 29,28 30,05
9 1736 KV2+ HE A 180 7,59 z 29,60 30,37
10 1657 KV2+ HE A 180 7,52 z 29,31 30,07
11 1658 KV2+ HE A 180 7,59 z 29,59 30,37
12 1710 KV2+ HE A 180 7,59 z 29,60 30,37

4.3.5 Navrh pazdiku Stitové stény

Posouzeni pazdiku na kombinaci maximalniho momentu a osové sily (KZ11) a na
kombinaci maximalni tlakové sily (KZ21)

KZ11:1.35"°Z81 + 1.35%782 + 1.05° 253 + 1.5*Z54 + 0.9°Z88 + 0.9° 7510 + Z817
Vnitfni sily M-y

Max M-v: 40.86. Min M-v: 0.00 TkNm1
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KZ11:1.35°Z81 + 1.35°282 + 1.06°ZS83 + 1.5°254 + 0.9°Z88 + 0.9°Z§10 + Z§17
Vnitfni sily N

3061 -26.25

-28.69 -24.45

Max N: 104.04, Min N: -30.61 [kN]

KZ21:Z51 + 0.33*Z82 + 1.5*Z56 + 0.9°ZS9 + Z517
Vnitfni sily N

7 17637 17458
7g0s 14586 -17B37 1745847612 4.4
cerered]

- R T . !_-
--rq 3953
'- 240 841 249,74+ 250324

e Frg T !lw‘li iy

Max N: 74.99, Min N: -250.42 [kN]

KZ21 : 751 + 0.33*282 + 1.5*756 + 0.9*250 + Z517
Vnitini sily M-y

Max M-y: 3.17, Min M-y: -2.47 [kNm]
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb s klopenim
KZ11 Navrhovy moment Myeq = 40,9 kNm
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 80,8 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymr = 1,0
Délka prvku na klopeni L = 6,60 m
Navrh praiezu: HEA 180
|, = 251E+07 mm’ h = 171  mm
I, = 9,25E+06 mm’ b = 180 mm
W, = 294E+05 mm’ ty = 60 mm
W,, = 3,24E+05 mm’ t = 95 mm
I, = 1,49E+05 mm* ly = 6,02E+10 mm®
Soucinitele vzpérné délky Soucinitele
k, = 1,0 Cip = 1,13
k, = 1,0 Ciq = 1,13
ke = 1,0 C, = 1,1
C, = 0,46
T |El,
Kt =L (G, K = 0,488 []
wt ’
Plsobisté zatizeni: teziste z, = 0 mm
_nzg [El,
‘=L Gl G = 0000 [
Cy 2 2
Mcr=k—z[\/1+f<wt+(€z€g) —(C)| pu, = 1257 [
n\JEL,GI,
Mer = per ——7F— M, = 91,5 KNm
Lir = V;\/jfy ir = 0912
Kfivka klopeni a Qo = 0,21
B = 0,75 Airo = 0,4
¢ = 0,5[1 + ar(Ar — Auro) + BAir] bir = 0,866
1
= <10
N gt o ur = 0820
Mbﬂd”ﬂ”’y% Moga= 62,40  kNm
My, ra = My Eq
62,40 kNm 2 40,9 kNm
VYHOVUJE 65,5 %
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
KZ11 Navrhovy ohybovy moment Myeq = 40,9 kNm
Navrhovy ohybovy moment M ey = 0 kNm
Navrhova osova sila Neg = 31,0 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prafezu: HEA 180
l, = 2,51E+07 mm* h = 171  mm
l, = 9,25E+06 mm’ b = 180 mm
Wy, = 324E+05 mm’ t, = 60 mm
W,, = 1,56E+05 mm’ t = 95 mm
l, = 1,49E+05 mm* d = 1220 mm
l, = 6,02E+10 mm° A = 4530 mm’
Zatfizeni ohyb + tlak N
Poloha neutralni osy x = % x= 2199 mm
Souginitel a - velikost tlag. obla&ti "**
_05-d+x a= 0,68
Stojina d dit,= 20,3 < 50,49 Trida 1
Pasnice clt= 7,6 < 9,00 Trida 1
Prifez — Tfida 1
VZPER
Xy = 08633 (9 X = 0,297 (-)
¥ = 094 () Az = 155 ()
KLOPENI Xer = 0,820 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. unosnost prifezu v tlaku Nk = 1064,6 kN
Char. unosnost v ohybu k ose y Myre = 76,1 kNm
Char. unosnost v ohybu k ose z M, = 368 kNm
Soucinitele konstantniho momentu
Crmz = 0,9 Cny = 0,9
CLT = 0,9

Interakéni soucinitele
= Ngq Ngq
kyy = Cpy [ 1+ (4, —0,2) NRk> < Gy <1 08—~

Y Ym Y Ym
ky = 0931 0,931 = 0,933
ey, = 0,6 kyy
k, = 0614
B _ Ngg Ngq
kzz = Cmz [ 1+ (22, — 0,6) N < Cpz 1+ 1,4)( e
“Ym1 “Ym1
k, = 1,023 _ 1,121 < 1,023
_ 14, Ed 0,1 Nga \ =
Ky = (1 Crmzr — 0,25, Nric z(1 Cmzr — 0,25, Nrie Az 2 04
Ym1 “Ym
k, = 0985 0,977 < 0,985
POSOUZENI
Ngq My ga M, ga
X—M + kyy —My,Rk kyz M, i <10
7 ¥Ym1 Y Ym1
0,046 + 0,610 + 0,00 = 1,0
0,656 < 1,0
VYHOVUJE
Ngq My pa M ga
p hi— 2y —My,Rk + k;; M, ri <10
“Ym Yy, Ym1
0,098 + 0,645 + 0,00 < 1,0
0,743 < 1,0
VYHOVUJE
Npa My ga M ka
M + My,Rk + —Mz,Rk. < 10
Ymo Ymo YMo
0,029 + 0,537 + 0,00 = 1,0
0,566 < 1,0
VYHOVUJE
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Kombinace KZ21 posudek pouze na vzpérny tlak, vyuZiti od momentu je minimalni.

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ21 Navrhova sila Neg = 250,4 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh praiezu: HEA 180
Kfivka vzpérnosti y-y y = 0,34 (-)
zz ¢ 0, = 0,49 ()
A = 4530 mm’ i, = 745 mm
Ley = 6600 mm i, = 452 mm
L, = 6600 mm A= 939 ()
= e A = 886 ()
;f A, = 1460 ()
A= ﬁ Ay = 094 ()
_ A; = 1,55  (-)
¢ =05[1+a(l; —0.2) + 7] ¢, = 1,07 (-)
1 = 204 (-
n=————=x10 % = 0,6033 8
b + /¢>?A—fi? X, = 0,297 (-)
Nora = dnin, Nors = 316,61 KN
Np,ra 2 Ngq
316,61 kN 2 250,4 kN
VYHOVUJE 79,1 %
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4.4 Navrh vnitrni dispozice

4.4.1 Stropni konstrukce 3.NP rohovych vézi

Stropnice
Navrh stropnice rohovych vézi stropu v 3.NP. Jedna se _ ‘
o prosty nosnik s maximalnim rozponem 7,4m. “I_| - —
Rozhodujici pro navrh je mezni stav pouzitelnosti N‘ 2 e 2 \S Sl
s omezenim prahybu 1/200 L - 37,0 mm. Strop 3.NPje = %% 2 == S
zatizen sendvigovymi panely (kvili tepelnému oddgleni | |7 =20 | IPE200 e
prostor) a uzithym zatizenim kategorie H, které je | = | ‘
poditano z plochy o velikosti 10 m2 plsobici uprostfed B PE 200 | Pe 200
rozpéti. Klopeni neni uvazovano, tlaCena pasnice -
stabilizovana stfeSnimi panely.
T Zatizeni Vypocet : (kN/m) (kN/m)
yp 1zeni (kN'm?) x 2.8 (m) | 9 v |9
Vlastni tiha nonsiku - Dlubal
Stalé SendiCovy panel 0,26 x 2,25 0,59 1,35 0,79
SDK podhled 0,18 x 225 | 0,41 1,35 0,55
3= 0,99 = 1,34
a(kNm) [y ] dq(kNm)
Proménné Uzitné - Kategorie H 0,75 x 25 1,88 1,5 2,81
= 1,88 = 2,81
= 4,15
- MsU
KZ1:1.35°281 + 1.5°253
Zatizeni [kN/m] PZ(Z1W: 1.'3?;\42“81] +1.5*283
i i t m
Vmif‘nrﬁ[%ﬁ\ﬁ; 2820 V?' i‘t?r?rn;\%y N 3 . 2820 ;
7 1.337 1337
P
P,

-11.70 kN
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Navrh ocelového prvku - prosty ohyb

Navrhovy moment Myeq = 26,4 KkNm
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0 Tfida:
Navrh praiezu: IPE 200 1
£, W,, = 220000 mm’
Mcgq =W _——
' Ymo Mcrg= 51,70  kNm
Mc,Rd 2 My,Ed
51,70 kNm 2 26,4 kNm
VYHOVUJE 511 %
Navrh ocelového prvku - Smyk
Navrhovy moment Vg = 11,7 kN
Smykova plocha L A. = 1402 mm’
Voura = A 3\ cg= 190,22 kN
Voira = Vea
190,22 kN 2 11,7 kN
MALY SMYK
VYHOVUJE 6,2 %

KZ2 . 281 + 283
Zatizeni [kN/m]
Lokaini deformace u-z

1.880

0,290

S

25.5mm

u, =26,5mm < 37,0 mm - VYHOVUJE
Navrh ocelového profilu IPE 200, ocel $235.
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Pravlak

Ocelovy pravlak navrzen, jako prosty nosnik s
rozponem 6,5 m, ktery je zatizen reakcemi
z pfipojenych stropnic, jednotlivé zatéZovaci
Sifky jsou patmé z pfilozeného schématu
konstrukce. UZitné zatiZzeni je pocitano pro
plochu 10 m2. Rozhodujici pro navrh je mezni
stav pouzitelnosti s omezenim prihybu 1/250 L
- 26,0 mm. Nosnik je proti klopeni zajistén
pomoci pfipojenych stropnic, ke Kklopeni

| gPE200  eoofl PE 200 |
| ~ ! o
A G PER07 =S s
ol I I I =) [ =
o/ IPE 00 [ PEd0
o | |

nedochazi pomérna §tihlost je pfi uvazeni konstantniho momentu rovna 0,384 - x.t = 1,0.

Typ Zatizeni Vypocet Fk (kN) v Fd (kN)
Vlastni tiha nosniku - Dlubal
SendiCovy panel 0,26 x 13,43 3,49 1,35 4,71
Stalé Vlastni tiha stropnice IPE 200 6,2 x 0,262 1,62 1,35 2,19
SDK podhled 0,18 x 13,43 2,42 1,35 3,26
= 7,53 = 10,17
Qy (kN) v Qq (kN)
Proménné UZitné - Kategorie H 10 x 0,75 x 0,5 3,75 1,5 5,63
= 5,63
= 15,80
- MsU
KZ1:1.35"ZS1 + 1.5*Z83 KZ1:1.35°ZS1 + 1.5°ZS3
Zatizeni [kN] Zatizeni [kN]
Vnitini sily M-y Vnitfni sily V-z
| 5.625 | 5.625 b i 5.625 ! 5625
l 10,188 l 10,166 10,186 l 10,166
5 %
N s

36.09 kNm
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Navrh ocelového prvku - prosty ohyb

Navrhovy moment My eq = 36,1 kNm
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0 TF¥ida:
Navrh prirezu: IPE 220 1
5, W,, = 286000 mm’
Mepg =W-— ’
Ymo MC,Rd = 67,21 kNm
Mc,Rd = My,Ed
67,21 kNm 2 36,1 kNm
VYHOVUJE 53,7 %
Navrh ocelového prvku - Smyk
Navrhovy moment Vegg = 16,9 kN
Smykova plocha £, A, = 1591 mm’
Voi,ra = Avz \/§VM1 VpI,Rd = 21586 kN
Voira = Via
215,86 kN 2 16,9 kN
MALY SMYK
VYHOVUJE 7,8 %
- MSP
KZ2:Z81 + Z53
Zatizeni [kN]
Lokéini deformace u-z | 3750 i 3750
7.530 7.530
. 2
§| I
s o
;:I.E m;n

u, =20,2mm < 26,0 mm - VYHOVUJE
Navrh ocelového profilu IPE 220, ocel S235.
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4.4.2 Strop 1. a 2.NP

Stropnice

]
Stropnice je navrzena jako spfazeny ocelobetonovy — “Y _ = | _
nosnik s maximalnim rozponem 7,4 m a maximalini B! | I = 3 [~
. . v Loy Loy Il L
zatézovaci $itkou 2,25m. Stropnice je pfi @ Z=_Z 2l Slie
y . < ZEIPE 770 SPE270 of |
montaznim stavu nepodepiena. v\ B =N
[ot] o |
Pro navrh trapézového plechu je uvaZzovano R R I IPE 270 o |
zvySené montazni zatiZzeni po celé délce nosniku, (/—= | = |
.. . . v , , of : |
ktery je navrzen jako spojity nosnik o 3 a vice =& = IPE 270 = PE 270 of |13
polich.
Navrh trapézového plechu
Typ Zatizeni Vypocet , g km) | v | gs(km)
tl. (m) x (kN/m°) x z.§ (m)
Vlastni tiha TR plechu 0,01 0,01 1,35 0,02
Stalé Betonova deska (Cerstvi beton) 0,09 x 26 2,31 1,35 3,12
2,32 = 3,14
a(kNm*)|  y [gq (kN/m?)
. Uzitné - montazni zatizeni 1,5 1,5 1,5 2,25
Proménné
= 2,25
I= 3,82 I= 5,39
UloZeni pres 3 pole o Unosnost q [kN/m?] pro rozpéti pole L [m]
+[mm] | [g/m?] 1,50 | 1,75 | 2,00 ’2,& 250 | 2,75 | 300 | 325 3,50 | 3,75 | 4,00 | 425 | 4,50 | 4,75 | 500 | 525 | 550
1a 737 | 581 | 470 | 32r|2m| 241 | 210 185 164 147 | 132 | 119 | 108 | 099 [ 091 | 0,83
063 | 63 ib 6082 | 540 | 440 | 385 | 3,00 | 284 | 229 200 177 | 157 | 141 | 127 | 115| 105] 096 | 088 | 0,81
2 1345 847 | 568| 399| 291 | 218 | 168| 132 106 086| 071 | 059 | 050 | 042 036 031 0.57
1a 989 | 776 | 625| 515 | 432 | 368 | 317 | 276 | 243 | 215 192 | 172 | 156 | 141 | 1,27 | 1,15| 1,06
0,75 75 ib 921 | 726 | 589 ) 487 | 410 | 350 | 303 | 284 | 233 | 207 | 185 | 186 | 150 | 137 [ 125 114 ) 1,05
2 1687 1062 712 | 500 | 364 | 274 | 211 | 166| 133 1.08| 089 | 074 | 062 | 053 | 046 | 039 | 0.34
1a 1285| 1003| B06 | 663 | 555 | 471 | 405 | 352 | 300 | 274 244 | 219 | 195 175 | 158 | 143 | 1,31
0D8a | 88 ib 1202 944 | 763 | 620 | 528 | 450 | 388 | 339 | 298| 264| 236 | 212 | 191 | 1,74 [ 158 [ 143 | 1.3
2 20,69| 1303| 873| 613 | 447 | 336 | 259| 203 | 163| 132 1,09| 091 | 077 | 065| 056 | 048 | 042
1a 1575| 1226| 983 | B06 | 674 | 571 | 491 | 426 | 374 | 330 293 | 260 | 232 | 208 | 1,88 | 170 | 1,55
1,00 | 100 ib 1480| 1159| 933 | 768 | 644 | 548 | 472 | 411 361 | 320 285 256 | 231 | 208 | 1,88 | 1,70 [ 1,55
2 2398| 1510 10,12| 710 | 518 389 | 300 | 235| 189 153| 1.26| 105| 089 | 076 | 065 | 056 049
1a 2218|1719\ 1372 11,22| 934 | 700 | 678 | 587 | 512 | 446 | 392 | 347 | 309 | 278 251 | 227 | 207
125 | 125 ib 2099| 16,35| 13,11 10,75| 898 | 762 | 655 | 560 | 499 | 441 | 392 | 347 | 300 | 278 | 251 | 227 | 207
2 3034| 19,17| 1280| 899 | 655 | 482 | 379| 298| 239| 194 | 1,60 133 1,12| 096 | 082 | 071 | 0.62
1a - navrhova hodnota Gnosnosti - pro spojity nosnik s vnitini podporou &ifky 120 mm a krajni poedporou Sifky 40 mm
1b - navrhova hodnota Gnosnost - pro spojity nosnik s vnitinl podporou &ifky 80mm a krajni pedporou Sifky 40 mm
2 - charakteristicka hodnota zatiZzeni pro prihyb - /200

Posouzeni trapézového plechu

Navrhova unosnost pro spojity nosnik o 3 a vice polich a rozpéti 2,25 m qad1 = 6,29 kN/m?

Qa1 = 6,29 kN/m? > (q + g)4 = 5,39 kN/m? - VYHOVUJE

Charakteristicka hodnota zatizeni pro deformaci L/200, gk = 6,13 kN/m?
qx = 6,13 KN/m? > (q + 8)x = 3,82 KN/m? - VYHOVUJE
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Rybnikovy efekt nastava pfi prihybu vétSim, nez 1/10 tloustky desky, v tomto pfipadé pfi
pruhybu vét§im nez 8,9 mm. Pruhyb 8,9 mm se rovna 1/253 rozpéti. Pro deformaci L/200 je
povolené namahani 6,13 kN/m?2, pro deformaci L/253 je povolené zatiZzeni 6,13 x (200/253)
= 4,84kN/m?, coz je vice nez stalé zatiZzeni gk = 2,32 kN/m?. Rybnikovy efekt nenastava.

Navrh trapézového plechu TR 55/250, tl. 0,88 mm, poloha pozitivni

Navrh sprazené stropnice

Zatizeni montazni stadium

Typ ZatiZeni :I/'y(pr::;e:( KNm®) x 2. (m) 9k (KN/m) Y Jq (KN/m)
Vlastni tiha trapézovy plech 0,01 x 2,25 0,02 1,35 0,03
Stalé Betonova deska 010 x 26 x 2,25 5,93 1,35 8,00
Vlastni tiha nosniku 0,36 1,35 0,49
3= 6,31 = 8,52
gk (KN/m) y qgq (KN/m)
Montaz zvétSena (3m) 1,5 x 2,25 3,4 1,5 51
Proménné Montaz ostatni 0,75 x 2,25 1,7 1,5 2,5
3= 5,1 = 7,6
= 16,1
Zatizeni provozni stadium
Typ Zatizeni Vypocet ge (kN/m) gq (KN/m)
y t (m) x x 2.8 (m)| 9 Y d
Vlastni tiha trapézovy plech 0,01 X 2,25 0,02 1,35 0,03
Stale Betonova deska 0,10 x 25 X 2,25 5,79 1,35 7,82
SDK podhled, skladba podlahy 065 x 225 1,46 1,35 1,97
Vlasti tiha nosniku 0,36 1,35 0,49
3= 7,63 = 10,30
gk (kN/m) y | 94 (kN/m)
Uzitné - Kategorie C 5 X 2,25 11,3 1,5 16,9
Proménné Premistitelné pficky (do 2kN/m) 0,8 x 225 1,8 2,5 4,5
= 13,05 = 16,9
I= 27,2
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Navrh ocelobetonového sprazeného nosniku

Délka prvku L = 7.4 m
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Mez pevnosti f, = 490 MPa
Modul pruznosti E = 210 GPa
Modul pruznosti ve smyku G = 80,8 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Material tfida betonu: Beton C 25/30
Charakteristicka pevnost v tlaku fac = 25 MPa
Soucinitel materialu Ve = 1,5
Navrhova pevnost v tlaku fu = 16,7 MPa
Modul pruznosti E.,. = 30,5 GPa
Navrh prurezu: IPE 270 Tfida 1
|, = 579E+07 mm’ h = 270 mm
W, = 4,29E+05 mm’ b = 135 mm
W,, = 4,84E+05 mm’ A, = 4500 mm’
G = 36 kg/m A, = 2209 mm’
Trapézovy plech TR 55 [/ 250
hy = 55 mm
tloustka betonové desky nad TR h, = 70 mm
srovnana tloustka betonové desky he = 88,9 mm
3000
1) Montazni stadium s2q(zfiené) ]ﬁ—w ol
I [T I\
Zatizeni  stalé | g = 6,31 kNm
proménné Q1 = 3,40 KN/m
ez = 1,70  kN/m
Prdhyb od stalého zat.
5 = > e L 5 = 20,26 mm
384 E -1,
Rybnikovy efekt? p<h./10 ANO
zvétSeni tl desky 0 0,7 & 0,70 = 14,18 mm
zvétSeni zatiZzeni o f, = 0,83 KkNm
Veg = 489 kN Mgg = 94,72 KkNm
Mpre = 171,82 kNm > Mgg = 94,72 KkNm
VYHOVUJE 551 %
Vore = 452,76 kN > Vegg = 48,9 kN
VYHOVUJE 10,8 %
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2) Provozni stadium
Zatizeni  stalé

g = 7,63 KkN/m gg = 10,30 kN/m
proménné
g = 13,05 KkN/m ¢ = 19,58 KkN/m
My, :%_(g b )y L Mgg = 204,50 kNm
VEd:%.(ngq)d.L Vegg = 1105 kN
Momentova unosnost
Uginna &itka desky bess = min(L/4; 2,25) bs = 1850 mm
Ny=A, fya =Ne=%x-besfoa —x x = 52,856 mm

V neutralni osa v desce - OK
Rameno vnitfnich sil

h
r=—Z4ho+s+h, ¢ = 233576 mm
Myipa=No-7 Mpag = 380,60 kNm
My ra = Mgq
380,60 kNm > 2045 KNm
VYHOVUJE 53,7 %
Vors = 45276 kN > Ves = 1105 KN
VYHOVUJE 244 %

3) Navrh sprazeni

Trn 22 / 100

Prdmér trnu d = 22 mm
Délka trnu hy = 100 mm
Material Ocel S235
Mez pevnosti f, = 360 MPa
Soucinitel spolehlivosti w = 1,25
Pras =08 nd?
ra1 = 08 fum - Prat = 87,6 kN
1 a = 1,0
Praz = 0,29a - d*\/fy - Eem Prys = 98,0 kN
pocet trnd v Zzebru n = 1
b, = 85 mm
— 0,7 ﬁ hﬁ - =
k, = T . h,,(h,, 1) <0,85 ki 0,85
Pra = min(PRd,llPRd,Z)' ke PRdJ = 74,4 kN
sila na spfazeni F =N, Fee = 1629,5 kN
(pro polovinu nosniku) v
potfebny podet trni ny =L n = 22 ks
v L/2 PRd —
poCet vin = o= n = 14
NeuplIné sprazeni
n=n/n; n = 064
355 =
n = max(0,4;1 ——— - (0,75 — 0,03L,)) Le 74 m
fy 0,64 =2 0,47
Mpira =1+ (Mp.ra=Ma,ra) + Ma,ra Mygre = 242,20 kNm
My Ra 2 Mgq
242,20 kNm > 204,5 kNm
VYHOVUJE 84,4 %
Navrh na pllce nosniku 14 x trn 22
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4) Mezni stav pouzitelnosti
1) Pruzné pUsobeni
moment pfi char. zatizeni

Mee =g (g + @)+ L2 Mg = 141,55 kNm
modul pruznosti s dotvarovanim
B = Eczm E., = 15236 MPa
E
pracovni soucinitel ™= B n = 13,78
plocha idealniho prirfezu A, = 139854 mm?
tézisté idealniho prurezu e = 286,155 mm
moment setrvacnosti idealniho prafrezu I, = 2,2E+08 mm’
Maximalni napéti spodni viakna zg = 286,155 mm
_ Mg
Oamax = 7 Zd
L, Oumax = 185,94 MPa
Oa ,max = fy
185,94 MPa < 355,0 MPa
VYHOVUJE 52,4 %
Maximélr}‘l'/lnapétl' horni viakna z, = 109 mm
Oemax =721 Zn Oomax = 5,13  MPa
Oa max = 0,85fck
5,13 MPa < 21,3 MPa
VYHOVUJE 241 %
2) Prihyb od proménného zat. + stalé po betonazi
5.5 (Gtgy) Lt & = 12,53 mm
384 E-
5 < L/250
12,53 mm < 29,6 mm
VYHOVUJE 42,3 %
3) Prahyb pro posouzeni kmitani (25% uzitného z.)
_ 5 (0,25q, +gp) - L* 6 = 10,69 mm
384 E-
o) < 28 mm
10,69 mm < 28,0 mm
VYHOVUJE 38,2 %
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Pravlak

Stfedovy pruvlak je navrzen jako sprazeny
ocelobetonovy prosty nosnik béhem montaze
nepodepreny s maximalnim rozponem 6,5m a
zatéZovaci plochou 32,02 m?. Pravlak je zatiZzen
reakcemi z pfipojenych stropnic.

| N |
23 PE2J0 o PEZ0 o 2
o m! =l | Z
o o i
IPE 270 [ PEZI0 o } |
— ! o
FE 270 7400 ; \PE 70 o] PE 270

6415
PE 330

AR
216831, 21663 2166 ) 2168 | 2166 | 2

PE 33

6500

|

- PE 270 FE 270
7400 7400
Zatizeni montazni stadium
A Vypocet
Typ Zatizeni Gk (kN) v Gd (kN)
Vastni tiha trapézového plechu 0,09 x 16,03 1,4 1,35 1,9
Betonova deska 0,10 x 26 x 16,03 | 43,30 1,35 58,46
Stalé Vlastni tiha stropnice IPE270 0,36 x 7,4 2,66 1,35 3,60
Vlastni tiha praviaku
| == | 4738 | == | 639
Qy (kN) ¥ Q4 (kN)
Uzitné - montazni zatizeni 1,5 X 3 4,50 1,5 6,75
Proménné 0,75 x 13,03 9,77 2,5 24,43
| == 14,27 = 31,18
I= 95,14
Zatizeni provoz
Redukce proménného zatizeni
Zaté&Zovana plocha A =32,02 m?
Minimalni uvazovana plocha Ay = 10,0 m?
Kombinaéni soucinitel dle kategorie Kategorie C
5 AO \VO = 0’7
O(A—;l,l)o +720,6 apn = 0,81
A Vypocet
Typ Zatizeni Gk (kN) Y Gd (kN)
Vastni tiha trapézového plechu 0,09 x 16,03 1,4 1,35 1,9
Stalé Betonova deska 0,10 x 25 x 16,03 41,24 1,35 55,67
Vlastni tiha stropnice IPE270 0,36 x 74 2,66 1,35 3,60
SDK podhled, skladba podlahy 0,65 x 16,03| 10,42 1,35 14,07
Vlastni tiha priviaku
55,73 2= 75,24
Q, (kN) Y Qq (kN)
Proménné Uzitné - Kategorie C 4,05 x 16,03 | 64,92 1,5 97,38
Premistitelné pFicky (do 2kN/m) 0,8 x 16,03 12,82 1,5 19,24
= 77,75 = 116,62
I= 191,86
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Navrh ocelobetonového sprazeného nosniku

Délka prvku L = 6,5 m

Material Ocel S355

Mez kluzu f, = 355 MPa

Mez pevnosti f, = 490 MPa

Modul pruznosti E = 210 GPa

Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa

Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0

Material tfida betonu: Beton C 25/30
Charakteristicka pevnost v tlaku fac = 25 MPa
Soucinitel materialu Yo = 1,5
Navrhova pevnost v tlaku fu = 16,7 MPa
Modul pruznosti E., = 30,5 Gpa
Navrh prirezu: IPE 330 Trida 1
|, = 1,18E+08 mm’ h = 330 mm
W, = 7,13E+05 mm’ b = 160 mm
W,, = 8,04E+05 mm’ A, = 6260 mm’
G = 491 kg/m A, = 3080 mm’
Trapézovy plech TR 55 / 250
hy = 55 mm
tlouStka betonové desky nad TR h, = 70 mm
srovnana tloustka betonové desky h,s = 88,9 mm

1) Montazni stadium

Zatizeni  stalé Gy = 47,4 kN
g = 049 kN/m
proménné Qv = 14,27 kN
Prahyb od stalého zat.
_ 2861 5 gL 5 = 19,15 mm
' 648 E-1, 384 E-I,
Rybnikovy efekt? p<h./10 ANO
zvétSeni tl desky 0 0,7 & 0,76 = 13,40 mm
zvétSeni zatiZeni o f, = 0,75 KkN/m
Mpre = 28542 kNm > Mgy = 193,85 kNm
VYHOVUJE 679 %
Vpra = 631,27 kN > Veg = g 90,8 kN
VYHOVUJE 14,4 %
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DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

2) Provozni stadium

Zatizeni  stalé Gy
gg = 0,66 kN/m Gy
proménné Qy

1 . L-(G+Q) Qq
MEd—g‘gd‘ +f Meq

VEdZ%'(gd+f+)'L+(G+Q)d VEeq
Momentova unosnost
Uginna $itka desky b, = min(L/4; 2,166) Deg
Ng=A,fya =Nc =% bess - foa > x X

n.o. neni v desce, n.o. v pasnici

1) Nc‘:hc'beff'fcd Ne
2) Nap=x-bs-f, Na1
3) N =Aa'fy Na
N, +2N,; =N, > x X

Ramena vnitinich sil

X
n=S+ho/2+ hy

55,73 kN
75,24 kN
77,75 kN
116,63 kN
424,58 KkNm
197,3 kN
1625 mm
82,05 mm
1895,83 kN
163,23 kN
2222,30 kN
2,87 mm

n.o. lezi v pasnici

rn = 91,44 mm
h
=5t he/2 + hy, r, = 255 mm
Mpjra =Ng -7 —2Ngy -1y Mprs = 936,835 kNm
My, ra 2 Mg,
536,84 kNm > 424,6 kNm
VYHOVUJE 79,1 %
3) Navrh sprazeni
Trn 22 / 100
Prdmeér trnu d = 22 mm
Délka trnu hy = 100 mm
Material Ocel S235
Mez pevnosti f, = 360 MPa
Souginitel spolehlivosti w o= 1,25
B nd?
Pras =08 fu= = Pras = 87,6 kN
1 a = 1,0
Praz = 0,29a - d* /[ - Ecm; Praz = 98,0 kN
bo ( by, by = 85 mm
kt = 0,6 . h—p E— 1 S 0,85 kt = 0,76
Ppq = min(PRd,l'PRd,Z) -k PRdJ = 66,4 kN
sila na sprazeni Fcr = N¢ Fs = 2222,3 kN
(pro polovinu nosniku)
potfebny pocet trnd  n, = Fer n = 34 ks
PRd
pocet trnd vedle sebe na pasnici n 2 ks
min. vzdalenost mezi trny 5d = 110 mm
Navrh trnu 2 X 17 a 190 mm
n=n/ng n = 1,00
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4) Mezni stav pouzitelnosti
1) Pruzné plsobeni
moment pfi char. zatiZzeni

1 L-(G+Q) =
My, = = (g + £.) - 12 + - Qi Megy 295,79 kNm
modul pruznosti s dotvarovanim
B = Ecm . E.., = 15236 MPa
pracovni sbudinitel  n = — n = 1378
plocha idealniho prifezu ™ A = 145127 mm’
tézisté idealniho prirezu e = 310,007 mm
moment setrvacnosti idealniho prifez |, = 3,5E+08 mm’
Maximalni napéti spodni viakna zg = 310,007 mm
_ Mg
Camax =7 7 2d Oamax = 260,10 MPa
Oq ,max < fy
260,10 MPa < 355,0 MPa
VYHOVUJE 73,3 %
Maximalni napéti horni viakna z, = 145 mm
Mg
Ocmax = _—Izh
n-ly Ocmax = 8,83 MPa
Oq max =< 0185fck
8,83 MPa < 21,3 MPa
VYHOVUJE 41,5 %
2) Pruhyb od proménného zat. + stalé po betonazi
23 (@ +Gy) -1 5 = 11,40 mm
648  E-I,
5 < L/400
11,40 mm < 16,3 mm
VYHOVUJE 70,1 %
3) Prihyb pro posouzeni kmitani
_ 23 (025Q, +G)-LP 5 gLt 5 = 759 mm
648 E-I 384FE -
o) < 28 mm
7,59 mm < 28,0 mm
VYHOVUJE 27,1 %
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Stropnice — ochoz u tribun 1.NP

n )8 7400 l
L . . . v . =~ 2467
Stropnice je navrzena jako spfaZzeny ocelobetonovy NN e 1?
nosnik s maximalnim rozponem 6,5m a maximalni | IPE| Bo07 |
v v 7 v orv . . v r v [ I
zatézovaci Sifkou 2,47 m. Stropnice je pfi montaznim | | ! |
stavu nepodepiena. Sﬁ‘ o S| o Sﬁ‘
LSt || B LSl e (@] (SN
| | 5 ! |
Lol oo Ll o Lol [
o a| [l c_L‘
Navrh trapézového plechu ‘ | @ |
P P 67 | 2067 || MB7747 2467 | 24
[ 1l
Pro navrh trapézového plechu je uvazovano zvy$ené | " PE 450 T
montazni zatiZzeni po celé délce nosniku, ktery je 7400
navrzen jako spojity nosnik o 3 a vice polich.
UloZeni pres 3 pole Unosnost q [kN/m?] pro rozpéti pole L [m] :
t[mm] | (kg 1,50 ( 1,75 | 200 | 225 | 250 | 275 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4.25 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550
ia 737 | 581 | 470 | 389 )| 327|279 | 241 | 210 | 185 184 | 147 | 1,32 | 1,19 | 108 [ 099 | 091 | 083
063 | 63 ib 682 | 540 | 440 385 | 308 | 264 | 229 200 | 1,77 | 157 141 | 1,27 | 115| 1,05 0,96 | 088 | 0.81
2 1345 847 | 568 399| 291| 218 | 168 1,32 | 106 066)| O71 | 059 | 50| 042) 036| 037 | 027
ia 989 | 776 | 625 | 515 432 | 368 | 347 ( 276 | 243 ) 215|192 (72| 1,56 141 | 127 [ 1,15 ) 1,05
075 | 75 ib 921 726 | 589 | 487 | 410 | 350 | 303 | 264 | 233 | 207 | 185 166 | 1,50 1,37 | 1,25 114 | 1,05
2 1687 1062| 712 | 500| 364| 274 | 211 | 1.66| 133| 108| 089 | OF4| 062 | 0.53| 046 | 039 | 0.3
ia 12,85| 10,03| 806 | 6,63 | 555 471 | 405 | 352 309 | 274 | 244 | 219 | 195| 1,75] 158 | 143 | 1,31
088 | 88 ib 1202| 944 | 763 | 6,20 | 528 | 450 | 388 | 339 298| 264 | 236 ( 212 | 191 | 1,74 1,58 | 143 | 1,31
2 20,69| 1303| 873| 6,13 | 447 | 336 | 259 | 203 | 63| 132| 1,09| 091 | 077 | 065| 056 | 048 | 042
ia 1575| 1226 983 | 806 | 674 | 571 | 491 | 426 | 374 | 330 )| 293 | 260 | 232 | 208 | 1,68 | 1,70 | 1,55
1,00 | 100 ib 1480| 11,59 933 | 7608 | 644 | 548 | 472 | 411 361 | 320 )| 285 | 256 | 231 | 208 | 1,88 | 1,70 | 1,55
2 2398| 1510| 1012| 710 518| 389 | 300 | 236 | 89| 153| 1.26| 1,.05| 089 | 0.76| 065 056 | 049
1a 2218| 1719|1372 11,22] 934 | 790 | 678 | 587 | 512 | 446 | 392 | 347 | 309 | 278 | 251 | 227 | 207
1,25 | 125 1b 2099( 16,35( 13,11| 10,75| 896 | 762 | 655 569 | 499 | 441 | 392 | 347 | 309 | 278 | 251 | 227 | 207
2 3034| 19,11| 1280 899 | 655| 492 | 379 | 298| 239| 184 160| 1.33| 1,12| 096 | 0.8 | 071 | 062
1a - navrhova hodnota danosnosti - pro spojity nosnik s wnitfini podporou &ifky 120mm a krajni podporou Sifky 40mm
1b - ndvrhova hednota Gnosnosti - pro spojity nosnik s wnitfnl podporou Sifky 80mm a krajni podporou Sifky 40 mm
2 - charakieristicka hodnota zatizeni pro prihyb - Lf200
Typ Zatizeni Vypodet 3 dk (KN/m) Y 0q (KN/m)
tl. (m) x (kN/m°) x z.§ (m)
Vlastni tiha TR plechu 0,01 0,01 1,35 0,02
Stalé Betonova deska (Cerstvi beton) 0,09 x 26 2,31 1,35 3,12
2,32 = 3,14
a (kNm?)|[  y  |qy(kN/m?)
Promanne  UZitNe - montazni zatizeni 1,5 1,5 1,5 2,25
s= 2,25
I= 3,82 I= 5,39

Posouzeni trapézového plechu

Navrhova unosnost pro spojity nosnik o 3 a vice polich a rozpéti 2,5 m qa1 = 5,55 kN/m?
Qa1 = 5,55 kN/m? > (q + g)q = 5,39 kN/m? —» VYHOVUJE

Charakteristicka hodnota zatizeni pro deformaci L/200, gk = 4,47 kN/m?
qQr = 4,47 KN/m? > (q + 8)x = 3,82 KN/m? - VYHOVUJE

Rybnikovy efekt nastava pfi prahybu vétsim, nez 1/10 tloustky desky, v tomto pfipadé pfi
prihybu vétSim nez 8,9 mm. Prihyb 8,9 mm se rovna 1/281 rozpéti. Pro deformaci L/200 je
povolené namahani 4,47 kN/m?2, pro deformaci L/281 je povolené zatiZzeni 4,47 x (200/281)
= 3,18 kN/m?, coz je vice nez stalé zatizeni gk = 2,32 kN/m?. Rybnikovy efekt nenastava.
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Navrh trapézového plechu TR 55/250, tl. 0,88 mm, poloha pozitivni.

Navrh sprazené stropnice

Zatizeni montazni stadium

e, Vypocet
Typ Zatizeni i (m) x (kN/m3) X 2.3 (m) ak (KN/m) Y dq (KN/m)
Vlastni tiha trapézovy plech 0,01 x 2,47 0,02 1,35 0,03
Stalé Betonova deska 0,1 x 26 x 247 6,48 1,35 8,75
Vlastni tiha nosniku 0,31 1,35 0,41
= 6,81 = 9,19
gk (kN/'m) y | 9¢(KN/m)
Montaz zvétsena (3m) 1,5 x 2,47 3,7 1,5 5,6
Proménné Montaz ostatni 0,75 x 2,47 1,9 1,5 2,8
= 5,6 = 8,3
I= 17,5
Zatizeni provozni stadium
Typ Zatizeni Vypocet ge (kN/m) gy (KN/m)
y tl. (m) x x 2.8 (m)| % Y d
Vlastni tiha trapézovy plech 0,01 X 2,47 0,02 1,35 0,03
Stale Betonova deska 0,10 x 25 X 2,47 6,23 1,35 8,41
SDK podhled, skladba podlahy 0,65 x 247 1,61 1,35 2,17
Vlasti tiha nosniku 0,31 1,35 0,42
= 8,17 = 11,03
Ak (kN'm) |y | qq(kN/m)
Uzitné - Kategorie C 5 X 2,47 12,4 1,5 18,5
Proménné
= 12,4 = 18,5
I= 29,6
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Navrh ocelobetonového sprazeného nosniku

Délka prvku L = 6,5 m
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Mez pevnosti f, = 490 MPa
Modul pruznosti E = 210 GPa
Modul pruznosti ve smyku G = 80,8 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Material tfida betonu: Beton C 25/30
Charakteristicka pevnost v tlaku fac = 25 MPa
Soucinitel materialu Ve = 1,5
Navrhova pevnost v tlaku fu = 16,7 MPa
Modul pruznosti E.,. = 30,5 GPa
Navrh prurezu: IPE 240 Tfida 1
|, = 3,89E+07 mm’ h = 240 mm
W, = 3,24E+05 mm’ b = 120 mm
W,, = 3,66E+05 mm’ A, = 3910 mm’
G = 31  kg/m A, = 1913 mm’
Trapézovy plech TR 55 / 250
hy = 55 mm
tloustka betonové desky nad TR h, = 70 mm
srovnana tloustka betonové desky he = 88,9 mm
3000
1) Montazni stadium s2q(zfiené) ]ﬁ—w ol
I AR I\
Zatizeni  stalé | g = 6,81 kNm
proménné Qi = 3,70 kN/m
e = 1,90 KkN/m
Prdhyb od stalého zat.

5, = 3%49;"5 5 = 19,38 mm
Rybnikovy efekt? p<h./10 ANO
zvétSeni tl desky 0 0,7 & 0,76 = 13,56 mm
zvétSeni zatiZzeni o f, = 0,79 KkN/m

Veg = 46,7 kN Mgg = 79,39 KkNm

Mpre = 129,93 kNm > Mgg = 79,39 KkNm

VYHOVUJE 61,1 %

Vore = 392,09 kN > Veg = 46,7 kN

VYHOVUJE 11,9 %
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2) Provozni stadium
Zatizeni  stalé

O = 8,17 kN/m gqg = 11,03 KkN/m
proménné
q« = 12,40 KkN/m qq = 18,60 KkN/m
1 —
Mm=§'(g+q)a-L2 Mgy = 156,48 KkNm
Vea =5 (g + @ L Ve = 963 kN
Momentova unosnost
Uginna ifka desky besr = min(L/4;2,25) ber = 1625 mm

Ny=Ay fya =Ne=x bosr*foq — X x = 51,25 mm
o fada e 7 7%\ neutralni osa v desce - OK

Rameno vnitinich sil

h
r=-S+hotz+h,  r = 219,374 mm
Mpl,Rd =Ng-r Mp|,Rd = 304,50 kNm
My ra = Mgq
304,50 kNm 2 156,5 kNm
VYHOVUJE 51,4 %
Vors = 392,09 kN > Vey = 963 kN
VYHOVUJE 246 %

3) Navrh spfrazeni
Trn 22 / 100

Prdmér trnu d = 22 mm
Délka trnu hg = 100 mm
Material Ocel S235
Mez pevnosti f, = 360 MPa
Soucinitel spolehlivosti w = 125
_ nd?
Prg1 =08 fu? Prat = 87,6 kN
1 a = 1,0
— 2 J—
Praz = 0,29 - d°\/ fey * Ecm Y Pra2 = 98,0 kN
pocet trnl v Zebru n = 1
_— by = 85 mm
0,7 0 SC _
kt _\/n—f'h_F,(E_l) < 0,85 kl = 0,85
Praq = min(Prg 1, Praz) * ke Prat = 74,4 kN
sila na sprazeni F =N, Fs = 1388,1 kN
(pro polovinu nosniku) v
potfebny pocet trni ny = Pcf = 19 ks
podet vin =Lz R4 n = 13
Neupliné sprazeni
n =n/ng n = 0,68
355 L. = 65 m
> 0,4;,1 ——— - (0,75 — 0,03L,,
= max( 5 ¢ D 068 = 045
My ra = 1 * (Mpy ra=Ma,ra) + Mg ra Myrs = 208,34 kNm
My ra = Mgy
208,34 kNm > 156,5 kNm
VYHOVUJE 751 %
Navrh na pulce nosniku 13 x trn 22
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4) Mezni stav pouzitelnosti
1) Pruzné pUsobeni
moment pfi char. zatizeni

Mgy =3 9+ @)y L? Mg = 108,64 KkNm
modul pruznosti s dotvarovanim
B = Eczm E., = 15236 MPa
E
pracovni soucinitel ™= B n = 13,78
plocha idealniho prirfezu A = 12162,7 mm?
tézisté idealniho prurezu e = 262,49 mm
moment setrvacnosti idealniho prafrezu I, = 1,6E+08 mm’
Maximalni napéti spodni viakna zg = 262,49 mm
_ Mg
Oamax = 7 Zd
Ly Oumax = 179,04 MPa
Oa ,max = fy
179,04 MPa < 355,0 MPa
VYHOVUJE 50,4 %
Maximélr}‘l'/lnapétl' horni viakna z, = 103 mm
Oemax =721 Zn Gomac = 5,07 MPa
Oa max = 0,85fck
5,07 MPa < 21,3 MPa
VYHOVUJE 239 %
2) Prihyb od proménného zat. + stalé po betonazi
5= 5 (qe+gp) - L* 5 = 975 mm
384 E-
5 < L/250
9,75 mm < 26,0 mm
VYHOVUJE 37,5 %
3) Prahyb pro posouzeni kmitani (25% uzitného z.)
_ 5 (0,25q, +gp) - L* 6 = 8,96 mm
384 E-
o) < 28 mm
8,96 mm < 28,0 mm
VYHOVUJE 32,0 %
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Podélny pravlak v 1.NP Ui /40 140
o~
Obvodovy pravlak je navrzen, jako ocelovy | IPE 400§ IPE
prosty nosnik s maximalnim rozponem 7,4 m a | | 4933 | ! i
zatézovaci plochou 16,36 m2. Priivlak je zatizen Flo| F = ZF =
. v . ’ . . Nl S [l Y] o~ o~
reakcemi z pfipojenych stropnic. Protoze se L % | Ll Lf L
ravlak nachazi na kraji haly, tak nebude = ~| 2 A = =
p - . v v , . ’ , ., Q ¥ ,///‘ ///I o I
navrzen jako sprazeny, ale jako prosty ocelovy == 2O/ AZ 24T Az 2467 |, 2467 |l 2
nosnik. ‘ ' N -
IPE 400 IPE
7400 i
ZatiZeni od stropnice ' '
. Vypocet
Typ Zatizeni ot | FRKN) y Fd (kN)
Vastni tiha trapézového plechu 0,09 x 8,02 0,7 1,35 1,0
Betonova deska 0,10 x 25 x 8,02 19,48 1,35 26,29
Stalé Vlastni tiha stropnice IPE240 0,36 x 3,25 1,17 1,35 1,58
SDK podhled, skladba podlahy 0,65 x 8,02 5,21 1,35 7,04
Vlastni tiha pravlaku - Dlubal
26,57 = 35,86
Qy (kN) y Qq (kN)
Proménné Uzitné - Kategorie C 5 x 8,02 40,10 1,5 60,15
= 60,15
I= 96,01
- MsU
KZ1:1.35"Z51 + 1.5"Z82
Wnitni sily V-z
99.35 kN
-_-‘.—lﬁ 30 kN
KZ1:1.35%°2S81 + 1.5°252
Vnitfni sily M-y
=T =
L] TF
243.01 kNm
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Navrh ocelového prvku - Ohyb s klopenim

Navrhovy moment My ey = 243,0 kNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 80,8 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Délka prvku na klopeni L = 2,47 m
Navrh prarezu: IPE 400
|, = 2,31E+08 mm’ h = 400 mm
l, = 1,32E+07 mm’ b = 180 mm
W, = 1,16E+06 mm’ t, = 86 mm
W,, = 1,31E+06 mm’ t = 135 mm
| = 514E+05 mm® l, = 4,90E+11 mm°
Soucinitele vzpérné délky Soucinitele
k, = 1,0 Cip = 1,00
k, = 1,0 Ciq = 1,00
ke = 1,0 C, = 1,0
C, = 1,00
o, = T [Ehy
kwL | Gl ki = 2,002 [
Plsobiste zatizeni: teziste z, = 0 mm
_mzg |El,
‘9= k,L [Gl, i, = 0000 []
C1 P 2
‘er =k_z[\/1+"wt+(62{g) = (C24g) Mo = 2,238 []
nEL,GI,
Mer = per—F— Mg = 9657 kNm
Tir = Vltffy ir = 0,693
Kfivka klopeni b Qo = 0,34
B = 0,75 Airo = 0,4
vr = 0,5[1 + ayr(Ayr — i) + BAir) by = 0,730
1

= <10

T = _
bir + "PgT },B/T%T Xor = 0.873

_ 2y
Mb,Rd - XLTVV:V yMl Mb,Rd = 405,33 kNm
Mp ra = My Eq
405,33 kNm > 243,0 kNm
VYHOVUJE 60,0 %
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Navrh ocelového prvku - Smyk

Navrhovy moment Veq = 100,0 kN
Smykova plocha £, A, = 5735 mm’

e =My = 117544 KN

VpLrd 2 VEa
1175,44 kN 2 100,0 kN
MALY SMYK
VYHOVUJE 8,5 %
- MSP

Celkovy prihyb

KZ2 : 7251+ £52
Lokalni deformace u-z

[

20.9 mm

L 7400
250 250

Prahyb o proménného zatizeni a zatizeni od skladeb

u, = 20,9mm < = 29,6 mm —» VYHOVUJE

KZ4 : MSP - UZitné + skladby
Lokalni deformace u-z

~ [

14.4 mm
L 7400
u, =14,4 mm < 200 = 200 = 18,5 mm —» VYHOVUJE

Prahyb pro posouzeni kmitani stalé zatizeni + 25% uzitného zatizeni
y

KZ3 : Stalé + 25% UZitné
Lokalni deformace u-z

= o T =

1.7 mm

u, =11,7mm < 28,0 mm — VYHOVU]JE
Navrh ocelového profilu IPE 400, ocel $235.
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4.4.3 Navrh vnitrnich tribun

Navrh tribunovych nosniku byl proveden v dil¢im modelu, do globalniho modelu konstrukce
byly nasledné doplnény dimenze tribun se zatizenim pro navrh sloupt. Je to z divodu
zjednodus$eni vypocétu modelu, protoZe pro navrh tribun je uvazovano s rozdélenim uzitného
zatizeni do jednotlivych poli tribunovych nosnikl a tim by narostl celkovy pocet kombinaci
zatizeni, ktery by na navrh zbytku prvkd nemél vliv. V posudku nosniku tribun, které
zaroven i ztuzuji halu bylo uvazovano s pfenosem sily od zatiZzeni vétrem, normalové sily
byly pfevzaty z globalniho modelu.

4.4.3.1 Nosnik hlavni tribuny

Hlavni tribuny se nachazi na obou podélnych stranach haly, je rozdélena do 7 poli. TFi pole
jsou pouze tribunami a na ¢tyfech polich je na ¢asti tribuny vstup na tribunu z urovné 2. NP.
Tribun jsou ztuzeny ve tfech polich pomoci diagonalnich kfiZovych ztuzZidel, které tvofi
ocelové kruhové trubky vedené pod Urovni betonovych prefabrikat(, tyto ztuzidla jsou
napojeny na svisla ztuzidla v obvodové sténé a na svisla ztuzidla mezi sloupy tribuny.
Jednotlivé pole tribun jsou mezi sebou propojeny pomoci kruhovych trubek, tak aby bylo
zajisténo stabilita konstrukce a pfenos sil do ztuZidel.

Nosniky na hlavni tribuné jsou rozdéleny do tfi poli. Ocelové nosniky podepiraji
prefabrikované betonové nosniky tribun, které jsou ulozeny na horni pasnice ocelovych
nosnikd. Rozmisténi ulozeni jednotlivych tribunovych lavic je patrné z obrazku €.6. Kazdy
sty¢ény bod je zatizen vlastni tihou betonovych nosnikd a uzitnym zatizeni tribun kategorie C
viz tabulky zatizeni. Uzitné zatiZeni je na konstrukci uvazovano, ze pusobi ve vSech polich
nosniku sou€asné, dale v kazdém poli zvlast a také je pocitano se souc¢asnym zatizenim
dvojice poli (1 a 2,1 a 3, 2 a 3). Zatézovaci Sitka na ocelovy nosnik je 7,4 m. Pro navrh je
uvazovana konstrukéni varianta spojitého nosniku o tfech polich s kloubovym uloZzenim
nosniku na krajni sloup haly.
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Typ Zatiseni Vypocet pom| FEON |y | Fa )

Stalé VI. tiha betonové tribuny L lavice 0,18 x 25 x 7,4 33,3 1,35 45,0
Vlastni tiha praviaku - Dlubal

33,30 3= 44,96

Q, (kN) Y Qg4 (kN)

Proménné Uzitné - Kategorie C 0,8 x 5 x 74 29,60 1,5 44,40
>= 44,40

= 89,36

Ocelové nosniky jsou namahané kombinaci ohybu a tlaku. Vzhledem k tomu, Ze
prefabrikované nosniky netvofi tuhou rovinu v Urovni tribuny je uvazovana vzpérna délka
nosniku na rozpon celého pole. Diky ulozeni prefabrikatu ve vzdalenostech 0,8 m na horni
pasnici privlaku je nosnik drzen proti klopeni, kvuli stabilizujicim silam od zatizeni
prefabrikatu. Prafez bude posouzen na kombinaci tlaku a ohybu.

KZ1:1.35%Z51 + 1.5°Z53
Vnitini sily M-y

Pro posudek normalové se uvazuje maximalni tlakova sila z modelu, u které je zohlednén
vliv vétru.
'KV1 : KZ1 nebo do KZ31

WVnitini sily N
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

Z

Max N: 277.72, Min N: -390.49 [kN]
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KZ1:1.35°281 + 1.5°Z53
Vnitfni sily -z

2T ?3.06155

7

206871035

Navrh ocelového prvku - Vzpér

Navrhova sila Ne¢g = 390,5 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh priirezu: HEA 400
Kfivka vzpérnosti yy a a, = 021 ()
zz b a, = 034 ()
A = 15000 mm’ i, = 1680 mm
Ley = 7265 mm i, = 73,4 mm
Lz = 7265 mm A= 764 (v)
2, = Leri A= 432 ()
;f A, = 990 ()
i = Z Iy = 057 ()
B Az = 1,30 ()
¢: = 0,5[1+ a(4; — 0,2) + 2?] o = 070 (-
1 = 153 (-
Xi=——F=—==<10 ;lzyz = 0,902 8
i + /¢?A—fi? X, = 0429 ()
Yy
Nora = tmin, 0 Nors = 2422,16 kN
Npra = Ngq
2422,16 kN 2 390,5 kN
VYHOVUJE 16,1 %
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Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak

Navrhovy ohybovy moment Mgy = 482 kNm
Navrhovy ohybovy moment M,gq = 0 kNm
Navrhova osova sila Neq = 390,5 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f,, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prifezu: HEA 400
l, = 451E+08 mm’ h = 390 mm
l, = 856E+07 mm’ b = 300 mm
Wy, = 2,56E+06 mm’ t, = 10 mm
W, = 873E+05 mm’ t = 190 mm
l, = 1,90E+06 mm* d = 2980 mm
e = 2,94E+12 mm° = 15900 mm’
Zatfizeni ohyb + tlak N
Poloha neutralni osy x = % x = 100,00 mm
Souginitel a - velikost tlag. obladti "
a:0,5~d+x a= 0,84
Stojina dn,= 271 < 32,67 Trida 1
Pasnice clt= 6,2 < 7,32 Trida 1
Prurez — Tfida 1
VZPER
X = 0902 (-) Xz = 0429 (-)
Ay = 057 () Az = 1,30 ()
KLOPENI Xr = 1,00 (-
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. Gnosnost prafezu v tlaku Nr« = 5644,5 kN
Char. unosnost v ohybu k ose y Myrc = 908,8 kNm
Char. unosnost v ohybu k ose z M, = 309,9 kNm
Soucinitele konstantniho momentu
Cunz = 0,4 Cry = 0,4
CoLT = 04 01-08&z204 a; = -0,29

Interakéni soucinitele

kyy = Cmy [ 1+ (1, —0,2)

Ngq

<C 1 08N
y Nee | = +'x
Y Ym1 Y

Ed
Niie
Ym1

ky = 0411 < 0,425
Ky = 0,6 kyy
kp, = 0,294
N, N,
Kyz = Conz [ 1+ (22, = 0,6) ——\ < Cppy [ 1 + 1,4 fvd
Mo e
ZYm1 ZYm1
kzz =, 0490 _ 0,528 = 0,490
e =1 0,14, Nga \ 1 0,1 Ngq 1504
= Conrr — 0'25)( M - Conir — 0,25 h =
ZYm1 ZYm1
k, = 0,893 0,861 < 0,893
POSOUZENI o
Ed y,Ed z,Ed
X—M-F Yy My e M <10
Y ¥Ym1 Ay, Ym1
0,077 + 0,218 + 0,00 = 1,0
0,295 < 1,0
VYHOVUJE
Ngqg My pq M, ga
X h-{- kzy M,y e M, r <10
“Ym1 iy, Ym1
0,161 + 0,473 + 0,00 < 1,0
0,635 < 1,0
VYHOVUJE
Nea My ga Mj,pa
Nax + —My,Rk + —Mz,Rk < 10
Ymo Ymo Ymo
0,069 + 0,530 + 0,00 = 1,0
0,600 < 1,0
VYHOVUJE
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Navrh ocelového prvku - Smyk

Navrhovy moment Veg = 3950 kNm
Smykova plocha A, = 5735 mm’
fy
4 = Ay,
pLid V3V Vyra= 117544 kN
VoLra = Vea
1175,44 kN > 395,0 kN
MALY SMYK
VYHOVUJE 33,6 %

Mezni stav pouZitelnosti

U tribunovych nosniku je kladen na pozadavek na vylou€eni vzniku dynamickych ucinkd na
konstrukci. Z tohoto divodu je pozadovano, aby prvni vlastni frekvence f1 byla vy$Si nez

6 Hz. Pro nosniky s délkou mensi nez 10 m, Ize tvrdit, Ze tyto pozadavky budou splnény,
kdyz bude prahyb nosniku mensi nez 10 mm. Pro vypocet prihybu pro ovéfeni prvni viastni
frekvence je bezpecné uvazovat redukované uzitné zatizeni a pocitat jen s plnym stalym
zatizeni. PFi vypoctu prvni vlastni frekvence se pocita s celkovou hmotnosti konstrukce dle

fl= i . \/% , kde m je hmotnost konstrukce. Pfi uvazovani celého uzitného zatizeni do

hmotnosti konstrukce prvni vlastni frekvence klesa a mize se dostat do nebezpecného
pasma rezonance, které je omezeno 6 Hz. UZitné zatiZzeni vSak neni pevnou soucasti
konstrukce z tohoto divodu bude pro vypocet prihybu k ovéfeni omezeni kmitani (f1>6Hz)
pocitano s 25% uzitného zatiZeni.

Maximalni prahyb pro zatizeni divaky v 1 a 3 poli tribuny.

KZ15 : Prihyb dynamika (25% uZitného) - 1 a 3 pole
Globalni deformace u-Z [mm]

u, =9,0mm < 10 mm — VYHOVUJE
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Nosnik hlavni tribuny v misté vstupu na tribunu

Nosnik je zatizen stejné rozmisténymi silami jako 2. pole hlavniho nosniku, je se zde liSi
zatéZovaci Sifka, ktera je 2,2 m. Navrhové bodové sily od stélého zatiZzeni jsou 13,37 kN a
od uzitného 13,20 kN. Pro posudek plati stejné predpoklady jako pro nosnik na hlavni
tribuné.

'KZ1:1.35°Z81 + 1.5°283

Vnitfni sily V-z

KZ1:1.35%Z81 + 1.5°283
Vnitfni sily N

KZ1:1.35"Z81 + 1.5°Z33
Vnitfni sily M-y

Navrh ocelového prvku - Vzpér

Navrhova sila Ngg = 50,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355  MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prifezu: HEA 320
KFivka vzpérnosti yy b o, = 0,34 (-)
zz ¢ Q, = 0,49 (-)
A = 12400 mm?’ i, = 1360 mm
Leyy = 7265 mm i, = 74,9 mm
Ly = 7265 mm A= 764 (9)
Ler: —
A= ﬂ A = 534 (v)
;f A, = 970 ()
L=+ Iy = 070 ()
o A; = 1,27 ()
¢: = 0,5[1+ a(4; — 0,2) + 7] o, = 083 ()
_ 1 ¢, = 1,57 ()
xi=—————==<10 X, = 0784 ()
¢t (07— % X, = 0402 (-
Ny A
bRd = Xmino Nprg = 1769,50 kN
Np ra = Nga
1769,50 kN 2 50,0 kN
VYHOVUJE 2,8 %
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Vyuziti na vzpér je malé neposuzuji kombinaci tlaku a ohybu ale pouze prosty ohyb.

Navrh ocelového prvku - prosty ohyb

Navrhovy moment Myea = 184,0 kNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355  MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0 Tfida:
Navrh praiezu: HEA 320
5 W,, = 1628000 mm’
Mc,Rd =W-—-—
Ymo Mcra = 577,94 KkNm
Mc,Rd 2 My,Ed
577,94 kNm 2 184,0 kNm
VYHOVUJE 31,8 %
Navrh ocelového prvku - Smyk
Navrhovy moment Veg = 100,0 kN
Smykova plocha £, A, = 5143 mm?
Vorra = Avz 2\ pe= 105411 kN
VoiRrd = Vga
1054,11 kN 2 100,0 kN
MALY SMYK
VYHOVUJE 9,5 %

Mezni stav pouZitelnosti

KZ10 : Prihyb dynamika (25% uZitného)
Slobalni deformace u-Z [mm]

u, =9,2mm < 10 mm — VYHOVUJE
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4.4.3.2 Nosnik vedlejSi tribuny

Hlavni vazba vedlejsi tribuny je tvofena prostym nosnikem. Ocelovy nosnik podpira
prefabrikované betonové nosniky tribun, které jsou ulozeny na horni pasnice ocelovych

nosnikd. Rozmisténi ulozeni jednotlivych tribunovych lavic je patrné z obrazku €.7. Kazdy
styény bod je zatizen vlastni tihou betonovych nosnikl a uzitnym zatizeni tribun kategorie C

viz tabulky zatizeni. ZatéZzovaci Sifka na ocelovy nosnik je 6,5 m.

F

F
800 F
: 800
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Typ Zatizeni Vypocet pom| FEON |y | Fd Ny

Stalé VI. tiha betonové tribuny L lavice 0,21 x 25 x 6,5 34,1 1,35 46,1
Vlastni tiha prdviaku - Dlubal

34,13 3= 46,07

Qy (kN) ¥ Qq (kN)

Proménné Uzitné - Kategorie C 0,8 x 5 X 6,5 26,00 1,5 39,00

3= 39,00

I= 85,07
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Pro navrh ocelového nosniku plati stejné pfedpoklady jako pro nosnik hlavni tribuny.
Mezni stav pouzitelnosti

KZ10 : Prihyb dynamika (25% uZitného)
Globalni deformace u-Z [mm]

Z

=85 mm <10 mm - VYHOVUJE

Z dlivodu toho, ze pro splnéné pozadovaného prahybu vychazi pro navrh profil HEA 800, je
poupraveno statické schéma konstrukce tribuny. Uprostfed rozpéti je doplnén sloup a
tribunovy nosnik je poté navrzen, jako spojity nosnik.

Pro posudek je normalova sila zvétSena o vliv vétru z globalniho modelu konstrukce

KZ1:1.35°281 + 1.5°Z253
Vnitfni sily M-y

KZ1:1.35°Z81 + 1.5°Z53
Vnitini sily V-z
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KV1: KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

Z

Max N: 257.50, Min N: -247.90 [kN]

Navrh ocelového prvku - Vzpér

-38.35

Navrhova sila Neqg = 247,9 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 35 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh priirezu: HEA 280
Kfivka vzpérnosti yy b a, = 034 ()
zz ¢ a, = 049 ()
A = 9730 mm’ i, = 1190 mm
Ley = 5470 mm i, = 70,0 mm
Lz = 5470 mm Noo= 764 (5)
2= Ler, A= 460 ()
/{% A, = 781 ()
P = Z Iy = 060 ()
B Az = 1,02 ()
pi=05[1+a(l-02)+%] @, = 075 ()
1 = 1,22 -
xi=—————x=10 (;yz = 0,836 8
i+ /¢?A—fi? X, = 0527 ()
No.ra = Xmin®—- Norg = 1819,94 kN
Npra 2 Ngq
1819,94 kN > 247,9 kN
VYHOVUJE 136 %

- 108 -



II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak

Navrhovy ohybovy moment Myeq = 252 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mgy = 0 kNm
Navrhova osova sila Ngg = 248 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prafezu: HEA 280
l, = 137E+08 mm’ h = 270 mm
I, = 4,76E+07 mm* b = 280 mm
W, = 1,01E+06 mm’ t, = 80 mm
W, = 3,40E+05 mm’ t = 130 mm
Il = 6,24E+05 mm* d = 1960 mm
l, = 7,85E+11 mm° A = 9730 mm’
Zatfizeni ohyb + tlak N
Poloha neutralni osy x = —24 x= 87,32 mm
Soucinitel a - velikost tlac. oblasvfl
_05-d+x a= 0,95
StOJlna ¢ dit,s= 245 < 2853  Tiida 2
Pasnice cl/t= 8,6 < 11,39 Trida 3
Prifez — Ttida 3
VZPER
Xy, = 0836 () X: = 0527 ()
k = 060 () Iz = 1,02 ()
KLOPENI Xer = 1,000 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. unosnost prufezu v tlaku Nre = 3454,2 kN
Char. unosnost v ohybu k ose y Myre = 3586 kNm
Char. unosnost v ohybu k ose z M, = 120,7 kNm
Soucinitele konstantniho momentu
Cny = 0572 C.. = 0,572
a, = -0,59 Cor = 0,572
Interakéni soucinitele
kyy = Cmy [ 1+0,61, <1+0,6 vad >
yVMl Xyﬁm:
ky, = 0,590 < 0,601

»
N
N
|

A

iﬁ

S

E

5

v
[N
+
o
[=)}

&

= o

33

SN—

k, = 0,619 0,620 < 0,619
kyz kzz
k, = 0619
e~ |t 0,051, Ngq 0,05 Ngq
P Cur =025, Nek| T | Crur — 025, Naw
“Ym “Ym1
k, = 0,979 0,978 < 0,979
POSOUZEN}, , M M,
T+ yy—ﬁd ey g < 1,0
.y Neie 'y.Rk Z.Rk
Y Y Ym1
0,086 + 0,414 + 0,00 < 1,0
0,500 < 1,0
VYHOVUJE
Nea Kz Myea g Mapa 4
X Nric My ric 2Rk
Z}’M1 Aur Ym1 Ym1
0,136 + 0,688 + 0,00 = 1,0
0,824 < 1,0
VYHOVUJE
Ngq My gq My gq
N + My, ric M, ric 10
Ymo Ymo Ymo
0,072 + 0,703 + 0,00 < 1,0
0,775 < 1,0
VYHOVUJE
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Navrh ocelového prvku - Smyk

Navrhovy moment Veq = 251,0 KkNm
Smykova plocha A, = 3178 mm’
fy
V :AUZ—
pLRa V371 Vyre= 651,36 kN
VoLra = Via
651,36 kN > 251,0 kN
MALY SMYK
VYHOVUJE 385 %

Mezni stav pouzitelnosti

KZ14 : Prihyb dynamika (25% uZitného) - 2 pole
Globalni deforrmace u-Z [mm]

u, = 5,8 mm < 10 mm —» VYHOVUJE
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4.4.3.3 Navrh ztuzeni tribun

Ztuzeni vedlejSi tribuny

Ztuzeni vedlejsi tribuny je tvofeno diagonalnimi trubkovymi ztuzidly, ktera se nachazeji
v krajnich polich a prostfednim poli tribuny. Diagonalni ztuZidla jsou umisténa pod
betonovymi prefabrikaty tribuny a vedou od zakladovych patek az na fasadni sloupy.

KV1 : KZ1 nebo do KZ31

Wnitfni sily N

Kombinace vysledkd: Max. a min. hadnoty

z

Max N: 33.64, Min N: -23.03 [kN]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
Kz17 Navrhova sila Neg = 23,0 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh priifezu: TRk 76,1x3,2
Kfivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 ()
zz ¢ 0O, = 049 ()
A = 733 mm’ i, = 258 mm
Ley = 4134 mm i, = 25,8 mm
Ly, = 4134 mm A= 93,9 ()
2, = beri A, = 1602 ()
A“: A, = 1602 ()
i = Z I = 171 ()
_ Az = 1,71 (=)
$: =05[1+a(l; —02) + 2] oy = 232 ()
1 = -
Xi=———=——=s<10 % = 02,é352(3 8
bi+ /¢>? — A X, = 0256 ()
Npra = )(minﬂ
’ Yum1 Nprd = 4413 kN
Npra 2 Ngq
44,13 kN 2 23,0 kN
VYHOVUJE 521 %
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Ztuzeni hlavni tribuny

Ztuzeni vedlejsi tribuny je tvofeno diagonalnimi trubkovymi ztuzidly, ktera se nachazeji
v krajnich polich a prostfednim poli tribuny. Diagonalni ztuZidla jsou umisténa pod
betonovymi prefabrikaty tribuny a vedou od zakladovych patek az na fasadni sloupy.

KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitini sily N
Kombinace v?slede:_Max. a min. hodnoty

M

Max N: 32.58, Min N: -19.21 [kN]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ17 Navrhova sila Negg = 20,0 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh priifezu: TRk 88,9x3,2
KFivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 ()
zz Cc Q, = 049 (9
A = 862 mm’ i, = 303 mm
Ley = 5185 mm i, = 30,3 mm
Ly, = 5185 mm A= 939 ()
2, = Leri A= 1711 ()
) ; A= 171 ()
=7 Ay = 1,82 ()
_ Ay = 1,82 ()
¢ =0,5[1+a(X; —02) + 4] o, = 256 ()
= 2 -
Xi=————==<10 (;y = 0,’253% 8
bi + /¢?;fi? X, = 0230 ()
Nosra = Tomin,—~ Norg = 46,54 KN
Np ra 2 Ngq
46,54 kN 2 20,0 kN
VYHOVUJE 430 %
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4.4.5 Navrh sloupu

4.4.5.1 Sloupy pod tribunami

Sloupy pod hlavni tribunou 1. fada

KV1: KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Max N: 0.00, Min N: -836.90 [kN}*

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Nes = 868,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh priifezu: HEA 200
Kfivka vzpérnosti yy b a = 034 ()
zz ¢ a, = 049 ()
A = 5380 mm’ i, = 828 mm
Leey = 33000 mm i, = 498 mm
L, = 3300 mm AN o= 764 (9)
3, = Leri A= 399 ()
) A = 663 ()
A= A—L /_TY = 0,52 (-)
o ~ A, = 0,87 (-)
¢; = 0,5[1 + a(1; - 0,2) + 23] o, = 069 ()
1 = 1,04 (-
Xip=——F———=<10 % = 0,875 E;
i+ |97 - 22 X, = 0620 (-)
A
No.ra = Xmi"ﬁfyl Nors = 1184,30 kN
Np ra 2 Ngg
1184,30 kN 2 868,0 kN
VYHOVUJE 73,3 %
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Sloupy pod vedlejsi tribunou

KW1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

=

Max N: 0.00, Min N: -533.78 [kN]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Neq = 533,8 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prifrezu: HEA 180
KFivka vzpérnosti yy b a, = 034 ()
zz ¢ Q, = 049 ()
A = 4530 mm’ i, = 745 mm
Ly = 3600 mm i, = 452 mm
L, = 3600 mm AN = 764 (-)
2, = Leri A, = 483 ()
f A, = 796 ()
X = Z Iy = 063 ()
_ iz = 1,04 ()
¢ = 05[1+a(l; —0,2) + 7] o, = 077 (-
, = 1,2 -
Xi=——=——==x10 (;y = 0,8250 8
¢+ /d%zA—f/T? X, = 0516 (-)
y
Nora = Kminy, - Norg = 829,42 KN
Np ra P Ngq
829,42 kN 2 533,8 kN
VYHOVUJE 644 %
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Sloupy pod hlavni tribunou 2. rada

Navrh na vzpérnou unosnost s rezervou na moment od excentricity pfipojeni stropnice na
pasnici, pocitan jako reakce stropnice na rameni h/2, kde h je vyska prufezu sloupu.
M =6,3 x 0,1 =9,63 KNm — vyuZiti na prosty ohyb 4,5%.

KV1 : KZ1 nebo do KZ31

Vnitfni sily N
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty . i

i
o

&

\\
o

Max N: 0.00, Min N: -921.54 [kN]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Negg = 921,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prafrezu: HEA 200
Kfivka vzpérnosti yy b a = 0,34 ()
zz ¢ Q, = 0,49 ()
A = 5380 mm’ i, = 828 mm
Ly = 3300 mm i, = 49,8 mm
Ly, = 3300 mm A= 76,4  (-)
3y = et A= 399 ()
if A, = 663 ()
/Ti = A_L ﬂ.—y = 0,52 (')
o Ay = 0,87 (-)
¢: = 0,5[1+ a(4; — 0,2) + 7] o, = 069 ()
_ 10 o, = 104 ()
Xi = — X = 0875 ()
Pit o0~ A X. = 0620 ()
_, A
Nora = tminy Nprg = 1184,30 kN
Npra 2 Ngq
1184,30 kN 2 921,0 kN
VYHOVUJE 778 %
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4.4.5.2 Sloupy vnitini dispozice

Vnitfni sloupy — Navrh na vzpér, vzpérna délka brana jako vySka patra. Na sloupy jsou
excentricky pfipojeny stropnice z obou stran, navzdory tomu, Ze stropnice maji rizny
rozpon (reakce delSi stropnice bude vyvolavat vétSi ohybovy moment), jejich ucinky jdou
proti sobé. Moment jen od pfipojeni dalsi stropnice M =110,5 x 0,11 = 12,2 KNm — vyuZiti
na prosty ohyb cca 4,5 %.

KW1: KZ1 nebo do KZ31

Vnitini sily N
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Max N: 0.00. Min N: -1256.59 TkNI

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Negg = 1257,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prurezu: HEA 220
Kfivka vzpérnosti yy b a = 034 ()
zz ¢ a, = 0,49 ()
A = 6430 mm’ i, = 91,7 mm
Ley = 3300 mm i, = 55,1 mm
Ly, = 3300 mm AN o= 764  (-)
2= Ler, A, = 360 ()
) Alf A, = 599 ()
A = /1_1 A = 047 ()
- Az = 078 ()
$: = 05[1+a(X; —0.2) + 7] o, = 066 ()
= 0,95 -
n=———==x10 (;y = 0,897 8
i+ |07 -T2 X, = 0672 ()
Np,ra = )(minA—fy
: Yot Norg = 1534,67 kN
Npra = Ngq
1534,67 kN 2 1257,0 kN
VYHOVUJE 819 %
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Krajni sloupy — Posudek na vzpér, vzpérna délka 3,3 m. Rezerva na moment od excentricity

pripojeni.
KZ3:1.35*Z381 + 1.35*732 + 1.5*° 253 + 0.75*ZS4 + 0.9*ZS8 + 0.9° 2310 + Z817
Vnitfni sily N
Max N: -5.21. Min N: -478.94 [kNI
Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Ne¢g = 478,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymt = 1,0
Navrh prifezu: HEA 180
Kfivka vzpérnosti yy b o = 034 ()
zz ¢ a, = 049 ()
A = 4530 mm’ i, = 745 mm
Ley = 3300 mm i, = 452 mm
L, = 3300 mm Noo= 764 ()
3 = et A= 443 ()
;f A, = 730 ()
A= /1—‘ Ay = 058 ()
v z = 096 ()
¢: = 0,5[1+ (4 —02) + ] o = 073 ()
B 1 ¢, = 1,14 ()
x=————=x=10 X, = 0847 (-)
i + /(:bi -4 X, = 0566 ()
ey A
bRd = Xmin, Nora = 910,47 kN
Npra = Ngg
910,47 kN 2 478,0 kN
VYHOVUJE 525 %
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4.4.5.3 Sloupy podélné stény

Sloupy podélné stény jsou proti vybo&eni k ose y drzeny ochozem a dispozici 1.NP, a
tribunami na podélnych sténach haly, k ose z je to pomoci trubek, mezi sloupy na fasadé
haly. Sloupy jsou zatiZeny osovymi silami od zatiZzeni stfeSni konstrukce a dispozice, dale
momenty od vétru a momenty od excentricity pfipojeni tribunového nosniku.

KW1 : KZ1 nebo do KZ31

Vnitfni sily N

Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

z

Max N: 87.46, Min N: -815.89 [kN]
KW1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ3 Navrhova sila Neg = 8150 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prafezu: HEA 240
KFivka vzpérnosti yy b a, = 034 ()
zz ¢ a, = 049 (-
A = 7680 mm’ i, = 101,0 mm
Ly = 3300 mm i, = 60,0 mm
Lz = 3300 mm AN = 764  (-)
g = e A= 327 ()
) A‘ A, = 550 ()
P = 71 Iy = 043 ()
_ Iz = 072 ()
¢ = 05[1+a(l; —0,2) + 7] ¢, = 063 (-
1 = 0,89 -
x=————=10 ;E; = 0915 8
¢+ /¢L- A—f/‘li X, = 0712 ()
No.ra = Zmin®, = Norg = 1942,26 kN
Np Rra 2 Ngq
1942,26 kN 2 815,0 kN
VYHOVUJE 420 %
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb s klopenim
KZ3 Navrhovy moment Myes = 48,3 kNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Délka prvku na klopeni L = 330 m
Navrh prifezu: HEA 240
|, = 7,76E+07 mm’ h = 230 mm
|, = 2,77E+07 mm' b = 240 mm
W, = 6,75E+05 mm’ t, = 7,5 mm
W,, = 7,44E+05 mm’ t = 120 mm
|| = 4,717E+05 mm’ l, = 3,29E+11 mm’
Soucinitele vzpérné délky Soucinitele
k, = 1,0 Cio = 1,77
k, = 1,0 C;1 = 1,85
Ky = 1,0 C, = 1,0
C, = 1,00
k= T [l
kL Gl ke = 1,362 [
Plsobisté zatizeni: horni povrch z; = 115 mm
_nzy |El,
97 k,L |G, , = 1439 []
Cy 2 2
ucr=k—z[\/1+l€wt+(€z€g) —(C8)| by = 0,781 [
nJELGI,
Mer =ber——7 — M, = 329,0 kNm
Air = VAV%E Ay = 0,896
Kfivka klopeni a arto = 0,21
B = 0,75 Airo = 0,4
br = 05[1 + arr(Apr — Apro) + BAE,] P = 0,853
1
= <10
S ur = 0828
My ra = 10 W, 22 More= 218,69 kNm
Ym1
My gra = My gq
218,69 kNm 2 48,3 kNm
VYHOVUJE

Vyuziti 221 %
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak
KZ3 Navrhovy ohybovy moment Myeq = 48 kNm
Navrhovy ohybovy moment M, eq = 1,1 kNm
Navrhova osova sila Ngg = 791 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh pruafezu: HEA 240
l, = 7,76E+07 mm’ h = 230 mm
I, = 277E+07 mm’ b = 240 mm
W, = 6,75E+05 mm ty, = 7,5 mm
W, = 2,31E+05 mm t = 120 mm
I, = 4,17E+05 mm"* d = 1640 mm
I, = 3,29E+11 mm A = 7680 mm
ZatFizeni ohyb + tlak N
Poloha neutralni osy x= E[’f x= 297,09 mm
Soucinitel a - velikost tlac. oblastl
_05-d+x a= 2,31
Stojina dit,= 21,9 < 34,17 Trida 3
Pasnice clt= 7,9 < 8,14 Trida 2
Prarez — Trida 3
VZPER
Xy = 0915 () X = 0712 (5
Ay = 043 (-) 1, = 072 ()
KLOPENI Xor = 0,828 (-)
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. unosnost prurezu v tlaku Nrk = 2726,4 kN
Char. unosnost vohybukosey Mg = 239,6 kNm
Char. dnosnost vohybukosez M,y = 82,0 kNm
Soucinitele konstantniho momentu
Crny = 0,6 Cnz = 0,6
Coir = 0,6
Interakéni soucinitele
kyy = Cpmy [ 1+ 0,61, N < Cny[1+06 Nk
Rk 2Rk
Xy Ym1 Xy Ym1
w = 0,649 0,649 < 0,714
ky, = +0,61, <y [ 140,652
ZzZ TI’I.Z X _Rk - mz » X EE&
Z Ym1 %YM
k., = 0,706 0,706 < 0,747
ky, =k;,
k, = 0,706
= 0,051, Ngq 0,05 Ngq
2 T Cpr — 025 v, Ve Couir — 0,25 Ngg
X2 Y 2 Ym1
k, = 0,958 0,958 = 0,942
POSOUZEN,, M,y gq M, ga
——+k <1,0
N ™ Mypi V" Mppe T
Ay Ym1 Xur Ym1 Ym1
0,317 + 0,157 + 0,01 = 1,0
0,484 < 1,0
VYHOVUJE
Nga My Ed M, ga
B Nty —r — o + kyy M, oy 1,0
“ Ym AT Ym1
0,407 + 0,232 0,01 < 1,0
0,649 < 1,0
VYHOVUJE
Nea My ka M, za
Ngk My ri + M, ri = 10
Ymo Ymo Ymo
0,290 + 0,200 + 0,01 = 1,0
0,504 < 1,0
VYHOVUJE
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Sloupy podélné stény - MSP

KW2 : KZ50 nebo KZ59 Ve sméru X
Globalni deformace u-Y [mm]
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

Filtr F'ruty?4-13!15‘26-28,30-34,855‘1036,1 038,1053,1054,1056,1058,1082,1084,1086,1088,1090-1092,1117,1118,1143-1146,1302,1323,

Souéinitel pro deformace: 53.00
Max u-Y: 10.2, Min u-Y: -10.1 mm

h 6940
u, =10,2mm< —— =

=300 = W =23,3 mm - VYHOVU]E

Sloupy pi¥iéné stény — MSU

Sloupy posouzeny na kombinaci maximalni osové sily a momentu, pro kterou je prifez
maximalné vyuzity. V prostoru tribun je uvaZzovana vzpérna délka na ohyb k ose z 3,3 m
(trubky na fasadé haly) a k ose y 6,7 m, kde je podpora pro sloup az pfipojena tribuna,
v prostoru rohovych vézi je pocitano se vzpérnou délkou k obou osam 3,3 m. V ramci
momentu je pocitano s vlivem pficnych sil vétru a vlivem excentricity v pfipojeni privilaku
tribun a vnitfni dispozice.
KW1 : K21 nebo do KZ31

Vnitfni sily N
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Max N: 50.77, Min N: -787.43 [kN]
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KW1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitrni sily M-y
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

4

Max M-y: 62.35, Min M-y: -62.40 [kNm]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ3 Navrhova sila Ngg = 783,1 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prafrezu: HEA 260
Kfivka vzpérnosti yy b a, = 034 ()
zz ¢ o, = 049 ()
A = 8680 mm’ i, = 1100 mm
Ley = 3300 mm i, = 65,0 mm
L, = 3300 mm AN = 764 ()
3y = e A= 300 ()
) A‘ A, = 508 ()
A= 71 Iy = 039 ()
~ Az = 066 ()
¢:=05[1+a(; —02) + %] o = 061 ()
1 = 0,83 -
Xi=——=——==x10 ;Izyz = 0,929 8
i + / ¢?A—f1? X, = 0747 ()
Nosra = Xmin’, Nors = 2300,48 kN
Ny ra > Ngq
2300,48 kN 2 783,17 kN
VYHOVUJE 340 %
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb s klopenim
KZ3 Navrhovy moment Myea = 40,9 kNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Délka prvku na klopeni L = 330 m
Navrh priirezu: HEA 260
|, = 1,05E+08 mm’ h = 250 mm
|, = 3,67E+07 mm’ b = 260 mm
W, = 8,36E+05 mm’ t, = 7,5 mm
W,, = 9,20E+05 mm’ t = 12,5 mm
| = 526E+05 mm® |, = 516E+11 mm’
Soucinitele vzpérné délky Soucinitele
k, = 1,0 Cio = 1,77
k, = 1,0 Ciy = 1,85
ky, = 1,0 C, = 1,9
C, = 1,00
ko, =T [Ely
kL Gl ke = 1,521 [
Plsobisté zatizeni: horni povrch z; = 125 mm
Tz, El,
cg_kzLjG:It &, = 1603 []
Cq 2 2
ucr=k—z[\/1+xwt+(czcg) (G| = 1,522 [
nELGI,
Mer =ber——7 — Mg, = 829,0 kNm
Zur = Vﬂvjfy A = 0,628
Krivka klopeni a ato = 0,21
B = 0,75 Airo = 0,4
b = 0,5[1 + ayr (A — /TLT,O) + B2 b = 0,672
1
- <10
XLT bur + ,"p%T - BAir xr = 0938
My ra = 10 W, 22 Myrg= 306,34 kNm
Ym1
My ra = My gq
306,34 kNm 2 40,9 kNm
VYHOVUJE 13,3 %
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Kombinace:
KZ3

Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak

Navrhovy ohybovy moment Myes = 40,88 kNm
Navrhovy ohybovy moment M,es = 2,57 KkNm
Navrhova osova sila Negg = 750 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prifiezu: HEA 260
l, = 1,05E+08 mm’ h = 250 mm
I, = 3,67E+07 mm* b = 260 mm
W, = 836E+05 mm’ t, = 75 mm
W, = 2,82E+05 mm’ t = 125 mm
I, = 526E+05 mm® d = 1770 mm
l, = 516E+11 mm’ A = 8680 mm’
Zatfizeni ohyb + tlak v
Poloha neutralni osy x= % = 281,69 mm
Souginitel o - velikost tlag. obla&ti'>*
a:0,5-d+x a= 2,09
Stojina dity= 23,6 < 34,17 Trida
Pasnice clt= 8,2 < 11,39 Trida
Priiez — Trida
VZPER
Xy = 0929 () Xz = 0,747 ()
1y = 039 () Az = 066 ()
KLOPENI xir = 0,938 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. Unosnost prarezu v tlaku Nrk = 3081,4 kN
Char. Unosnost vohybuk osey Mg« = 296,8 kNm
Char. unosnost vohybukosez M, = 100,1 kNm
Soucinitele konstantniho momentu
Cony = 0,6 Cn, = 06
Cut = 0,6

Interakéni soucinitele

_ N N
kyy = Cmy [ 140,61, ’EL’ZK < Cny[1+06 Eﬂ(
Y Ym1 X Y
ky, = 0,637 0,637 < 0,694
~ N N,
Kz = Cz [ 140,67, | < Couy [ 14+ 0,6—p—
YRk
Xz Ym1 Xz Ym1
. = 0,678 0678 < 0,717
kyz =k,
k. = 0,678
. 0,051, Mg 005 Mg
kay = Cozr — 0,25, Ngg = [1 Coir — 0,25 NM]
? Ym1 ZYm1
k., = 0,969 0,969 = 0,953
POSOUZENI;, My, 5a Misa _ 1o
X Neie = ™ Myre  V*Mprie T 7
Y Ym1 xur Ym1 Ym1
0,262 + 0,094 + 0,02 < ,0
0,373 < 0
VYHOVUJE
Nl‘if + kyy —Mﬁd - Mz.6a <10
XZ_B.K 1 Y.Rk z,Rk
Ym1 LT yur Ym1
0,326 + 0,142 0,02 < 1,0
0,486 < 10
VYHOVUJE
NEd My,Ed Mz,Ed
Nei My rk + M, rk = 10
Ymo Ymo Ymo
0,243 + 0,138 + 0,03 =< 1,0
0,407 < 10
VYHOVUJE
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4.4.5.4 Sloupy priéné stény - MSP

KV2 ' KZ50 nebo KZ59 Proti sméru osy Y
Globalni deformace u-X [mm]
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

r
-]

Filtr F'ruty? 16-25,35-44,995-998,1003-1006,1017,1018,1023-1026,1037,1057,1087,1089,1129,1858,1869,1872,1875,1878,1881,1884,189
Soucinitel pro deformace: 53.00
Max u-X: 21.8, Min u-X: -9.8 mm

h 8960

uz:21,8mmsm= 300 = 29,7 mm - VYHOVUJE

4.4.5.5 Rohové sloupy

Rohovy sloup je posouzen na kombinaci tlaku a momentu pro maximalni tlakové zatizeni
KW1 : KZ1 nebo do KZ31

Vnitini sily N

Kombinace vysledk(i: Max. a min. hodnoty

1
R
i £131.41

(3ta.go i

| -sBsBas ||
BEd:

&

—

Max N: 188.78, Min N: -525.64 [kN]
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KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

-4.31
-4.25
776
6.80
i
Max M-y: 11.40, Min M-y: -11.42 [kNm]
KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnittni sily M-z
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty
181 , -0.01
. s % '!.75 195
. . 264 i
¥ Lox oo o e @ R
f . ! = i ‘l‘ . J
L 5 53 l &
-0.04
; 295
: 2.1
-4.42

Max M-z: 6.45, Min M-z: -6.41 [kNm]
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ4 Navrhova sila Negg = 5250 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymi = 1,0
Navrh prafrezu: HEA 180
Kfivka vzpérnosti yy b a = 034 ()
zz ¢ 0, = 049 ()
A = 4530 mm’ i, = 745 mm
Ley = 3300 mm i, = 452 mm
Lz, = 3300 mm AN = 764 ()
3y = A= 443 ()
N A, = 730 ()
X = 71 Iy = 058 ()
_ Az = 096 ()
¢ = 05[1+ a(1; — 0,2) + 4] o = 073 (-
1 o, = 1,14 ()
= ——x10 X, = 0847 (-)
b + /¢?;fo X, = 0,566 (-)
y
No.ra = Kmin = Nors = 910,47 kN
Np ra 2 Ngq
910,47 kN 2 525,0 kN
VYHOVUJE 577 %
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Uvazovan bezpecéné prubéh konstantniho momentu

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Ohyb s klopenim
Kz4 Navrhovy moment Mgy = 7,0 kNm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210  Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Délka prvku na klopeni L = 330 m
Navrh prifrezu: HEA 180
|, = 251E+07 mm’ h = 171 mm
l, = 9,25E+06 mm’ b = 180 mm
W, = 294E+05 mm’ t, = 60 mm
W,, = 3,24E+05 mm’ t = 95 mm
Iy = 1,49E+05 mm* ly, = 6,02E+10 mm®
Soucinitele vzpérné délky Soucinitele
k, = 1,0 Cio = 1,00
k, = 1,0 Ciyy = 1,00
k, = 1,0 C, = 1,0
C, = 1,00
b, = [El
kwL | Gl ke = 0,976 []
Plsobisté zatizeni: hornipovrch z;, = 855 mm
_mzg |El,
97 koL |Gl i, = 1,034 [
Gy 2 2
o = |1+ @) - @4)] = 0704 1
nJEL,GI,
Mer = per =7 My = 1025 kNm
dir = V,Cyfy Air = 1,059
Kfivka klopeni a aro = 0,21
B = 075 hro = 04
¢ur = 0,5[1 + ayr(Air — Airo) + BAir] b= 0,990
1
= <10
M gt ok 7 r = 0734
Mb-Rd”LT”’y% Moga= 84,43 kNm
Mp pa = My ka
84,43 kNm 2 7,0 KkNm
VYHOVUJE 8,3 %
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Kombinace:
Kz4

Navrh ocelového prvku - Ohyb + tlak

Navrhovy ohybovy moment Myeq = 7 kNm
Navrhovy ohybovy moment M ey = 1,8 kNm
Navrhova osova sila Neq = 525 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Modul pruznosti ve smyku G = 808 GPa
Soucinitele spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prirezu: HEA 280
l, = 1,37E+08 mm’ h = 270 mm
l, = 4,76E+07 mm’ b = 280 mm
W, = 1,01E+06 mm’ t, = 80 mm
W, = 340E+05 mm’ t = 130 mm
L = 624E+05 mm* d = 1960 mm
l, = 7,85E+11 mm° A = 9730 mm’
Zatfizeni ohyb + tlak N
Poloha neutralni osy x = % X = 184,86 mm
Souginitel o - velikost tlag. oblasti ">
Lo 05rdrx a= 1,44
Stojina dit,= 24,5 < 34,17 T¥ida
Pasnice clt= 8,6 < 11,39 Trida
Prirez - Trida
VZPER
Xy = 0784 () X = 0402 (-)
I = 070 () 2 = 127 ()
KLOPENI Xt = 0,734 ()
INTERAKCE TLAKU S OHYBEM
Char. tunosnost prufezu v tlaku Nrq = 34542 kN
Char. tnosnost v ohybu k ose y Myre = 358,6 kNm
Char. tnosnost v ohybu k ose z M, = 120,7 kNm
Soucinitele konstantniho momentu
Crny = 1,0 Cnz = 1,0
Coir = 1,0
Interakéni soucinitele
- N N,
Kyy = Cmy [ 1+ 0,61, IE\;’;k < Coy [ 14 0,6—2—
LT 2 Yrr
Ky = 081 1,081 < 1,116
Ky = Cmg [ 1+ 0,64, N[Ev”‘ <Cp[1+ 0,6N—fvd
Yo RK Nric
“Ym “Ym
k, = 1227 1,288 < 1,227
kyz kzz
ky, = 1227
= 0,051, Ngq 0,05 Ngq
P Cuir =025 Nae| = |7 Cir — 025 N
Xz, Xz
M1 Ym1
ky, = 0975 0,968 < 0,975
POSOUZEN],, My 5a Mysa _
¥ Neie ™ ™ Mygpe V" Mppe ~ 10
Y Ym s, Ym1
0,194 + 0,029 + 0,02 < 1,0
0,241 < 1,0
VYHOVUJE
Ngq My ga My Eq
1 Neic kay My g M ric =10
“Ym1 T Ym
0,378 + 0,026 + 0,02 < 1,0
0,422 < 1,0
VYHOVUJE
Ngq My ga My ga
Nri + My, pic + M, ric 10
Ymo Ymo Ymo
0,152 + 0,020 + 0,01 = 1,0
0,186 < 1,0
VYHOVUJE
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4.3.2.1 Sténova ztuzidla

Sténova ztuzidla se nachazeji v krajnich a prostfednich polich na kazdé strané stadionu.
Jedna se o trubkova kfizova ztuZzidla, jejichZ geometrie se odviji od vysky pater vnitini
dispozice a tvaru zaobleni stfesni konstrukce. Navrh je proveden na vzpér pro maximalni

. s vewr v . - NeasLeas
osovou silu s a nejvétsSi vzpérnou délku spoctenou podle L., = Ldiag\/l - 0,75%
tittl

KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitini sily N
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Max N: 92.78, Min N: -91.61 [kN]

KV1 : KZ1 nebo do K231
Vnitfni sily N
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

13
oy

Max N: 30.39, Min N: -45.15 [kN]
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Ztuzidla spodnich poli

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ2 Navrhova sila Negg = 73,0 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh pruarezu: TRk 139,7x4
Kfivka vzpérnosti y-y y = 0,49 (-)
zz ¢ 0, = 0,49 ()
A = 1710 mm’ i, = 480 mm
Ly = 7312  mm i, = 48,0 mm
L, = 7312 mm A= 939 ()
= o A= 1523 ()
f A, = 1523 ()
Li== I = 162 ()
R -
_ A; = 1,62  (-)
¢: =0,5[1+ a(A; —0,2) + 7] o = 216 ()
_ 1 Q, = 216  (-)
Xi=————=10 X, = 0278 ()
it 90— A X. = 0278 ()
_, Ay
No.ra = Hmin s, = Norg = 111,74 kN
Np,ra 2 Ngq
111,74 kN 2 73,0 kN
VYHOVUJE 653 %
Kombinace: Navrh ocelového prvku - Tah / Prosty tlak
KV1 Navrhova sila Negg = 92,8 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
Navrh priarezu: TRk 139,7x4
A = 1710 mm?
.
t.Ra Ymo Nt,Rd = 401 ,85 kN
N¢Rra = Ngq
401,85 kN 2 92,8 kN
VYHOVUJE 23,1 %
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Sténové ztuzidlo v podélné sténé horni pole, na tah ztuzidla bezpeéné vyhovi

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ2 Navrhova sila Negg = 45,2 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh praiezu: TRk 139,7x4
Kfivka vzpérnosti y-y y = 0,49 (-)
z-z ; = 0,49 ()
A = 1710 mm’ i, = 480 mm
Ly = 8430 mm i, = 48,0 mm
Lz = 8430 mm A = 939 ()
7y = et N, = 1756 ()
) zll. A, = 1756 ()
Li== o= 187 ()
o A; = 1,87 ()
¢ = 05[1+a(2; - 02) + &] ¢, = 266 ()
1 = 2 -
i = =10 % = 0,’26260 8
b + /dnzA—f/T? X, = 0220 (-)
Yy
No.ra = Hmin s, = Norg = 88,39 kN
Np,ra 2 Ngq
88,39 kN > 45,2 kN
VYHOVUJE 51,1 %
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4.4.6 Navrh dalSich konstrukénich prvki

4.4.6.1 Navrh trubek priéné stény

Prvky pro pfenos zatiZzeni mezi sténovymi ztuzidly a mezi nosniky tribuny v kratSim rozponu
haly jsou navrZzeny na z ocelovych trubek TRk 101,6x4 mm. Posudek proveden na
vzpérnou unosnost a unosnost v tahu.

KV1 : KZ1 nebo do K231 o
Vnittni sily N -26.23

Kombinace vysledk(: Max:2 gmin. h ty
57 g
Ll P il

il &

Z

Max N: 142.32, Min N: -46.67 [kN]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Ngg = 46,5 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymr = 1,0
Navrh prafezu: TRk 101,6x4
KFivka vzpérnosti yy ¢ a, = 049 ()
zz ¢ Q, = 049 ()
A = 1230 mm’ i, = 345 mm
Ley = 6500 mm i, = 345 mm
Ley>z = 6500 mm A = 939 ()
2= Lc_f.f A = 1884 ()
Alf A, = 1884 ()
A== o= 201 ()
1 -
- 1z = 201 ()
¢: = 05[1+a(X; —02) + 2] ¢, = 295 ()
fi = ————< 1,0 MY
— Xy, = 0195 ()
bt P-4 X. = 0195 ()
_, A
Nora = Xmin®, - Nogs = 56,41 kN
Np ra 2 Ngq
56,41 kN - 46,5 kN
VYHOVUJE 824 %
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Tah / Prosty tlak
KV1 Navrhova sila Neg = 142,3 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
Navrh pruarezu: TRk 101,6x4
A = 1230 mm?
N = Ay
LR o Nirg = 289,05 kN
N¢Rra = Ngq
289,05 kN 2 142,3 kN
VYHOVUJE 492 %

4.4.6.2 Navrh trubek podélné stény

Prvky pro pfenos zatiZzeni mezi sténovymi ztuzidly a mezi nosniky tribuny v podélném
sméru stadionu jsou navrzeny na z ocelovych trubek TRk 114,3x3,2 mm. Posudek
proveden na vzpérnou unosnost a unosnost v tahu.

KV1 : KZ1 nebo do KZ31
Vnitfni sily N e
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodﬁ&?o

Max M: 47.82, Min N: -28.60 [kN]
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Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KV1 Navrhova sila Ngg = 29,0 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prafrezu: TRk 114,3x3,2
KFivka vzpérnosti yy ¢ o, = 0,49 ()
zz Cc 0O, = 049 ()
A = 1120 mm’ i, = 393 mm
Lory 7400 mm i, = 39,3 mm
Lz = 7400 mm A= 93,9 ()
2, = Lerd A = 1883 ()
f A, = 1883 ()
I = /1_1 Iy = 2,00 (-)
1 -
_ Ay = 2,00 ()
¢: = 0,5[1+ a(4; — 0,2) + 2] o, = 29 ()
_ 1 <10 ¢, = 29 (9
=TT = X, = 0,195 (-
b+ |OF — A X, = 0,95 (-
_, A
Nora = tminy, Nprs = 5141 kN
NpRra = Ngq
51,41 kN 2 29,0 kN
VYHOVUJE 56,4 %

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Tah / Prosty tlak
KV1 Navrhova sila Ngg = 48,0 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
Navrh prafezu: TRk 114,3x3,2
A = 1120 mm?
N
LR o Nirg = 263,20 kN
N¢Rra = Ngq
263,20 kN 2 48,0 kN
VYHOVUJE 18,2 %
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4.4.6.3 Ztuzidla rohovych vézi
Ztuzeni vnitfni dispozice — Rohové véze jsou ztuzeny svislymi sténovymi ztuZidly, které se
nachazi na vnitfnim rohu vézi.

KV1: KZ1 nebo do KZ31
Vnitini sily N -
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnogy' —

Max N: 55.96, Min N: -66.48 [kN]

Kombinace: Navrh ocelového prvku - Vzpér
KZ15 Navrhova sila Ngg = 66,0 kN
Material Ocel S235
Mez kluzu f, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym1 = 1,0
Navrh prirezu: TRk 101,6x4
Kfivka vzpérnosti yy ¢ o, = 049 (-)
z-z a, = 0,49 (-)
A = 1230 mm’ i, = 345 mm
Lery 4660 mm i, = 34,5 mm
Ly, = 4660 mm A = 939 ()
2= Lc_r,i A, = 1351 ()
) ; A, = 1351 (-)
Li=2 I = 144 ()
o A, = 1,44  (-)
¢ = 05[1+ a(l; —0,2) + 17 o, = 184 ()
1 = 1 -
n=———==s10 ;Izy = o,’38345 8
¢bi + /¢?14—f/7? X, = 0,335 ()
No.ra = Xmin- Nors = 96,95 kN
Np Rra = Ngq
96,95 kN 2 66,0 kN
VYHOVUJE 68,1 %
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5. Navrh vybranych detailu

5.1 Pripoj tahla na oblouk

Pfipoj tahla na oblouk proveden pro maximalni tahovou silu v lanu. Lano M56 je pfipojeno
k trubce oblouku pfes styCnikovy plech GPAS6 tl. 45 mm, s rozméry dle technického listu
vyrobce. Posouzen je svar sty¢nikoveho plechu k trubce oblouku a unosnost sty¢niku se

styCnikovym plechem.

Unosnost svaru

Navrhova sila Feg = 6450 kN
Uhel a = 90 °
Slozka Fgq4kolmo na svar Fueq = 6450 kN
Slozka Fg4 rovnobézné se svarem Fhes = 0,0 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
e = 1,25
Korekéni soudinitel Bw = 0,9 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
U&inny rozmé&r svaru a = 6 mm
Délka svaru L, = 300 mm
Plocha svaru A, = 3600 mm’
= vad 0,=1,= 12669 MPa
o= A’w T, = 0,00 MPa
Posouzeni svaru ) £
\/JJ_ +3( 2+ 1% <
w¥m2
253,38 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 582 %
0,9/u
o= Ym2
126,69 MPa < 353 MPa
VYHOVUJE 359 %
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Kombinace: Unosnost styénik( se styénikovymi plechy
Kz7 Navrhova sila Feq = 645,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu fo = 355 MPa
Soucinitele spolehlivosti Yms = 1,0
Sila v pasu Nogs = 7551,6 kN
Moment v pasu Mogs = 61,7 kNm
Prafez pasu TRk 1067x20
Wy = 2E+07 mm’ A = 65800 mm’
to = 20,0 mm dg = 1067,0 mm
Opea = Noga/A + Moga/W, Op.Ed 118,42 MPa
np = 0ppal fyo n, = 0,3
ky=1-03n,(1+n,)<1,0 k, = 09
b = 300,0 mm t = 450 mm
B =b;/d,y B = 0,28 <40
Poruseni povrchu pasu
Nira = kept2(4 + 202 22 Nigs = 1184,14 kN
Yms
N;Ra > Fgq
1184,14 kN 2 645,0 kN
VYHOVUJE 545 %
Poruseni prolomeni smykem
Omaxti = (Ngq/ADE; Nirg = 2150,00 MPa
Omaxli < 2to(fyo/V3)/Yms
2150,00 N/mm < 8198,4 N/mm
VYHOVUJE 26,2 %
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5.2 Sty€nik vazniku s napojenim tahla

Vzhledem k vysokym tahovym sildam by nevyhovélo obyc&ejné pfivareni styénikoveho plechu
ke sténé trubky horniho pasu vazniku, z tohoto divodu bude do horniho pasu navareny
plech k roznosu sil do konstrukce. Navareny plech bude tvofit svafenec na sebe kolmych
plechd, u kterého kolmé plech budou slouzit k pfenosu tahovych a tlakovych sil z vaznic.

koncovka FAS6, tl. 45 mm

3 tep PASE
styntkovj plech GPASE, tl. 45 mm
WZR
NN\ HEA 200 g5, |
"3 30
e V') P15 ~TRk 193,748,0 mm
: ﬁ_‘ﬁj e o & ——
____________ —N)\FA.____‘ = = .
NG X S5 N s
' T A TRk 114,3%5 mm
164 i %’
k 88,95 mm
TRk 60,3x2,6 mm
|~
P
styEntkovj plech GPASE, 1. 45 mm I —
P15 159 TRk 193,7%x8 mm
vE TRk 193,78 mm
a2 20 o\ g T i 5715
sty | A T | ek
] Y r, T
L | H= i
W~ f Hda—zel . |~P10
| = |
Y
= = a
| B —
[ i : TRk /76,1x3,2 mm
2xM16 i
F15 '
TRk 60,3x2,6 mm
L
L-
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1) PFipoj diagonaly podélného svislého ztuzidla k vaznici

Navrh proveden pro maximalni normalou silu 94,13 kN.

Posudek svaru plechu vlozeného do trubky svislého ztuzidla
Unosnost svaru

Navrhova sila Feg = 950 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fveq = 0,0 kN
Slozka Fgqrovnobézné se svarem Fhea = 950 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
wme = 1,25
Korekéni souginitel By = 09 mm
Navrh svaru 4 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 3 mm
Délka svaru L, = 50 mm
Plocha svaru A, = 600 mm?
o, = E; 5 ;'V”;‘i 0,=T,= 000 MPa
= A' T, = 158,33 MPa

W,
Posouzeni svaru £
O'J_Z + 3(TJ_2 + T||2) <
\ BwYmz

27424 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 630 %

Posouzeni svaru plechu k pasnici vaznice

Unosnost svaru

Navrhova sila Feq = 950 kN
Uhel a = 366 °
Svisla slozka sily Feg Fues = 56,6 kN
Vodorovna slozka sily Fgqy Fhea = 76,3 kN
Excentricita e = 125 mm
Moment M = 11,88 kNm
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
we = 1,25
Korekéni soucinitel Bw = 0,9 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
Uginny rozmé&r svaru a = 5 mm
Délka svaru L, = 202 mm
Plocha svaru A, = 2020 mm?
Prafezovy modul svaru W, = 68006,7 mm®
o =1§:l;ﬁ vad o 0,=71,= 143,30 MPa
- T = 28,04 MPa

O =

Posouzefii svaru f
/JJ_2+3(TJ_2+TZ)S £
! BwYm2

290,68 MPa < 436 MPa

VYHOVUJE 66,7 %
0.9%,
<
o= Ym2
143,30 MPa < 353 MPa
VYHOVUJE 406 %
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Posouzeni Sroubového spoje diagonaly svislého ztuzZidla

Unosnost $roubového pfipoje

Navrhova sila Feq = 95 kN
Navrh Sroubu 2 x M16 8.8
Mez kluzu Sroubu fibo= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup 800 MPa
Primér Sroubu d= 16 mm
Priimér otvoru dy = 18 mm
Plocha jadra Sroubu As= 157 mm?
Roztec¢e Sroubu
p; = 55 mm e, = 30 mm
e, = 42 mm
Material Ocel S355
Tloustka plechu/stojiny t, = 10 mm
Mez pevnosti plechu f,= 490 MPa
ki = 2,50 a, = 0,56
a,= 0,6
Soucinitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stiihu  poget stfih. ploch 1
Fona = noin 2225 Fopy= 60,20 KN
"N‘I”Zu,Rd = Fgq
120,58 kN 2= 95,0 kN
VYHOVUJE 788 %
Unosnost v otlageni
Fy pa = T1futedt Forg= 87,11 KN
Ym2
N Fpra = Fgq
17422 kN = 950 kN
VYHOVUJE 545 %

2) PFipoj vaznice k sty¢nikovému plechu

Pfipoj navrZzen na maximalni tah ve vaznici 300,5 kN, maximalni posouvajici silu ve vaznici
26,17 kN a na pfispévek od maximalniho tahu ve svislém stfednim ztuzidle pfipojeném

k vaznici 61,9 kN. Vzhledem k tomu, Ze se uhly pfipojeni liSi pro kazdy styénik bude
uvazovano se uhlem pfipojeni vyvozujici maximalni svislou a vodorovnou slozku.

— Tah = 300,5 + 61,9 cos(31,4) = 353,4 kN
— Smyk = 26,17 + 61,9 sin(39,6) = 65,6 kN

Navrhoveé sily

Navrh svaru vaznice s vyztuhami k plechu

UvaZovan svar stojiny nosniku pfenos smykovych sil a svar k vyztuham pro pfenos
tahovych sil.
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Unosnost svaru

Slozka Fgqkolmo na svar Fvea = 0,0 kN
Slozka Fg4 rovnobézné se svarem Fheas = 656 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
Yme = 1,25
Korekéni soudinitel B = 09 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 124 mm
Plocha svaru A, = 992 mm?
v,Ed
o, =T, = ——— = =
1 Fjl_Ed\/z AW 0_]_ TJ_ 0,00 MPa
T = T LT 66,13 MPa
w.,
Posouzeni svaru \/aﬁ 132+ < fu
BwYm2
11454 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 26,3 %
0,91,
<
o Ym2
000 MPa < 353 MPa
VYHOVUJE 00 %

Unosnost svaru

Slozka Fgqkolmo na svar Fves = 3534 kN
Slozka Fgqrovnobézné se svarem Fhesd = 0,0 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
M2 = 1 ,25

Korekéni soucinitel By = 09 mm
Navrh svaru 4 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 100 mm
Plocha svaru v A, = 1600 mm?

o=t = e o,=1,= 156,18 MPa

Frea w

=y 7, = 0,00 MPa

Posouzeni svaru X . fu
O-J_ + 3(TJ_ + T” ) S
w¥m2

312,36 MPa < 436 MPa

VYHOVUJE 17 %
g, < 0’9fu
Ym2
156,18 MPa < 353 MPa
VYHOVUJE 443 %
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Posouzeni Celni desky

Celni deska paéeni

Navrhova sila Fies = 3544 kN
Pocet Sroubli 4
76 Geometrie pfipoje m, = 335 mm
m = el —0,8aV2 m = 30,5 mm
(35 n = min(e, 1,25m) n = 30 mm
[ ] =
o N - e 30 mm
1R | Fan Wa ) €4 = 25 mm
o A S50 & Velikost svaru a = 4 mm
L ! o =¢
ik > > .
e) fﬁg 1 00 '“2 Tloustka Celni desky t = 15 mm
3 A( 4 = Mo = 050
[ gp) N ﬂ ey by = 0.55
Lo IT | 2 = y
76 B0 W
. Material Ocel S355
4 5 I, bd Mez kluzu f, = 355 MPa
176 . Mez pevnosti f, = 490 MPa
odul pruznosti = pa
Modul pruznosti E 210 G
Soucinitele spolehlivosti ymo = 1,0
ywe = 125
Navrh Sroubl M16 Material: 10.9
Prdmér Sroubu d = 16 mm
Plocha dfiku Sroubu A, = 157  mm?2
Pramér hlavicky Sroubu d, = 26,75 mm
Mez kluzu $roubu fo = 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup = 1000 MPa
Unosnost 1 $roubu v tahu P = 0,9 - fup * 4s
tRd = _
Ym2
Firg = 113,04 kN

Posouzeni T profilu
Vypocet efektivnich délek

leff,cp =2mm Ieff,cp = 191,48 mm
leffne = mm + 2el letne = 145,74 mm
leffnec = el +am — (2m + 0,625e) ltne = 115,96 mm
leprr = min(lefr.cps leffnc) legr = 115,96 mm
legra = min(lefrnc) g2 = 115,96 mm
Mpirax = 0,250erf1 - t2+ £, /Yo Moiira = 2,32 kNm
Mpiraz2 = 0.25lers2 * t%+ £ /Yo Mo2rs = 2,32 kNm
ZpUsoby poruseni
Unosnost na 1 fady $roubt pocet fad 2
1. Zpusob poruSeni plastizace ¢elni desky
O F = 303,93 kN
’ m Rd,1 - ’

2. Zpusob poruseni - poruseni ¢elni desky a Sroubl
Foo = 2Mpi1,pa + EFpa -1
Rd2 = (m+n) Frez = 188,73 kN
3. Zpusob poruseni - poruseni Sroubu

Fra3 = EF¢pa Fraz = 226,08 kN
Fyra = min(Fra1, Fra2) Fras) Fia = 188,73 kN
nf Ft,Rd = Nt,l,Ed

377,46 kN 2 354,4 kN

VYHOVUJE 93.9 %
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Posouzeni Sroubl na stfih a otlaceni

Unosnost Sroubového pfripoje

Navrhova sila FEd = 65,6 kN
Navrh Sroubt 4 x M16 8.8
Mez kluzu Sroubu fibo= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fuo= 800 MPa
Pramér Sroubu d= 16 mm
Prameér otvoru do = 18 mm
Plocha jadra Sroubu As= 157 mm?
Roztece Sroubl
p; = 85 mm e = 25 mm
p, = 66 mm e, = 30 mm
Material Ocel S355
Tloustka plechu/stojiny t, = 15 mm
Mez pevnosti plechu f,= 490 MPa
ki = 2,50 a, = 0,46
a = 0,6
Soucinitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stfihu  podet stiih. ploch 1
A
Fypa = g 22240 Fpg= 6029 KN
n]V;‘"Zv,Rd 2 Fgq
24115kN =2 656 kN
VYHOVUJE 272 %
Unosnost v otlageni
k d
Fy g = 2futpdt Fors = 108,89 kN
Ym2
n Fppq = Fgq
43556 kN = 656 kN
VYHOVUJE 151 %
Posudek Sroubu na kombinaci stfihu a tahu
Kombinace tahu a stiihu
Navrhova sila tah Fnea = 3544 kN
Navrhova sila smyk Fuee = 656 kN
Unosnost v tahu Fira = 452,16 kN
Unosnost ve smyku Fora = 251,20 kN
FyEq Fiea <10
Fyra  14FiRa
0,26 + 0,56 <1,0
0,82 <1,0
VYHOVUJE
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3) Navrh pfipojeni mezipasovych prutl k navafenému plechu

Posudek svaru diagonal vazniku k plechu tak aby pfenesly maximalni zatizeni, pro
diagonaly je to 390 kN a pro svislici 48 kN.

Pro diagonaly svar minimalni délky 400 mm

Unosnost svaru

Navrhova sila Feg = 390,0 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fued = 0,0 kN
Slozka Fg4rovnobézné se svarem Fh’Ed = 390,0 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
e = 1,25
Korekéni soudinitel Bw = 0,9 mm
Navrh svaru 1 x koutovy svar
U&inny rozmé&r svaru a = 5 mm
Délka svaru L, = 400 mm
Plocha svaru Fo o A, = 2000 mm?
Gl:;t;ﬁﬁ o,=1,= 0,00 MPa
T = A’W T, = 195,00 MPa
Posouzeni svaru 5 5 5 £
\/JJ_ +3(t 2+ 172%) < v
337,75 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 77,5 %
091,
o= Ym2
0,00 MPa = 353 MPa
VYHOVUJE 00 %
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4) Posouzeni pfipoje stfesSnich ztuzidel
Navrh pfipoje na maximalni osovou silu 151 kN.

Navrh svaru plechu s trubkou ztuzZidla TRk 139,7x4 mm.

Unosnost svaru

Névrhova sila Fee = 1510 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fueda = 0,0 kN
Slozka Fg4 rovnobézné se svarem Fhee = 151,0 kN
Material Ocel S235
Mez pevnosti oceli f, = 360 MPa
we = 1,25
Korekéni soucinitel Bw = 0,9 mm
Navrh svaru 4 x koutovy svar
U&inny rozmé&r svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 80 mm
Plocha svaru A, = 1280 mm?
o, = E; i ;'fvd o,=1T,= 000 MPa
T = A'W T, = 117,97 MPa
Posouzeni svaru 5 £
\/JJ_ +3( 2 +12) <
w¥m2
204,33 MPa < 320 MPa
VYHOVUJE 63,9 %
091,
o= Ym2
0,00 MPa < 259 MPa
VYHOVUJE 00 %
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Navrh Sroubového pfipoje

Unosnost Sroubového pripoje

Navrhova sila Feq= 151 kN
Navrh Sroub 2 x M20 8.8
Mez kluzu Sroubu f,bo= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup= 800 MPa
Pramér Sroubu d= 20 mm
Primér otvoru do = 22 mm
Plocha jadra Sroubu As= 245 mm?
Roztece Sroubt
py = 60 mm e = 50 mm
p, = 70 mm e, = 50 mm
Material Ocel S235
Tloustka plechu/stojiny t, = 10 mm
Mez pevnosti plechu f,= 360 MPa
ky = 2,50 a,= 0,76
a, = 0,6
Soucinitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stiihu  pocet stfih. ploch 1
Fona = “22% Fpg= 9408 kN
nFyra = Fpaq
188,16 kN = 151,0 kN
VYHOVUJE 80,3 %
Unosnost v otlageni
Fyra = kfuapdt Fpra = 109,09 kN
’ Ym2
nFppa = Fgq
218,18 kN = 151,0 kN
VYHOVUJE 692 %

Svar plechu k hornimu pasu

Unosnost svaru

Navrhova sila Feq = 1510 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fv,Ed = 0,0 kN
Slozka Fgq rovnobézné se svarem Fhea = 151,0 kN
Material Ocel S235
Mez pevnosti oceli f, = 360 MPa
w2 = 1,25
Korekéni soucinitel By = 0,9 mm
Navrh svaru 4 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 172 mm
Plocha svaru A, = 2752 mm’
n=n= ;'id o,=1,= 000 MPa
1, = £ 1, = 54,87 MPa

A

w,
Posouzeni svaru £
/UJ_Z +3(t 2 +72) <
Bw¥mz

9504 MPa < 320 MPa
VYHOVUJE 297 %
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Pfipoj plechu k trubce

Unosnost styénika se styénikovymi plechy

Navrhova sila Feq = 151,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu fo = 355 MPa
Soucinitele spolehlivosti Yvs = 1,0
Sila v pasu Noes = 450,0 kN
Moment v pasu Mogs = 50 kNm
Prafez pasu TRk 193,7x8
Wy = 2E+05 mm’ A = 4670 mm’
to = 8,0 mm dg = 193,7 mm
Op5a = Noga/A+ Moga/W, Op Ed 120,40 MPa
ny = 0ppal fyo n, = 0,3
ky=1-03n,(1+n,) <10 k, = 09
b; = 150,0 mm t = 10,0 mm
B =b;/d, B = 0,77 <40
Poruseni povrchu pasu
Noa = 15k%t§ fro Nirg = 257,89 kN
— 0,88 vums
NiRra 2 Fgq
257,89 kN 2 151,0 kN
VYHOVUJE 58,6 %
Poruseni prolomeni smykem
Omaxti = (Nga/ADE; Nirg = 1006,67 MPa
Omaxlti < 2t(f yo/ V3)/¥us
1006,67 N/mm < 3279,3 N/mm
VYHOVUJE 30,7 %
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5.3 Navrh ¢epu oblouku

Cepovy spoj je navrzen jako Sesti stfizny spoj s priimérem &epu 140 mm. Spoj je tvoren
celkem 5 plechy, 2 plechy (il. 60 mm) jsou pfivafené k oblouku a dalSi tfi plechy (1x tl.
60 mm a 2x tl. 30 mm) jsou pfivafeny k patnimu plechu tl. 40 mm. Pfipoj je navrzen na
maximalni talkovou silu v oblouku.

Kombinace:

KZ7

Lo

Navrh ¢epu -
Navrhova sila Feq = 8108,0 kN § ‘
Material Ocel S355 [ ]
Mez kluzu fo 335 MPa ‘
Mez pevnosti fup 470 MPa "
Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0 /}
Yo = 1,25 ¥ “O;L—A /jlp ]
Pramér ¢epu d = 140 mm § =
Otvor pro &ep d = 143 mm 818 8z 8$ |
Plocha Gepu A = 15304 mm’ [ ‘ "
W, = 269391,6 mm® oe T foofoefoef 175 |
Geometrie Cepu tmin 545 mm ¢ 18re ¢ N
a = 30 mm t = 60 mm § (8 ’ 2|88
Fpa c = 2 mm
Mpg = —= (2t +4c+a) 05 Mg = 801 KNm [ §§§ I8
Unosnost &epu ve stfihu fur Ny = 4 L L] |
Fopa = 064"~ Furg = 34728 kN TL% =F
i3 87z %
Ngiin * Fyra = Fpq SHE S
13891,37 kN 2 8108,0 kN ] "‘_l ]
VYHOVUJE 584 % futtwmeR
Unosnost éepu v otlageni 92007
Fypa = 1,5 d 3¢ Fo Fore = 14773,5 kN -
Ymo
NiRra = Fgq
14773,50 kN 2 4054,0 kN
VYHOVUJE 274 %
Unosnost epu v ohybu
Mpq = 1,5Welfy—p Mgy = 1354 kNm
Ymo
Nira 2 Fgq
135,37 kN 2 80,1 kNm
VYHOVUJE 59,1 %
Posudek kombinace strihu a ohybu
Mga]’ Fmr
—_— <10
Mpq Fyra
0,35+ 0,34 < 1,0
069 < 1,0
VYHOVUJE
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Navrh svaru vioZzenych plecht do trubky oblouku

Unosnost svaru

Navrhov4 sila Fey, = 8108,0 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgq4kolmo na svar Fueda = 0,0 kN
Slozka Fg4 rovnobézné se svarem Fnea = 8108,0 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
M2 = 1,25
Korekéni soucinitel Bw = 0,9 mm
Navrh svaru 8 x koutovy svar
Uginny rozmé&r svaru a = 6 mm
Délka svaru L, = 1000 mm
Plocha svaru A, = 48000 mm?
= ;'fvd o,=1,= 000 MPa
T = A'W T, = 168,92 MPa
Posouzeni svaru ) 5 ) £
\/JJ_ +3( 2+ 172) < Bt
29257 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 67,2 %

Prenos tlakové sily se pfenese do patniho plechu kontaktem. Zakladovou konstrukce
vzhledem k velikosti Sikmé sily (a jeji vodorovné slozky) bude tvofit betonovy blok se
skupinou pilot (neni feSeno v ramci DP). Patni plech je navrzen pro rozmér betonového
bloku. Ptani plech bude do kotven 4x kotvami M20 z konstrukénich divodu, patni plech se
nedostane do tahu ani pfi minimalni tlakové sile a maximalni pusobici posouvajici sile
vytvarejici ohybovy moment.
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Navrh patniho plechu

Navrhova sila Neq = 8108,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymo = 1,0
Material tfida betonu: Beton C 30/37
Charakteristicka pevnost v tlaku fy = 30 MPa
Soucinitel materialu Yo = 1,5
Navrhova pevnost v tlaku fog = 20,0 MPa
rozmery roznaseci hlavy a = 1,50 m
b = 1,50 m
h = 0,7 m
Rozméry plechu ag = 900 mm
by = 400 mm
TlouStka plechu t = 40 mm
Zapocitatelné rozméry betonové patky
3a; by al = 1500 mm
a, = by = min ab0+h bl = 1100 mm

Navrhova pevnost betonu v uloZeni

Aoy = arhy As; = 1650000 mm’
///////////// Aco = aohy Ao = 360000 mm’
> // np / fRdu de (o8 1/AC 0 fRdU = 42’82 MPa
* - ”..avrhova pevnost betonu
soucinitel vlivu podliti Bj = 1,00
fia = Bjfrau fu = 42,82 MPa
c = 66,5 mm
Uginna plocha patniho plechu  Aeff = 342900 mm?
Npq = Acsrfia Nrq = 14682,1 kN
NRa = Ngq
14682,10 kN 2 8108,0 kN
VYHOVUJE 552 %
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5.4. Navrh ulozeni vazniku

UloZeni vazniku bude navrzeno na tahovou silu, ktera v pfipojeni vznika od sani vétru a na
smyk. PFipoj vaznice a stfesSnich ztuzidel feSeny v detailu 5.2.

Navrh Sroubu na tah pro kombinaci sani vétru KZ20

Unosnost $roubu v tahu

Navrhova sila Feas = 101,56 kN KZ20
Navrh Sroubd 4 x M16  Material: 8.8
Prameér Sroubu d = 16 mm
Plocha dfiku Sroubu As = 157 mn?
Mez kluzu Sroubu f, = 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup = 800 MPa
Unosnost 1 $roubu v tahu Fppg = 0.9« fup * As
' Ym2

Fira = 72,35 kN

IN;Rra = Nira
289,38 kN = 101,5 kN

VYHOVUJE
351 %

Navrh svarl prutd k styénikovému plechu, tak aby pfenesly maximalni zatizeni. Maximalni
tah v diagonale 281,1 kN

Navrh délky svaru minimalné 400 mm

Unosnost svaru

Navrhova sila Feg = 281,1 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fuea = 0,0 kN
Slozka Fgq rovnobézné se svarem thEd = 2811 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
we = 1,25
Korekéni soudinitel Bw = 09 mm
Navrh svaru 1 x koutovy svar
Uginny rozmé&r svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 400 mm
Plocha svaru v A, = 1600 mm’
oL=t.= EETT 0,=T,= 000 MPa
T = % T = 175,69 MPa

w
Posouzeni svaru £
/crlz +3( 2 +2) <
BwYm2

304,30 MPa =< 436 MPa
VYHOVUJE 69,9 %
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5.5. Navrh kotveni rohového sloupu

Navrh kotveni sloupu, ve kterém vznika tah v kombinacich (KZ20-KZ22). V ramci detailu
jsou navrzeny kotevni Srouby, patni plech a pfipoje ztuzZidel. Vzhledem k tahovému
namahani v paté sloupu, by zaklad netvofila patka, ale pilota (navrh neni pfedmétem DP).

Detail rohové patky
Padorys, M 1:10

i : LTINS TN
e Pohled A, M 1:10 a7
TN /_ - it
o) o . & HH+ [& /P1C—31Ux310 mm e’ .
-+ & 52

J1U
180
230
S

CLAHI20
J K

2l
0L | 230 404\@,@;
L 17 %‘D_J
310
|
m AT Il I

Navrh kotev
je proveden pomoci software fischer

Kotvy jsou navrzeny pro pfenos tahovych i smykovych sil z rozhodujicich kombinaci.
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fischer international s.r.o.

Primysbova 1833

25001 Brandys nad Labam
Telefon: +42 03 26 90 46 01
Fax: +42 (03 26 %0 46 00
adam vesely@fischer-cz.cz
www.fischer-cz.cz

Detaily navrhu
Kotva
Systém fischer Systém Superbond
Chemicka patrona 1 x Chemicka patrona RSB 20 E/24
Upevfiovaci element Zavitova tyE RGM 24 x 285 8.8,
Ocel galvanicky zinkovana, pevnostni thida 8.8
Katevnl Moubka 210 mm
Design data Navrh kotev die Beton Evropsky technicky posudek

ETA-12/0258, Option 1,
Datum vydani 17.06.2020

Geometrie | Zatizeni
mim, kM, kNm

Hodnoty ndvrhového zatiZzeni (vZetné souéinitele bezpeénostl pro zatieni)

Neodpovida méfitku

Watupni hodnoty & weledky nawhu |& nutng podrobit kontrole sowsdu & narodnimi nomami a certifilcity.
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Vstupni data
Névrhova metoda ETAG 001, TR 028, Pfilcha C, Metoda A
Katevni podklad C25/30, EN 206

Vlastnosti betonu
Teplotn| rozmezi
Vyztud

Metada vrtand

Typ montide
Prstencova mezera
Druh zatiZeni
Distance

Twar kotevni desky
Typ profilu

TaZeny baton, Suchy otvor

24 °C dlouhodoba teplota, 40 "C Kratkodobd teplota
Husta vyziuF Podéind vyztuZ s tfminky. S wyztuZi proti
rozStépeni

Piiklepové vrtan|

PFedsazend montiE

Prstencovd mezera bez vyping

Statické

5 nenosnou vestvou, g = 30 mm

Rameno slly | = 50 mm

Mira vetknuti ow = 1.0

Pevnost malty v tlaku: 30,0 N/mm?

310 mm x 310 mm x 15 mm

HE& 180

Navrhova zatizeni *’

# Mza Vedx Veay Mz« Mzay Mrsa Druh zatifeni
KM K kN kMm kim KMm
| 1 10,96 9,55 2587 0,00 0,00 0,00 Stabcks
! PaRadevany soutindel bezpednast pro 2alileni j& vzat da Ovahy
Vysledne sily kotev
Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykova silay
Kotva €. kM kM kM kM
1 17,74 6,02 239 640 o1 o2
2 17,74 6,92 238 6,49
3 17,74 682 239 5,48 ;
4 17,74 &,92 238 &.49 ;%_;. ¥
o3 o4
Max. stladenl betonu : 0,00 %o
Max. tlakowé napétl v betonu : 0.0 MNmm?
ysledné tahove sily | 7096 kN . Poloha XiY (0/0)
Wyshedndé takavé sily : 0,00 kM. Poloha XY (0/0)
Unosnost kombinace tahu a smyku.
By = Gne = 0,48 < 1 ; ] Rowmicn (5.5
Ay = --‘l':..l = (.53 <1 Zkoudka uspé&r!é Howmics (5501
gt +al =i sali =01 £ 1 Ribwice {5 507

Vatupni hodnoty a vislediy navrh je nuing podrobit kontrole soutady & narodnimi normami a cartifilaty.

Strana 2
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Navrh patniho plechu

Na kombinaci tahu a na kombinaci maximalni tlakove sily.

Navrh patniho plechu

Navrhova sila Neg = 577,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymo = 1,0
Material tfida betonu: Beton C 20/25
Charakteristicka pevnost v tlaku fy, = 20 MPa
Soucinitel materialu Yo = 1,5
Navrhova pevnost v tlaku fg = 13,3 MPa
rozmeéry roznaseci hlavy a = 1,50 m
b = 1,00 m
h = 0,7 m
Rozméry plechu az = 900 mm
b, = 400 mm
Tloustka plechu t = 20 mm
Zapocitatelné rozméry betonové patky
3a; by al = 1500 mm
@ = b= minjaibo bl b1 = 1000 mm
Navrhova pevnost betonu v uloZeni
A1 = asby Ay = 1500000 mm’
Aco = aoho Ao = 360000 mm’
fraw = fea |[Aci/Aco frw = 27,22 MPa
Navrhova pevnost betonu
soucinitel vlivu podliti Bj = 1,00
fia = Bjfrau fg = 2722 MPa
c = 41,7 mm
Uginna plocha patniho plechu  Aeff = 55100 mm?
Nra = Aessfia Nrg = 1499,632 kN
Nga = Ngq
1499,63 kN 2 577,0 kN
VYHOVUJE 385 %
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Patni plech v tahu

Navrhova sila Fieg = 70,9 kN
Pocet Sroubt 4
Geometrie pfipoje b, = 310,0 mm
e = 40 mm
i ex = 40 mm
p = 230 mm
Tolp=x m = el —0,8aVv2 m = 343 mm
O — .
. n = min(e, 1,25m) n = 40 mm
% Velikost svaru a = 5 mm
:% @ Sci f// Tlouét.’ka gelni desky t = 20,0 mm
2 Material Ocel S355
. ] Mez kluzu fy = 355 MPa
ke cﬁjﬁ < & Mez pevnosti f, = 490 MPa
40/!/ 230 A|/4O Modvull pruznosh . ' E = 210 Gpa
g 171 70 Soucinitele spolehlivosti Ymo = 1,0
310 e = 125
| i Navrh Sroubl M24 Material: 8.8
Primér Sroubu d = 24  mm
Plocha dfiku Sroubu A, = 353 mm?
Primér hlavi¢ky Sroubu dy = 39,98 mm
Mez kluzu Sroubu fio = 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup = 800 MPa
Unosnost 1 $roubu v tahu 09 fup - As
Ft,Rd -
Ym2
Fire = 203,33 kN
Posouzeni T profilu
Vypocet efektivnich délek
I, =4m+ 1,25ex 4 = 187,37 mm
l, = 4mm Il = 431,57 mm
I3 =0,5bp l5 = 155 mm
ly = 2m + 0,625e + 0,5p Iy = 208,69 mm
ls =2m+ e+ 0,625ex Is = 133,69 mm
lg = 2mm + 4e [ = 375,78 mm
l; =2mm + 2p l; = 675,78 mm
leppr = min(ly — 1) les = 133,69 mm
lepra = min(ly, I, Iy, s) let2 = 133,69 mm
Myiras = 0,25leff1 - t%+ £y /Yo My1ra = 4,75 kNm
Mpira2 = 0,25leff2 - t2 - £ /Yuo My2rs = 4,75 kNm
Zpusoby poruSeni
Unosnost jedna Fada $roubld 2 $rouby v fadé, pocet Fad 2
Zpusob poruseni plastizace plechu
Fra1-2 = Mpirra F = 276,38 kN
’ m Rd,1-2 ,
PoruSeni Sroubll
Fras = 2Fipa Fras = 406,66 kN
Fira = min(Frq1-2, Fra;3) Fira = 276,38 kN
nf x Fypg = Niga
552,76 kN 2 70,9 kN
VYHOVUJE 12,8 %
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Navrh pripoje ztuzidla

Sroubovy pfipoj na ztuzidla navrzen na maximalni osovou silu 92,8 kN.

Navrh svaru plechu k trubce ztuZidla

Unosnost svaru

Navrhova sila Feg = 916 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fuesa = 0,0 kN
Slozka Fgq rovnobézné se svarem Fhea = 91,6 kN
Material Ocel S235
Mez pevnosti oceli f, = 360 MPa
M2 = 1,25
Korekéni soucinitel Bw = 0,9 mm
Navrh svaru 4 x koutovy svar
U&inny rozmé&r svaru a = 3 mm
Délka svaru L, = 60 mm
Plocha svaru g A, = 720 mm?
o, :Ighl,;ﬁ . o,=71,= 000 MPa
T = A’W T, = 127,22 MPa
Posouzeni svaru £
\/le +3(t 24172 <
w¥m2
220,36 MPa < 320 MPa
VYHOVUJE 68,9 %
091,
o= Ym2
0,00 MPa = 259 MPa
VYHOVUJE 00 %
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Navrh Sroubového pfipoje

Unosnost Sroubového pfripoje

Navrhova sila Feq = 91 kN
Navrh Sroubt 2 x M16 8.8
Mez kluzu Sroubu fibo= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fuo= 800 MPa
Pramér Sroubu d= 16 mm
Prameér otvoru do = 18 mm
Plocha jadra Sroubu As= 157 mm?
Roztece Sroubl
pi = 55 mm e = 40 mm
p, = 55 mm e, = 30 mm
Material Ocel S235
Tloustka plechu/stojiny t, = 10 mm
Mez pevnosti plechu f,= 360 MPa
k1 = 2,50 a, = 0,74
a = 0,6
Souginitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stfihu  podet stiih. ploch 1
Fyra = norn 2228 Fupy= 6029 kN
n]V;‘"Zv,Rd 2 Fgq
120,58 kN = 91,0 kN
VYHOVUJE 755 %
Unosnost v otlageni
Fy pa = afutpdt Forg = 85,33 kN
Ym2
n Fppq = Fgq
170,67 kN = 91,0 kN
VYHOVUJE 53,3 %

Navrh svarl plechl k patni desce

Nejvétsi osova sila v misté rohového sloupu je 73,8 kN, pusobi pod uhlem 25,7°.
Vodorovna slozka sily Fh = 73,8 cos(25,7) = 66,5 kN. Pfenos této sily bude zjednodusené
uvazovan svarem sty€nikového a patniho plechu. Svisla slozka sily

Fv =73,8 cos(25,7) = 32 kN pro zjednodusSeni pfenasena svislym svarem plechu a stojiny
sloupu.

Posudek svaru vzdy pro kratsi délku na stojiné nebo na patnim plechu.
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Svar na patnim plechu

Svar na stojiné

Unosnost svaru

Navrhova sila Feq = 66,5 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fvea = 0,0 kN
SloZzka Fg4rovnobézné se svarem Fhea = 66,5 kN
Material Ocel S235
Mez pevnosti oceli f, = 360 MPa
YM2 = 1 ,25
Korekéni soucinitel B, = 0,9 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 60 mm
Plocha svaru E A, = 480 mm?
o, =1, = ———2£4 o,=17,= 000 MPa
Frea V2 Ay
T” = T T|| = 138,54 MPa
Posouzeni svaru f
\/Gl2+3(‘[_]_2+‘[”2) S v
wVM2
23996 MPa < 320 MPa
VYHOVUJE 75,0 %
Unosnost svaru
Navrhova sila Feqg = 738 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fuga = 0,0 kN
Slozka Fg4rovnobézné se svarem Fhea = 73,8 kN
Material Ocel S235
Mez pevnosti oceli f, = 360 MPa
me = 1,25
Korekéni soudinitel By = 0,9 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 83 mm
Plocha svaru e A, = 664 mm®
o, =1, = —=—£4 o,=1,= 000 MPa
Frpa V2 Aw
T = A’ T = 111,14 MPa
w
Posouzeni svaru £
\/U_J_2+3(TLZ+T||Z)S 2
BwYmz
192,51 MPa < 320 MPa
VYHOVUJE 60,2 %
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5.4 Navrh patniho plechu nejvice zatizeného sloupu

Patka se nachazi pod stfednim rohové véze. Konstrukéné navrzeny 2xkotvy M16.

Kombinace:
KZ 2

Navrh kloubové patky
Navrhova sila Negg = 1257,0 kN
Viea = 0,0 kN Vigd = 0,0 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ymo = 1,0
Material tfida betonu: Beton C 20/25
Charakteristicka pevnost v tlaku fy = 20 MPa
Soucinitel materialu Yo = 1,5
Navrhova pevnost v tlaku fg = 13,3 MPa
Zjednodus$eny navrh rozmérd betonové patky
odhad unosnosti zakladoveé spary 400 kPa
rozméry betonové patky a = 1,90 m
= 1,90 m
h = 0,8 m
VI. Tiha betonové patky Gy = 72,2 kN
Excentricita zatizeni e, = 0,000 m
e, = 0,000 m
Efektivni plocha Ay = 3,61 m2
Ovéreni napéti v zs o = 375,1994 kPa
Rozméry plechu ag = 300 mm
b, = 300 mm
Tloustka plechu t = 20 mm
Zapocitatelné rozméry betonové patky
3a; by al = 900 mm
a; = b; = min{q; l;(;);- h b1 = 900 mm
Navrhova pevnost betonu v ulozeni
Ay = azhy Ag = 810000 mm’
Aco = aghy Ao = 90000 mm’
frau = fea ’Ac,l/AC,O frs = 40,00 MPa
Navrhova pevnost betonu
soucinitel vlivu podliti B = 0,67
fia = Bjfrau fa = 26,67 MPa
c = 421 mm
Uginna plocha patniho plechu  Aeff = 56900 mm?
Nra = Acrrfia Nrq = 1517,333 kN
NRa = Ngq
1517,33 kN 2 1257,0 kN
VYHOVUJE 828 %
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5.6 Montazni pripoj vazniku

Vazniky jsou rozdéleny do 5 dilcq, které jsou spojeny pomoci montaznich spoju ¢elni
deskou. Je proveden navrh nejvice namahaného spoje, ktery se nachazi na spodnim pasu

vazniku krajniho dilce.

Rozdéleni vazniku na montazni dilce

NN

14000

14750

14750 i 14000 14000

Navrh svaru trubky k ¢elni desce

Unosnost svaru

P15

ad [
TRk 168,3x8 "rm~\ N ungx

ﬁ
- TRk 193,7x8,0 mm
[

— e —— Y

Slozka Fgqkolmo na svar Fvea = 6,0 kN
Slozka Fgq4rovnobézné se svarem Fhea = 95150 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
Yme = 1,25
Korekéni soudinitel Bw = 0,9 mm
Navrh svaru 1 x koutovy svar
Uginny rozmé&r svaru a = 5 mm
Délka svaru L, = 529 mm
Plocha svary A, = 2645 mm’
o, -7 ;’1“ o,=1,= 160 MPa
Fh Ed _
T = T, = 194,71 MPa
Posouzehi svaru \/Jl 1302 +?) <
.Bw Ym2
337,26 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 774 %
0,9/,
o =
* Ym2
160 MPa < 353 MPa
VYHOVUJE 05 %
KZ12 : 13572581 + 1.35°7252 + 1.05*753 + 1 5*254 + 09758 + 0.9°72574 + Z$1T-"
Vnitfni sily N ——1 T A |
, F=Tor hod bl lI |
Noe Lk I', T \ | l
l.I lII W T lll l'lllj_ll——
R _IIL_I'I_ E__ 1 il 514,69
N [ = §15.70
515.50
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Montazni pripoj

Navrhova sila Fiea = 5157 kN
Pocet Sroubl 10
Geometrie pfipoje m = 37,3 mm
m = el —0,8aV2 e = 30 mm
n = min(e, 1,25m) n = 30 mm
el = 43 mm
p = 53 mm
Velikost svaru a = 5 mm
Tloustka Celni desky t = 150 mm
Material Ocel S355
Mez kluzu fy = 355 MPa
Mez pevnosti f, = 490 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Soucinitele spolehlivosti ymo = 1,0
Ym2 = 1,25
Navrh Sroubu M16 Material: 8.8
Priimér Sroubu d = 16  mm
Plocha dfiku $roubu A, = 157 mm?
Primér hlavi¢ky Sroubu dy = 26,75 mm
Mez kluzu Sroubu f, = 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu f, = 800 MPa
Unosnost 1 $roubu v tahu 0,9 - fup - As
Fipg =———
Ym2
Fire = 90,43 kN

Posouzeni T profilu
Vypocet efektivnich délek

leff,cps = 2mm lefcps = 234,63 mm
leff_cp,, =4m + 1,25e leincy = 186,87 mm
‘effepd =2P liop = 106 mm
leffne =P lefine = 53 mm
leffl = min(leff,nc' leff,cp) ler1 = 53 mm

leffz = min(leff,nc,l' leff,nc,ll) lefro = 53 mm
My a1 = 0'25leff t?- fy/VMO Mpl,1,Rd = 1,06 kNm
My ra,2 = 0'25leff - t2 'fy/VMO Mp|,2,Rd = 1,06 kNm
ZpuUsoby poruseni

Unosnost na T profil pocet T profilli 5

1. ZpUsob poruseni plastizace ¢elni desky

— 4Mpi,1,Ra
Ra,1 m Fra1 = 113,36 kN

2. ZpUsob poruSeni - poruseni ¢elni desky a Sroubl
P 2Mpiq,ra + ZFipg -
Rd2 — (m + n) FRd,Z = 1 12,00 kN
3. Zplsob poruseni - poruSeni Sroubl

FRd,3 = ZFt,Rd Fqu3 = 180,86 kN
Fira = min(Fra1, Fra2 Fra3) Fira = 112,00 kN
ny Fypq = Ni1Ea
560,01 kN 2 515,7 kN
VYHOVUJE 921 %
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5.7 Pripoj nosniku tribuny na sloup

VedlejsSi tribuna

PFipoj na Celni desku je navrzen na maximalni svislou reakci z dil€iho modelu tribuny a
maximalni tahovou silu od vlivu vétru z globalniho modelu konstrukce Fv1,ed = 172 kN,
Ft1,e4 = 162,13 kKN. Pfevod Sikmé tahové sily do sloZek svislé a vodorovné sily.

Svisla sila Fvz2,ed = Fteda cos(53,1) = 97,3 kN.

Vodorovna sila Fi2,ed = Fted sin(53,1) = 129,7 kN.

Celkova tahova sila na pfipoj Fted =129,7 kN

Celkova smykova sila na pfipoj Fved =172 + 97,3 = 269,3 kN

iz = xR N
|—HEA 260 A 250 |—HEA 260
L 135 . ; HEA TR 101654 2
TRk 101,6: 4—| 0 1.0 0 ’_m - Rk 101,6x4 ﬁm@\ TRk 101,6x4
& |[he—% < ;x e N - ,—4:1:16
= N A | — T | E—— =L _—E%‘!__ \ ! 3 e
"‘GC, = S e - *&d{; Ll
NE HEA 280 A | ASNE - ) P |
= Sl A WA R % dospdl 10
a4l Juol 1o Juol N awwoo - P
i
#
Unosnost svaru stojiny k &elnimu plechu
Unosnost svaru
Slozka Fgqkolmo na svar Fues = 129,7 kN
Slozka Fgq4 rovnobézné se svarem Frea = 2693 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
Ym2 = 1 ,25
Korekéni soudinitel B = 09 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 170 mm
Plocha svary A, = 1360 mm’
o =1, = —Zid 0,=1,= 67,44 MPa
Frea V2 Aw
T = _— T|| = 198,01 MPa
Posouzehi svaru fu
O-J_Z + 3(TJ_2 + T”Z) S
Bw¥Ymz
368,54 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 846 %
0,91,
[
* Ym2
6744 MPa < 353 MPa
VYHOVUJE 191 %
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Unosnost stény nosniku ve smyku

Unosnost stény ve smyku

Smykova sila Fuves = 2693 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 355 MPa
M1 = 1,0

Tloustka stojiny ty = 8
Uginna vyska svaru a = 4 mm
Délka &elni desky I = 170 mm
Smykova plocha

Ay = t, (1 +2aV2) A, = 145051 mm?

Smykova Unosr‘}ost 4 fy
plLRd — v \/§YM1 Vp|,Rd = 297,296 kN
VpLrd = Fyga
297,30 kN = 269 kN
VYHOVUJE 906 %

Unosnost $roubt v otladeni a stfihu

Unosnost Sroubového pripoje

Navrhova sila Feq = 269,3 kN
Navrh Sroubt 4 x M20 8.8
Mez kluzu Sroubu flbo= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup= 800 MPa
Pramér Sroubu d= 20 mm
Pramér otvoru do = 22 mm
Plocha jadra Sroubu As= 245 mm’
Roztece Sroubl
ps = 90 mm e = 40 mm
p, = 100 mm e, = 40 mm
Material Ocel S355
Tloustka plechu/stojiny t, = 10 mm
Mez pevnosti plechu f,= 490 MPa
ki = 2,50 o, = 0,61
a, = 0,6
Soucinitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stfihu  poget stfih. ploch 1
Fona = o 222%5 FLoi= 0408 kN
nIV;;Zv,Rd = Fgq
376,32 kN = 269,3 kN
VYHOVUJE 716 %
Unosnost v otlageni
Fyra = kfuapdt Fora = 118,79 kN
Ym2
nFppy > Fgaq
47515 kN 2 269,3 kN
VYHOVUJE 56,7 %
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Posudek Sroubl v tahu
Posouzeni ¢elni desky

Navrhova sila Fiea = 129,7 kN
Pocet Sroubu 4
Geometrie pfipoje m = 41,5 mm
n = min(e, 1,25m) n = 40 mm
= 40 mm
e = 40 mm
p = 90 mm
Velikost svaru a = 4 mm
Tloustka €elni desky t = 10 mm
Material Ocel S355
Mez kluzu fy = 355 MPa
Mez pevnosti f, = 490 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Soucinitele spolehlivosti Ymo T 1,0
yme = 1,25
Navrh Sroubu M20 Material: 8.8
Pramér Sroubu d = 20 mm
Plocha dfiku Sroubu Ag = 245 mm?
Prameér hlavic¢ky Sroubu dy = 33,53 mm
Mez kluzu Sroubu fio = 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup = 800 MPa
Unosnost 1 $roubu v tahu Fo 0,9 fup * As
t,Rd — Yz
Fira = 141,12 kN

Unosnost T profilu
Vypocet efektivnich délek koncova fada

leff,eps = 2mm lficpr = 260,59 mm
leff,cps = mm + 2el lefrcps = 210,3 mm
leffncs =4m+1,25el leftnc; = 2159 mm
leffmes =2m+0,625e + el leftne; = 147,95 mm
leff,cp,ll =mm+p Ieffycp’” = 220,3 mm
leff,cp,ll =p+2el Ieff,cp,ll = 170 mm
leff,nc,ll =0,5p+el Ieff‘n(;y” = 85 mm
leffnen =2m +0,625e + 0,5p lefines = 152,99 mm
ler1 = min(leff.cp leff,nc) lestr = 85 mm
lepra = mi"(leff,nc) le2 = 85 mm
Mpiraa = 0,25Lcff1 - t% - £ /Ymo My1re = 0,75 kNm
My ra2 = 0,250g557 t? “fy/Ymo Myore = 0,75 kNm
ZpUsoby poruSeni
Unosnost na 1 koncové fady $roubli pocet fad 2
1. Zpusob poruseni plastizace ¢elni desky
4'1\/1101,1,Rd
Frap=—— Frai = 72,76 kN

2. Zpusob poruseni - poruseni ¢elni desky a Sroubt
2M.i1pqg +2F g



teffncar = ¢m + U,620€ + U,0p lefinct = 194,99

lerrr = min(lesr cp, leffnc) 1 = 85 mm

lefra = min(leff‘nc) legz = 85 mm
II. Staticky vypoMpira1 = 0,250e5s1 - t? “fy/Ymo Mpira = 0,75 kNm

My a2 = 0,25l¢5s - t2 “fy/Ymo Myors = 0,75 kNm

Zpusoby poruseni

Unosnost na 1 koncové fady $roubtl podet fad 2

1. ZpUsob poruseni plastizace ¢elni desky

Fraa1 = Hotana F = 72,76 kN
’ m Rd,1 - ’

2. Zpusob poruseni - poruseni Celni desky a Sroubt
2Mp11,ra + 2Ftpa *

Fraz = m+n) Fraz = 157,08 kN
3. Zpusob poruseni - poruseni Sroubl
Fras = ZFira Fraz = 282,24 kN
Fyra = min(Fra,1, Fra2s Fra,3) Fira = 72,76 kN
InitFpq 2 Ni1ka
145,51 kN 2 129,7 kN
VYHOVUJE 891 %

Posouzeni kombinace tahu a stfihu

Unosnost $roubt v tahu

Navrhova sila Feq = 360,0 kN
Navrh Sroubu 4 x M20 8.8
Primér Sroubu d = 20 mm
Plocha dfiku $roubu A, = 245 mm?
Mez kluzu Sroubu f, = 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu f,, = 800 MPa
Unosnost 1 §roubu v tahu Frng = 0,9 - fup - As
’ Ym2
Firg = 141,12 kN
IN;Ra 2 NiEa
564,48 kN 2= 360,0 kN
VYHOVUJE 63,8 %

Kombinace tahu a stiihu

Navrhova sila tah Foes = 1297 kN
Navrhova sila smyk Fuea = 2693 kN
Unosnost v tahu Firg = 564,48 kN
Unosnost ve smyku Fura = 376,32 kN
I'yEq I'tgq
Fora | TaForg =
0,72 + 0,16 <1,0
0,88 <1,0
VYHOVUJE
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Navrh pfipoje trubek TRk 101,6x4 mm na pasnici sloupu, navrZzeny na maximalni osovou
silu v prutu 142,3 kN.

Posudek svaru vloZzeného plechu do trubky
Unosnost svaru

Navrhova sila Feq = 1420 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fveda = 0,0 kN
Slozka Fgq rovnobézné se svarem Fnea = 1420 kN
Material Ocel S235
Mez pevnosti oceli f, = 360 MPa
we = 1,25
Korekéni soudinitel Bo = 09 mm
Navrh svaru 4 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 3 mm
Délka svaru L, = 80 mm
Plocha svaru Fy o A, = 960 mm’
o, :;:Ej ﬁﬁ o,=71,= 000 MPa
= T, = 147,92 MPa

w
Posouzeni svaru £
(TJ_Z + 3(‘L'J_2 + THZ) <
N BwYm2

256,20 MPa < 320 MPa
VYHOVUJE 80,1 %

Sroubovy pfipoj

Unosnost Sroubového pfipoje

Navrhova sila Feq = 142,3 kN
Navrh Sroubt 4 x M16 8.8
Mez kluzu Sroubu fibo= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup= 800 MPa
Pramér Sroubu d= 16 mm
Pramér otvoru do = 18 mm
Plocha jadra $roubu As= 157 mm’
Roztece Sroubl
py = 55 mm e = 30 mm
p, = 55 mm e, = 28 mm
Material Ocel S235
Tloustka plechu/stojiny t, = 10 mm
Mez pevnosti plechu f,= 360 MPa
ky = 2,50 a, = 0,56
a, = 0,6
Soucinitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stfihu  poget stfih. ploch 1
Fora = o 22908 Foo= 60,20 KN
KA/?U,Rd = Fgq
241,15 kN 2= 1423 kN
VYHOVUJE 59,0 %
Unosnost v otlageni
Fyra = kafuapdt Fora = 64,00 kN
Ym2
nFppa = Fgq
256,00 kN = 142,3 kN
VYHOVUJE 55,6 %
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Posudek svaru sty¢nikového plechu k pasnici sloupu

Unosnost svaru

Navrhova sila Feg = 1420 kN
Uhel a = 90 -°
Slozka Fgqkolmo na svar Fuea = 142,0 kN
SloZzka Fgq rovnobézné se svarem F,LEd = 0,0 kN
Material Ocel S235
Mez pevnosti oceli f, = 360 MPa
e = 1,25

Korekéni soudinitel B, = 0,9 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 112 mm
Plocha svaru A, = 89 mm?

o, =1, = ~Lved 0,=T1,= 112,06 MPa

FrEa V2 Ay
= T T, = 0,00 MPa

w,
Posouzeni svaru £
G'J_Z + 3(TJ_2 + T||2) <
BwYm2

22413 MPa < 320 MPa

VYHOVUJE 70,0 %
0,9/u
<
L= Ym2
112,06 MPa < 259 MPa
VYHOVUJE 432 %
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1. Staticky vypocet

DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Hlavni tribuna

Pfipoj na Celni desku je navrZzen na maximalni svislou reakci z diléiho modelu tribuny a
maximalni tahovou silu od vlivu vétru z globalniho modelu konstrukce Fv1,ed = 258,9 kN,
Ft1,e4 = 153,4 kN. Pfevod Sikmé tahové sily do slozek svislé a vodorovné sily.

Svisla sila Fvz2,ed = Fted cos(63,5) = 68,4 kN.
Vodorovna sila Fi2,ed = Ftedsin(63,5) = 137,3 kN.
Celkova tahova sila na pfipoj Fteqd =137,3 kN

Celkova smykova sila na pfipoj Fved =258,9 + 68,4 = 327,3 kN

Rez L—-L, M 1:10
—

< i —

T ~HeA 240

k

HEA 240 TRk 114,3x3,2

L

N 4eyofm 14,3132

P10 ¥70x220 mm

T80 [s0) o

| —HEA 240

T |

/

0], 80
g
']
!
T
f=2)
=
=
=
[=1

et

Unosnost svaru stojiny k &elnimu plechu

Unosnost svaru

Slozka Fgqkolmo na svar Fuea = 137,3 kN
Slozka Fgq4rovnobézné se svarem Fhea = 3273 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
M2 = 1,25
Korekéni soudinitel B, = 0,9 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 260 mm
Plocha svaru A, = 2080 mm?
=7, =2 =71 =
oL = ;;Ed 7 A, o,=T, 46,68 MPa
= A‘ T|| = 157,36 MPa
Posouzeni svaru [Glz +3(0,2 410 < fu
BwYmz2
288,09 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 66,1 %
0,9
o < fu
Ym2
46,68 MPa < 353 MPa
VYHOVUJE 13,2 %
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Unosnost sroubového pfipoje

Navrhova sila Feq = 269,3 kN
Navrh Sroubt 6 x M20 8.8
Mez kluzu Sroubu f,bob= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup= 800 MPa
Priimér Sroubu d= 20 mm
Primér otvoru do = 22 mm
Plocha jadra Sroubu As= 245 mm’
Roztece Sroubu
pi = 60 mm e = 50 mm
p, = 94 mm e, = 40 mm
Material Ocel S355
Tloustka plechu/stojiny t, = 12 mm
Mez pevnosti plechu f,= 490 MPa
k, = 2,50 o, = 0,76
a, = 0,6
Soucinitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stfihu  poget stfih. ploch 1
Fupa = nogn 2204 Foi= 94,08 kN
KA%ZU,M 2 Fpq
564,48 kN 2= 269,3 kN
VYHOVUJE 47,7 %
Unosnost v otlageni
Fy pa = fupdt Forg = 178,18 kN
" n Fprq = Fgq
1069,09 kN 2= 269,3 kN
VYHOVUJE 252 %

Unosnost stény nosniku ve smyku

Unosnost stény ve smyku

Smykova sila Fves = 327,3 kN
Material Ocel S355
Mez pevnosti oceli f, = 355 MPa
Ym1 = 1

Tloustka stojiny t, = 11
Uginna vyska svaru a = 4 mm
Délka celni desky I = 260 mm
Smykova plocha

Ay = t, (1 + 2a2) A, = 2984,45 mm’

Smykova unosrl}ost 4 fy
PR Byws  Voira = 611,691 kN
Upira = Fypa
61169 MPa > 327 MPa
VYHOVUJE 535 %
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Paceni
Navrhova sila Fieg = 129,7 kN
Pocet Sroubl 6
Geometrie pfipoje m = 375 mm
n = min(e, 1,25m) n = 47 mm
= 50 mm
e = 40 mm
p = 80 mm
Velikost svaru a = 4 mm
Tloustka Celni desky t = 12 mm
Material Ocel S355
Mez kluzu f, = 355 MPa
Mez pevnosti f, = 490 MPa
Modul pruznosti E = 210 Gpa
Soucinitele spolehlivosti Ymo | = 1,0
ywe = 1,25
Navrh Sroubu M20 Material: 8.8
Pramér Sroubu d = 20 mm
Plocha dfiku Sroubu A, = 245 mm?
Prameér hlavicky Sroubu d, = 3353 mm
Mez kluzu Sroubu fo = 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup = 800 MPa
Unosnost 1 $roubu v tahu E 0,9 - fup - 4As
tRd =
Ym2
Fire = 141,12 kN
Posouzeni T profilu
Vypocet efektivnich délek koncova fada
leffeps = 2mm ooy = 235,46 mm
leff,cps = mm + 2el leipy = 197,73 mm
leffmes =4m+1,25el lefincy = 199,9 mm
leffnes =2m+0,625e + el loiney = 146,2 mm
legfepy =mTm +p leton = 197,73 mm
legfepr =+ 2el Ieﬁ’CpJ, = 160 mm
leffncn = 0,5p+el leftncn = 80 mm
leffmnenr = 2m + 0,625e + 0,5p lefncy = 146,2 mm
leprr = min(less.ep leffne) 1 = 80 mm
lefra = min(leff,nc) lerz = 80 mm
Mpiraq = 0,25leff1 - t2 - £, /Yo My1ra = 1,02 kNm
My raz = 0,25lerf2 - t2 - £, /Ymo My2rs = 1,02 kNm
ZpUsoby poruseni
Unosnost na 1 koncové fady $roubli podet fad 2
1. ZpUsob poruseni plastizace ¢elni desky
P 4Mp11,Ra
Rd1 Fraqa = 109,13 kN

2. ZpUsob poruseni - poruseni ¢elni desky a Sroubl

Fo 2Mpi1ra + XFppa -1t
ka2 (m+mn)

3. Zplsob poruseni - poruseni Sroubl

Frasz = XFipa

Fera = min(Fra 1, Fra,2 Fra3)

Fraz = 181,05 kN
Fras = 282,24 kN
Fira = 109,13 kN

\/\inArcatr afaletinvinicrh AAlale vvnitrAtl Fada



&) )it il A SelL b, i o

leffan’” =2m + 0,625@ + O,Sp leff,nc,ll = 146,2 mm
leffl = min(leff,cp, leff,nc) Ieff,1 = 80 mm
) L . leffZ = min(leff,nc Ieff,2 = 80 mm

Il. Staticky vypocet My, ry 1 = 0,25Lrf1 * t2 - £, /Vmo Mo1ra = 1,02 kNm

My raz2 = 0,25lerf2 - t2 - £, /Ymo My2ra = 1,02 kNm

Zpusoby poruseni

Unosnost na 1 koncové fady Sroubtl poéet Fad 2

1. Zpusob poruseni plastizace ¢elni desky

P 4My;1,Ra
RA1 = T Fraa = 109,13 kN

2. Zpusob poruseni - poruseni ¢elni desky a Sroub(
2Mp;1,ra + ZFppa 1

Fraz = (m+n) Fraz = 181,05 kN
3. Zpusob poruseni - poruseni Sroubl
Fras = ZF:pa Fras = 282,24 kN
Fera = min(Fa,, Fra2s Fra,3) Fira = 109,13 kN
Vypocet efektivnich délek vnitfni fada
leff,cps = 2mm loeps = 235,46 mm
leffnes =4m +1,22e lefincy = 2124 mm
legfepr = 2p leftepn = 160  mm
leff.epit =P lercon = 80  mm
lerrr = min(less,cp leffnc) lewa = 80 mm
legrz = min(lesf,nc) ez = 80 mm
Mpyra,1 = 0,25leff1 + %+ £, /Yo Mp1ra = 1,02 kNm
Mpl,Rd,Z = 01251eff2 t%- fy/yMO MpI,Z,Rd = 1,02 kNm
Zpusoby poruseni
Unosnost na 1 vnitfni fady $roubl  podet fad 1
1. Zpusob poruseni plastizace ¢elni desky
Fra = 22k F = 109,13 kN
’ m Rd,1 ;

2. ZpUsob poruseni - poruseni ¢elni desky a Sroubl
_ 2Myi1ra +EFipg -1t

F =
ka2 (m+n) Fraz = 181,05 kN
3. Zpusob poruseni - poruseni Sroubl
Fras = EFipa Fraza = 282,24 kN
Fira = min(Fra,1, Fra 2 Fra,3) Firg = 109,13 kN
IniFipq 2 Ni1kd
327,39 kN 2 129,7 kN
VYHOVUJE 396 %
Posouzeni kombinace tahu a stfihu
Kombinace tahu a stfihu
Navrhova sila tah Fhes = 137,3 kN
Navrhova sila smyk Fueg = 327,3 kN
Unosnost v tahu Fira = 327,00 kN
Unosnost ve smyku Furg = 564,48 kN
r F
vEd tEd < 1’0
Fyra  14Fira
0,58 + 0,3<1,0
0,88 <1,0
VYHOVUJE
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Navrh pfipoje trubek TRk 114,3x3,2 mm na pasnici sloupu, navrZzeny na maximalni osovou
silu v prutu 47,8 kN.

Sroubovy pfipoj

Unosnost $roubového pfipoje

Navrhova sila Feq = 47,8 kN
Navrh Sroubl 2 x M16 8.8
Mez kluzu Sroubu fbob= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup = 800 MPa
Prdmér Sroubu d= 16 mm
Prdmér otvoru do = 18 mm
Plocha jadra Sroubu As= 157 mm’
Roztec€e Sroubl
pi = 55 mm e = 30 mm
e, = 30 mm
Material Ocel S355
Tloustka plechu/stojiny t, = 10 mm
Mez pevnosti plechu f,= 490 MPa
ki = 2,50 a, = 0,56
a, = 0,6
Souginitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stfihu  poget stfih. ploch 1
Foga = ngsin 2208 Foi= 6020 KN
nIV?V,Rd 2 Fgq
120,58 kN = 47,8 kN
VYHOVUJE 396 %
Unosnost v otlageni
Fy pa = T1udpdt Fors= 87,11 kN
Ym2
nFppra 2 Fgq
17422 kN = 47,8 kN
VYHOVUJE 274 %
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Posudek svaru vloZzeného plechu do trubky
Unosnost svaru

Navrhova sila Feq = 47,8 kN
Uhel a = 0 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fueda = 0,0 kN
SloZzka Fgq rovnobézné se svarem Frea = 47,8 kN
Material Ocel S235
Mez pevnosti oceli f, = 360 MPa
Yme = 1,25
Korekéni soucinitel B = 09 mm
Navrh svaru 4 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 3 mm
Délka svaru L, = 50 mm
Plocha svaru B A, = 600 mm?
o, =1, = ——=—2E o,=7,= 000 MPa
Frpa V2 Aw
= H W = 7967 MPa
Posouzeni svaru £
\/le +3(@ 2+ 72 <
wYMm2
137,99 MPa < 320 MPa
VYHOVUJE 431 %
Posudek svaru sty¢nikového plechu k pasnici sloupu
Unosnost svaru
Navrhova sila Feg = 47,8 kN
Uhel a = 90 °
Slozka Fgqkolmo na svar Fuea = 47,8 kN
Slozka Fg4rovnobézné se svarem Fhes = 0,0 kN
Material Ocel S235
Mez pevnosti oceli f, = 360 MPa
Yme = 1,25
Korekéni soudinitel Bw = 0,9 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 3 mm
Délka svaru L, = 114 mm
Plocha svaru Fyns A, = 684 mm?
o, =FT:E: A, o,=T1T,= 4941 MPa
o= 7w = 0,00 MPa

w
Posouzeni svaru £
0,2 +3@2+7%) <
BwYm2

98,83 MPa =< 320 MPa

VYHOVUJE 309 %
0,91,
<
o= Ym2
4941 MPa < 259 MPa
VYHOVUJE 19,1 %
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5.8 Styc¢niky prihradovych vazniki
Styénik KT

‘ Unosnost styéniku KT

N T prd Material Ocel  $355

TRk 114,36 mm Mez kluzu fo = 355 MPa
Soucinitele spolehlivosti Yms = 1,0
TRK 139,75 mm Sila v pasu Noes = 392,0 kN
TRk 19378 mm Moment v pasu Moga = 49 kNm
Prifez pasu TRk 193,7x8
Wy = 2,1,E+05 mm’ A = 4670 mm’
dg = 193,7 mm tp = 8,0 mm
g = -19 mm y = 12,11
s 2 S S TR S E R ST Vyplriovy prut 1 TRk 139,7x5
sggnff?f—é—fifff?; o Sila v prutu Nigg = 305 kN
et Remas - Uhel prutu 8, = 416 °
iy b d, = 1397 mm t, = 50 mm
Vyplriovy prut 2 TRk 114,3x5
- Navrhova sila v prutu Npeq = 389,0 kN
3 \y‘/ Uhel prutu 6, = 382 °
N d, = 1143 mm t, = 50 mm
ma L1 | sy Vypliiovy prut 3 TRK 60,3x3,2
) Navrhova sila v prutu N3jes = 34,8 kN
Uhel prutu 6; = 859 °
ds = 603 mm 3 = 26 mm
iou_(";ir:)iie( I)Fekryt[w2 4yt >
g =Y T o059/60-133) T 0(059/6-133) ke, = 238
stanoveni napéti pasu Noea = 9255 kN
Opga = Noga/A + Moga/W, Opeq = 221,50 MPa
ny = 0p5al fyo n, = 0,6
ky=1-103n,(1+n,) <10 k, = 07
Poruseni povrchu pasu
Nigra = 7](9:;}(;:':3 (1,8 + 10,2 4 +3fidzo+ d3> /Yms Nigg= 414,03 kN
N1ga Sinf; > Nygqsin01+N3gqsin0;
274,88 kN 2 171,9 kN
VYHOVUJE 62,5 %
N1gq Sin 0y > N3 gqsin 6,
274,88 kN 2 240,6 kN
VYHOVUJE 875 %
Poru$eni pasu prolomeni smykem
Ny = 28 tyg, LS00, Nige= 1358,21 kN
NG sin 6, Njra= 124584 kN
Nira = NiEa
1 1358,21 kN 2 305,0 kN
2 1245,84 kN 2 389,0 kN
VYHOVUJE 312 %
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St én I'k T KZ11:1.357Z81 + 1.35"Z52 + 1.05°Z83 + 157254 + 0.9°Z88 + 0.9°Z510 + Z817
! Wnitni sily N -207.09
T

Podporové reakcelkN] e

19|80

e i e AR
I L R 1O 1

Kombinace: Unosnost styéniku T
KZ11 Material Ocel S355
Mez kluzu fo = 355 MPa
Soucinitele spolehlivosti Yms = 1,0
Prufez pasu TRk 177,8x8
Wy = 1,7,E+05 mm’ A = 4270 mm’
Sila v pasu Nogg = 56,0 kN
Moment v pasu Mogg = 2,9 KkNm
do = 177,8 mm ty = 8,0 mm
Y =do/2t, y = 11,1
Opea = Noga/A + Moga/W, Oped = 29,88 MPa
np = 0p.gal fyo N, = 0,1
ky=1-03n,(1+n,) <10 k, = 1,0
Vyplovy prut 1 TRk 60,3x2,6
Sila v prutu Nigg = 48,0 kN
Uhel prutu 8, = 797 °
d, = 60,3 mm ty, = 26 mm
B =d;/d, B = 034

Poruseni povrchu pasu
v*?kpt§ (28 +14,2%) fyo  Njpg = 161,17 kN

Nira = sin 6, Yms

N1ra = Fpq
161,17 kN 2 48,0 kN
VYHOVUJE 298 %

Poru$eni pasu prolomeni smykem
_ }h 1+sin6; N = 318,29 kN
Nira = \/gtoﬂ T sing, /Ywms 1.Rd

N1ra = Nika
318,29 kN 2 48,0 kN
VYHOVUJE 151 %
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5.8 Pripoj vaznice na ohyb

Vaznice na ohyb je pfipojena k hornimu pasu vazniku pomoci konzolového plechu. Pfenos
tlakovych sil do vaznice je omezen diky prodlouzenému otvoru, ve kterém muize dochazet
k podélnému posunu. Navrh pfipoje je proveden na maximalni posouvajici silu ve vaznici.

2x M16

TRk 193,7x8 mm
TRk 60,3x2,6 mm

Unosnost $roubového pfipoje

Navrhova sila Veg = 24,63 kN
Svisla sila Fuea = 22,34 kN
Vodorovna sila  Frea = ngi Frhes = 25,53 kN
Excentricita e = 57 mm
Fgq = ,Fh,Edz + Fypd® Feg = 33,92 kN
Navrh Sroubd 2 x M16 8.8
Mez kluzu Sroubu fibo= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fuo= 800 MPa
Primér Sroubu d= 16 mm
Prdmér otvoru dog = 18 mm
Plocha jadra $roubu As= 157 mm’
Rozteée Sroubu e = 30 mm
ps = 55 mm e = 25 mm
Material Ocel S355
Tloustka plechu/stojiny t, = 6 mm
Mez pevnosti plechu f,= 490 MPa
ki = 2,19 a, = 0,56
a = 0,6
Soucinitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stfihu  pocet stiih. ploch 1
Fyra = Nstrin. &ofurds Fure = 60,29 kN
Ymz g FyRra = Fgq
120,58 kN 2= 33,9 kN
VYHOVUJE 281 %
Unosnost v otladeni  redukce x 0,6 prodlouZeny otvor
Fy pa = Wfudt Fora = 4576 kN
Tz Fpra = Fgq
5491 kN =2 339 kN
VYHOVUJE 61,8 %
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Posouzeni svaru konzolky

Unosnost svaru

Svisla slozka sily Fgg Fiea = 22,3 kN
Vodorovnd slozka sily Fgqy Fhnea = 255 kN
Excentricita e = 57 mm
Moment M = 1,27 KkNm
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
M2 = 1,25

Korekéni soucinitel B = 09 mm
Névrh svaru 2 x koutovy svar
Ucinny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 139 mm
Plocha svaru A, = 1112 mm?
Prafezovy modul svaru W, = 25761,3 mm®

al=;l=ﬁ%+% 0,=T,= 4916 MPa

7y = —2£4 T, = 20,09 MPa
Posouzehi svaru £,

O-J_Z +3(T_L2 +T||2) Sﬂ y
10429 MPa < "'436 MPa

VYHOVUJE 239 %
0,91,
<
L= Ym2
4916 MPa < 353 MPa
VYHOVUJE 139 %
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5.9 Pripoj spodniho pasu podélného stresniho ztuzidla k
vazniku

LB :M)

r%qﬁh 100 | i | TRk 60,3x2,6 mm
TRk 168,3x8 mm~\ ]]5?5f g | 168,38 mm

=+
|
1
I
-—p— i i— e —
I
I
1
+

44
o P
d
220

TRk 193,78 mm

PFipoj je navrZzen na maximalni tlakovou silu 283,8 kN (KZ20) a na maximalni tahovou silu
161,7 kN (KZ10).

Posouzeni svaru plechu a trubky TRk 186,3x8 mm

Unosnost svaru

Navrhova sila Feq = 284,0 kN
Uhel a = 0 °
Svisla sloZka sily Fgq Fuea = 0,0 kN
Vodorovna slozka sily Fgq Fhea = 284,0 kN
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
'YM2 = 1 ,25
Korekéni soucinitel B, = 09 mm
Navrh svaru 4 x koutovy svar
Uginny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 100 mm
Plocha svaru A, = 1600 mm’
_ = Fv,Ed _ _
O-J._TJ._\/EA o,=T1= 0 MPa
Frea v =
T = T n = 177,50 MPa
Posouzeni svaru f
\/O'J_2+3(TJ_2+T”2)S ¥
w¥Ym2

307,44 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 70,6 %
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1. Staticky vypocet

DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Posouzeni pfipoje styCnikového plechu na dolni pas vazniku

Kz2b : ZS1 +0.33*Z52 + 1.597S6+ 0.9*Z813 + Z817

Vnitingsily N

Kombinace: Unosnost styénik( se styénikovymi plechy
KZ20 Navrhova sila Feq = 283,8 kN
Material Ocel S355
Mez kluzu fo = 355 MPa
Soucinitele spolehlivosti Yms = 1,0
Sila v pasu Nogs = 369,0 kN
Moment v pasu Mogd = 2,0 KkNm
Prifez pasu TRk 193,7x8
Wy = 2E+05 mm’ A = 4670 mm?
to = 8,0 mm dg = 193,7 mm
Opga = Noga/A + Moga/W, Op Ed 88,63 MPa
Ny = 0pgal fyo n, = 0,2
ky=1-03n,(1+n,) <10 k, = 09
b = 1850 mm t = 12,0 mm
B =b;i/dy B = 0,96 <40
Poruseni povrchu pasu
Nyog = Skt fyo Nirg = 436,43 kN
' 1-0,8Byus
NiRa 2 Fgq
436,43 kN 2 283,8 kN
VYHOVUJE 650 %
Poruseni prolomeni smykem
Omaxti = (Ngq/ADt; Nirg = 1534,05 MPa
Omaxli < 2t0(fyo/V3)/Yms
1534,05 N/mm < 3279,3 N/mm
VYHOVUJE 46,8 %
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Posouzeni Sroubového pfipoje

Unosnost Sroubového pfipoje

Navrhova sila Feq = 283,8 kN
Navrh Sroubt 4 x M20 8.8
Mez kluzu Sroubu fibo= 640 MPa
Mez pevnosti Sroubu fup= 800 MPa
Primér Sroubu d= 20 mm
Primér otvoru do = 22 mm
Plocha jadra Sroubu As= 245 mm?
Roztec€e Sroubl
p1 = 50 mm e = 30 mm
p, = 55 mm e, = 57 mm
Material Ocel S355
Tloustka plechu/stojiny t, = 12 mm
Mez pevnosti plechu f,= 490 MPa
ki = 2,50 a, = 045
a = 0,6
Soucinitel spolehlivosti Ym2 = 1,25
Unosnost ve stfihu  poget stfih. ploch 1
Fora = nan 222255 F o= 9408 kN
yll;lleU,Rd 2 Fgq
376,32 kN = 283,8 kN
VYHOVUJE 754 %
Unosnost v otlageni
By pa = Fuapdt Fors = 106,91 kN
Ym2
nFppq 2 Fgq
427,64 kN = 283,8 kN
VYHOVUJE 66,4 %
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II. Staticky vypocet DP — Hokejova sportovni hala v Chomutové

Navrh svaru sty¢nikového plechu na tah

Unosnost svaru

Navrhova sila Feg = 161,0 kN
Uhel a = 90 °
Svisla slozka sily Fg4 kolmo na svar Fues = 161,0 kN
Vodorovna slozka sily Fgq roné se svarem  Fpgq = 0,0 kN
Mez pevnosti oceli f, = 490 MPa
M2 = 1,25
Korekéni soucinitel Bw = 0,9 mm
Navrh svaru 2 x koutovy svar
U&inny rozmér svaru a = 4 mm
Délka svaru L, = 230 mm
Plocha svaru A, = 1840 mm?
nn =g va"’ 0,=T,= 6187 MPa
T = A’W T, = 0,00 MPa
Posouzeni svaru 5 5 5 £,
Jol + 3%+ 1 )Sﬂw)/m
123,74 MPa < 436 MPa
VYHOVUJE 284 %
0,91,
L= Ym2
61,87 MPa < 353 MPa
VYHOVUJE 175 %

Posouzeni pfipoje na vytrzeni skupiny Sroubd

Unosnost stény nosniku

Navrhova sila Feq = 161,0 kN
Materidl Ocel S355

Mez kluzu f, = 355 MPa
Mez kluzu f, = 490 MPa
Soucinitele spolehlivosti ywe = 1,25

Ymo = 1

Oslabena plocha pfi ptisobeni tahu Ay = 420 mm?
Oslabena plocha pfi pasobeni smyku A, = 1200 mm’

Unosnost ny \?/trienl’ skupiny $roubu
wlne | Sfwe oy = 410,591 kN
Ym2 \/§YMO Veff,l,Rd >

Verfird = -
> Ed

410,59 kN = 161,0 kN
VYHOVUJE 392 %
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