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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Seznam pouzitych norem

€SN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

€SN 73 0540 - Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci budov. Nazvoslovi poZadavky,
kritéria

€SN EN 1990 (730002) - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
€SN EN 13670 (732400) — Provadéni betonovych konstrukci
CSN EN 1990 + 1995 - MSU (STR/GEO) - trvald/docasnd — rovn. 6.10.

€SN EN 1991-1-1 (730035) -Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

€SN EN 1991-1-3 (730035) - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem

€SN EN 1991-1-4 (730035) - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-4: Obecna zatiZeni — Zatizeni
vétrem.

Pouzity software

Autodesk AutoCAD 2019 — Studentska verze
Dlubal RFEM 6.01 — Studentska verze

FIN EC 2022 — Beton — Demo verze

FIN EC 2022 —Protlak — Demo verze

GEOQ5 2022 CS - Pilota — Demo verze

PTC Mathcad Prime 7.0.0.0 - Studentska verze
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Staticky vypocet
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Staticky vypocet

NAVRH PODRENI PREKONZOLOVANE CASTI

z 7 7

2. POUZITE MATERIALY

Beton C30/37
Sloupy (exteriérové, suterénni) C30/37 - XC4, XF2 — Dinax 16 mm — S4
Ostatni konstrukce C30/37-XC1-Cl0,2 - Dmax 16 mm —S3
Zakladové konstrukce C30/37 -XC2,XA1-Cl0,2 - Djax 16 mm —S3

fek=30 MPa

f
fogi=-%=20 MPa

Ve

Ocel B500B
£, =500 MPa

1,
f,q:="X%=434.783 MPa
Vs

3. NAVRH KRYCi VRSTVY

Sloupy C30/37 - XC4, XF2 - Dmax 16 mm - S4
Navrhova zZivotnost konstrukce 50 let
Trida konstrukce S4

Nominalni kryci vrstva

Cnom = Cmin +Acdev
kde Acy,,'=10 mm navrhova odchylka dle technologie

Minimalni kryci vrstva

Crinp =0 mm kryci vrstva z hlediska soudrznosti
Cin.dur*=30 mm kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Acduﬂy =0 mm

Acy, =0 mm redukce pfi pouZziti nerezové oceli
AC4yr g =0 mm redukce pfi pouZiti pfidavné ochrany

Cpin *=Max (Cmin.b ’ Cmin.dur+ACdur.y —ACqyrst—ACquradg» 10 mm) =30 mm

c +A4cy,, =40 mm

g
nom *= Cmin

Navrhovana kryci vrstva ¢:=50 mm
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4. PREHLED ZATIiZENI

4.1

4.1.1  Skladba podlahy a stfesniho plasté
Konkrétni skladby podlah v objetu nejsou zndmy, avSak byla navarfena skladba odpovidajici
charakteru budovy. Skladby jsou navrZeny bez vlastni tiha Zelezobetonové desky, ktera bude

Stalé zatizeni

zohlednéna pfimo v prostorovém modelu.

Nazev gk [kN/m?] VG [-] gd [kN/m?]

Podlaha —interiér 0,25 0,34

Podlaha — zelena sttecha 1,78 1,35 2,40

Podlaha — terasy 1,1 1,44

Skladba interiér
. Objemova tiha P
Nazev TI. [mm] [kg/m’] gk [kN/m?] Ye g4 [kN/m2]

Koberec 3 160 0,005 0,006

Drevotriskova deska 38 650 0,247 1,35 0,333

Kce oc. stojek + vz. mezera 100 - - -
0,340

Skladba zelené stfechy
X TI. Objemova tiha 5 5
Nazev [mm] [ka/m’] g« [kN/m’] Yo gd [kN/m’]

Vegetacni rohoz 30 420 0,126 0,170

Stresni substrat 70 500 0,350 0,473

Netkana text. (FILTDEK 200) 2 150 0,003 0,004

Nopova f. (DEKDREN T20

GARDEN) 20 230 0,046 0,062

Netkana text. (FILTDEK 300) 2,9 150 0,004 0,006

Hydroizola¢ni folie (DEKPLAN 4 950 0,038 0,051

77)

Netkana text. (FILTDEK 300) 2,9 150 0,004 0,006

Tepelna izolace 1,35

(DEKPERIMETER SD 150) 80 25 0,020 0,027

Lepidlo na tep. i. (PUK 3D XL) - - - -

EPS 150 120 33 0,0396 0,053

Lepidlo na tep. i. (PUK 3D XL) - - - -

Hydroizolace (GLASTEK 40

SPECIAL MINERAL) 4 1100 0,044 0,059

Penetracni natér i i i i

(DEKPRIMER)

Sllikatovy spadovy potér 50 2200 1,1 1,485
2,397
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Staticky vypocet
Skladba terasy
. Objemova tiha B
Nazev Tl. [mm] kg/m’] gk [kN/m?] Yo gd [kN/m]
Betonova dlazba 40 2300 0,920 1,242
Plast. ter¢ + vzduch. mezera | 20-200 - - -
Hydroizolaéni folie
1,8 950 0,017 0,023
(DEKPLAN 77) ’ ’ ’
Tepelna izolace (KINGSPAN
Therma TR26) 120 30 0,036 135 0,049
Spadové kliny EPS 150 150 33 0,050 0,067
Hydroizolace (GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL) 4 1100 0,044 0,059
Penetracni natér ) i i i
(DEKPRIMER)
1,440

4.1.2 Vlastni tiha prvkd

Vlastni tiha konstrukci je pocitana v programu Dlubal RFEM 6.01 na zakladé navrhovanych

rozmérd.

4.1.3 Zatizeni zeminou

Souvrstvi zeminy bylo prevzato z IGP pro kolektor HIdvk{v most v Praze. Z hlediska charakteristik
zemin se jedna o predpokladanou skladbu v dané lokalité, jedna se o Zahoranské bfidlice. Hladina
podzemnivody se nachazi 7,82 m od plvodniho terénu. Pro zjisténi presnych parametrd zemin by bylo
nutné provést vrt na misté stavby.

Predpokladany geologicky profil

Hloubka [m]

Hornina

0,00-2,27

AN-navazka

2,27 -8,67

FL-P-fluv. sedimenty Vltavy

8,67-9,56

W5-zcela zvétralé (ZHR)

9,56 -11,95

W4/W3-silné zvétralé bridlice (ZHR)

11,95-13,65

W2 — navétralé bfidlice (ZHR)

13,65-24,50

W1 - zdravé bridlice (ZHR)

Charakteristika zemin

Hornina [kN;‘mgj v/[-] Ewr [MPa] | @[] | cet [kPa]
AN-navazka 21,00 0,37 15 20 15
FL-P-fluv. sedimenty Vltavy 20,50 0,34 25 34 0
WS5-zcela zvétralé (ZHR) 21,00 0,40 8 20 30
W4/W3-silné zvétralé bridlice (ZHR) 24,00 0,35 100 27 25
W2 — navétralé bfidlice (ZHR) 25,50 0,32 150 32 50
W1 — zdravé bridlice (ZHR) 35,00 0,29 200 35 80

P6



Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Zatizeni zemnim tlakem

Na suterénni stény pod Urovni upraveného terénu plsobi zemni tlak v klidu. Hladina podzemni
vody je uvaZzovana pod urovni zakladové spary. Hodnota svislého pfitizeni je odhadnuta na 5,0 kN/m2,

dynamicky soucinitel uvazovan hodnoty 1,4.
AN — navazky
Pro nesoudrzné zeminy:
Korai=1—sin (@) =0.658
hyy:=0.25 m

Oo1:=fq*Kora+Kors*hos*vzg=9.598 —-

m
hp,==3.1m
kN
002:=fq*Ko.ra+Kora*hoz* v, 9=62.761 —y
m
FL-P-fluv. Sedimenty Vlitavy
Pro nesoudrzné zeminy:
K,ss:=1—sin (¢) =0.5
hyp=3.1m
kN
G0z +=fq* Kosa+Kosa*hop*V;q=47.693 —-
m
hgsi=3.25 m
kN
0p3:=fg*Ko.sa+Ko.s4* o3V, 9=49.819 =
m

terén f

e e—— A

on“. i /

h02

™
o
£

/
| |
[ ]
S

Gc:/ 7
[+ {73 — 77
o ===y I,'—, 7

-

V pfipadé sediment( vychazi zatiZzeni na suterénni sténu mensi nez od navazek. Pro zjednoduseni je
na celou sténu uvaZzovano zatiZzeni od zeminou sloZzenou z navazek.

AN — navazka
hy==0.25 m

Oo1:=f4*Kora+Kora*hos*v;g=9.598 —

m
hopi=3.25 m
kN
002 =fq*Kora+Kors*hoz* vz g=65.559 —-
m

h02

0o

P7



Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

4.2 Proménné zatizeni
4.2.1 Uzitné

Nazev Kategorie | q. [kN/m?] Ya 0. [kN/m]
Kancelarské prostory 1.-6.NP B 2,50 3,75
Schodisté, terasy 1.-6.NP A 3,00 4,50
Garaze 1.PP F 2,50 1,5 3,75
Nepochozi stfecha stfecha H 0,75 1,13

vrsv

4.2.2 Premistitelné pricky

Dle ptedpokladu vyuZitelnosti objektu jsou uvazovany premistitelné pticky, kdy viastni tiha lehkych
premistitelnych pricek je uvaZovadna jako ekvivalentni rovhomérné zatizeni pfidané k uzitnému
zatiZeni.
Premistitelné pricky o vlastni tize < 1 kN/m délky pricky:
i piicky = 0-5 LS Qa piicky *= Ak pricky * 1-5=0.75 LA:

2
m m

4.2.3 ZatiZzeni snéhem
Stfecha uvazovana jako plocha se sklonem do 5°.

- snéhovd oblast lokalita - Praha 1
kN
- char. hodnota $¢:=0.7 —
Ny 2
- zatizeni snéhem m
- soucinitel expozice normalni krajina C =1
Ve . [
- soucinitel tepla C=1
, v 0
- tvarovy soucinitel a<30 1, =0.8
P kN
Priimérné zatizeni snéhem Si=8p*u;+Co+C;=0.56 —

m

4.2.3 ZatiZzeni vétrem

Ke stanoveni zatizeni vétrem byl pouZit generator zatiZeni v softwaru Dlubal RFEM 6.1 pomoci
néhoZ byly na budovu aplikovany ucinky vétru dle lokality, ve které stavba stoji. Byly vytvoreny
zatéZovaci stavy ve sméru plsobeni vétru x+, x-, y+, y-.
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5. Predbézny navrh a posouzeni

5.1 Stropni desky
5.1.1 Navrh

Empiricky navrh stropnich desek:
Lokalné podepfena deska — desky hfibové
- tento typ podepreni uvazuji u sloupl ve stfednim traktu jednotlivych kfidel
| =8-100 m
c:=0.3+/..=243 m

Imax—2+—

3
hgi=—— = =185.143 mm > hy,=200 mm
35

kde C Gcinna Sirka viditelné hlavice
Vysledny navrh tloustky stropnich desek zohledriuje rovnéz konkrétni hodnoty zatizeni, které na
desky pUsobi. V dalsi fazi vypoctl budu uvazovat lokalné podeprené desky hribové, tudiz

h4:=200 mm .

5.1.2 Posouzeni

Navrhovand vyztuz ¢4 =12 mm

1 2
Meak="_* (94+a4) * lmax’ =67.906 kN +m

)
di=hy—Cpop— —2- =164 mm
2

Mgy i

= =0.126

bed” +fy

0.8—1/0.64—1.28-
£im v H —0.169

0.64
0.8+§+bed-

Asv,eq::M:wn.s mm?*

A fyd
pi=—"7.100=0.623 %

bed

Pro stropni desky se pomérna vyska tlacené oblasti idedlné pohybuje okolo ¢ = 0,1+0,15. Pfedbézny
navrh tloustky stropni desky lze povaZovat za vyhovujici.

5.2 Sloupy

Sloupy jsou navrzeny a ovéreny na nejvice zatizeném prvku o shodné geometrii v daném podlazi,
kdy ve stfednim traktu vysSich podlazZich jsou uvazovany ctvercové sloupy a po obvodu sloupy
obdélnikové, kruhové sloupy jsou jako podepreni jednotlivych teras. Sloupy jsou centricky zatizené.
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5.2.1 Navrh
. Navrh
Sloup Podlazi h[mm] | b fmm] | Lmm]
S0.1 1.PP 700 500 3700 I3 V' /,
S1.1 1.NP 450 450 3550 = // p N T g
S1.2 1.NP 450 300 3550 4 g //// @
513 1.NP @250 3550 = a
$3.1 3.NP 450 450 3550 7b7} g, L9
S4.2 4.NP 450 300 3550
$6.2 6.NP @250 3550
5.2.2 Posouzeni
Ovéreni unosnosti pro dostredny tlak
Nggi=0. 8+A +f +A,0, >  Ngsi=0.8+A+f +p+A. 0,
kde 0,:=400 MPa
p:=2%
Navrh Posouzeni
Sloup Podlazi
h[mm] | b[mm] | Ac[mm?] | NRd [kN] | Ned,max [kN] | NRd=Ned,max
S0.1 1.PP 700 500 350000 8400 7914 Vyhovuje
S1.1 1.NP 450 450 202500 4860 3652 Vyhovuje
S1.2 1.NP 450 300 135000 3240 3074 Vyhovuje
S1.3 1.NP @250 49087 1178 615 Vyhovuje
S3.1 3.NP 450 450 202500 4860 2435 Vyhovuje
S4.2 4.NP 450 300 135000 3240 1740 Vyhovuje
$6.3 6.NP @250 49087,39 1178 263 Vyhovuje

Navrzené rozméry sloupul Ize uznat za pfijatelné, je zachovana dostatec¢na rezerva pro vliv ohybovych

momenta.

Posouzeni na protlaceni stropni desky

N

R _“i.;-l,

Posouzeni je opét vztazenou pouze na vybrané sloupy namahané z hlediska protlaceni.

Kontrolovany obvod up (lic sloupu)

8-V
vi=0.6+|1— Jox Vedoi= £d
250 uged
kde 8,:=1.40 pro krajni sloup
8,:=1.15 pro vnitfni sloup
8,:=1.50 pro rohovy sloup

Vedmax=0-4f4*V
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Posouzeni kontrolovaného obvodu uo
Sloup VEd,0 VRd,max
- ’ 4 >
ha [mm] | d [mm] | uo [mm] v/[-] Vea [kN] [MPa] | [MPa] VRd,max 2 Ved,0
S0.1 200 164 2400 0,528 595,998 1,741 4,224 Vyhovuje
S1.1 350 314 1800 0,528 325,507 0,662 4,224 Vyhovuje
$6.3 200 164 628 0,528 262,864 3,571 4,224 Vyhovuje

Posouzeni sloupu S 1.1 v lici viditelné hlavice
- velikost hlavice 2,0mx1,0m x 0,15 m

Posouzeni kontrolovaného obvodu uo
Sloup VEd,0 VRd,max VRd,max 2
ha [mm] | d[mm] | u0 [mm] v[] Veq [kN] [MPaj [MPa) Veas
S1.1 200 164 6000 0,528 | 227,872 | 0,266 4,224 Vyhovuje

Sloupy S X.2, S X.3, neposuzuji na protlaceni stropni desky v kontrolovaném obvodu ug z diivodu toho,
Ze v misté sloup je navrZeno ztuzujici Zebro, které napomaha proti zminovanému protlaceni.

Kontrolovany obvod u; (2*d za licem sloupu)

B+ Vgy

Ved.1+ =
used

3
Vede'=Cractk* \/ (100+fe+p1)

ki=1+ &52
d
kde

0.18 L, -
Cryci=—=0.12 empiricky koeficient
Ve
8,:=1.40 pro krajni sloup
8,:=1.15 pro vnitfni sloup
8,:=1.50 pro rohovy sloup
p;:=0.5%
k_ :=2.00 soucinitel dnosnosti desky se smykovymi trny
max *
Posouzeni kontrolovaného obvodu u,
Slou v v
® Ahatmmi | dimm] | wifmm] | KET | Ve [kN] vpa) | [vpgy | VReeZ Veda
S0.1 200 164 4421 2 595,998 | 0,945 1,200 Vyhovuje
S1.1 350 314 3804 2 325,507 | 0,382 1,200 Vyhovuje
$6.3 200 164 2689 2 262,864 | 0,834 1,200 Vyhovuje
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Posouzeni sloupu S 1.1 v lici viditelné hlavice
- velikost hlavice 2,0mx 1,0 m x 0,15 m

Posouzeni kontrolovaného obvodu u;
Sloup VEd,1 VRd,c VRd,c 2
ha/mm] | d[mm] | us[mm] | Kk[-] Veq [kN] [MPa] [MPa] Vear
S1.1 200 164 7985 2 227,872 0,200 1,200 Vyhovuje

U sloupll znacenych S X.1 (ve stfednim traktu jednotlivych poli) budou zhotoveny viditelné hlavice 2,0
x 1,0 m, tloustky 0,15 m.

6.3  Stény
Vnéjsi suterénni stény jsou navrzeny o tloustce 300 mm. Vnit¥ni stény v objektu (Zelezobetonova
ztuZujici jadra) jsou navrzeny o tloustce 250 mm.

6.3.1 Ndvrh
St Podlazi  [navrh
éna odlazi
hw [mm]
STO.1 1.PP 300
STO0.2 1.NP 250
ST X.2 1.NP - 6NP 250
6.3.2 Posouzeni
A.:i=b<h,
NRd =0.8 'Ac 'fcd
Navrh Posouzeni
Sloup Podlazi
tw [mm] | Ac [mm2] Nra [KN] | Ned,max [kN] NRra2NEed,max
STO0.1 1.PP 300 300000 4800 875 Vyhovuje
ST 0.2 1.NP 250 250000 4000 3663 Vyhovuje
Posouzeni suterénni stény ST 0.1
N:d
dn f
_______ ga o

O —
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M [kNm]

-27.019

-
1

22.963

- X

[:=4050 mm h:=3000 m

Pw

wi=tw—Cnom———=266 mm

m
pi=——E% _ —0.019

b'dw2 *fed

N
v =8 0.146

b . tw°fcd

0.8—1/0.64—1.28+p
0.64

=0.024

és

0.8+E<bed, -
A req 2 08:8b2dy e a5 o mmm?

fyd

A
pi=—"9.100=0.024 m
bed

T![Il O Y

t, =300 mm

P

¢, =8 mm

Navrzené tloustky stén lze povaZzovat za vyhovujici. Vysledna tloustka je navriena s ohledem na

mozZnost bezproblémového vyztuzeni a napojeni s dalSimi nosnymi prvky.
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6. Vypocetni model

Vypocetni model byl vytvofen v programu pro statické a dynamické vypocty Dlubal RFEM 6.1.
Budova je modelovana jako 3D objekt. Pro vypocet byla pouZita metoda koneénych prvkl s velikosti
sité 0,5 m pro plosné prvky. Zakladova deska je podepiena plosné pruznou podporou, kdy je nastavena
tuhost podpory v jednotlivych smérech. Suterénni sloupy podpirajici fesenou ¢ast jsou zakonéeny
tésné nad zakladovou deskou a podepieny vetknutim, tim je modelovano spolupUlsobeni s pilotami.

Vypocetni model varianty B

Schéma zatiZeni vypocetniho modelu
Plosné stalé zatizeni — podlahy, terasy Plo$né uZitné zatizeni — podlahy, terasy

Pro navrh a posouzeni nosnych prvkd (MSU) byla vytvofena ndvrhova kombinace zatiZeni, pro
posouzeni prihybd (MSP) byla vytvorena charakteristickd a kvazistdlda kombinace. Pro vyztuZeni
vybranych prvk( byl pouzit pfidavny modul RF-CONCRETE. Posouzeni Zelezobetonovych konstrukci
probéhlo dle platnych norem a narodnich pftiloh.
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7. Varianta A

Na tomto prvnim variantni feSeni bylo zdmérné vynechdno jakékoliv podepteni a mélo za ukol
zhodnotit, zda jsou viibec podpéry zapottebi. Byl tak vytvofen volny prostor pod predsazenymi hornimi
patery. Po provedeni vypoctu bylo zjisténo, Ze globalni deformace (pokles) téchto pater dosahuje
témér 125 mm. Z ¢ehoz vypliva, Ze budova vyzaduje ndvrh podepreni této ¢asti.

6.74 %
093 %
078 %
073 %
072 %
0.69 %
0.65 %
0.65 %
0.57 %

0.36 %
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8. VARIANTAB

Ve varianté B je prostor fesen podeprenim pomoci Sesti Sikmych Zelezobetonovych sloupd, kde
se v paté styka vidy dvojice sloupl. Rozmisténi sloupU je zvoleno tak, aby kaZzdy sloup horniho patra
byl vynasen sloupem Sikmym, pomoci nichZ je zajiStén pfenos zatizeni do suterénnich sloupd,
potazmo pilot.

Deska D2

-

Suterénni

sloupy Deska D1

P16



Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

8.1 Sikmé sloupy
8.1.1 Schéma

Konzervativné uvazovdn soucinitel vzpérné délky g =0,7.

8.1.2 Vnitini sily

Vnitini sily brany z nejvice zatizeného sloupu

MsU:
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]

-2577.49:

208,52~

71,68
262157
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MSP:
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]
1475.83:
+15.95
16961~
53,59
150849
| 1 - s ' o i . )
Parametry sloupu:
délka [:=8500 mm
rozmér b:=420 mm h:=420 mm
moment setrva¢nosti I,=259308 cm* loi=1,=(2.593+10°) em*
polomér setrvacnosti i.+=121.2 mm
plocha priFezu A,:=b+h=176400 mm’
Ovéreni rozmérl sloupu:
0,:=400 MPa p,:=0.02
A;=p,-A.=(3.528+10%) mm®
Nggi=0.8+A +f 4+A +0,=4233.6 kN 1> Ngyi=2134.78 kN
8.1.3 Soucinitel dotvarovani
Vstupni parametry:
¢as vneseni zatiZeni t,:=28 day
obvod prudfezu vystaveny vysychani u:=2000 mm
typ cementu N — normalné tvrdnouci
prostredi vnéjsi, RH = 80%
to
1
NN N, N
21S \ N
3 N\
\ Q‘Nk C20025
S - C25/30
10 30737
—— [T -
20 — %.,‘Q_css/sr
30 — oo CT0/85
Co0/105
100 A 4
60 50 40 30 20 10 0100 300 500 700 900 1100 1300 1500
@ (oo, to) h o (mm)
Poot0*=14
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8.1.3 Stihlost

Vstupni parametry:

soucinitel vzpérné délky
vzpérna délka

navrhova normalova sila
max. ohybové momenty MSU

max. ohybové momenty MSP
Stihlost:

IO
A, =—2=49.092

| A
’C

I
=-2=49.092
I

Azyt
c
Limitni Stihlost:

Efektivni soucinitel dotvarovdni

My.msp
Pefy = Pooito* ——=1.067

y;MSU

Mz,'MSP —0.933

Pefz*=Poo:t0*
ZzMSU
Soucinitel A

A=~ —0824
7 (140.2-0.,)

1
A= =0.843

(1402 0,)
Soucinitel B
B:= \/1 +2 w

Z dlivodu pozdéjsiho navrhu vyztuzZe, uvazovano konzervativné

Soucinitel C

UvaZzuji doporucenou hodnotu, nikoliv hodnotu danou vypocetnim vztahem z koncovych

momenta.

rp,=1

C:=17—r,=0.7
Pomeérnd normdlova sila

Ney
Ac'fcd

Vypocet limitni Stihlosti

ni= =0.743

20A,-B-C
Ajimy = ———2——=14.723

Vn

68:=0.7

lp:==18=5950 mm
Ngyi=2621.57 kN

M, 5= |—71.68| kN-m
M, ps5=|—254.57| kN+m
M, pssp=|—54.64| kN-m
M, psp*=|169.61| kN-m

B:=1.1

P19



Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

20+A,+B+C
Ajim;z 3= ————— =15.056

Vn

A,,=49.092 I>1 A, =14.723
A,,=49.092 1> A,,=15.056

Sloup se v obou smérech jevi jako stihly = nutno do posudku zahrnout tcinky druhého radu.

8.1.4 \Vypocet metodou jmenovité tuhosti

Navrhovy ohybovy moment My

Jmenovitd tuhost:
Pro prvotni odhad potrebné plochy vyztuZe sloupu je pouZit pri vypocltu jmenovité
tuhosti koeficient Ks = 0,0

E Veei=1.2
E. :=—"=29.167 GP E.:=200 GP
cd*— - - a s a
VcE
0.3

Kczzi
(1+‘pef;y)
El:=K,E g+l ,+K,E,],= 10976 kN+m>

=0.145

Ohybovy moment prvniho rfadu s vlivem imperfekci:
Vystrednost ndhodnd

Iy b
e;:==max|——,——,20 mm|=20 mm
400 300
Momenty s vlivem imperfekci
M;,p+=31.89 kN +m My, :=—71.68 kN+m

Moy :=max (|Myp| s |Mpo|) + €+ Ney=124.111 kN +m

Moy :=min (M| s |[Mpor]) + € Neg=84.321 kN +m

My, =124.111 kN+m > My, =84.321 kN+m
Moegi=max (0.6« —M,,+0.4« M, ,0.4« —M,,)) =—40.738 kN+m

Ohybovy moment s vlivem druhého radu:

o, El
Ng:=m" » 5 =3059.919 kN
2 lo
B8:=——=1.234
8
Meyi=Mogg+ |1 +—————|=—341.314 kN+m
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Staticky vypocet
My rozhod™=max (Mgy, Mgy, Mgy +0.5 + (Mgy—Mpgs)) =124.111 kN+m

Navrh vyztuze:
Predpoklad 2 x 3 @ 22 (pri kazdém povrchu)

d1 :=C+_=61 e 0 —“Hu'.vuv;u‘:lll.'
@ Vypoditané body

4000 2
-+ Vnitini sily

d:=h—d;=359 mm
-3000
h
z;:=d——=149 mm
2 -2000

233=2, d,:=d,

-1000

A =1040 mm =

syt

Agpyi= 1040 mm2 1000

A, +A,.
1 2
p=—xX_=¥—0.012
AC
Bod zndzornujici vnitini sily lezi uvnitf platné ¢asti interakéniho diagramu, navrzena vyztuz

vyhovuje.

Navrhovy ohybovy moment M.
Jmenovita tuhost:

Pro prvotni odhad potrebné plochy vyztuZe sloupu je poutzit pfi vypoctu jmenovité
tuhosti koeficient Ks = 0,0

E Veei=1.2
Epgi=—"=29.167 GPa
Vee
0.3
Kyi=————=0.145
(1 + ‘pef;y)

El:=K,+Epgel.+K,+E;+],=10976 kN+m’

Ohybovy moment prvniho fadu s vlivem imperfekci:

Vystrednost ndhodnd
/
e;:=max —O,L,ZO mm | =20 mm
400 300
Momenty s vlivem imperfekci
Miop:=206.52 kN +m My i=—254.57 kN+m

Moy :=max (|Myp| s |Mpoe|) + €+ Ney=307.001 kN +m
Moy :=min (|Miop| s |[Mior|) + €+ Ney=258.951 kN +m
M, =307.001 kN +m > M,y =258.951 kN +m

Mac.i=max (0.6 + —M.+0.4 * M... .0.4+ —M..) = —80.62 kN+m
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Ohybovy moment s vlivem druhého radu:

Ngi=m’ «——=3059.919 kN

8
Megi=Mpgg* |14+ |=—675.454 kN-m

M e rozhod '=Max (Mg; , Mgy, Mg; +0.5 « (Mgy— M) ) =307.001 kN +m

Navrh vyztuZe:
Predpoklad 2 x 4 @ 25 (pri kazdém povrchu)

= Platna &ast ID
@ Vypotitané body

+ Vvaitini sily

-5000

d1::c+£=62.5 mm
2

d:=h—d,;=357.5 mm —4000
3000

h
z;:=d——=147.5 mm
2

2000

z,:=2, dz = dl 1000

Ay,+=1521 mm’

1000

2

Asy,:=1521 mm 2000
A, +A,
pi=—22 522 _0,017
Ac

Bod znazornujici vnitrni sily leZi uvnitt platné ¢asti interakéniho diagramu, navrZzena vyztuz
vyhovuje.

Metodou jmenovité tuhosti byly vysetfovany jednotlivé sméry, v nichZ plisobi ohybové momenty
zvlast, a tak je nutné vysetfit vzajemnou interakci. Oproti prvotnimu navrhu dojde ke korekci
soucinitele Ks=1. Z tohoto dlvodu je vytvoren novy opravny navrh, kdy s nové navrzenou vyztuZi jsou
rovnéz prepocteny navrhové hodnoty ohybovych momentd. JelikoZ se jednd o dvouosé namahani,
posudek musi splnovat nasledujici podminky:

Ay,‘z —
=1 1<2 VYHOVUJE

Az;y

Ay}z —
=1 1<2 VYHOVUJE

Az;y

beqi=ic+\/12 =0.42 m heqi=i,+\/12 =0.42 m
Mg, M,

e, i=—20h0d 0,047 m e, i=—20hod _ 0117 m

Neq Neg

P22
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=2.474 1<0.2 NEVYHOVUIJE

=0.404 1<0.2 NEVYHOVUIJE

Nebyly spInény pozadované podminky dle vyse uvedenych vztah, avsak Ize pouZzit zjednodusené
kritérium, pokud vyhovuje nasledujici poZzadavek:

A, :=2808 mm’
Mgy, =Ag,*f,q+2;=195.829 kN+m
Mpg, =A,,*f,4+2,=195.829 kN+m

Npgi=Ac+fog+As+frg=(4.749:10° ) kN

—f —0.552 - Neo/Nes | 011071 1,0 - a:=1.22
Ny
a= 10115]20
[ M Edz;rozhod ] ‘ [ M Edy;rozhod ] .
. + 2 = 0.877<1 VYHOVUJE
MRdz MRdy

Podminka byla splnéna, Ize pokracovat ve vysledném navrhu.

Vysledny navrh a posouzeni vyztuze

My 2 x 4 @ 25 (pfi kazdém povrchu)
Jmenovita tuhost:

=2+ (A; proye2," ) = (1.107-10° ) mm* Veei=1.2
K.:=1
Epyi=—"=29.167 GPa
Vee
0.3
K,i=——=0.145
(1+@epy)

El:=K,+Epgel.+K,+E,+1,=33115.16 kN+m"’

Ohybovy moment prvniho fadu s vlivem imperfekci:
Vystfednost ndhodnd

Iy b
e;:==max|——,——,20 mm|=20 mm
400 300

Momenty s vlivem imperfekci
M.._:==31.89 kN+m M. .:=—71.68 kN+m
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Moy :=max (|Myop| s |Mpo|) + €+ Ney=124.111 kN +m

Moy :=min (M| s |[Mpor|) + € Neg=84.321 kN +m

My, =124.111 kN+m > M,,=84.321 kN+m
Mggyi=max (0.6 + —Mp,+0.4+ M, ,0.4+ —M,) =—40.738 kN+m

Ohybovy moment s vlivem druhého radu:

=9231.934 kN

8
Meg=|Mogg| + [1+ | =60.67 kN-m
NB
——1
Neg
M ey rozhod™=max (Mg, , Mgy, Mgy +0.5 + (Mgy— Mpg,)) =135.026 kN+m

M: 2 x 4 @ 25 (pfi kazdém povrchu)

Jmenovita tuhost:
=2+ (A; proye2,") = (1.107-10°) mm

4

cm

Eq= =29.167 GPa

Vee
0.3

P
(1+‘pef;y)
El:=K,E.gl,+K,*E, ], =33115.16 kN+m>

=0.145

Ohybovy moment prvniho rfadu s vlivem imperfekci:
Vystrednost ndhodnd

Iy b
e;:=max y 420 mm | =20 mm
400 300
Momenty s vlivem imperfekci
My, =206.52 kN +m Mppei=—254.57 kN +m
Moy :=max (|Myp| s |Mpoi|) + €+ Ney=307.001 kN +m

Moy :=min (|Miop| s [Mipor|) + €+ Ney=258.951 kN -m
M,,=307.001 kN+m > Mp; =258.951 kN+m
Megi=max (0.6 + —My,+0.4+ My, ,0.4+ M) =122.801 kN+m

Ohybovy moment s vlivem druhého radu:

2
Ng:=m" »

El
, =9231.934 kN
IO
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2
6:="_—_1234
8

Megi=Mogge |1+ =182.883 kN-m

8
N
Neg
M e rozhod=mMax (Mgy , Mg, Mo; +0.5 « (Mg — Myg5) ) =307.001 kN +m

Posouzeni

Posudek proveden pomoci vypocetniho programu FIN EC 2022 - Beton, kdy byl vyuZit prostorovy
interakéni diagram.

=

4200

+M 4N - +Mz
! 4200 |
A a
Interakéni diagram N-My
ap0p, oo OFicE Fezu: M, = -307.00kNm S
' “Masd 0,00
-3300, I
an L ey
N =100) Gy
: <2

" g Ji) N
mﬁwj\ N s

-500,
0 M'mh U /a__‘_,_,f-—w 53560 <M,
= = 15360+
SO0, T ;’—S%L
Mg 0,00
1000, M"“f 22.03
g : g § g § g & H 2
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Interakéni diagram N-M:

e Ngg= -5135,58
Pozice fezu: My = 134,72kNm M= 0

-5250,01 0.0
-4500,01 Bt ﬁ_—h—‘_\"‘*\\
-3750,0
U 47 A TS
-2250,01 / k@/ﬂ \’—\\ LA
Nﬁ_ﬁ_{&%éd 29/ & / //; ™ \ Nig= -1124,29
HEL 5€§ L &// { , ?)M 5= 362,54
750,01
A ~ S A =
750,0 SN e~ L/ ot I it
1500,01 \ sy R
22500 % % % % 5 o ésoosa g % % g %
Interakéni diagram N-M
-go0p 00~ 11T ~”"$|§Tﬂ Di[r;ﬁ_‘"'“k
-5000,0¢ e = = e

-3000,0 ::—Eﬂfﬁfﬁ( /)//;\.\ .
-2000, /) x ks,/ % \
prois M ide)h N

0,

T
1000,0 B 8

/
SR ot
2000, \\ ,ﬁ%b
\( a
g

()
y

3000, 01 M*!i 000
A Y
Interakéni diagram My-M:
2000 Pozice fezu: N = -2621,5TkN //_‘u.
:_"_‘-'-._\\
200,01
| M= 307,00
(Q) e
0,0 Mz< m@ H
-100,0 ¥
| Ay
-200,0 % C%/
-300,0
\_‘_‘___‘_-M"_-_—_____/__‘-a
-400,0 ]
N R B R
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Vystupni posudek:

Zat. ptipad 1 - zakladni navrhova

N=-2621,57kN; My=134,72kNm; M;=307,00kNm

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps = A;/Ac=5890/176.103 = 0,0334
Psmin = Max(0,1 x [Nggl / (F,q x AJ; 0,002) = max(0,1 x |-2 622| / (434,8 x 176.103); 0,002) = max(0,00342; 0,002)
= 0,00342

ps =0,0342 2 pgmin = 000342 = Vyhovuje
ps =00342 < pgma =004 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

oVo o o

Prtibéh napéti po priifezu a vnitini sily
£ [%0, mm) o; [MPa, mm] 0. F [MPa, kN, mm]

L.

2

Deformace v krajnich vliaknech priifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 2,89 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -2,59 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 1,98 %o
Smér neutralné osy: 293,28 °
Neg = -2621,57 kN < Ngq = -5884,19 kN

Medy = 134,72 < Mggy = 136,14 kNm

Mg, = 307,00 < Mgy, = 310,26 kNm

Posouzeni prifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyugiti: 99,0 %

Navrhuji 12 x @ 25
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8.1.5 Vypocet metodou jmenovité kfivosti

Nejprve je vypocet proveden ve sméru plsobiciho ohybového momentu My. Tato metoda vyzZaduje
prvotni odhad mnozZstvi vyztuze sloupu. Na konci vypoctu je poté tento predpoklad ovéren pripadné
upraven a vypocet opakovan.

Navrhovy ohybovy moment My

A
Predpokladany stupen vyztuzeni: Podhad i=—=0.016
AC

Krivost:

A_+f,
s v _0.346

Ac'fcd
n,=1+w=1.346
Ny, i=0.4

Neg
Ac'-fcd

=0.743

K,::n"—_n)=0.637 <1
("u— Npal

Ucinek dotvarovéni prostifednictvim K¢ :

A,
Jo Az 173
200 150

8:=0.35+
Kep:=1+86 ‘P, =1.184

Jmenovity rozmér priéného prifezu prvku:

2-A,

hg:= =176.4 mm
u

Ohybovy moment prvniho fadu s vlivem imperfekci:
Vystfednost ndhodnd

,L,ZO mm)=20 mm

€;:=max
400 300

Momenty s vlivem imperfekci
M,,,=31.89 kN+m Mypri=—71.68 kN+m

top*
Moy i=max (|Myp| s [Mpoe|) + €1+ Ney=124.111 kN +m
Moy :=min (|Migy| s [Mper|) + €+ Ney=84.321 kN -m

Mg, =124.111 kN+m > My; =84.321 kN+m

Moegi=max (0.6 + (—M,,) +0.4+ My, ,0.4« —M,) =—40.738 kN +m
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Stanoveni excentricity e2:

d:=h—d;=357.5 mm

K.+ Ko +f,
1. = % .12 =36111 mm
0.45+d-E,

o

ezo— .

Ohybovy moment s vlivem druhého radu:

M,:=€,*Ngy=81.25 kN-m

Vysledny navrhovy moment:

M sy rozhod™=max (Myy , Mogg+ My, My, +0.5 < M,) =124.947 kN+m

Navrh vyztuZze:
Predpoklad 2 x 3 @ 22 (pfi kazdém povrchu)

Platna ¢ast ID
Aa
@ Vypoditané body

<+ Vnitini sily

d; :=c+£=61 mm
2 -4000
d:=h—d,;=359 mm

-3000

z;:=d——=149 mm
2000
Z2,=2 d,:==d
2%=23 2 1 g
2
As1,=1040 mm .

Ay, +=1040 mm”

Ay, +A,.
pi=—2Y _"2¥ —0012
AC

Bod znazornujici vnitini sily lezi uvnitf platné ¢asti interakéniho diagramu, navriena vyztuz
vyhovuje.

Navrhovy ohybovy moment M.

Krivost:

— A‘°_f"d —0.346
A 'fcd

n,:= 1+w=1.346

Ny, i=0.4
N
ni=—2*t _—0.638
Ac'fcd

K,::("“—_")zo.mg <1
("u— Npal
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Ucinek dotvarovéni prostiednictvim K¢ :

fck _ Ay;z
200 150

6:=0.35+ =0.173

Ko:=1+8-¢.,,=1.184

Jmenovity rozmér pricného prifezu prvku:

2-A,

hg:= =176.4 mm

u

Ohybovy moment prvniho rfadu s vlivem imperfekci:

Vystrednost ndhodnd

b

€;:=max
400 300

Momenty s vlivem imperfekci

M,y =206.52 kN+m Mo i=—254.57 kN+m

top *

Mgy i=max (|Meop| , |[Mpoe|) + €+ Npy=299.57 kN +m
Moy :=min (|Miop| s |[Mpor|) + €+ Ney=251.52 kN +m
My, =299.57 kN-m > Mgy =251.52 kN-m

Moegi=max (0.6 + (—M,,) +0.4+ My, ,0.4+ —M,) =—79.134 kN+m

Stanoveni excentricity e2:

d:=h—d;=359 mm
«lp? =42.241 mm

Ohybovy moment s vlivem druhého radu:

,——,20 mm)=20 mm

M, =€, Ngy=95.043 kN+m

Vysledny ndvrhovy moment:

M ¢ rozhod'=Max (Mgy , Mogg+ My, Mg, +0.5 « M,) =299.57 kN +m
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Navrh vyztuze:

Predpoklad 2 x 4 @ 25 (pri kazdém povrchu)

d1 ::C+2=62.5 mm
2

d:=h—d,;=357.5 mm
h

z;:=d——=147.5 mm
2

2=

Ag,3=1257 mm

A,,:=1257 mm’

P Asl;z + Asz;z —0.014
A

c

-5000

—-4000

-3000

-2000

-1000

1000

- Platnd ¢ast ID
Aa

@ Vypoditané body

<+ Vnitini sily

Bod znazornujici vnitini sily leZi uvnitf platné ¢asti interakéniho diagramu, navrzena vyztuz

vyhovuje.

Jako u predeslé metody, tak i metodou jmenovité krivosti byly vysetfovany jednotlivé sméry v
nichZ pusobi ohybové momenty zvlast za predpokladu odhadnutého stupné vyztuZeni, rovnéz je
nutné posoudit vyztuz pfi vzajemné interakci a pfi uvazeni dvouosého namahani. Z tohoto ddvodu
je vytvofen novy opravny navrh, kdy s nové navrienou vyztuZzi jsou rovnéz prepocteny ndvrhové

hodnoty ohybovych momentd.

Az =1 1<2
Azy
Ay;z =1 1<2
Ay

begi=ic* \/12 =042 m

B.i= MEdy;rozhod —0.056 m

’ Neg
ey

h
€9/ —2.398 1<0.2
eZ

beq
eZ

b
9/ —0.417 1<0.2
€y

heq

VYHOVUJE
VYHOVUJE

hegi=ic* \/12 =042 m

e ::M:o,p,g m

y
Ngg

NEVYHOVUIJE

NEVYHOVUIJE

Nebyly spinény poZadované podminky dle vyse uvedenych vztahd, av3ak Ize pouZit zjednodusené

kritérium:
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A,:=2514 mm’

Mgy =A*f,q+2;=195.829 kN-m
Mpg, =Ag,*f 4+ 2,=195.829 kN-m

Npgi=Acfog+As+f,g=(4.621:10°) kN

Neg —
—==0487 > [Meomes|01]07]10]| > a=132
Nga
a= 10115120
M ° (m y
[ Edz,rozhod) +( Edy,rozhod] = 0.892<1 VYHOVUIJE
Mg, MRdy

Podminka byla splnéna, Ize pokracovat ve vysledném navrhu.

Vysledny navrh a posouzeni vyztuze
My 2 x4 @ 25 (pfi kazdém povrchu)

Stupefi vyztuZeni: Py :=0.0249
Kfivost:
A -
= Astha _ 0.31
Ac*fed

n,=1+w=1.31

K, ::Mzo.ng <1
(nu _ nbal)

J¢inek dotvarovani prostrednictvim K :

A,
Jo Mz 473
200 150

6:=0.35+
Kp:=1+6+¢.,=1.184

Jmenovity rozmér priéného prifezu prvku:

2-A

c

hg:= =176.4 mm

u

Ohybovy moment prvniho fadu s vlivem imperfekci:
Vystfednost ndhodnd

,L,ZO mm |=20 mm
400 300

€= max(
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Momenty s vlivem imperfekci
M,,,:=31.89 kN+m M,ppi=—71.68 kN+m

top *
Moy i=max (|Meop| » [Mpoe]) + €+ Ney=116.68 kN -m
Moy :=min (|Migp| s [Mpor|) + €+ Ney=76.89 kN +m
Mg, =116.68 kN+m > My; =76.89 kN-m

Moggi=max (0.6 + (—M,,) +0.4+ My, ,0.4+ —M,) =—39.252 kN+m

Stanoveni excentricity e2:
d:=h—d,;=357.5 mm

e,:=0.1+—"

L % .1,> =41.852 mm
0.45+d+E,

Ohybovy moment s vlivem druhého radu:
M,:=e,+Ng=94.166 kN+m

Vysledny navrhovy moment:
M ey rozhod '=aX (Mgy , Mogg+ M, , Mg, +0.5« M,) =123.973 kN +m

M:z 2 x 4 @ 25 (pti kazdém povrchu)
Krivost:

— As 'fyd
Acfed
n,=1l+w=131 Npgi=0.4

=0.31

NEd
A fed

=0.638

K, ::Mzo.ng <1
(nu . nbal)

J¢inek dotvarovéni prostfednictvim Ke

A,
fc_"_i:o_ua
200 150

6:=0.35+
Ko:=1+8+¢.,=1.184

Jmenovity rozmér priéného prifezu prvku:

2-A,
hg:= =176.4 mm
u

Ohybovy moment prvniho fadu s vlivem imperfekci:
Vystrednost ndhodnd

,L,ZO mm =20 mm
400 300

€= max(
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Navrh podepreni pfekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Momenty s vlivem imperfekci
Mo, :=206.52 kN+m M, :=—254.57 kN+m

Moy i=max (|Myop| , [Mpoe]) + €+ Ney=299.57 kN -m

Moy :=min (|Myp| s [Mpor|) + €, Ney=251.52 kN -m

Mg, =299.57 kN+m 1> Mp;=251.52 kN-m
Moggi=max (0.6« (—My,) +0.4+ My, 0.4+ —M)) =—79.134 kN+m

Stanoveni excentricity e2:

d:=h—d;=357.5 mm

K, +Kepe
Lﬁ;""-lo2 =41.852 mm

0.45+d+E,

Ohybovy moment s vlivem druhého radu:

e,:=0.1-

M,:=e,*Ng,;=94.166 kN+m

Vysledny navrhovy moment:

Mg rochoa=MaX (Mgy s Mg+ M, , Mg, +0.5+M,) =299.57 kN +m

Posouzeni:

Posudek opét proveden pomoci vypocetniho programu FIN EC 2022 - Beton, za pouziti
prostorového interakéniho diagramu.

-N g

4200

+M Ee==s +Mz

L

4200

¥ -
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Interakéni diagram N-My
Pozice fezu: M, = -299,57kNm

Nas=M3709,58
~4000,0
i Mgedl 0,00
P L
-3500,0 et L

-3000,0 /hq// i i
_;500:0 /MM) ) 1%2&78
-2000,0 / ( E\\)) % \
7 S .
Ngg= -399,42( L/ KU ’ , \Nﬁ-:: o

-1000,00 - Ms=.~204,8 Myg= 204,85

\ (S s 4

M, \§\ 7 U m
0.0 = 1629
Rd

\\\__ wf'ﬁmkz 162,96 M,
500,01 r— i
g

-1500,0

1000,0¢

25000
20000
00
50,00
z
5 i
ool
y
50,04
10000
15000
20000
25000

Interakéni diagram N-M:

Mgg= -5216,15

5250, Pozice fezu: M, = 123,78kNm _‘______.MR—J% 0,00

-4500,0

s AT B
-3000,0 / u/ N \\stjg?ﬁ?

-2250,0 K:\j//p} Jam L
=l / ;| i // =5 \ 2e= ~1124,20

Mk:=--,§ {7

730,01 I j } ra= 371,51
.- LA

7500 \\-.H___ L/ @ ‘_,/

(O)

o W= Y

1500,0¢
22500 Mﬁ_h—_ﬁ’ﬁio__———ff-’
Interakéni diagram N-M
so00.00% =125 NeaMe240.26
' A i ey T L
T Mg 000 T T~

-5000,01 e iy,

-4000,0 /7%‘( \\
-3000,0 %’:ﬁ? Lj /® \
-2000) /ﬂ— ks] ‘f?\m \\
g “Yobn N

M

0

1000,01 PR

/%
20000 \\\ ﬂ @’
| 5

(o)

3000,0

40000
30006
20000
10000
F
5
it
o
&5
20000
30006
40000
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Interakéni diagram My-M:

400,01 Pozice fezu: N = -2621,57kN

300,01 et B

— (o e T

100,00 /
Nl ~=0)
\
.

200,01

=iC >

-100,0

L s s
-200, 0 \\ @ J/)Q% /
5
-300, 0 \\K -’/@58/
i B g8 :\\_—#?—j’a g g8 g
g 3 8 8 . g g g 8
Vystupni posudek:

1: Zat. pfipad 1 - zdkladni ndvrhova

N=-2621,57kN; My=123,52kNm; M;=299,57kNm

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps = A;/Ac=5890/176.103 = 0,0334
Psmin = Max(0,1 x [Nggl / (F,q x AJ; 0,002) = max(0,1 x |-2 622| / (434,8 x 176.103); 0,002) = max(0,00342; 0,002)
= 0,00342

ps =00342 = pgmin =000342 = Vyhovuje
ps =00342 < psma =004 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Prtibéh napéti po priifezu a vnitini sily

£ [0, mm) o; [MPa, mm] 0. F[MPa, kN, mm]
e S —‘-::::
5 = : 2 -—,l 69
- y
........... o "'I_‘_._._._._‘_._.. /.-‘i..? ._._._._._CA_ ./:
2453
y
Deformace v krajnich vlaknech prarezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 2,88 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -2,59 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 1,97 %o
Smér neutralné osy: 295,68 °
Ngg = -2621,57 kN < Ngy = -5884,19 kN
Mgy = 123,52 < Mggy = 136,14 kNm
Mg, = 299,57 < Mgy, = 310,26 kNm
Posouzeni prifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyugiti: 95,2 %
Navrhuji 12 x @ 25

8.1.6 Vypocet pomoci softwaru

Pro ndvrh a posouzeni byl zvolen vypocetni program od firmy Dlubal spole¢nosti Dlubal Software,
konkrétné program pro statické a dynamické vypocty RFEM 6.01. Vliv druhého fadu byl pfi vypoctu
zohlednén pomoci Picardovi metody. Posudek byl proveden na viech $esti prvcich pro MSP i MSU.

Navrhovana vyztuz:

Prafez — 420 x 420 mm
Hlavni nosna vyztuz — 12x (22

Smykova vyztuz — @8

Posudek MSU (prut 313):

Pro srovnani zplsobu vypoctu a zjisténi nesrovnalosti s ru¢nim vypoctem byl zvolen stejny prut
z ného? vychazely vstupni parametry do ru¢niho vypoctu.
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Staticky vypocet

Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Prut 313

Vysledné ndavrhové sily dle Dlubal

MNavrhove vmitni sily
Mavrhova normalova sia
Mavrhova smykova sila
MNavrhova smykova sila
Mavrhovy kroutici moment
Mavrhovy chybowy moment
Navrhovy ohybovy moment

VyuZiti po délce prirezu
Posudek ULO100 | EN 1992 | CSN | 2016-05

Mezn( stav Unosnosti
Unosnost prifezu podle 6.1

1
n
¥
=
121
0.830
v 0.830 <1

y Soudinitel spolehiivosti

Mezni stav (nosnosti | L0100 | 1/ y [~]

MNEd
VyEd
VzEd
Ted
My, Ed
Mz Ed

-2621.57 kN
62.73 kN
-27.98 kN
-1.05 kNm

-134.74 kNm
-313.33 kNm

042

as10¢
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet
Diagram vysledki v prifezu
o ]
Pruté. 311 | x 8.436 m i
MNavrhova sifuace £ 1 :
Zatizeni £KZ17 i
ULO100 | Mezni stav dnosnosti | Unosnost prifezu podle 6.1 H
Mavriend viztuf - napét i &
1 |1
-
el
§ ‘@:\‘Jﬁ
izt o™
Min 3744563 N/mm?
Max : 17H.066MN/mmd
Beton
Min  ; -26.667 h/mmd
Max :  0.000N/mmd
Posudek ostatnich sloupd MSU a MSP:
Piehled posouzeni
Posouters Zafifesi Posuded
Folohajmj | Shoce € i . [ N Popss
= E4D8 HEL | WZ7E | 0748~ SESMI 00 Poultelost | Omezes! whin - gmesand
Sty whin bez pfimdn vipodt -
mgaraiin] priends vizide pode
= 0.000 M1 M1 1000« DCSMC0.00 Trvenivost & kiyos betonowd watva
vzt | Beono ks wing padis
451
= 0000 ME1 Lrd ] 1000 »  DMORIBD0 Konstnubdni uspolidied prvid 3
podoted paida | Wirimaini podet
podeinych prtll umistinych v prifend
pocie 0.5 244)
Poscezen P 30318 = M1 K21 1000 - DRS00 sonsrukini uspofiddnd vizhde |
Ersapcietoncy Kpteves ik sk i s
yan hemmrube | wzhdspodle 247
Poscusen P 312 ESTT NE KT DBBE =~ LLD100D00 Mesni stav dnssnoss | Unosnost
Eezsoetonoy priinzu pedie 8 1
yoh kormtrukar
Poscumen’ | Pnd e-z1e 1 ] 03 = DMWRZIS00 | Konstruadni uspolicied ek 3
Zesezocatonoy podeobed pravida | Masmaini plocha
eh ket podding wyrhude pole § 5203}
Fosouzen B 14 Kz 0810 L2302 00 Adezni stay dnopnoss | Oxioinos proti
Aetmzobetonoy lﬂiﬁrmﬂr'h‘rﬁ-'izm
e baestrubesy rgeeen! 8 Smyi pode 8.3 2(3)
Posouzens Pt W38 £ Wangtrudni i prvkz 3
Imimcctataroy podetrs seanda | Mmmn primer
yeh koeinkead | pfitad wiztude podie 0.5 3(1)
Poacizess  Pra 1318 = B.000 onatrasdng uspolain vy i
yoh ket Sy iaege poclin B81]
Poscuten Pt na x 0000 uspotasde victule |
Ealazonatonoy v kot ik podie B 41}
et keosirube
Fosouzen Pt m 831
feimzonetonay
Feh heeaubs
Pasouzen Pt N3 =437 HE4 zna o
Eelepcivetongy
b memtnubi |
Poscuzen’ | Pt 15318 2560 N K21
leimrseatanoy
yeh komstrukes
e 315318 = 0.000 NE KZ1 0480 ~
Entazobernoy
yeh koemtrulecy
Pessuzend | Frd IN-378 « 0000 M1 ri] b.aa3
ialazobetonoy
yeh karatnuker
Boseuzery Pt In-310 x 0000 NS L4 ] 0ddd
Ietmpobetonoy
yeh keesiner |
Poscuzers | Pt 15 BT HE1 a 0.440 ~
hetmrostonay
jeh hommtruker’




Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Poagumers Pt 31304358 = 00D NS KITS 030 SEDIII 00 Foufiminodt | Dot NIk - Gmeseni

fetezntatonoy sy bt pfeme o wipoct

veh ket =i gl g4t qr::.jm'o:r- ot
i T3 3R

Poscuer: Pl 115 x BIIT W2 KZr 0305 ~ SENIEI00 Pouttsincal]Dmeses! nigel ve

teipzokatnoy wmtud: - naclmeind tesenas whin 3

yoh komstruk Seforrace podie TS

Podouden Prat 4 = 1832 M3 LAl 0208 - WLEG0T 00 Mheznd sy wnosnoss | Ddoinost pron

Iwiazobatonoy niwrakc - vyl flemcn Sakowych

Yo kol disgonai = dirvoda krogoeni 2 smyhu
podie 0.3 214

Bawn oen Frrud 14 1T ME} K13 820 ULO3G0.00 | Macni staw onosnosil | Unosecsi v

emropetmoy bronen - w.&-— ravrhowe urasnosh v

e konepael EFazEn | POUSE & AFiSEeT POmeamem
podie 3.1

w BI7T KS1 KZi% o164 DM 00 Koswinakdn inpalidind pvic &

podrobnd pravedia | Minmaind plocha
podeiie wyThale v Raderych prufech
pods 0.3 207

LED x 0L.000 NS3 KId 0D3g - BEDNI00  Posdiwingst | Cimersnd voniw irhiin
wypodet Liek il potie 714

L] « & D60 L] KIRZ =171 SENSN 0 Powdfieingst | Crmezers rhin
PRRITED] placha wrste pode

8.1.7 Vyhodnoceni metod

K porovnani vyslednych ohybovych momentu byl zvolen totozny prut. Navrhovana vyztuz byla v co
nejvétsi moiné mire maximalizovana k dosaZeni co nejvétsiho vyuziti prdfezu a uréeni vlivu
jednotlivych moment( na jednotlivé velkosti profil a mnozstvi potfebné vyztuze. Dle normy CSN EN
1992-1-1 ne vzdy rozhoduje zvétseny ekvivalentni moment. V zavislosti na stihlosti a normalové sile,
mohou byt v nékterych ptipadech koncové momenty vétsi nez zvétseny ekvivalentni moment.

, Med , ¥ yias

Ohybovy moment [kNm] Vyztuz | VyuiZiti
My| 134,72

Metoda jmenovité tuhosti Y 12 x @25 | 99,00 %
Y Mz| 307,00

Ruéni vypocet

. e My| 123,52

Metoda jmenovité kfivosti 12 x @25 | 95,20 %
Mz| 299,57
L My| 134,74

Dlubal RFEM 6.01 Druhy rad Picardova metoda 12x@25| 83,0%
Mz| 313,33

Zvyse shrnutych vysledkd je patrné, Ze rozdily mezi velikostmi rozhodujicich momentl se
zapocetim vlivu druhého radu nejsou az tak markantni, avSsak metoda jmenovité tuhosti je témér
totoznd s hodnotami ziskanym z vypocetniho programu. Software Dlubal RFEM si pro posudek MSU
zvolil odlisnou kombinaci zatéZovacich stavl, kde zohlednil rovnéz kroutici moment Mt a smykové sily
V. a V,, i kdyZ jsou navrhové momenty nejvétsi z vyse uvedenych metod, vyuZiti prafezu vychazi

vy

8.2 Stropni desky

8.2.1 Deska D2

Vypocet je zaméren prevazné na oblasti desky v feSené Casti objektu, dle predbézného vypoctu je
stropni deska tloustky 200 mm. Pro ndvrh vyztuze a nasledny posudek byly pfevzaty dimenzaéni
momenty z 3D modelu. Deska byla rozdélena do sedmi stejnych pruhd, kdy pomoci ezl jednotlivymi
oblastmi byla zjisténa velikost plsobici moment(.
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Vnittni sily
Ohybové momenty ve sméru osy x
Mo+ [kNm/m]

200,000
-
155.556
e
1man
feens . e
Resena oblast 66.667
1344 %
22222
B
=22322
N
-66.667
. -
“NLn
. -
X 155556
-
x ; -200.000

Myp- [kNm/m]

200,000
-
155.556
man
66.667
22222
22231 i
—
-66.667

: . “11an

1 M -
-155.556

| ;.

x -200.000




Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Ohybové momenty ve sméru osy y
Myo+ [kNm/m]

200,000
-

155.556
B e

11.an
— e

E6.667
13.00 %

22222
.

-22.233
e

-66.667
;.

T

-155.556
1 .

& : ‘ 200.000

myo. [kNm/m]

200.000
-

155,556
B e

1111
.

66.667
26,44 %

22222

-22222
e

-66.667
e

SEERER
.

155556
e

-200.000
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Staticky vypocet

Vysek resené oblasti myp.

Rez 2 — 1,4 m od parapetu

Navrhove vtrni sily | mx,D+ [KNm/m] |

102.734 kNm/m

Navrhové vnitfni sily | my,D+ [kNm/m]

Navrhové vnitfni sily | mx,D- (kNm/m)

Navrhové vnit?ni sily | my,D- [kKNm/m)
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Staticky vypocet

Navrh vyztuze:
¢bx

dyi=h—c,———

oy

d,:=h—c,——

2
bed- m
as’_req,:—f‘d. 1— 1_2.+"

fyd b-d 'fcd
a <a

s;prov — Ys;req

Posouzeni vyztuze:

_ as;prov 'f yd

T 0.8+befy
z:=d—0.4+x

Mgqi= as;prov *Ze yd

Meg<Mpgy

Konstrukéni zasady:

X
Ei=—
d
¢ <&
Oymax=0.04+b=h
Aymini=max [0.26+ =" +b+d,0.0013+b+d
) fyk

a <a <a

s;min —= ~'s;prov—"'s;max
Smax:=min (2+h ;250 mm)

s<s

— T max

Smin i=Max (1.2~d>,20 mm,D,__ +5 mm)

max
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Staticky vypocet

Navrh podepreni pfekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky D2:

Navrh vyztuze Posouzeni vyztuie
OZN | Povrch | Smér Mdim dx dy as,rqd . as,prov X z MRd MRd>MEd §=x/d | &max kontrola § € kontrola &
- - [ kNmym] | fmm] | fmm] | fomy| NP [mm?] | [mm] | [mm] | [kNm/m] | [kNm/m] - - - % -
H X 39,18 | 314 319 | @12 4200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOVI 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV/
1 H y 25,87 302 | 219 @12 3 200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOVI 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV(
D X 60,44 | 314 492 @12 2 200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOV( 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV(
D y 37,78 302 | 320 | ©1223200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOVI 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV/
H X 102,73 | 314 836 $12 3125 mm 905 | 24,6 | 283 119,65 VYHOV( 0,078 | 0,45 VYHOVI 4,1 VYHOV(
5 H y 99,06 302 | 838 ?12 3125 mm 905 | 24,6 | 272 114,93 VYHOV( 0,081 | 0,45 VYHOVI 1,9 VYHOV(
D X 13,66 | 314 111 | @12 4200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOVI 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV/
D y 22,59 302 | 191 | 1223200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOVI 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV/
H X 74,62 | 314 607 $12 3 200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOVI 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV(
3 H y 5,63 302 | 48 @12 a 200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOV( 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV(
D X 51,58 | 314 420 | ©12 3200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOVI 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV/
D y 18,84 302 | 159 | @12 4200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOVI 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV/
H X 34,19 | 314 278 $12 3 200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOVI 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV(
A H y 14,45 302 | 122 | ©123200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOVI 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV/
D X 59,63 | 314 485 | ©12 3200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOVI 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV/
D y 16,42 302 | 139 @12 3 200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOV( 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV(
H X 120,88 | 314 984 | (123100 mm 1131 | 30,7 | 283 148,36 VYHOV( 0,098 | 0,45 VYHOVI 4,2 VYHOVI
s H y 93,54 302 | 792 ?12 3125 mm 905 | 24,6 | 272 114,93 VYHOV( 0,081 | 0,45 VYHOVI 1,9 VYHOV(
D X 20,88 | 314 170 | @12 4200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOVI 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV/
D y 18,38 302 | 156 | ©12 24200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOVI 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV/
H X 13,44 | 314 109 | @12 23200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOVI 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV/
. H y 11,77 302 | 100 | 123200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOVI 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV/
D X 47,29 | 314 385 @12 2 200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOV( 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV(
D y 22,34 302 | 189 @12 2 200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOV( 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV|
H X 88,52 | 314 720 | @123170 mm 679 | 18,4 | 283 90,47 VYHOVI 0,059 | 0,45 VYHOVI 5,1 VYHOV(
H y 27,91 302 | 236 | $123200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOVI 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV/
/ D X 38,15 | 314 310 | @12 4200 mm 565 | 15,4 | 283 75,69 VYHOVI 0,049 | 0,45 VYHOVI 4,8 VYHOV/
D y 21,99 302 | 186 | 1224200 mm 565 | 15,4 | 272 72,74 VYHOVI 0,051 | 0,45 VYHOVI 4,5 VYHOV/
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Staticky vypocet

Protlaceni:

Posudek byl proveden pomoci vypocetniho programu FIN EC 2022 — Protlak.

Posudek desky tl. 200 mm
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Tabulka kontrolovanych obvodii

vad.od ) odim]  VEq[MPal  vRdIMPal  Vyusiti [%]  Vysledek
sloupu [m]

uo 0 0,894 3,034 4,224 71,8 Vyhovuje
ui 0,316 2,253 1,204 0,725 166,1 Nevyhovuje
uz 0,632 3,245 0,836 0,725 115,3 Nevyhovuje
u3 0,948 4,238 0,64 0,705 90,8 Vyhovuje
ugq 1,264 5,231 0,519 0,59 87,8 Vyhovuje

Podrobné posouzeni

Efektivni tloustka desky:

dy =h-c,-05x @ =200-30-05x 12 =164 mm

dy =h-c,-05xQ=200-42-05x 12=152mm
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Staticky vypocet

d =05 x (dy + dy) =05 x (164 + 152) = 158 mm
Soudinitel B:

B =14

Maximalni inosnost na obvodu sloupu Vgg max:

v = 06 x (1-fy/250) =06 x (1-30/250) = 0,528

VRdmax = 04 x Vv x fg =04 x 0,528 x 20 = 4,224 MPa

Smykové napéti na obvodu sloupu Veg max:

Vedmax = B X Vgq/ (Ug x d) = 1,4 x 306,1/ (0,894 x 158) = 3,034 MPa
VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Vyuziti: 71,8 %

Unosnost betonu VRd,c (d =158 mm) :
Crdec = 018/yc=018/15=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + ¥(200 / 158); 2) = min(2,125; 2) = 2
Ay = 5xmxB2/4=5x3142 x 122 /4 = 565,5 mm2

P = Ay /(1000 x d) = 565,5/ (1000 x 158) = 0,00358

Ay, = 5xmx@2/4=5x3142 x 122/ 4 = 565,5 mm?

py = Ag /(1000 x d) = 565,5/ (1000 x 158) = 0,00358

ol = V(pix x py) = V(0,00358 x 0,00358) = 0,00358

Vmin = 0,035 x k15 x \fg = 0,035 x 215 x 30 = 0,542 MPa

O = Ny/(byxh)=(-1264)/ (1 x 200) = -0,632 MPa

Oy = Ny/(by xh)=(-42,88) /(1 x 200) = -0,214 MPa

Op = (O + Ocy) /2 = ((-0,632) + (-0,214)) / 2 = -0,423 MPa

VRde = Max(Cryc x k x 33(100 x o) % fo); Vinin) + kyq % Ocp = Max(0,12 x 2 x 34(100 x 0,00358 x 30); 0,542) + 0,1
x (-0,423) = 0,5 MPa

Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je spinéna podminka vpq ¢ > Vgq :

Uout = B * VEq/ (Vrgc x d) = 1,4 x 306,1/ (0,5 x 158) = 5426 m

tento obvod lezi ve vzdélenosti 1,326 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,316 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni
Veg = B xVgq/(up xd)=14x306,1/(2253 x 158) = 1,204 MPa

Unosnost obvodu s vyztuzi

foa = fu/ys=500/1,15 = 434,8 MPa

fowdeff = mMin(250 + 250 x d; f,q) = min(250 + 250 x 0,158; 434,8) = min(289,5; 434,8) = 289,5 MPa

d + 0,042 <200 (0,2 <200 mm) =

Kmax = 145

VRd,cs = min(0,75 x VRd,c 0,75 x (Agw1 + Agwz + Agya) X fywd,eﬁ‘ x 1/ (uxd); kpay % VRd,c) = min(0,75 x 0,5 +
0,75 x471,2 + 628,3 + 706,9) x 289,5 x 1 /(2 253 x 158); 1,45 x 0,5) = min(1,477; 0,725) = 0,725 MPa

VEd > VRd,cs = Nevyhovuje

Vyuziti: 166,1 %

Posouzeni obvodu €. 2 ve vzdalenosti 0,632 m od okraje sloupu

Smykové napéti od zatizeni

Veg = B xVgq/(uy x d) =14 x306,1/ (3,245 x 158) = 0,836 MPa

Unosnost obvodu s vyztuzi

fua = fy/ys =500/1,15 = 434,8 MPa

fywdefft = min(250 + 250 x d; fyq) = min(250 + 250 x 0,158; 434,8) = min(289,5; 434,8) = 289,5 MPa

d + 0,042 <200 (0,2 <200 mm) =

kmax = 145

VRdes = MIin(0,75 x Vpyc + 0,75 x (Agug + Agys + Aswe) X fywd,eff X 1/ (U x d); Kmax X Vrd,) = min(0,75 x 0,5 +
0,75 x(402,1 + 452,4 + 502,7) x 289,5 x 1 /(3 245 x 158); 1,45 x 0,5) = min(0,95; 0,725) = 0,725 MPa
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Staticky vypocet

VEd > VRd.cs = Nevyhovuje
Vyuziti: 115,3 %

Posouzeni obvodu €. 3 ve vzdalenosti 0,948 m od okraje sloupu

Smykové napéti od zatizeni

Ved = B xVgq/(u3 xd) =14 %3061/ (4238 x 158) = 0,64 MPa

Unosnost obvodu s vyztuzi

fya = fy/ys =500/1,15 = 434,8 MPa

fywdeft = min(250 + 250 x d; fyq) = min(250 + 250 x 0,158; 434,8) = min(289,5; 434,8) = 289,5 MPa

d + 0,042 <200 (0,2 <200 mm) =

kmax = 145

VRd,cs min(0,75 x VRd,c 0,75 x (Agy7 + Agwg + Agyg) X fywd,eﬁ‘ x 1/ (uxd); kpay % VRd,c) = min(0,75 x 0,5 +
0,75 x (311 + 339,3 + 367,6) x 289,5 x 1/ (4 238 x 158); 1,45 x 0,5) = min(0,705; 0,725) = 0,705 MPa

VEd < VRd,cs = Vyhovuje

Vyuziti: 90,8 %

Posouzeni obvodu €. 4 ve vzdalenosti 1,264 m od okraje sloupu

Smykové napéti od zatizeni

Veg = B xVgq/(uy x d) =14 x306,1/(5231 % 158) = 0,519 MPa

Unosnost obvodu s vyztuzi

fua = fy/ys =500/1,15 = 434,8 MPa

fywdeff = mMin(250 + 250 x d; f,q) = min(250 + 250 x 0,158; 434,8) = min(289,5; 434,8) = 289,5 MPa

d + 0,042 <200 (0,2 <200 mm) =

kmax = 145

VRdes = MIin(0,75 x Ve + 0,75 x (Agyio + Aswi1) X fywdieft X 1/ (U x d); Kyay X VRg,l) = min(0,75 x 0,5 + 0,75 x
(395,8 + 424,1) x 289,5 x 1/ (5231 x 158); 1,45 x 0,5) = min(0,59; 0,725) = 0,59 MPa

Ved < VRd,cs = Vyhovuje

Vyuziti: 87,8 %

Unosnost desky na protlaceni nevyhovuje

Vyuziti: 166,1 %

Konstrukéni zasady

Posledni fada vyztuze musi byt vzdalena nejvyse 1,5 x d (0,237 m) od obvodu nevyzadujicim smykovou vyztuz
Konstrukéni zasady nevyhovuji

Deska tloustky 200 mm ani z a pouziti pfidavné vyztuze na protlaceni nevyhovuje. Je nutné lokalné
zvétsit tloustku desky na 350 mm. Rozsah Upravy patrny viz Vykres tvaru 2.NP.
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Staticky vypocet
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Staticky vypocet

Posudek desky tl. 350 mm
0,504

0,616
Yout
us

2200

Tabulka kontrolovanych obvodii

vzd. od
MP MP 3iti [% ‘
Swow [ obvod [m] Veq [MPa] Vrd [MPa] Vyuziti [%] Vysledek
Ug 0 1,26 1,104 4,224 26,1 Vyhovuje
uq 0,616 3,195 0,405 0,441 91,8 Vyhovuje

Podrobné posouzeni
Efektivni tloustka desky:
dy = h-¢,-05%x3,=350-30-0,5x 12 =314 mm

dy = h-c,-05x@=350-42-05x 12 =302mm

d = 05x(dy+ dy) =0,5 x (314 + 302) = 308 mm
Soucinitel f:

B =14

Maximalni inosnost na obvodu sloupu Vgg max:

Y = 06 x (1-fy/250) =06 x (1-30/250)=0,528

VRdmax = 04 x Vv x fg =04 x 0,528 x 20 = 4,224 MPa

Smykové napéti na obvodu sloupu Veg max:

Vedmax = B X Veq/ (Ug x d) = 1,4 x 306,1 /(1,26 x 308) = 1,104 MPa
VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Vyuziti: 26,1 %

Unosnost betonu VRd,c (d =308 mm) :
Crgc = 018/yc=018/15=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 308); 2) = min(1,806; 2) = 1,806
Ay = 5xmx2/4=5x3142 x 122 /4 =5655 mm?2

Pk = Ay /(1000 x d) = 565,5/ (1 000 x 308) = 0,00184

Ay = 5xTx@2/4=5x37142x122/4 = 5655 mm2

py = Ag /(1000 x d) = 565,5 /(1000 x 308) = 0,00184

ol = V(pix x py) = V(0,00184 x 0,00184) = 0,00184

Vmin = 0,035 x k15 x \fg = 0,035 x 1,80615 x 30 = 0,465 MPa

O = Ny/(byxh)=(-1264)/(1 x 350) = -0,361 MPa

Oy = Ny/(by xh)=(-4288) /(1 x 350) = -0,123 MPa

Op = (O + 0qy) /2 = ((-0,361) + (-0,123)) / 2 = -0,242 MPa

VRde = Max(Cryc x k x 33(100 x py x fo); Vemin) + kq x Ocp = max(0,12 x 1,806 x 34(100 x 0,00184 x 30); 0,465)
+ 0,1 x (-0,242) = 0,441 MPa
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Staticky vypocet

Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je spinéna podminka vpq ¢ > Vg
Uout = B x Veq/ (Vrgc x d) = 1,4 x 306,1 /(0,441 x 308) = 3,155 m

tento obvod leZi ve vzdalenosti 0,603 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,616 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni
Veg = B x Vgg/ (ug xd) =14 x306,1/(3,195 x 308) = 0,405 MPa

Veg < VRg,c = Vyhovuje
Vyuziti: 91,8 %

Unosnost desky na protlaceni vyhovuje
Vyuziti: 91,8 %

Deska lokdlné zvétSena na tl. 350 mm vyhovuje posudku na protlak, neni nutné specidlni pridavné
vyztuze.
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Staticky vypocet

8.2.2 Deska D1

Vnittni sily
Ohybové momenty ve sméru osy x
Myo+ [kNm/m]

0.39 %

1.02 %

344 %

11.82 %

7647 %

495 %

0.63 %

0.20 %

011 %

Myp- [kNm/m]

0.53 %
118 %
323 %
17.29 %
T2.06 %
348 %
0.99 %
0.22 %

0.07 %
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Staticky vypocet

Ohybové momenty ve sméru osy y
myo+ [kNm/m]

250.000

194.444
- 152%

138.889
- 433 %

83333
11.05 %

27778
.

-27.778
.

-83.333
—

-138.889

-194.444
M -

-250.000

myp- [kNm/m]
.

0.80 %
1.60 %
4.46 %
18.36 %

B s
s

045 %

0.06 %

0.01 %

-250.000
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Navrh podepreni pfekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky D1:

Navrh vyztuie Posouzeni vyztuze
OZN | Povrch | Smér Mdim dx dy As,rqd hui as,prov X z MRd Mre>Med | §=X/d | Emax kontrola § €s kontrola &
- - - [kNm/m] | [mm] | [mm] | [mm?] Navrhuji [mm?] | [mm] | [mm] | [kNm/m] | [kNm/m] - - - % -
H X 85,12 | 262 830,26 16 a 250 mm 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 VYHOVI | 0,083 | 0,45 VYHOV( 3,8 VYHOV(
1 H y 113,81 246 | 1182,31 | @16a170 mm | 1206,37 | 32,8 | 221 | 122,15 VYHOVI | 0,133 | 0,45 VYHOVI 2,3 VYHOVI
D X 80,44 | 262 784,61 ?16 a 250 mm 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 VYHOVI | 0,083 | 0,45 VYHOVI 3,8 VYHOV/
D y 25,25 246 | 262,31 $16 a 250 mm 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 VYHOVI | 0,089 | 0,45 VYHOV( 3,6 VYHOVI
H X 185,63 | 262 1810,64 | ©16a100mm | 2010,62 | 54,6 | 236 | 209,93 VYHOVI | 0,209 | 0,45 VYHOVI 1,3 VYHOVI
5 H vy 198,14 246 | 2058,36 | @16a100mm | 2412,74 | 65,6 | 221 | 230,55 VYHOV] | 0,267 | 0,45 VYHOVI 1,0 VYHOV{
D X 77,19 | 262 752,91 | @16a250mm | 804,25 | 219 | 236 | 88,56 VYHOV| | 0,083 | 0,45 VYHOV/ 3,8 VYHOV{
D y 18,32 246 | 190,32 $16 a 250 mm 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 VYHOVI | 0,089 | 0,45 VYHOV( 3,6 VYHOVI
H X 201,26 | 262 1963,10 | ©16a 100 mm | 2010,62 | 54,6 | 236 | 209,93 VYHOVI | 0,209 | 0,45 VYHOVI 1,3 VYHOVI
3 H y 211,09 246 | 2192,90 | ©16a100 mm | 2412,74 | 65,6 | 221 | 230,55 VYHOVI | 0,267 | 0,45 VYHOVI 1,0 VYHOVI
D X 104,94 | 262 1023,59 | $163200mm | 1005,31 | 27,3 | 236 | 109,74 VYHOV| | 0,104 | 0,45 VYHOV/ 3,0 VYHOV{
D y 19,72 246 | 204,86 $16 a 250 mm 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 VYHOVI | 0,089 | 0,45 VYHOV( 3,6 VYHOVI
H X 21,47 | 262 209,42 | @16a250mm | 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 VYHOVI | 0,083 | 0,45 VYHOV/ 3,8 VYHOVI
A H vy 197,13 246 | 2047,87 | @16a70mm | 2412,74 | 65,6 | 221 | 230,55 VYHOVI | 0,267 | 0,45 VYHOV/ 1,0 VYHOV/
D X 64,24 | 262 626,60 | @16a250mm | 804,25 | 219 | 236 | 88,56 VYHOV| | 0,083 | 0,45 VYHOV/ 3,8 VYHOV{
D y 11,36 246 | 118,01 $16 a 250 mm 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 VYHOVI | 0,089 | 0,45 VYHOV( 3,6 VYHOVI
H X 113,33 | 262 1105,42 | ©16a170mm | 1206,37 | 32,8 | 236 | 130,54 VYHOVI | 0,125 | 0,45 VYHOVI 2,4 VYHOVI
H y 200,01 246 | 2077,79 | @$16a100mm | 2412,74 | 65,6 | 221 | 230,55 VYHOV] | 0,267 | 0,45 VYHOVI 1,0 VYHOV{
> D X 81,06 | 262 790,66 | @16a250mm | 804,25 | 219 | 236 | 88,56 VYHOV| | 0,083 | 0,45 VYHOV/ 3,8 VYHOV{
D y 21,04 246 | 21857 | @16a250mm | 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 VYHOVI | 0,089 | 0,45 VYHOV/ 3,6 VYHOVI
H X 89,07 | 262 868,79 | @163170 mm | 1206,37 | 32,8 | 236 | 130,54 VYHOVI | 0,125 | 0,45 VYHOV/ 2,4 VYHOV/
. H vy 196,61 246 | 2042,47 | @$16a100mm | 2412,74 | 65,6 | 221 | 230,55 VYHOV] | 0,267 | 0,45 VYHOVI 1,0 VYHOV{
D X 68,53 | 262 668,44 ?16 a 250 mm 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 VYHOVI | 0,083 | 0,45 VYHOVI 3,8 VYHOV/
D y 18,17 246 | 188,76 $16 a 250 mm 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 VYHOVI | 0,089 | 0,45 VYHOV( 3,6 VYHOVI
H X 84,12 | 262 820,51 | @163250mm | 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 VYHOVI | 0,083 | 0,45 VYHOV/ 3,8 VYHOVI
. H y 161,48 246 | 1677,52 | @$16a100mm | 2010,62 | 54,6 | 221 | 230,55 VYHOV] | 0,222 | 0,45 VYHOVI 1,2 VYHOV{
D X 85,59 | 262 834,85 | @16a250mm | 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 VYHOV| | 0,083 | 0,45 VYHOV/ 3,8 VYHOV{
D y 24,06 246 | 249,95 | (164250 mm | 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 VYHOVI | 0,089 | 0,45 VYHOV/ 3,6 VYHOVI
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Staticky vypocet

0,990

.
0,700 - 0616

0916 .

¢ 3800 ¢

Tabulka kontrolovanych obvodii

slgic;uo[c:n ! d [mm] obvod [m] Veq [MPa] VR4 [MPa] VyuZiti [%] Vysledek
Upg 0 458 2,32 0,94 4,224 22,2 Vyhovuje
Uy 0916 458 8,075 0,27 0,325 83,1 Vyhovuje
U 1,316 308 10,59 0,306 0,38 80,6 Vyhovuje

Podrobné posouzeni

Efektivni tloustka desky:

dy = h-¢-05x%xJ=350-30-05x 12 =314 mm

d h-c,-05x @ =350-42-05x 12 =302 mm

d 0,5 x (dy + d,) = 0,5 x (314 + 302) = 308 mm
Soucinitel B:

B = 1,15

Soucinitel B (v hlavici):

BH = 1,1 5

Maximalni inosnost na obvodu sloupu Vgg max:

Y 0,6 x (1-1fy /250)=0,6 x (1-30/250) =0,528
VRdmax = 04 x v xfy=04x0528 x 20 = 4,224 MPa
Smykové napéti na obvodu sloupu Veg max:

dh = d + hy =308 + 150 = 458 mm

Vedmax = B x Veg/ (Ug x dp) = 1,15 x 868,3 / (2,32 x 458) = 0,94 MPa
VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Vyuziti: 22,2 %

y

<l

Unosnost betonu VRd,c (d = 308 mm) :
Crdec = 018/yc=0,18/15=0,12
k

min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 308); 2) = min(1,806; 2) = 1,806
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Ay = 5xTx@2/4=5x37142 x 122 /4 = 5655 mm2

Pk = Ag/ (1000 x d) = 565,5/ (1000 x 308) = 0,00184

Ay = 5xTx@2/4=5x37142x122/4 = 5655 mm2

py = Ay /(1000 x d) = 5655 /(1000 x 308) = 0,00184

Pl = V(pix x py) = V(0,00184 x 0,00184) = 0,00184

Vmin = 0,035 x k1.5 x Vfy = 0,035 x 1,8065 x V30 = 0,465 MPa
O = Ny/(byx h)=(-537,1) /(1 x 350) = -1,535 MPa

oy = Ny/(byxh)=(-61,03)/(1 x 350) = -0,174 MPa

Op = (Ocx + Ocy) /2 = ((-1,535) + (-0,174)) / 2 = -0,855 MPa

VRae = Max(Cryc x k x 3V(100 x py x fe); Vinin) + kg x 0¢p = max(0,12 x 1,806 x 3V(100 x 0,00184 x 30); 0,465)
+0,1 x (-0,855) = 0,38 MPa

Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je spinéna podminka vpq ¢ > Vg

Uout = B X Veg/ (Vrgc x d) = 1,15 x 868,3 / (0,38 x 308) = 8,537 m

tento obvod lezi ve vzdélenosti 0,99 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,916 m od okraje sloupu (v hlavici)
Smykové napéti od zatizeni

Veg = Bu x Veg/ (ug x dy) = 1,15 x 868,3 / (8,075 x 458) = 0,27 MPa
Unosnost betonu VRd,c (dp =458 mm) :

Crdec = 0,18/yc=018/15=0,12

k = min(1 + V(200 / d}); 2) = min(1 + V(200 / 458); 2) = min(1,661; 2) = 1,661
Ay =5xmx@B2/4=5x3142 x 122 /4 = 5655 mm2

P = Agy /(1000 x dp) = 5655/ (1000 x 458) = 0,00123

Ay = 5xTx@2/4=5x37142x122/4 = 5655 mm2

py = Ag /(1000 x dy) = 5655 / (1 000 x 458) = 0,00123

o = V(pix x py) = V(0,00123 x 0,00123) = 0,00123

Vmin = 0,035 x k15 x \fy = 0,035 x 1,66115 x Y30 = 0,41 MPa

O = Ny/(byxh)=(-537,1) /(1 x 0,35) = -1,535 MPa

Oy = Ny/(byxh)=(-6103)/(1x0,35) = -0,174 MPa

Op = (Ocx+ Ocy) /2 = ((-1,535) + (-0,174)) / 2 = -0,855 MPa

VRae = max(Crgc x k x 3V(100 x py x fe); Vimin) + Kq % Ocp = max(0,12 x 1,661 x 3v(100 x 0,00123 x 30); 0,41)
+ 0,1 x (-0,855) = 0,325 MPa

Veg < VRd,c = Vyhovuje

Vyuziti: 83,1 %

Posouzeni obvodu €. 2 ve vzdalenosti 1,316 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni

Veg = B x Vgg/ (up x d) = 1,15 x 868,3 / (10,59 x 308) = 0,306 MPa
Ved < VRd,c = Vyhovuje

Vyuziti: 80,6 %

Unosnost desky na protlaceni vyhovuje
Vyuziti: 83,1 %

Navrzena obdélnikova hlavice 1980 x 1980 x 150 mm vyhovuje na protlaceni sloupu deskou.

8.3 Suterénni sloupy

Vnitini sily byly prevzaty z programu Dlubal RFEM 6.01, kde jsou Ucinky druhého fadu a vzpérnd
délka sloupu jiz uvazovany. Samotny posudek byl proveden pro nejneptiznivéjsi zatizeny sloup
vyvozujici nejvétsi namahani. Vypocet vyhotoven pomoci programu FIN EC 2022 — Beton.
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8.3.1 Schéma

lo

Yo aa
7.3.2 Vnitini sily
MSU:
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]
‘ ‘ 108.41
-7556.63¢ I
-7595,63¢ -255.84- 42533
MSP:
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]
‘ 146.88 27
-6243.45 :
4
-60.76¢
-6272.12¢ -592.46¢
Parametry sloupu:
délka /:=3700 mm
rozmér b:=580 mm h:=580 mm
moment setrvanosti I,:=943041.33 em® [ :=1,=(9.43-10%) em*
polomér setrvacnosti i.+==167.4 mm

c
plocha prarezu A.:=b+h=336400 mm?
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8.3.4 Stihlost

Vstupni parametry:

soucinitel vzpérné délky 68:=0.7
vzpérna délka lp:==1+6=2590 mm
normalova sila Ngy:=7595.63 kN
Stihlost:

IO
A i=—=15.472

IC

IO
A, i=—=15.472

IC
Soucinitel A A:=0.7
Soucinitel B B:=1.1
Soucinitel C C:=0.7

=—" —1.129
Ac*fed

Vypocet limitni stihlosti

20+A+B-C 20+A+B-C
Ay '=—————=10.146 Afim;z =——————=10.146
n n
A,,=15472  1>1 A, =10.146
A, =15472  1>1 A;,,=10.146
Sloup se v obou smérech jevi jako stihly.

8.3.4 Posouzeni
Navrhovana vyztuz:
Hlavni nosna vyztuz — 16 x @28 o oo oo o
Smykova vyztui — @10 5

Kryti — c = 50 mm @ &
%‘ O%@ o

Posudek:

Posouzeni fezu X=0,000m; 81,1%; Zat.P.: MSU.

1: MSU - zakladni navrhova

N=-7595,63kN; My =-255,88kNm; M,=-425,33kNm; V,=41,92kN; V,=-155,62kN; T=4,18kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: MSU

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
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Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = Ay /A.=9852/336.103 = 0,0293

Psmin = max(0,1 x [Nggl / (fyq x Ag); 0,002) = max(0,1 x |-7 596| / (434,8 x 336.103); 0,002) = max(0,00519; 0,002) = 0,00519
ps =00293 2 pgpin =000519 = Vyhovuje

ps =0,0293 < pgmax =004 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

o

o 0 o o o

Prabéh napéti po prufezu a vnitini sily

£ [0, mm) a; [MPa, mm] o F [MPa, kN, mm]
- -3.50 v - -2000
g = '11 624,57
] /
/
B
Deformace v krajnich vlaknech prufezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 0,70 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -3,04 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 0,23 %o
Smér neutralné osy: 121,68 °
NEg = -7595,63 kN < Npy = -10668,81 kN
Mgy = -255,88 < Mggy = -315,43 kNm
Mggz = -425,33 < Mgy, = -524,32 kNm
Posouzeni prafezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 81,1 %
Podrobné posouzeni SMYK: MSU
Posouzeni konstrukénich zasad tfminka
Minimalni primér tfminkd d=7mm < 10 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd Scimax = 3000 mm 2= 100,0 mm = Vyhovuje

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlac¢ené diagonaly: 6 = 27,12 °

Plocha obvodovych tfminkd pro vypocet smykové Unosnosti: Ag, = 149,7 mm?2

Unosnost betonu

Crac = 0,18/yc=0,18/15=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + (200 / 632,4); 2) = min(1,562; 2) = 1,562

o} min(A / (by, x d); 0,02) = min(615,8 / (312,4 x 632,4); 0,02) = min(0,00312; 0,02) = 0,00312
Vmin = 0,035 x k15 x \fg = 0,035 x 1,5621.5 x 30 = 0,374 MPa
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Op = mMin(-Nggq/ Ag 0,2 x feg) = min(-(-7 596) / 336.103; 0,2 x 20) = min(22,58; 4) = 4 MPa

VRde = (Max(Cry,c x k x 3V(100 x py x fey); Vimin) + Kq X 0¢p) x by, x d = (max(0,12 x 1,562 x 3¥(100 x 0,00312 x 30);
0,374) + 0,15 x 4) x 3124 x 632,4 = 196,6 kN

Unosnost smykové vyztuze

Veds = Agy /S x 2z x fqx cot®=149,7/100 x 359,6 x 434,8 x 1,953 = 457 kN

Unosnost tlakové diagonaly

Vi = 06 x (1-fy/250) =06 x (1-30/250) = 0,528

VRdmax = Ocw X by X Zx vy xfy/(cot® +tanB) =1 x 3124 x 359,6 x 0,528 x 20/ (1,953 + 0,512) = 481,3 kN

Vysledna Gnosnost

VrRg = max(Vrde Min(Vrgmax: Vrds)) = Max(196,6; min(481,3; 457)) = max(196,6; 457) = 457 kN

Vg = 161,2 kN < Vpyc = 196,6 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost préfezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 35,3 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: MSU
Maximalni vzdalenost tfmink{ sj mayx = 290,0 mm = Vyhovuje

V1 = 06 x (1-fy/250) =06 x (1-30/250) =0,528

fed = O X foe/Yyc=1x30/15=20MPa

VRdmax = Ocw X by Xz x vy xfq/(cot +tanB) =1 x 3124 x 359,6 x 0,528 x 20/ (1,953 + 0,512) = 481,3 kN

Y = 0,6 x (1-fgy/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

tef = max(0,128; A / u) = max(0,128; 0,336 / 2,32) = max(0,128; 0,145) = 0,145 m

TRdmax = 2 XV X Oy X fog X Ap x tegg x sin B x cos © =2 x 0,528 x 1 x 20 x 0,189 x 0,145 x 0,456 x 0,89 =
235,1 kNm

VEgt = Teq/ @ xAY =418/ (2 x 0,189) = 11,05 kN

fyd = fyu/vs=500/115 = 434,8 MPa

VRdt = Agy x fyg x cot©/s = 3,689 x 434,8 x 1,953 /0,1 = 31,32 kN

max(Veq / Vrdmax + Ted / TRdmaxi Vedt / VRdr) < 1

max(161,2 / 481,3 + 4,18 / 235,1; 11,05/ 31,32) < 1

0353 <1

Pozadovana plocha podélné vyztuze pro preneseni krouticiho momentu: Ag ¢y, = 86,31 mm2

Agsum = Teg % cot(®) x uy /(2 x A x f,q) = 4,18 x cot(27,12) x 1,74 /(2 x 0,189 x 434,8) = 86,31 mm?2
Plocha podélné vyztuze uvazovana pro preneseni krouticiho momentu: Ag; = 10 454 mm?2

Unosnost prafezu v krouceni Vyhovuje

Vyuziti: 75,3 %

jm

Cl:rm:-dn:rm trrnlrkv' 2dﬁ?‘i11=n. I:m:- cowe 1 by 2o 0rm O b dowa timiney: 2 10mm
5:0130m HA/J ks E;0.250n ks:5;3,°BCm
{_.l“ | i
" 1000 il 1,000 L

2: MSP - kvazistala
N=-6272,12kN; M, =-59,29kNm; M,=-639,58kNm

P60



Navrh podepreni pfekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Podrobné posouzeni — Omezeni Siiky trhlin: MSP pata
Idealni prifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o, = 6,061

Prarezova plocha: A = 396.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prarezu):
Yt = 290 mm; z; = 290 mm

Moment setrvacnosti:
ly = 11,6.109 mm#4; I, = 11,5.109 mm#4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prafezu:
Sys = 0mm4 S, = 0mm4

Deformace v prirezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
\ \ \
\ \

74 MPa

\
\
!
! ~3341MPz
I

T o

Prifez s vylouéenim tahu v betonu

Prarezova plocha: A = 391.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prirezu):

yi = 286,2 mm; z; = 287,6 mm

Moment setrvacnosti:

ly =11,3.109 mm#4 1, = 11,1.10% mm+*

Staticky moment vyztuze vici tézisti prafezu:

Sys = 23,8.106 mm#4; S, = 37,7.106 mm4

Vnitini sily po prepoctu vidi tézisti prarezu:

N = -6 272 kN; My = -44,13 kNm; M, = -615,6 kNm
Deformace v prGFez:J Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi '

|

D PS MPa

e same Y

-3345MPz

Priifez je tlaceny = Prifez neni porusen trhlinami.
Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje
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Vyuziti po prufezu

£4.0%

A S B v e
(R = W
A=

— s o

WyuEit

Navrhuji 16 x @ 28
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8.4 Zalozeni sloupti — piloty

Pfi vypoctu je uvazovano, ze 60 % zatizeni horni stavby prenese pilota a zbyvajicich 40 % zakladova
deska. Posudek proveden v programu GEO5 — Pilota. Geologicky profil prfevzat z IGP pro kolektor

Hlavkav most.

Posouzeni piloty
Vstupni data

Akce : Diplomova prace
Cast : Zakladani - varianta B
Vypracoval : Bc. Lubo$ Havlik
Datum : 02.12.2022
Nastaveni

(zadané pro aktudlni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel unosnosti ocelového priifezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  kmpegq = 0,50

Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Piloty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Vb = 1,10 [-]
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. c
Gislo Nézev Vzorek | tef | Cef E v
[(1 __ [kPa] [kN/m3] [-]

1  AN-navazka 7, / 20,00 15,00 21,00 0,37

2  FL-P-fluv. sedimenty Vitavy 34,00 0,00 20,50 0,34

3 W5-zcela zvétralé (ZHR) . 2000 3000 2100 040
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Pef Cef Y \'

Cislo Nazev Vzorek
[F1  [kPa] [kN/m3] [-]
4 W4/W3-silné zvétralé bfidlice (ZHR) 27,00 25,00 24,00 0,35
5  W2- navétralé bridlice (ZHR) 32,00 50,00 2550 0,32
6  W1- zdravé bfidlice (ZHR) 35,00 80,00 26,00 0,29
. E E
&islo Nazev Vzorek ol T e R
[MPa]  [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 AN-navézka 77 - 1500 21,00 |-
2  FL-P-fluv. sedimenty Vitavy - 25,00 21,00 - -
3  Wb5-zcela zvétralé (ZHR) - 8,00 21,00 - -
4  W4/W3-silné zvétralé bridlice (ZHR) - 100,00 24,00 - -
5 W2- navétralé bfidlice (ZHR) - 150,00 26,00 - -
6  W1- zdravé bfidlice (ZHR) - 200,00 26,00 - -

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi

Cislo Nazev Vzorek

1 AN-navazka 5,00

2  FL-P-fluv. sedimenty Vitavy

3  Wb5-zcela zvétralé (ZHR)

4  WA4/W3-silné zvétralé bridlice (ZHR) 6,00
5 W2- navétralé bridlice (ZHR) 6,00
6 W1- zdravé bridlice (ZHR) 6,00

Parametry zemin

AN-navazka

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : ggf = 20,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 15,00 kPa
Poissonovo gislo: v = 0,37

Modul pretvarnosti: Egef = 15,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 21,00 kN/m3
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Uhel roznaseni : B = 500°

FL-P-fluv. sedimenty Vitavy
Objemova tiha : Y 20,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 34,00 °

Soudrznost zeminy : ces = 0,00 kPa
Poissonovo gislo: v = 0,34
Modul pretvarnosti: Egqef = 25,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 900°

W5-zcela zvétralé (ZHR)

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ = 20,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 30,00 kPa
Poissonovo &islo: v = 0,40

Modul pfetvarnosti: Egqes= 8,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygqt = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B 5,00 °

W4/W3-silné zvétralé bfidlice (ZHR)

Objemova tiha : Y = 24,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 27,00 °
Soudrznost zeminy : cef = 25,00 kPa
Poissonovo €islo: v = 0,35

Modul pretvarnosti: Egqef = 100,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : yggt = 24,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 6,00 °

W2- navétralé bridlice (ZHR)

Objemova tiha : y = 2550KkN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 32,00 °
Soudrznost zeminy : cef = 50,00 kPa
Poissonovo €islo: v = 0,32

Modul pretvarnosti: Egqes = 150,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : yggt = 26,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 6,00 °

W1- zdravé bridlice (ZHR)

Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : ggf = 35,00 °
Soudrznost zeminy : cef = 80,00 kPa
Poissonovo gislo: v = 0,29

Modul pretvarnosti : Egqef = 200,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : yggt = 26,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B 6,00 °

Geometrie

Profil piloty: kruhova
Rozméry

Primér d 1,20 m
Délka | 13,00 m

Spoctené priiezové charakteristiky
Plocha A = 1,13E+00 m2
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Moment setrvaénosti | = 1,02E-01 m?4
Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 3,85 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku  fgi 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 12500,00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pricna: B500B

Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifrazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 0,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost -
Cislo vrstvy Hloubka | Nadm. vySka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 2,27 0,00..2,27 0,00..-2,27 AN-navazka // o
2 6,40 227.867 -227.-867 FL-P-fluv.sedimenty Vitavy
3 0,89 8,67..9,56 -8,67..-9,56 W5-zcela zvétralé (ZHR)
4 239 9,56 . 11,95 -9.56 .. -11,95 W4/W3-silné zvétralé bfidlice
(ZHR)

11,95 .. -11,95 .. - e b
5 1,70 13,65 13,65 W2- navétralé bridlice (ZHR)

13,65 .. -13,65 .. - AR
6 10,85 24.50 24.50 W1- zdravé bfidlice (ZHR)
7 - 2450 .. o -24,50 .. -  W1- zdravé bfidlice (ZHR)
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Nazev : Profil a prirazeni Faze : 1
D e il e o e e = = -
S S
< /Apra\féikg
3,85 TS
1,20, oo/ 00 { o®
uT 7,82 1 AN
o °27 0 0. 0%/
: /:/21 FLjP/—'ﬂ’U\Q./ o
Sedirenty Vitavy
”. j/o 2
_____ SV | R I 0 0 A %
;’/“{ 2
| 3. W5-zcela zvétralé (ZHR) |
. 13l00 4. W4/W3-silné
zvétralé bridlice
ZHR)
5. W2- navétralé
biidlice (ZHR)
6. W1- zdravé
biidlice (ZHR)
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo Z'atlzemv Nazev Typ N * / * Y
nové | zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] = [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové -4557,38 -153,50 -255,20 36,02 30,97
2 Ano Zatizeni €. 2  Uzitné -3763,27  -36,46 -35548 7,75 2,72
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 7,82 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé Unosnosti : analytické feSeni
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Unosnost tazené piloty:
Hloubka Mocnost Pd Cud Y YR2 fs Rsi
[m] [m] [ [kPa] [kN/m3] -] [kPa] [kN]
3,97 3,97 34,00 0,00 20,50 1,00 27,45 410,79
4,82 0,85 34,00 0,00 11,00 1,00 58,05 186,01
5,71 0,89 20,00 30,00 11,00 1,00 64,81 217,44
8,10 2,39 27,00 25,00 14,00 1,00 84,74 763,55
9,80 1,70 32,00 50,00 16,00 1,00 142,22 911,48
13,00 3,20 35,00 80,00 16,00 1,00 210,79 2542,89

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

Posouzeni tazené piloty:
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Unosnost tazené piloty Rgqt =
Vlastni hmotnost piloty wp,
Extrémni tahova sila

Vg

4375,79 kN

236,03 kN

R¢=4375,79 kN > 4321,35 kN = Vy

4321,35 kN

Unosnost tazené piloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Eg Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 4,82 4,82 15,00 20,00 20,00
2 4,82 5,71 0,89 15,00 20,00 20,00
3 5,71 8,10 2,39 15,00 20,00 20,00
4 8,10 9,80 1,70 15,00 20,00 20,00
5 9,80 13,00 3,20 15,00 20,00 20,00

UvaZovat zatizeni : uzitné

Soucinitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00

Limitni sedani piloty s, =25,0 mm

Regresni soucinitel e = 1616,00

Regresni soucinitel f = 1155,00

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rey = 484,77 kN

Velikost napéti na paté pfi Rgy qo = 1509,38 kPa
Primérné plastové treni gs = 14,13 kPa
Primérny se¢novy modul deformace Eq = 15,00 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,71
PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,14
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,01
Soucinitel vlivu nestlaCitelné vrstvy Ry, = 1,00

Body zatézovaci krivky

Sednuti | Zatizeni

[mm]  [kN]
0,0 0,00
2,5 728,03
5,0 1029,59
7,5 1260,98
10,0 1456,06
12,5 1627,92
15,0 1831,63
17,5 2056,11
20,0 2280,59
22,5 2505,06
25,0 2729,54

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

1679,72 kN
13,3 mm

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry,
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy

P68



Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet
Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Rpu = 2244,77 kN
Celkova unosnost R, = 2729,54 kN
Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1 -1
Mezni zatézovaci kfivka
0,0 545,9 1091,8 1637,7 21836 27295
. : . . R [kN]
3 IS S SR e U
100 ............................. ............................ ............................. .............................
Sy
S FE SO OSSOSO OSOUON SOOI SOU T URRURUUNE S8 ST, NSO OUOOE SOUOUROS RO
200 .............................. .............................. ........................... ...........................
1,20 § : : :
3&%@@@ ' ' o R
Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné uinosnosti piloty
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 0.41 0.53 33.20 47.50 357.34
0.65 23.73 0.39 0.45 26.21 40.14 353.33
1.30 23.73 0.35 0.38 20.10 37.11 339.26
1.95 23.73 0.32 0.31 14.88 45.48 316.53
2.60 23.73 0.27 0.25 10.54 50.64 287.82
3.25 23.73 0.23 0.20 7.01 53.31 255.31
3.90 23.73 0.19 0.16 4.23 54.21 220.68
4.55 23.73 0.15 0.12 2.55 54.75 185.19
5.20 8.51 0.12 0.08 0.81 54.44 149.84
5.85 103.29 0.10 0.05 8.32 52.51 121.98
6.50 103.29 0.11 0.03 6.74 45.35 95.04
7.15 103.29 0.10 0.02 5.21 37.73 70.41
7.80 103.29 0.09 0.02 3.83 30.73 48.81
8.45 154.93 0.07 0.02 3.94 24.43 30.70
9.10 154.93 0.06 0.01 2.45 17.66 17.07
9.75 154.93 0.04 0.01 1.35 11.93 11.30
10.40 206.58 0.03 0.01 1.70 6.06 8.45
11.05 206.58 0.02 0.01 2.15 4.57 5.39
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
11.70 206.58 0.01 0.01 243 3.69 2.67
12.35 206.58 0.01 0.01 2.85 2.16 0.73
13.00 206.58 0.02 0.01 5.37 0.00 0.00
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 -1.40 -0.11 -9.69 -36.02 -153.50
0.65 23.73 -1.10 -0.08 -9.14 -31.15 -133.25
1.30 23.73 -0.85 -0.06 -8.38 -30.33 -113.22
1.95 23.73 -0.63 -0.06 -7.48 -28.81 -93.97
2.60 23.73 -0.44 -0.06 -6.51 -26.88 -75.85
3.25 23.73 -0.30 -0.06 -5.52 -24.74 -59.07
3.90 23.73 -0.18 -0.06 -4.55 -22.56 -43.70
4.55 23.73 -0.11 -0.06 -3.64 -20.49 -29.72
5.20 8.51 -0.10 -0.05 -1.00 -19.25 -29.57
5.85 103.29 -0.08 -0.04 -10.57 -17.14 -34.50
6.50 103.29 -0.07 -0.04 -10.86 -11.27 -36.25
7.15 103.29 -0.05 -0.03 -10.22 -6.62 -34.81
7.80 103.29 -0.04 -0.02 -8.98 -6.48 -31.32
8.45 154.93 -0.03 -0.02 -11.55 -8.04 -26.58
9.10 154.93 -0.02 -0.02 -9.31 -8.67 -21.09
9.75 154.93 -0.01 -0.02 -7.54 -8.44 -15.49
10.40 206.58 -0.01 -0.02 -6.51 -7.40 -10.31
11.05 206.58 -0.01 -0.02 -4.21 -5.88 -6.47
11.70 206.58 -0.01 -0.02 -1.93 -4.44 -3.74
12.35 206.58 -0.01 -0.02 -2.37 -3.21 -1.15
13.00 206.58 -0.03 -0.02 -3.16 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 1,4 mm
Max.posouvajici sila = 54,75 kN
Maximalni moment = 357,34 kNm
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Nazev : Vod. inosn. Faze - vypocet : 1 -1
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
1=13,00m Kh - konstantni Max. = 0,41 mm Max. = 54,75 kN Max. = 357,34 kNm
(kruhova) Min. = -1,40 mm Min. = -36,02 kN Min. = -153,50 kNm
_ 0,00 2373 0,0(51’ _ 04 0’0(—)36,0241_ o 47,50 0,061 53,50, a3
e e
ACE 1,00 1,00 % 1,00 1,00 %
2,00 2,00 2,00 2,00
% 5
3,00 3,00 E 3,00 3,00
0! 0!
4,00 4,00 4,00 $““ 475 4,00 X
/. 8,51 ]
5,00 5,00 5,00 5,00
6,00 6,00 6,00 6,00 36, 25{
7,00 7,00 7,00 7,00
8,00 105293 g g 8,00 :; 5 8,00
9,00 9,00 9,00 -8,6 “ 9,00
#
10,00 10,00 10,00 5' 10,00
)
11,00 11,00 11,00 i 11,00
i
{
12,00 12,00 12,00 } 12,00
|
— 13,00 "713,00 0’49’0 13,00 13,00
33636 é 300,00 -2,6 0 2,0 -53,@3 $ 75,00  -400, 400,00
IMN/m?] [mm] [kN] [kNm]

Posouzeni na tah a ohyb

Prarez: kruhova, d = 1,20 m

Vyztuzeni - 18 ks profil 32,0 mm; kryti 50,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 1,280 % > 0,250 % = Pmin
Zatizeni : Ngq = -4557,38 kN (tah) ; Mgq = 297,81 kNm
Unosnost : Nrq = -5735,61 kN; Mrq = 374,80 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 16,0 mm; vzdalenost 300,0 mm
Agw =2 x 670,2 = 1340,4 mm2

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 1258,82 kN > 54,75 kN = Vg
Prafrez VYHOVUJE.

pouze konstrukéni smykova vyztuz
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Schéma vyztuzeni

" 1,20 .
1 1

prof. 16,0 mm, vzd. 300,0 mm

18ks prof. 32,0mm kr. 50,0mm

Navrhuji pilotu o @ 1,2 m délky 13 m vyztuZenou 18 x @ 32 mm

P72



Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

0. Varianta C

V tomto variantnim reseni je prostor podepfen pomoci tfi Zelezobetonovych sloupl tvaru pismene
Y, kde svisla ¢ast sloupu na vysku jednoho podlazi, tedy 3,7 m. Rozmisténi sloupl je zvoleno tak, aby
kazdy sloup horniho patra byl vynasen sSikmymi rameny sloupt, pomoci nich? je zajistén prenos zatizeni
do svislé ¢asti, suterénnich sloupt a pilot. Materialové charakteristiky jednotlivych prvkl jsou totozné
s predchozi variantou.

Deska D2C

I—.. x Y sloupy

Suterénni
sloupy C

Deska D1C
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9.1 Ysloupy

Navrh a posudek sloupu, potazmo vyztuze byl proveden ve vypocetnim programu FIN EC 2022 —
Beton. Vstupni parametry byly pfevzaty z 3D modelu vytvofeného v Dlubal RFEM 6.1. zatiZeni objektu
je totozné s predchozi variantou. Vzpérné délky prutl a Gcéinky druhého Fadu jsou jiz v modelu
zohlednény.

9.1.1 Schéma

Posuzovany
sloup

9.1.2 Vnitini sily

MsU:
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]
-3808.73 -4197.21 129.89 3
¥ & 181.02
452 12'544
+-5495,32
»5526.97
-389,06
MSP:
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]
-108.34
-3390.6 : .
g i 15627
13311
70
+4136.20
-4159.47 \315.37
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Y sloup - ,rameno”

Navrhovand vyztuz: N

Priifez — 550 x 550 mm DD & @ @& @
Délka — 5485 mm <9

Hlavni nosna vyztu? — 16x @25 @ -
Smykova vyztuz — @310
Kryti—c=50 mm

550,0
o

Posudek:

Posouzeni fezu X=4,285m; 81,9%; Zat.P.: Zat. pfipad 1.

1: Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova

N=-4204,04kN; My=1444TkNm; Mz=113,97kNm; V;=-29,62kN; V;,=28,44kN; T=105,0TkNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Normalova sila pro vwpocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Sloup (celkova wyztuz):

Ds = Agf A, =T 854/ 303.10% = 0,026

Ps,min = Max(0,1 x [Nggl / (fyq x A; 0,002) = max(0,1 = |-4 204] / (434,8 x 303.103); 0,002) = max(0,0032; 0,002) = 0,0032
ps = 0,026 2 pgmin = 00032 = Vyhovuje

ps = 0,026 = psmax =004 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

L N ]

Priib&h napéti po prifezu a vnitini sily
£ [%e0, mm] @ [MPa, mm] @ F [MPa, kN, mm]

-3,50 =

-20.00

l4578,47

Deformace v krajnich vidknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 2,04 %o
Mejmensi deformace ve vyztuzi:.  -2,87 %.
Mejvétsi deformace ve wyztuZi: 141 %o
Smér neutralné osy: 32049 °

NEg = -4204,04 kN < Npg = -9191,59 kN
Megy = 144,41 < Mgy = 537,81 kNm

Mggz = 113,97 € Mgy, = 424,46 kNm
Posouzeni prifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 45,7 %
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Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1

Posouzeni konstrukénich zasad timinki

Minimalni pramér timinkd d=625mm = 10mm = Vyhowuje

Maximalni vzdalenost tfminkd S¢jmayx = 300,0 mm = 170,0 mm = Vyhovuje

PouZit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 8 = 21,8 °

Unosnost betonu

Crac = 018/yc=0,18/15=012

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min{1 + (200 / 638,9); 2) = min(1,559; 2) = 1,559

D = min{Ag / (by, = d); 0,02) = min(1 473 / (277,7 = 638,9); 0,02) = min(0,0083; 0,02) = 0,0083
Vmin = 0,035 x kI.5 x Vf = 0,035 x 1,5591.5 x v/30 = 0,373 MPa

min(-Ngq / Ag 0,2 x fogq) = min(-(-4 204) / 303.103; 0,2 x 20) = min(13,9; 4) = 4 MPa
(max(Crg ¢ * k % 3V(100 % p|  foo; Vimin) + Ky % Ocp) % by, % d = (max(0,12 1,559 x 3100 x 0,0083 x 30); 0,373) + 0,15 % 4) x 277,7 x 6389
= 2034 kN

Unosnost smykove wztuze

VRds = Agy /S % Z % fyg % cOt8 = 39,27 /170 = 3793 = 4348 » 25 = 95,25 kN

Unosnost tlakové diagonaly

W = 06 x (1-fy/250)=06 = (1-30/250) =0,528

Vidmax = Cew % Dy % Z x Wy x feg / (cOtB + tanB) = 1 x 277,7 x 379,3 x 0,528 x 20/ (2,5 + 0,4) = 3836 kN
Vysledna Gnosnost

Vrd = max(Vrga Min(VRdmax VRds)) = max(203,4; min(383,6; 95,25)) = max(203,4; 95,25) = 2034 kN
VEd = 41,06 kN £ Vg = 203,4 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz,

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje

VyuZiti: 20,2 %

Ucp
VRdc

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1

Maximalini vzdalenost tfminkd s| na, = 275,0 mm = Vyhovuje

Vi 0,6 x (1-fgy /2500 =06 = (1-30/250) =0,528

il = Occ % fek /ye=1%30/15=20MPa

VRdmax = Oew X by x Z x vy x g/ (cot 8 + tan 8) = 1 x 277,7 x 379,3 = 0,528 x 20/ (2,5 + 0,4) = 383.6 kN
v 0,6 = (1-fy /250) =06 = (1-30/250)=0528

tef max(0,125; A / u) = max(0,125; 0,303 / 2,2) = max(0,125; 0,138) = 0,138 m

TRdmax = 2 XV X Oy xTeg x A xtg xsinB xcosB8=2x0528 x1x20x0,17 x 0,138 x 0,371 x 0,928 = 170,4 kNm
Vegt = Tega/ (2 x A =105/ (2 % 0,17) = 308,6 kN

fyd = fyk /ys =500/ 1,15 = 4348 MPa

VRgt = Ay % fyg % cOt8 /s =589 x 4348 » 2,5/0,17 = 3766 kN

max(Veg / VRdmax + Ted / Trdmax Vet / VRat) < 1

max(41,06 / 383,6 + 105/ 170,4; 3086 / 3766) < 1

0819 <1

PoZzadovana plocha podélné vwztuZe pro pfenesen( krouticiho momentu: Ag qym = 2 927 mm2

Agsum = Teg x cot(8) x up /(2 % Ay = fyg) = 105 = cot(21,8) = 1,65 / (2 = 0,17 = 434,8) = 2 927 mm2
Plocha podélné vyztuZe uvaZovana pro preneseni krouticiho momentu: Ag = 10 110 mm2

Unosnost prifezu v krouceni Vyhovuje
VyuZit: 81,9 %

Obvodové timinky: 2x10mm : jodové timinky: 2x10mm Obvodové timinky: 2x10mm
ks: 11;0,100m Ay ks: 12;0,100m
y @ ;
2
4

¥ 1,200 ; 3,085 i 1,200 B
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2: Zat. pfipad 2 - kvazistala
N=-339567kN; M, =54,44kNm; M,=133,83kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni Sifky trhlin: Zat. pfipad 2
Idealni priiez
Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: o = 6,061
Prifezova plocha: A = 350.103 mm2
Poloha t&%ité (od levého spodniho rohu obélky prifezu):
vy = 275 mm; z; = 275 mm
Moment setrvacnosti:
Iy = 9,10.10% mm# I, = 9,10.10% mm#4
Staticky moment vyztuzZe vaéi tézZisti prifezu:
Sys = 0mm¥; 5;c = 0 mm4
Deformace v prifezu MNapéti v betonu Napéti ve vyztuZi
15,39 MPa

AT %a
MPa

4,01 MPa
Prifez je tlaceny = Prlfez neni poruden trhlinami.
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni 5itky trhlin Vyhovuje

Vyuziti po prifezu
100%

81,90

Vyuziti

""Oye)-,

/)

Navrhuji 16 x @ 25
Y sloup - ,noha”
Navrhovand vyztuz: >

Prifez — 550 x 550 mm

Délka — 3700 mm

Hlavni nosna vyztuz — 16x @25
Smykova vyztuz — @10

Kryti —c =50 mm

550,0

L 5500 |
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Posudek:

Posouzeni fezu X=0,000m; 86,9%; Zat.P.: Zat. pfipad 1.

1: Zat. p¥ipad 1 - zakladni ndvrhova

N=-5526,97kN; My =-339,38kNm; M,=389,06kNm; V,=-141,98kN; Vy=-114,06kN; T=4,14kNm

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Normalova sila pro vypocet minimaini excentricity dle 6.1(4) normy: Vlyhovuje
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = A; /A =7854/7303.10% = 0,026

Psmin = Max(0,1 x [Nggl / (fyg x Ad; 0,002) = max(0,1 x |-5 527] / (4348 x 303.103); 0,002) = max(D,0042; 0,002) = 0,0042

ps = 0,026 2 pymin =0,0042 = Vyhovuje
ps = 0020 = pgmax =004 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

q»O/'O Lo ]
i

O

Priibéh napéti po prafezu a vnitini sily
£ [%o, mm] a, [MPa, mm] a,, F [MPa, kN, mm]

= ~ -20,00

Deformace v krajnich vidknech prifezu

Mejmensi deformace v betonu: -3,50 %
Nejvétsi deformace v betonu: 1,28 %o
Mejmensi deformace ve vyztuZi:  -2,96 %.
MNejvétsi deformace ve vyztuZi: 0,74 %o
Smér neutralné osy: 229,06 °

Mg = -5526,97 kN < Npg = -9191,59 kN
Megy = -339,38 < Mgy = -390,68 kNm
Megz = 389,06 < Mpg; = 447,87 kNm
Posouzeni prifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
VyuZiti: 86,9 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1

Posouzeni konstrukénich ziasad tfminkd

Minimalni pramér tfminkd d=625mm = 10mm = Vyhovuje

Maximaini vzdalenost trminkl S¢j max = 300,0 mm 2 200,0 mm = Vyhovuje

PouZit model nahradni pifhradoviny

Skion tlac¢ené diagonaly : 8 = 21,8 °

Unosnost betonu

Crdec = 018/yc=018/15=0,12

k min(1 + V(200 / d; 2) = min(1 + V(200 / 659,1}; 2) = min{1,557; 2) = 1,551

Joll min(Ag / (by, = d); 0,02) = min(917,6 / (233,68 x 659,1); 0,02) = min(0,00596; 0,02) = 0,00596

Vinin = 0,035 x k1.5 x ¥ = 0,035 x 1,5511.5 x +30 = 0,37 MPa
Op = min(-Ngg / Ag 02 x feg) = min(-(-5 527) / 303.103; 0,2 = 20) = min(18,27; 4) = 4 MPa

Vige = (Max(Crac = k % 3V(100 % py % Foid Vinin) + K1 % Ocp) % by, % d = (Max(0,12 = 1,551 = 3(100 x 0,00596 = 30); 0,37) + 0,15  4) x 2338 x 659,1

= 1674 kN
Unosnost smykové wztuze
VRds = Agy /5% Zxfygxcot8=1178/200 = 3712 % 4348 x 2,5 = 237,7 kN
Unosnost tlakové diagonaly
vy = 06 x (1-fy /2500 =06 x (1-30/250) =0,528
VRdmax = Ocw X by x 2 x vy x g/ (cot® + tan 6) = 1 x 2338 x 371,2 x 0,528 x 20/ (2,5 + 0.4) =316 kN
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Vysledna Unosnost

Vrg = max(Vgge Min(Vegmax: Vrds)) = max(167,4; min{316; 237,7)) = max(167,4; 237,7) = 237,7 kN
Veg = 182,1 kN £ Vpg = 237,7 kN = Vyhovuje

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje

VyuZit: 76,6 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pripad 1
Maximalini vzdalenost tfminkd 5| ma = 275,0 mm = Vyhovuje

V1 = 06x=(1-fy/250)=06=(1-30/250)=0528

£y = O xfae/Ye=1%30/15=20MPa

VRdmax = Clew x by x Z x vy x fg /{cotB +tanB) =1 x 2338 = 371,2 x 0,528 = 20/ (25 + 04) = 316 kN
v = 06 (1-fy/2500=06 = (1-30/250) =0528

tef = max(0,125; A / u) = max(0,125; 0,303 / 2,2) = max(0,125; 0,138) = 0,138 m

TRdmax = 2 XV X Oy % fog x Ap x tegp x 5in @ x cos 8 =2 x 0,528 x 1 x 20 x 0,17 x 0,138 x 0,371 x 0,928 = 1704 kNm
Vege = T/ @ =AY =4147/02 =x0,17) = 1217 kN

fyd = Ty / ys =500/ 1,15 = 434,8 MPa

VRat = Agw = fyg x COLB /5 =19063 %4348 x 25/0,2="1067 kN

max(Ved / VRdmax + Ted / TRdma: Vede / VRae) < 1

max(182,1 /316 + 414 /1704, 1217 / 106,7) < 1

0601 <1

PoZadovana plocha podélné vyztuZe pro preneseni krouticiho momentu: A oy = 1154 mm2

Agsum = Ted % cOt(B) x U/ (2 % A = fig) = 4,14 = cot(21,8) x 1,65/ (2 = 0,17 x 434,8) = 1154 mm2
Plocha podélné wztuZe uvaZzovana pro pfeneseni krouticiho momentu: Ag = 8 021 mm?2

Unaosnost prifezu v krouceni iyhovuje

VyuZiti: 60,1 %

o

bvodové timinky: 2x10mm Obvodové tfminky: 2x10mm
ks: 7, 0,220m ks: 5;0,200m

/.
=17

Obvodové tfiminky: 2x10mm
ks: 5; 0,200m

i 1,000 i 1,700, L 1000 b

B =t 7 ul

2: Zat. pfipad 2 - kvazistala

N=-4159,4TkN; My=175,39kNm; M;=315,37kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni Sitky trhlin: Zat. piipad 2
Idealni prifez

Pomér tuhosti wztuze a betonu: o = 6,061

Prifezova plocha: A = 350.103 mm2

Poloha téZizté (od levého spodniho rohu obélky prifezu):
yi = 275 mm; z; = 275 mm

Moment setrvacnosti:

ly= 9,19.10% mm#, I, = 9,10.109 mm?

Staticky moment vyztuZe vaci téZisti prifezu:

Sys = 0mm% S, o = 0 mm4

Deformace v prafezu Napéti v betonu Mapéti ve vyztuzi
26,66 MPa
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Priifez s vylouéenim tahu v betonu
Prifezova plocha: A = 343.10% mm2
Poloha t&Ziité (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
¥t = 2799 mm; z; = 2794 mm
Moment setrvacnosti:
ly = 8,83.10% mm4; I, = 8,68.10% mm4
Staticky moment vyztuze vici téZisti prifezu:
Sy,s = -34,5.106 mm#4; 5, ¢ = -38,2.106 mm#4
Vnitfni sily po pfepoctu viéi tézisti prifezu:
N = -4 159 kN; My = 157,71 kNm; M; = 295,2 kNm

Deformace v prifezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
81 %a

26,74 MPa

@® @@; e
%@ . [Ne %@ o

\_\. &@ \.\. @
\.\.\ /g}% \_\.\o /?%
) 1 S Bk © @ )

.
5,00 MPa "
Y

Prifez je tlaceny = Prdfez neni poruien trhlinami,
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni 3ifky trhlin Vyhovuje

Vyuziti po prafezu

-3

:3" 100%
[

4 D 50%
: = 6 Vyuziti

Navrhuji 16 x @ 25

9.2 Stropni desky

9.2.1 Deska D2C

Vypocet opét proveden prevazné na oblasti desky v Fesené casti objektu, dle predbézného vypoctu
je stropni deska tloustky 200 mm. Pro ndvrh vyztuze a nasledny posudek byly prevzaty dimenzacni
momenty z 3D modelu. Deska byla rozdélena do sedmi stejnych pruhd, kdy pomoci ezl jednotlivymi
oblastmi byla zjisténa velikost plsobici moment(.

P80



Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Vnittni sily
Ohybové momenty ve sméru osy x
Mo+ [kNm/m]

200.000
-

155556
B o

man
o

B6.667
1467 %

22222
B e

-22.232
e

-68,667
. o

“1M1.an

-155.556
— e

-200.000

Myp- [kNm/m]

200.000
-

155,556
B e

111.1M
e

66667
2910 %

22223

22222
—

-66.667
.

=111
.

-155.556
—

=200.000
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Ohybové momenty ve sméru osy y
myo+ [kNm/m]

200.000

. e
155.556
B e
ERAR LR
.
66,667
1455 %
22222

B e
22,2332
R

66,667
;.
“1an
155556
-
-200.000
myp- [kNm/m]
200,000
155,556
e
man
e
66,667
2910 %
222
B -
22222
—
66,667
.
BRER G
: B
-155.556
| -
X ~200.000
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Staticky vypocet

Navrh podepreni pfekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky D2C:

Navrh vyztuze Posouzeni vyztuze
OZN | Povrch | Smér Mdim dx dy | asrqd Navrhuji as,prov X z MRd mra>Med | §=x/d | §max | kontrola§ | & | kontrola &
- - - [kNm/m] | [mm] | [mm] | [mm?] [mm?] | [mm] | [mm] | [kNm/m] | [kNm/m] - - - % -
H X 89,57 | 314 729 | @12a170mm | 679 | 18,4 | 283 | 90,47 | VYHOVI | 0,059 | 0,45 | VYHOVi |5,3| VYHOVI
1 H y 121,25 302 | 1026 | @$123100mm | 1131 | 30,7 | 272 | 142,46 | VYHOVI | 0,102 | 0,45 | VYHOVI |1,1| VYHOVI
D X 30,21 | 314 246 | ©123200mm | 565 | 154 | 283 | 7569 | VYHOV( | 0,049 | 0,45 | VYHOVI |4,8| VYHOVI
D y 17,39 302 | 147 | ©®123200mm | 565 | 15,4 | 272 | 72,74 | VYHOVI | 0,051 | 0,45 | VYHOVI |4,5| VYHOVI
H X 18,24 | 314 148 | @$123200mm | 565 | 154 | 283 | 75,69 | VYHOVI | 0,049 | 0,45 | VYHOVi |4,8| VYHOV(
5 H y 129,99 302 | 1100 | @$123100mm | 1131 | 30,7 | 272 | 142,46 | VYHOVI | 0,102 | 0,45 | VYHOVI |3,1| VYHOV(
D X 23,57 | 314 192 | @$123200mm | 565 | 15,4 | 283 | 75,69 | VYHOVI | 0,049 | 0,45 | VYHOVi |4,8| VYHOV(
D y 12,42 302 | 105 | @123200mm | 565 | 15,4 | 272 | 72,74 | VYHOVi | 0,051 | 0,45 | VYHOVi |4,5| VYHOVI
H X 77,61 | 314 632 | 123170 mm | 679 | 18,4 | 283 | 90,47 | VYHOV( | 0,059 | 0,45 | VYHOVi |53 | VYHOVI
3 H y 136,09 302 | 1152 | @123100mm | 1131 | 30,7 | 272 | 142,46 | VYHOVI | 0,102 | 0,45 | VYHOVI |1,1| VYHOV(
D X 68,58 | 314 558 | @12a200mm | 565 | 15,4 | 283 | 75,69 | VYHOVI | 0,049 | 0,45 | VYHOVi |4,8| VYHOVI
D y 9,26 302 | 78 | $123200mm | 565 | 154 | 272 | 72,74 | vYyHOvVi | 0,051 | 0,45 | VYHOVi |4,5| VYHOV(
H X 29,19 | 314 238 | ©123200mm | 565 | 154 | 283 | 7569 | VYHOV( | 0,049 | 0,45 | VYHOVI |4,8| VYHOVI
A H y 72,06 302 | 610 | @12a200mm | 565 | 15,4 | 272 | 72,74 | VYHOVi | 0,051 | 0,45 | VYHOVi |4,5| VYHOVI
D X 48,22 | 314 392 | $1243200mm | 565 | 15,4 | 283 | 75,69 | VYHOVI | 0,049 | 0,45 | VYHOVi |4,8| VYHOVI
D y 14,37 302 | 122 | @12a200mm | 565 | 15,4 | 272 | 72,74 | VYHOVI | 0,051 | 0,45 | VYHOVI |4,5| VYHOVI
H X 142,61 | 314 1161 | $123100mm | 1131 | 30,7 | 283 | 148,36 | VYHOVi | 0,098 | 0,45 | VYHOVI |1,2| VYHOV(
s H y 109,56 302 | 927 | @12a125mm | 905 | 24,6 | 272 | 114,93 | VYHOVI | 0,081 | 0,45 | VYHOVI |1,9| VYHOV(
D X 33,01 | 314 269 | @12a200mm | 565 | 15,4 | 283 | 75,69 | VYHOVI | 0,049 | 0,45 | VYHOVi |4,8| VYHOVI
D y 18,74 302 | 159 | @123200mm | 565 | 154 | 272 | 72,74 | VvYHOVi | 0,051 | 0,45 | VYHOVi |4,5| VYHOV(
H X 11,01 | 314 90 | @123200mm | 565 | 154 | 283 | 7569 | VYHOVI | 0,049 | 0,45 | VYHOVI |4,8| VYHOVI
6 H y 18,13 302 | 153 | @12a200mm | 565 | 15,4 | 272 | 72,74 | VYHOVi | 0,051 | 0,45 | VYHOVi |4,5| VYHOVI
D X 47,78 | 314 389 | $1243200mm | 565 | 15,4 | 283 | 75,69 | VYHOVI | 0,049 | 0,45 | VYHOVI |4,8| VYHOVI
D y 9,56 302 | 81 @123200mm | 565 | 154 | 272 | 72,74 | VYHOVI | 0,051 | 0,45 | VYHOVI |4,5| VYHOVI
H X 94,31 | 314 768 | @12a125mm | 905 | 24,6 | 283 | 119,65 | VYHOVI | 0,078 | 0,45 | VYHOVI |2,1| VYHOVI
. H y 80,06 302 | 677 | @12a170mm | 679 | 18,4 | 272 | 86,92 | VYHOVI | 0,061 | 0,45 | VYHOVIi |4,4| VYHOVI
D X 21,15 | 314 172 | ®123200mm | 565 | 154 | 283 | 75,69 | VYHOVI | 0,049 | 0,45 | VYHOVI |4,8| VYHOVI
D y 28,31 302 | 240 | @123200mm | 565 | 154 | 272 | 72,74 | VvYHOV| | 0,051 | 0,45 | VYHOVi |4,5| VYHOV(
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet
Protladeni:
Posudek desky 200 mm
Narys
= 1341
- - 5x0318 : !
a El
JO.'.
L] i LEY uy Mg
! P I 2 3 i |
vt 7xll,150 10 EI’E{‘Q
3 =
= (=} = ==} o o
» o e B 3 E- @
\f'\,' & S A Tm 2 =2 2=
. 550.0 ,
Padorys Materialy
il Baton ;.G 30037
——— s fos, = 30,0MP2
s P :
A i Podtlni'g:lut : B500B
<—?-——--. £ 1, = 500,0MPa
| - 3 \ ¥
e Fu TRk Terinky : B500B
o o . B o inky :
i e [ (R f1, = 500,0MPa
H oA e
=% W '."i I Zatizeni
L S
Posouva(ict sits VE = 306,10 kN
A s o
,@{ | o Ohybovy momentokolo ogyx Mg, = 164 84 kNm
Ry E B Ohybovy moment okolo osyy Mg, = 120,99 kNm
dg. U juz ooy Normalova sila v desce MNege = 620,13 KM plisobici na Sifce 1,000m
i i’ F Normalovs aits v desce Neqy = 375,05 kN phsobicina gifcs 1,000m
e s id Redukce posauvalici sity
ot i Bodove ally F B 0.00 KM (0,000 m )
B ke Vyztuzeni
| = - ; Wyziu? decky vesmers ogyx &= 212, 0mmim,  keyt 3000 mm
.,_;'.-"" P Wyziud desky ve smérs oayy: 10 = @12 0mmym, ket 42,0 mm
= == = =5 -
Tabulka kontrolovanych obvodu
vzd. od sloupu [m] obved [m] veq [MPa) v [MPa] Wy uiti %) Vysledek
[ [} 1,024 2649 4,224 27 Wyhouuge
[T 0,316 2643 1,028 0,671 1530 Newyhouuje
g 0,632 3,635 0,746 o571 1142 Mewyhovuje
iy 0,948 4 628 0,588 0,671 &7 4 Wyhowuge
U 1,264 5,621 0,483 0,568 849 Wyhowue
us 1,58 614 041 0,463 BB B ‘Wyhouue
153,0 Y% NEVYHOVL.IE

[FIrd EC - Prolsk (32 bil) |Seencrwirza) | weeee 112002 1000 | Copynght B 2022 Free epal. 8o A1 Faghts Regarasd | wew Grea o]
Deska tloustky 200 mm na protlak nevyhovi, ani se smykovou vyztuzi (nesplnéni konstrukénich zésad)
nutno zvétsit tloustku desky. Lokalné deska upravena na tloustku 350 mm.
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet
Posudek desky 350 mm
Narys
0.851 "
230 616 ’ ;
i b T L b L Ed hd r b * il had bl b bl

o

D)
i
(D

Padorys Materialy

Beton ; G 30037
Ty, = 30,0MPa

Padéind viztut : BS00B
f,,, = 500,0MPa

Timinky : B500B
o = 500,0MP2

Zatizeni

Posouva|icl sita Ved = 3610 KN
Cihybowvy momentokolo osy x Mgy, = 164,84 kNm

Ohybovy moment ckolo osyy Medy, = 12098 kNm

Normalova sila v desce Negs = 62013 kM phsobici na Sifce 1,000m
Normalova sila v desce Meay = 37505 kN plsablcins Sifce 1,000m
Redukos posouvalicl sk

Bodové sily F = 0,00 kN (0,000 m }

Vyztuzeni
WyziuZ deaky Ve AMEens 03y §x 12 0mmim, Ryt 30.0 mm
Wyziud desky ve smémns osy Y. 10 = @12, 0mmim, ki 42.0 mm

Tabulka kontrolovanych obvodu

vzd. od sloupu [m] obvod [m] Ve [MPa) Via [MPa] Vyuditi [%] Visledok
ug 0 1,474 0,544 4,224 223 Vyhowue
uy 0616 3,585 0,388 0,442 818 Wyhoje
uz 1,232 552 0,252 0,322 TE3 yhoage

Smykova vyztuz

fada podet prumér [mm] vzd. od sloupu [m] Sklon ["]
| i) 8 0,15 a0
2 8 B 0.3 qo
3 T 8 0.45 20
87.8 % VYHOVUJE

[FIN EC - Peatiak (32 bal) {eenanieza) | veves 112022190 | Copynight © 2022 Firs 00l aro Al Fagis Resaras | waw e cz]

Deska tloustky 350 mm na protlak vyhovi, pfidana smykova vyztuz @ 8 mm.
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

9.2.2 Deska D1C

Vnittni sily
Ohybové momenty ve sméru osy x
Myo+ [kNm/m]

Myxp- [kNm/m]
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Ohybové momenty ve sméru osy y
myo+ [kNm/m]

1,76 %

3.00 %

513 %

1355 %

B s
—

019 %

0.06 %

0.03 %

myo. [kNm/m]

142 %
269 %

558 %

2621 %

B -
B

013 %
004 %

0.02 %
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Staticky vypocet

Navrh podepreni pfekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky D1C:

Navrh vyztuze Posouzeni vyztuze
OZN | Povrch Smér Mdim dx dy As,rqd Navrhuji s,prov X z MRd mre>Med | §=x/d | &max | kontrola § | s | kontrola &
- - - [kNm/m] | [mm] | [nm] | [mm?] [mm?] | [mm] | [mm] | [kNm/m] | [kNm/m] - - - % -
H X 29,15 | 262 284,33 | #16 3250 mm | 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 | VYHOVi |0,083| 0,45 | VYHOVi [3,8| VYHOVI
. H y 125,08 246 |1299,39 | @16 a 125 mm |1608,50| 43,7 | 221 | 159,81 | VYHOVI |0,178| 0,45 | VYHOVi [1,6| VYHOVI
D X 207,31 | 262 2022,11| @16a80mm |2412,74| 65,6 | 236 | 247,33 | VYHOVI |0,250| 0,45 | VYHOVI |1,0| VYHOVI
D y 81,45 246 | 846,14 | 16 4250 mm | 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 | VYHOVI |0,089| 0,45 | VYHOVI |3,6| VYHOVI
H X 215,03 | 262 2097,41 | @$16380 mm |2412,74| 65,6 | 236 | 247,33 | VYHOVI |0,250| 0,45 | VYHOVI |1,0| VYHOVI
5 H y 220,35 246 |2289,09| @163a80 mm |[2412,74| 65,6 | 221 | 230,55 | VYHOVI |0,267| 0,45 | VYHOVi [1,0| VYHOVI
D X 87,73 | 262 855,72 | $16 4250 mm | 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 | VYHOVI [0,083| 0,45 | VYHOVI |3,8| VYHOVI
D y 22,49 246 | 233,64 | $16 2250 mm | 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 | VYHOVI |0,089| 0,45 | VYHOVI |3,6| VYHOVI
H X 65,04 | 262 634,40 | $16a 100 mm | 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 | VYHOVi |0,083| 0,45 | VYHOVi [3,8| VYHOVI
3 H y 229,3 246 |2382,07| @16a80 mm |[2412,74]| 65,6 | 221 | 230,55 | VYHOVI |0,267| 0,45 | VYHOVi [1,0| VYHOVI
D X 121,73 | 262 1187,36 | P16 2170 mm | 1206,37 | 32,8 | 236 | 130,54 | VYHOVI [0,125| 0,45 | VYHOVI |2,4| VYHOVI
D y 18,15 246 | 188,55 | P16 3250 mm | 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 | VYHOVI |0,089| 0,45 | VYHOVi [3,6| VYHOVI
H X 205,16 | 262 2001,14 | @16a80 mm |2412,74| 65,6 | 236 | 247,33 | VYHOVI |0,250| 0,45 | VYHOVI |1,0| VYHOVI
4 H y 230,11 246 |2390,48 | (16380 mm |2412,74| 65,6 | 221 | 230,55 | VYHOVI |0,267| 0,45 | VYHOVI |1,0| VYHOVI
D X 154,08 | 262 1502,90 | ¥16 a 125 mm | 1608,50 | 43,7 | 236 | 171,00 | VYHOVI [0,167| 0,45 | VYHOVI |1,7| VYHOVI
D y 9,36 246 | 97,24 | $16242250 mm | 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 | VYHOVI |0,089| 0,45 | VYHOVI |3,6| VYHOVI
H X 50,81 | 262 495,60 | 163170 mm | 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 | VYHOV( |0,083| 0,45 | VYHOVi [3,8| VYHOVI
s H y 218,12 246 |2265,93| @163a80 mm |[2412,74]| 65,6 | 221 | 230,55 | VYHOVI |0,267| 0,45 | VYHOVi [1,0| VYHOVI
D X 32,46 | 262 316,62 | P16 3250 mm | 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 | VYHOVi |0,083| 0,45 | VYHOVi [3,8| VYHOVI
D y 5,33 246 | 55,37 | P16a250 mm | 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 | VYHOVI |0,089| 0,45 | VYHOVi [3,6| VYHOVI
H X 192,12 | 262 1873,94 | $16a80 mm |2412,74| 65,6 | 236 | 247,33 | VYHOV( [0,250| 0,45 | VYHOVI [1,0| VYHOVI
. H y 206,94 246 |2149,78 | $16a80 mm |2412,74| 65,6 | 221 | 230,55 | VYHOVI |0,267| 0,45 | VYHOVI |1,0| VYHOVI
D X 81,26 | 262 890,15 | P16 2250 mm | 804,25 | 21,9 | 236 | 88,56 | VYHOVI [0,083| 0,45 | VYHOVI |3,8| VYHOVI
D y 22,63 246 | 235,09 | P16 3250 mm | 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 | VYHOVI |0,089| 0,45 | VYHOVi [3,6| VYHOVI
7 H X 126,7 | 262 1235,84 | P16 2170 mm | 1206,37 | 32,8 | 236 | 130,54 | VYHOVI [0,125| 0,45 | VYHOVI |2,4| VYHOVI
H y 198,04 246 |2057,33| @$16a380 mm |2412,74| 65,6 | 221 | 230,55 | VYHOVI |0,267| 0,45 | VYHOVI |1,0| VYHOVI
D X 203,18 | 262 1981,82 | 16 3250 mm |2010,62 | 54,6 | 236 | 209,93 | VYHOV( [0,209| 0,45 | VYHOVi |1,3| VYHOVI
D y 42,48 246 | 441,30 | P16 2250 mm | 804,25 | 21,9 | 221 | 82,96 | VYHOVI |0,089| 0,45 | VYHOVI [3,6| VYHOVI
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Staticky vypocet

Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Protlaceni:

Narys

1,058

1000

uz

10000

Materialy

Beton . C30J3T
fes =30,0MP3

Podélna g}hﬂ: BEMB
MPa

= 500

Timinky | BS00B
1,4 = 500,0MPa

Zatizeni
Posouvalic sita

Ved

Ofiybovy moment okolo ooy s Mg,

e T

Tabulka kontrolovanych obvodi

Ohybovy moment okolo osyy  Mea y

Mormalows sita v desce
Mormalows siks v desce
Redukcs posouvalici sily:
Bodove aily

VyztuZzeni

Wyziud desky ve smeénu oy s
Wyziud desky ve amén osy y:

NEU &
Medy

mom oW omm

BES I kM

21837 kMNm
FET BT kMNm
451,28 kM phsobici na Sifce 1,000m
186 08 &M plsoblci na Sifce 1 000m

0,00 kM (0,000 m §

12 & 212, 0mmdm, kryll 30.0 mm
12 w 12 Ommyim,  krytt 42.0 mm

vid, od sloupu [m] o [mm] ahvod [m] Vg [MPa] Vg [MPa) Wy it [%] Visbedak
[ 2 44 0,934 4,224 221 yhavuge
T 0,878 7,944 0,287 0,338 B55 Wyhowue
L 1,516 11,97 0,323 0,426 5.4 Wyhouupe

85,5 % VYHOVU.JE

[FIN EG - Protisk (32 b)) dernoverza) | wecea 11 2022 189 0] Coppnght © 3022 P mpol e o Al Foghts Ressrosd | waw firss o]

Navrzena deska tloustky 300 mm podporovana hlavici 1610 x 1610 x 180 mm vyhovi na protlaceni.
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet
9.3 Suterénni sloupy C
9.3.1 Schéma

lo

9.3.2 Vnitini sily

MsU:
N [kN]
My [kNm] Mz [KNm]

27429

“6687.69;

6735.19° e csd

MSP:
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]

-5011.94: 427.99 703

5045.57- 208.00~ 605.71-

Parametry sloupu:
délka [:=3700 mm
rozmeér b:=610 mm h:=610 mm
moment setrvacnosti 1,:=1153820.08 em® les=1,= (1.154 C 106) cm

polomér setrvacnosti i.+==176.1 mm
plocha priFezu A :=b+h=372100 mm’

4
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Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet
9.3.3 Posouzeni
Navrhovand vyztuz: T 5 o oo o oo
Hlavni nosnd vyztuz — 20x 328 <9
Smykové vyztuz — @10 ¢
Kryti —c=50 mm = o
8 o Q@ o
0 S
o o o O @o
S - P,
L 610,0 )
| =l

Posouzeni fezu X=0,000m; 85,3%; Zat.P.: Zat. pfipad 1.

1: Zat. pripad 1 - zakladni navrhova

N=-6735,19kN; My=-404,79kNm; M;=-595,60kNm; V;=180,13kN; Vy,=-852TkN; T=11,45kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = A /A =9817 /372103 = 0,0264

Ps,min = mMax(0,1 x [Nggl / (fyg % A 0,002) = max{0,1 x |-6 735| / (434,8 = 372.103); 0,002) = max(0,00416; 0,002) = 0,00416
ps = 00264 2 pgmin = 000416 = Vyhovuje

ps = 00264 = pgmay = 0,04 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

"

+% s

o @ 60 B o

‘o ote

&
o
o
o

Priib&h napéti po prifezu a vnitini sily
£ [%0, mm] o, [MPa, mm] o, F [MPa, kN, mm]

-3,50 e e -20,00

d=7225

Deformace v krajnich viaknech prifezu

Mejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Mejvétsi deformace v betonu: 1,31 %o
MNejmensi deformace ve vyztuzi:.  -3,01 %e
MNejvétsi deformace ve vyztuzi: 0,82 %o
Smér neutralné osy: 12533 °

Neg = -6735,19 kN = Npg = -11368,99 kN
Megy = -404,79 = Mgy, = -474,29 kNm
Meggz = -595,60 £ Mpg; = -697,87 kNm
Posouzeni prifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
VyuZitf: 85,3 %
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Staticky vypocet

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Posouzeni konstrukénich zasad timinkd
Minimalni pramér timinkad d= 625mm
Maximalni vzdalenost tfminkd s may = 300,0 mm

10 mm = Vyhovuje
200,0 mm = Vyhovuje

v 1A

PouZit model ndhradni piihradoviny

Sklon tlac¢ené diagonaly : 8 = 21,8 °

Unosnost betonu

Crde = 018/yc=018/15=012

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + {200 / 708,3); 2) = min(1,531; 2) = 1,531

D min{Ag / (by, = d); 0,02) = min(981,7 / (269 = 708,3); 0,02) = min(0,00515; 0,02) = 0,00515

Viin = 0,035 x k1.5 x Vg = 0,035 x 1,5311.5 x v/30 = 0,363 MPa

Ogp = Min(-Ngg / Ag 0.2 % feg) = min(-(-6 735} / 372.103; 0,2 x 20) = min(18,1; 4) = 4 MPa

Vrde = (Max(Cpyc = k = 3100 = py = fop: Vimin) + kg % Ocp) % by » d = (max(0,12 = 1,531 = 3Y(100 x 0,00515 x 30); 0,363) + 0,15 x 4) x 269 x 708,3
= 2015 kN

Unosnost smykové wyztuze

Vpds = Agy /5% Zxfg»cot®=117,8/200 = 4193 x 434,8 = 2,5 = 2684 kN

Unosnost tlakové diagonaly

Vi = 06 = (1-f/250) =06 = (1-30/250) =0,528

VRdmax = Oew * by x Z x vy x fog /(cotB +tan 6) = 1 x 269 x 419,3 x 0,528 x 20/ (2,5 + 0,4) = 410,7 kN

Vysledna unosnost

Vra = max{(Vpge: MIN(VRgmax: VRds)) = max(201,5; min(410,7; 268,4)) = max(201,5; 268,4) = 2684 kN
Veg = 199,3 kN < Vpge = 201,5 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

VyuZiti: 74,2 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 1
Maximalni vzdalenost trminkd s ma, = 305,0 mm = Vyhouuje

Vg = 0,6 % (1-fy/250) =06 x (1-30/250) = 0,528

feq = Qe % T /Y =1%30/15=20MPa

VRdmax = Ocw X by xZx vy xfg/ (cot® +tan @) =1 x 269 x 4193 x 0,528 x 20/ (2,5 + 0,4) =410,7 kN
v = 0,6 = (1-fy/250) =06 x (1-30/250) = 0,528

ter = max{0,125; A / u) = max(0,125; 0,372 / 2.44) = max(0,125; 0,152) = 0,152 m

TRdmax = 2%V X Oy % frg X Ap x teg x 5in B x cos B = 2 x 0,528 x 1 x 20 x 0,209 x 0,152 = 0,371 x 0,928 = 232,5 kNm
VEdt = Teg/ (2 % A =1145/7 (2 x 0,209) = 27,35 kN

Ty = fyk/ys =500/1,15 = 4348 MPa

Vrat = Agyxfygxcot8/s5=1963 x4348 =x25/02=1067kN

max(Ved / Vedmax + Ted / Trdmax Vedt / Vrdt) < 1

max(199,3 / 410,7 + 11,45/ 232,5; 27,35/ 106,7) < 1

0,534 <1

Pozadovana plocha podélné wyztuZe pro pfenesenl krouticiho momentu: Ag sym = 287,8 mm?2

Agsum = Ted x cotl®) x up /(2 x Ay x fg) = 11,45 x cot(21,8) x 1,83 /(2 x 0,209 x 434,8) = 287,8 mm2

Plocha podélné wyztuZe uvaZovana pro pfeneseni krouticiho momentu: Ag = 10 074 mm2

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
VyuZiti: 74,2 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pFipad 1

Maximalni vzdalenost trminkd 5, ma, = 305,0 mm = Vyhovuje

vy = 06 x (1-fy/250) =06 x (1-30/250) =0,528

fed = Oce % T /Yc=1%x30/15=20MPa

VRdmax = Ocw % by x Z % vy x feq/ (cotB + tan 8) = 1 x 269 x 419,3 x 0,528 = 20/ (2,5 + 04) = 410,7 kN
Y 0,6 % (1-fy /250) =06 = (1-30/250)=0528

tes max(0,125; A / u) = max(0,125; 0,372 / 2,44) = max(0,125; 0,152) = 0,152 m

TRdmax = 2 XV X Oy X Teg x Ay x teg xsin B x cos B8 =2 x 0,528 x 1 x 20 x 0,209 x 0,152 = 0,371 x 0,928 = 232,5 kNm
VEdt = Tea/ (2 =AY = 1145 /(2 = 0,209) = 27,35 kN

Tyd = Ty /¥s =500/ 1,15 = 434,8 MPa

VRde = Agy x fyg x cot8/s=1963 x 4348 x 25/0,2 = 106,7 kN

max(Ved / VRdmax + Ted / TRdmaxi Vedt / VRdt) < 1

max(199.3 / 410,7 + 11,45 / 232,5; 27,35 / 106,7) < 1

0,534 <1

Pozadovana plocha podéiné vyztuze pro pfeneseni krouticiho momentu: Agj sym = 287,8 mm2

Aglsum = Ted % COUO) % Ui / (2 x Ay x fg) = 11,45 x cot(21,8) x 1,83 /(2 x 0,209 x 434,8) = 287,8 mm?
Plocha podélné vyztuZe uvaZovana pro pieneseni kroutictho momentu: A = 10 074 mm2

Unosnost prifezu v krouceni Vyhovuje

VyuZit: 53,4 %
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‘Obvodové timinky: 2x10mm 7 ‘Obvodové timinky: 2x10mm ‘Obvodove tfminky: 2x10mm
ks: 5; 0,200m ks: 7;0,220m ks: 5; 0,200m

2: Zat. pfipad 2 - kvazistala

N=-5045,57kN; My=-208,00kNm; M=-605,7TkNm

Podrobné p zeni - O &iiky trhlin: Zat. pfipad 2
Idealni prifez

Pomér tuhosti vztuZe a betonu: o = 6,061

Prifezova plocha: A = 432,103 mm2

Poloha téFisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
¥ = 305 mm; z; = 305 mm

Moment setrvacnosti:
b= 14,0.109 mm#; I, = 13,9.109 mm#
Staticky moment vyztuZe vaéi téZisti prafezu:
Sys=0mm4 5; . = 0 mm4
Deformace v ;\}rﬁfezu Napéti v be\tonu Napéti ve v}iztuii

A

Priifez s vyloué tahuv b

Prifezova plocha: A = 396.103 mm2

Poloha t&2i5té (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
¥ = 2825 mm; z; = 291,1 mm

Moment setrvacnosti:

by = 12,6109 mm#4; I; = 11,4109 mm4

Staticky moment vyztuZe vici téFisti prifezu:

Sy.s = 137.106 mm#4; 5, ¢ = 220.106 mm#4

Vnitini sily po pfepoctu viéi tézisti prifezu:

N = -5 046 kN; My, = -137,7 KNm; Mz = -492,4 kNm

Deformace v prafezu Napéti v betonu Napéti ve wztuzi
\. \. \.

5 5
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Staticky vypocet
Ppeff = Ag f A e = 0,000491 / 0,0122 = 0,0402
0e = E;/Eqm=200.10% /33000 = 6,061

EsEem = Max(06 = 05/ Eg (05 - ki % fotm / Ppes # (1 + 0 % ppesf)] / E9) = max(0,6 = 20,31/ 200.103; [20,31 - 04 = 2,9/ 0,0402 = (1 + 6,061 = 0,0402)]
/ 200.10%) = max(60,9.10-8; -77,8.10-6) = 60,9.10-6

ks min(34 x (25 / )U867; 3.4) = min(3,4 x (25 / S0)0.667; 3.4) = min(2,142; 3,4) = 2,142

Smax = Kz x C+kyx kg xkgxd/ppes=2142 x50 + 0,8 = 0,5 = 0,425 = 25 / 0,0402 = 2128 mm

w = E-&cm ¥ Spmax = 60,9.10°8 = 212,8 = 0,013 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,300mm (Prostiedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, X52 nebo XS3)

Vyika tladené €asti prifezu: h=629,5mm

VyuZiti prafezu: 4,3 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni sifky trhlin Vyhovuje

Vyuziti po prafezu
=

100%

m

et

50%

s
"N Ve
.

Navrhuji 20 x @ 28
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Staticky vypocet

9.4 Zalozeni sloupti — piloty
Posouzeni piloty

Vstupni data

Akce : Diplomova prace
Cast : Zakladani - varianta C
Vypracoval : Bc. Lubo$ Havlik
Datum : 02.12.2022
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
DilCi soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  kmpoegq = 0,50
Soucinitel Sitky prdfezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67

Piloty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Vb = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti taZzené piloty : Yst = 1,15 [-]

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek Pef Cef Y v
[l [kPa] [kN/m3] [-]
1 AN-navazka // o 20,00 15,00 21,00 0,37

2 FL-P-fluv. sedimenty Vitavy 34,00 0,00 20,50 0,34

3 W5-zcela zvétralé (ZHR) . 2000 3000 21,00 040

4 W4/W3-silné zvétralé bfidlice (ZHR) 27,00 25,00 24,00 0,35
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Pef Cef Y \'

Cislo Nazev Vzorek
[F1  [kPa] [kN/m3] [-]
5  W2- navétralé bfidlice (ZHR) 32,00 50,00 25,50 0,32
6  W1- zdravé bfidlice (ZHR) 35,00 80,00 26,00 0,29
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def v = n
[MPa]  [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 AN-navazka 7 - 1500 21,00 |-
2  FL-P-fluv. sedimenty Vitavy - 25,00 21,00 - -
3  Wb5-zcela zvétralé (ZHR) - 8,00 21,00 - -
4  W4/W3-silné zvétralé bridlice (ZHR) - 100,00 24,00 - -
5 W2- navétralé bfidlice (ZHR) - 150,00 26,00 - -
6  W1- zdravé bfidlice (ZHR) - 200,00 26,00 - -

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi

Cislo Nazev Vzorek

1 AN-navazka 5,00

2  FL-P-fluv. sedimenty Vitavy

3  Wb5-zcela zvétralé (ZHR)

4  W4/W3-silné zvétralé bfidlice (ZHR) 6,00
5 W2- navétralé bridlice (ZHR) 6,00
6 W1- zdravé bridlice (ZHR) 6,00

Parametry zemin

AN-navazka

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @gf = 20,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 15,00 kPa
Poissonovo gislo: v = 0,37

Modul pfetvarnosti: Egqef = 15,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygqt = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 500°
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FL-P-fluv. sedimenty Vitavy

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 34,00 °
Soudrznost zeminy : ces = 0,00 kPa
Poissonovo €islo: v = 0,34

Modul pfetvarnosti: Egqef = 25,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygqt = 21,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 900°
W5-zcela zvétralé (ZHR)

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 20,00 °
Soudrznost zeminy : ces = 30,00 kPa
Poissonovo gislo: v = 0,40

Modul pretvarnosti: Egqef= 8,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 500°

W4/W3-silné zvétralé bridlice (ZHR)

Objemova tiha : Y = 24,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 27,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 25,00 kPa
Poissonovo €islo: v = 0,35

Modul pretvarnosti: Egqef = 100,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : yggt = 24,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 6,00 °

W2- navétralé bridlice (ZHR)

Objemova tiha : y = 2550 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 32,00 °
Soudrznost zeminy : cef = 50,00 kPa
Poissonovo gislo: v = 0,32

Modul pretvarnosti: Egqef = 150,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 26,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 6,00 °

W1- zdravé bridlice (ZHR)

Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 35,00 °
Soudrznost zeminy : cef = 80,00 kPa
Poissonovo €islo: v = 0,29

Modul pretvarnosti: Eqef = 200,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : yggt = 26,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 6,00 °

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pridmér d = 1,30 m

Délka | = 12,00 m

Spoctené priiezové charakteristiky
Plocha A = 1,33E+00 m?2
Moment setrvaénosti | = 1,40E-01 m?4
Umisténi
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Vysazeni h
Hloubka upraveného terénu h,

0,00 m
3,85 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku  fg 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 12500,00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Ocel pricna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kota povrchu = 0,00 m
Geologicky profil a pfrifazeni zemin

Mocnost -
Cislo vrstvy Hloubka  Nadm. vySka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 227 0,00..227 0,00..-2,27 AN-navazka 7
2 6,40 2,27 ..8,67 -2,27..-8,67 FL-P-fluv. sedimenty Vitavy
3 0,89 8,67..9,56 -8,67..-9,56 W5-zcela zvétralé (ZHR)
4 239 9,56 . 11,95 -9.56 .. -11,95 W4/W3-silné zvétralé bfidlice
(ZHR)

11,95 .. -11,95 .. - o L
5 1,70 13,65 13.65 W2- navétralé bridlice (ZHR)

13,65 .. -13,65 .. - AR
6 10,85 24.50 24.50 W1- zdravé bfidlice (ZHR)
7 - 2450 .. o -24,50 .. -  W1- zdravé bridlice (ZHR)
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Nazev : Profil a pfifrazeni Faze : 1
o N . P -
A,
/] .’AN-/Qa\{éikg/
3,85 //// S
1,30 o°:o°/ozo°ﬂ
uT 7,52 g 2y
A4
Ji2 FCPfu |
Sedimenty Vitavy |
AR A
Dara
o A0 o HPV
______ DI DRI~ Eealed
FTITT
13..W5-zcela zvétralé (ZHR) |
12100
. 4. W4/W3-silné
zvétralé bridlice
(ZHR)
5. W2- navétralé
bridlice (ZHR)
6. W1- zdravé
L bridlice (ZHR)
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ?tlzenl Nazev Typ * o/ * y
nové | zména [kN] [kNm] | [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové  -4041,11 -255,20 -153,50 175,26 -264,66
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné -3027,37 355,48 -36,46 105,37 81,34
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 7,82 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Unosnost tazené piloty:
Hloubka Mocnost Pq Cud Y YR2 fs Resi
[m] [m] [ [kPa] [kN/m3] -] [kPa] [kN]
3,97 3,97 34,00 0,00 20,50 1,00 27,45 445,03
4,82 0,85 34,00 0,00 11,00 1,00 58,05 201,51
5,71 0,89 20,00 30,00 11,00 1,00 64,81 235,56
8,10 2,39 27,00 25,00 14,00 1,00 84,74 827,18
9,80 1,70 32,00 50,00 16,00 1,00 142,22 987,43
12,00 2,20 35,00 80,00 16,00 1,00 205,19 1843,59

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.

Posouzeni tazené piloty:
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Unosnost tazené piloty Rggt =
Vlastni hmotnost piloty wy,
Extrémni tahova sila

A

3948,09 kN

259,76 kN

R = 3948,09 kN > 3781,35 kN = V4

Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1

3781,35 kN

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Eg Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b

1 0,00 4,82 4,82 15,00 20,00 20,00
2 4,82 5,71 0,89 15,00 20,00 20,00
3 571 8,10 2,39 15,00 20,00 20,00
4 8,10 9,80 1,70 15,00 20,00 20,00
5 9,80 12,00 2,20 15,00 20,00 20,00

Uvazovat zatizeni : uzitné

Soucinitel vlivu ochrany dfiku my = 1,00

Limitni sedani piloty sjm =25,0 mm

Regresni soucinitel e = 1616,00

Regresni soucinitel f = 1155,00

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty = 455,67 kN

Velikost napéti na paté pfi Rgy qo = 1490,88 kPa

Prdmérné plastové treni gs = 13,28 kPa

Primérny se€¢novy modul deformace Eg = 15,00 MPa

Soucinitel pfenosu zatizeni dopaty f = 0,75

PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d = 0,16

Soucinitel vlivu tuhosti piloty = 1,00

Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy = 1,00

Body zatézovaci krivky

[mm]

Sednuti Zatizeni

[kN]

0,0
2,5
5,0
7,5
10,0
12,5
15,0
17,5
20,0
22,5
25,0

0,00
754,39
1066,87
1306,64
1508,78
1686,87
1851,41
2084,04
2316,66
2549,28
2781,91

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Ryy = 1840,89 kN

ZatiZeni na mezi mobilizace plast.treni
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Staticky vypocet

Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 14,9 mm

Qnosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :

Unosnost paty Rpy = 2326,23 kN

Celkova unosnost R, = 2781,91 kN

Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1 -1

Mezni zatéZovaci kfivka
0,0) 556,4 1112,8 1669, 1 2225,5 2781,9
: : : : R [kN]

50

10,0

20,0

yu Rbu

Posouzeni €is. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné uinosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 5.29 0.67 63.34 317.43 357.34
0.60 21.91 4.57 0.64 54.71 233.24 401.20
1.20 21.91 3.88 0.60 46.53 161.13 425.31
1.80 21.91 3.24 0.55 38.93 100.35 433.20
2.40 21.91 2.66 0.50 31.99 49.99 428.02
3.00 21.91 2.14 0.45 25.76 34.25 412.57
3.60 21.91 1.68 0.39 20.26 44.56 389.25
4.20 21.91 1.28 0.34 15.48 52.45 376.19
4.80 21.91 0.94 0.28 9.57 58.07 357.67
4.82 21.91 0.93 0.28 8.29 58.17 356.95
4.82 7.86 0.93 0.28 8.29 58.17 356.95
5.40 7.86 0.66 0.23 2.87 59.49 335.16
6.00 95.34 0.43 0.19 22.71 62.97 310.14
6.60 95.34 0.25 0.15 13.15 66.10 276.36
7.20 95.34 0.11 0.1 5.84 69.87 236.33
7.80 95.34 0.06 0.08 1.39 72.21 193.49

P101



Navrh podepreni prekonzolované ¢asti administrativni budovy DOCK in Two

Staticky vypocet

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
8.40 143.01 0.07 0.05 9.64 70.50 150.45
9.00 143.01 0.08 0.04 16.55 64.97 109.66
9.60 143.01 0.08 0.02 21.02 56.98 72.97
10.20 190.69 0.09 0.02 31.81 45.29 42.00
10.80 190.69 0.10 0.01 34.33 31.13 19.02
11.40 190.69 0.10 0.01 36.26 15.99 4.84
12.00 190.69 0.11 0.01 38.03 0.00 0.00
Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -2.89 -1.24 -115.95 -175.26 -297.81
0.60 21.91 -2.50 -1.18 -100.05 -129.24 -462.22
1.20 21.91 -2.12 -1.11 -85.00 -89.79 -579.83
1.80 21.91 -1.78 -1.02 -71.04 -56.50 -657.73
2.40 21.91 -1.46 -0.92 -58.31 -28.88 -702.34
3.00 21.91 -1.18 -0.82 -46.89 -11.16 -719.60
3.60 21.91 -0.92 -0.72 -36.81 -23.57 -714.87
4.20 21.91 -0.71 -0.61 -28.08 -48.77 -692.85
4.80 21.91 -0.52 -0.52 -17.33 -67.66 -657.65
4.82 21.91 -0.51 -0.52 -15.01 -68.02 -656.28
4.82 7.86 -0.51 -0.52 -15.01 -68.02 -656.28
5.40 7.86 -0.37 -0.43 -5.17 -73.04 -615.22
6.00 95.34 -0.24 -0.34 -40.80 -90.97 -568.27
6.60 95.34 -0.14 -0.27 -23.43 -115.73 -505.58
7.20 95.34 -0.06 -0.20 -10.17 -128.58 -431.77
7.80 95.34 -0.01 -0.14 -5.49 -132.51 -353.06
8.40 143.01 -0.07 -0.10 -10.15 -129.05 -274.17
9.00 143.01 -0.12 -0.06 -11.06 -118.65 -199.59
9.60 143.01 -0.15 -0.04 -11.41 -103.86 -132.66
10.20 190.69 -0.17 -0.03 -17.37 -82.38 -76.26
10.80 190.69 -0.18 -0.02 -18.83 -56.53 -34.49
11.40 190.69 -0.19 -0.02 -19.97 -28.98 -8.76
12.00 190.69 -0.20 -0.02 -21.02 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 5,3 mm
Max.posouvajici sila = 317,43 kN
Maximalni moment = 720,26 kNm
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Nazev : Vod. inosn. Faze - vypocet : 1 -1
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
1=12,00m Kh - konstantni Max. = 5,29 mm Max. = 317,43 kN Max. = 433,22 kNm
(kruhova) Min. = -2,89 mm Min. = -175,26 kN Min. = -720,26 kNm
_ 0,00 ﬁ721,91 0,00 -29 53 0,0 75,26 i 317,430l0—&97,81
o °
/ 1,00 1,00 1,00 1,00
. ;/ ’ ! ’ ’
-
| 200 2,00 2,00 2,00
g E
@/o © | 3,00 3,00 3,00 -72300
v .
o ° / 4,00 4,00 4,00 4,00
rc 7,86
5,00 5,00 5,00 5,00
6,00 6,00 6,00 6,00
7,00 7,00 7,00 7,00
o9 132,51
- D
8,00 22BB.01 800 8,00 8,00
9,00 9,00 9,00 9,00
14390169
10,00 10,00 10,00 10,00
11,00 11,00 11,00 11,00
|
! ~ |
12,00 19083 00— 0201 12,00 12,00
—236,33 é 200,00 -13,5 0 10,0 -436,33 é 400,00 -536,63 $ 750,00
[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]

Posouzeni na tah a ohyb

Prafez: kruhova, d = 1,30 m

Vyztuzeni - 20 ks profil 32,0 mm; kryti 50,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 1,212 % > 0,250 % = Pmin
Zatizeni : Ngq = -4041,11 kN (tah) ; Mgq = 720,26 kNm
Unosnost : Nrq = -5393,05 kN; Mrq = 961,22 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 16,0 mm; vzdalenost 300,0 mm
Agw =2 x 670,2 = 1340,4 mm2

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 1363,72 kN > 317,43 kN = Vg4
Prafrez VYHOVUJE.

Schéma vyztuzeni
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L 1,30 v

Navrhuji pilotu o @ 1,3 m délky 12 m vyztuZenou 20 x @ 32 mm
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