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1. Architektonické, vytvarné, materidlové, dispozicni a
provozni freSeni, bezbar. uzivani stavby
1.1. Architektonické a vytvarné reseni

Stavba odpovida moderni architekture. Jednd se o samostatné stojici objekt s jednim podzemnim
podlazim a osmi nadzemnimi podlazimi. Podzemni ¢ast objektu ma tvar pfiblizné tvaru pismene L a
nadzemni Cast objektu ma tvar obdélniku. Pldorysné rozméry nadzemni ¢asti jsou 24,00x26,00 m.
Vyska objektu k atice od 0,000 je 26,650 m a nad rovinu atiky presahuji jadra a vytahova Sachta.
Vytvarné feSeni zdlraznuje velké prosvétleni objektu a jeho ¢lenitou fasadu. Vyraznym prvkem objektu
jsou vegetacni stfechy, a to jak extenzivni, tak intenzivni.

1.2. Dispozicni a provozni reSeni

Jedna se o samostatné stojici objekt o jednom podzemnim podlazi a osmi nadzemnimi podlazi. Stavba
je fesena jako kombinovany monoliticky Zelezobetonovy systém. Stfesni konstrukce jsou reseny jako
jednoplastové ploché. Stavba bude stavéna tradiénimi technologiemi. V objektu se nachazi tfi
vzduchotechnické jednotky. Vzduchotechnické jednotky jsou umistény na ploché jednoplastové
vegetacni stfeSe. Hlavni vstup do objektu se nachazi v zdpadni fasadé. Vjezd do objektu se nachazi
v severni fasadé. V objektu se nachazi jedna bytova jednotka a vnitfni bazén.

1.3. Bezbariérové uzivani stavby

Do stavby je poZadovan bezbariérovy pristup. PoZadavky vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. o obecnych
technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb se stavby tykaji. Pohyb osob
s omezenou schopnosti pohybu |ze pfepokladat v celém objektu. Pfistup do objektu a uzivani vSech
jeho dostupnych ¢asti bude uzplsobena pro uZivani osobami s omezenymi schopnostmi pohybu a
orientace dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb
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2. Konstrukcni a stavebné technické reseni a technické

vlastnosti stavby
2.1. Konstrukcni a stavebné technické reseni

Predmétem projektové dokumentace je polyfunkéni diim s jednim podzemnim a osmi nadzemnimi
podlazi. Podzemni ¢ast objektu ma tvar pfriblizné tvaru pismene L a nadzemni ¢ast objektu ma tvar
obdélniku. Pldorysné rozméry nadzemni Casti jsou 24,00x26,00 m. Konstrukéni vyska podzemniho
podlazi v misté, ve kterém se nachdzi nadzemni podlazi je 3,7 m, a v misté kde se nenachazi nadzemni
podlazi je 2,8 m. V nadzemnich podlazZi je jednotna konstrukéni vyska a to 3,2 m. Stfesni konstrukce
v celém objektu je fesena jako plochd jednoplastova. Nad garazemi, kde neni nadzemni podlazi, se
nachazi intenzivni zelen, nad nadzemnimi podlaZimi se nachazi extenzivni zelefi a na terasach se
nachdzi betonova dlazba na tercich. Objekt slouzi pro parkovani, obchody a bydleni. Vstup se nachazi
na zapadni Casti objektu a vjezd do gardzi je v severni Casti objektu. Objekt je zalozen na plosnych
zakladech (zakladova deska). Nosny systém budovy je monoliticky Zelezobetonovy kombinovany.
Sloupy, stény a parapetni nosniky jsou monoliticky Zelezobetonové spojeny s vodorovnou nosnou
monolitickou Zelezobetonovou deskou. Desky jsou obousmérné pnuté. Schodisté je monolitické
Zelezobetonové deskové.

2.2. Zemni prace

Vytyceni vnéjsich obrysu stavebni jamy bude provedeno opravnénym geodetem, ktery vytyci vztazené
body objektu. Dale se provede vytyéeni objektu pomoci lavicek, které budou umistény tak, aby nedoslo
k jejich poskozeni béhem zemnich praci. VSechny dalSi vytyCovaci prace budou provedeny z danych
lavi¢ek. Srovndvaci rovina se nachazi ve vysce 418,650 m. n. m. (Bpv). Zemni prace budou probihat
pomoci tézké techniky. Nejdfive se skryje ornice o mocnosti 0,15 m a bude uloZzena v deponii na
stavebnim pozemku pro dalsi vyuziti. Poté se provede vykop zakladové desky. Veskera zemina bude
odvezena na skladku. Hladina podzemni vody je pod Urovni zakladové spary, a proto postaci odvodnit
jamy pomoci pfikopd do jimek, kde mlze byt destova voda odéerpana kalovymi ¢erpadly pfimo do
destové kanalizace.

2.3. Zakladové konstrukce

Budou provedeny plosné zaklady, a to monolitickd Zelezobetonova deska. Pfed betonazi musi byt do
zakladové spary vloZzen zemnici pasek pro hromosvod. Vyska zdkladového desky je 300 mm a v misté
kde se nachdzi ztuZujici jadro je zvySena na celkovou vysku 700 mm. Zakladovd monoliticka
Zelezobetonovd deska je z betonu C30/37. Zakladova deska je feSena jako ¢erna vana, a proto musi byt
pro monolitickou Zelezobetonovou desku pfipraven podkladni beton 250 mm, na ktery bude natavena
hydroizolace GLASTEK 40 MINERAL SPECIAL ve dvou vrstvach a ten bude mit ochranou vrstvu
z cementového potéru. Podkladni beton bude uloZen na Stérkové l6Ze o mocnosti 200 mm. Izolace
2XGLASTEK 40 MINERAL SPECIAL bude slouzZit jak jako hydroizolaéni vrstva, tak jako izolace proti
radonu. Okolo obvodu bude provedena drendzZ v Urovni zakladové spary.

2.4. Suterénni stény

V podzemnim podlazi budou provedeny suterénni stény, a to o tloustce 300 a vyztuzeny viz statické
posouzeni. Suterénni stény budou propojeny vyztuZzi se zakladovou deskou a stropni konstrukci.
Hydroizolaéni vrstva suterénni stény bude provedena z asfaltovych modifikovanych pasi GLASTEK 40
MINERAL SPECIAL ve dvou vrstvach. Ochranna vrstva hydroizolace bude provedena pomoci XPS150.
Suterénni sténa je navriena predbézné v projektu pro stavebni povoleni a v projektu pro provadéni
stavby bude proveden jeji podrobny vypocet.
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2.5. Svislé nosné konstrukce

V 1.PP jsou navrZzeny monolitické Zelezobetonové sloupy 500x500 mm a v misté, kde se nenachazi
horni stavba, maji monolitické Zelezobetonové hlavice. Z divodu uskocené desky je v misté obvodu
nadzemniho podlazi zfizen monoliticky Zelezobetonovy pravlak vysky 900 mm. V 1.NP se nachazi
v Casti obvodové Zelezobetonové stény a ve zbylém obvodu se na stfidacku stfidaji monolitické
Zelezobetonové sloupy o rozmérech 300x300 mm a 300x1000 mm. Vnitfni nosné stény jsou
monolitické Zelezobetonové sténové nosniky o tloustce 300 mm propojené se ztuzujicim jadrem.
V 2.NP a 4.NP je nad 1.NP prekonzolované o 4 m. Obvod 2.NP — 8.NP tvofi monolitické Zelezobetonové
sloupy na stfidacku o rozmérech 300x300 mm a 300x1000 mm, které jsou propojeny monolitickym
Zelezobetonovym parapetnim nosnikem o Sifce 300 a vySce 1700 mm. Vnitfni nosné stény jsou
monolitické Zelezobetonové sténové nosniky o tloustce 300 mm propojené se ztuzujicim jadrem.
ZtuZujici jadro probihd celym objektem a je tvofeno monolitickymi Zelezobetonovymi sténami o
tloustce 300 mm a v rohdach se nachazi monolitické Zelezobetonové sloupy o rozmérech 600x600 mm
natoceny o 45°. Sloupy v rozich jsou kvili lepsi stabilité objektu.

2.6. Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové desky obousmérné pnuté. Je navrzena jednotna
tloustka desek ve viech podlazi a to 250 mm. Monolitickd Zelezobetonova deska je v 1.PP uskocena o
900 mm a jsou propojeny pruvlakem. Monoliticka Zelezobetonova deska je v misté, kde neni horni
stavba a nachazi se monolitické Zelezobetonové sloupy rozsifena hlavicemi o 150 mm na celkovou
vySku 400 mm.

2.7. Nenosné stény

Nenosné stény jsou zdéné ze systému HELUZ tloustky 115 mm a 140 mm a 250 mm. HELUZ UNI 250
slouzi jako vyplnové zdivo a jako mezibytové stény z divodu akustiky. VSechny nenosné stény jsou
zdény na tenkovrstvou maltu. PFicky jsou kotveny nerezovymi pasky ke svislym nosnym konstrukcim a
budou provedeny aZ ke stropu. Napojeni na nosné vodorovné konstrukce musi byt pruiné, aby
nedochazelo k deformacim pficky od priihybu vodorovné konstrukce. Pfeklady nad otvory v pficce jsou
systémové HELUZ.

2.8. Stresni plaste

Na objektu se nachazeji dva druhy stfesnich plastd. VSechny stfechy jsou FeSeny jako ploché
jednoplastové s klasickym poradim vrstev. Nosna konstrukce stfesni konstrukce nad hlavni ¢asti je
monolitickd Zelezobetonova deska o tloustce 250 mm. Spadova vrstva je tvorena z perlit betonu o
minimalni vySce 50 mm s minimalnim spadem 3% dle vykresu D.1.1.10 — Pldorys stfechy. Spadova
vrstva je po obvodu atiky oddilatovana EPS100 tloustky 30 mm. Na spadové vrstvy bude nanesen
pfipravny natér pro nataveni parozabrany GLASTEK AL 40 MINERA. Pfi realizaci musi byt dodrzeno
prekryti asfaltovych pdsu a to minimalné 100 mm. Na parozdbranu pfijde tepelnd izolace EPS 200
lepend polyuretanovym lepidlem PUK 3D XL o tloustce 160 mm. Druhd vrstva tepelné izolace je
DEKPERIMETER SD 150 pfilepena polyuretanovym lepidlem PUK 3D XL o tloustce 80 mm. P¥i realizaci
musi byt peclivé dodrzené prekryti desek. Hydroizolace je kotvena folie, ktera pfijde na tepelnou
izolaci. Folie je typu DEKPLAN 77 a jeji pfesahy musi byt min 100 mm. Poté bude pfipraven podklad pro
zelenou stfechu, a to v poradi geotextilie FILTEK 300, nopova folie DEKDREN T20 GARDEN a geotextilie
FILTEX 200. Poté u obvodu atiky a u vpusti bude pridélana kacirkova lista DEK od hrany atiky 500 mm
a od hrany vpusti také 500 mm. U kraje atiky a u vpusti bude nasypdan kacirek. Poté do zbylé plochy
stfechy bude dosypdan substrat a natazeny travnikové rohoze. Stfecha je odvodnéna pomoci Ctyr
stfesnich vpusti od firmy TOPWET DN100. Nosna konstrukce stfesni konstrukce nad garazemi je
monolitickd Zelezobetonova deska o tloustce 250 mm. Spadova vrstva je tvofena z perlit betonu o
minimalni vysce 50 mm s minimalnim spadem 2% dle vykresu D.1.1.04 — PUdorys 1.NP. Spadova vrstva
je po obvodu oddilatovana EPS100 tloustky 30 mm. Na spadovou vrstvu bude do horkého asfaltu
vloZena izolace FOAMGLAS, ktera slouZi jako parozabrana a teplend izolace. Na FOAMGLAS pfrijde
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hydroizolace je feSena pomoci nataveni modifikovanych asfaltovych pas(, a to ve dvou vrstvach. Obé
vrstvy jsou reSeny pomoci GLASTEL40 MINERAL SPECIAL a jeji presahy musi byt min 100 mm. Poté
bude pfipraven podklad pro zelenou stfechu, a to v poradi geotextilie FILTEK 300, nopova folie
DEKDREN L40 GARDEN a geotextilie FILTEX 200. U obvodu bude zfizena velkoformatova zamkova
dlazba. Poté do zbylé plochy stfechy bude dosypan substrat a natazeny travnikové rohoze. Stfecha je

odvodnéna pomoci sedmi chrli¢i od firmy TOPWET DN100 a zaroven i do okolniho terénu.

2.9. Terasa

Stfesni konstrukce teras je monoliticka Zelezobetonova deska o tloustce 250 mm. Spadova vrstva je
tvorena z perlit betonu o minimalni vySce 50 mm s minimalnim spadem 3% dle vykresu D.1.1.06 —
Pldorys 8.NP. Spadova vrstva je po obvodu oddilatovdna EPS100 tloustky 30 mm. Na spadové vrstvy
bude nanesen pfipravny natér pro nataveni parozabrany GLASTEK AL 40 MINERA. Pfi realizaci musi byt
dodrZeno prekryti asfaltovych pdsu a to minimalné 100 mm. Na parozabranu pfijde tepelna izolace EPS
200 lepena polyuretanovym lepidlem PUK 3D XL ve dvou vrstvach. Jedna vrstva je tloustky 120 mm.
PFi realizaci musi byt peclivé dodrzené prekryti desek. Hydroizolace je feSena pomoci nataveni
modifikovanych asfaltovych pasu, a to ve dvou vrstvach. Prvni vrstva je GLASTEK 30 STICKERT ULTRA a
druhd je ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR, které ptijdou na tepelnou izolaci. Pfesahy musi byt min 100 mm.
Poté bude pripraven podklad pro pochozi stfechu, a to v poradi geotextilie FILTEK 300, rektifikacni
terée, nasyp kacirku mezi terée a findlni betonova dlazba. Stfecha je odvodnéna pomoci dvéma
stfe$Snimi vpustmi od firmy TOPWET DN100. a to skrz nosny parapetni nosnik a svod je zfizen
v zateplovacim systému.

2.10. Lodzie

Vodorovna nosna konstrukce lodZie je monoliticka Zelezobetonova deska o tloustce 250 mm. Spadova
vrstva je tvorena z perlit betonu o tloustce 50 — 130 mm s minimalnim spadem 3%. Spadova vrstva je
po obvodu oddilatovana EPS 150 tloustky 30 mm. Na spadové vrstvy bude nanesen pfipravny natér
pro nataveni parozabrany GLASTEK AL 40 MINERAL. Pfi realizaci musi byt dodrzeno pfekryti asfaltovych
pasu a to minimdalné 100 mm. Na parozabranu pfijde tepelna izolace Kingspan Therma TR26 FM lepena
polyuretanovym lepidlem PUK 3D XL o tloustce 160 mm. Hydroizolace je kotvena folie, kterd pfijde na
tepelnou izolaci. Folie je typu DEKPLAN 77 a jeji pfesahy musi byt min 100 mm. Na hydroizolaci jsou
uloZeny plastové terCe a na dievény rost a finalni drevéné prvky. Odvodnéni je vné objektu pomoci
chrlice.

2.11. Obvodovy plast

Obvodovy plast je zateplen tepelnou izolaci ISOVER TF Profi o tloustce 200 mm a kotven do nosné
stény talifovymi kotvami Baumit S, dl 250 mm. Kotvy budou zapustény do desek a prekryty ISOVER
zatky od vyrobce. Lepeni a findlni barva je od firmy Baumit. Sokl je zateplen EPS 150 tloustky 180 mm
a ma mozaikovou omitku.

2.12. Podlahy

Skladby podlah jsou navrZeny podle poZadavkd na né urcenych. Skladby viz D.1.1.02. Na vsech
prechodech mezi riznymi naslapnymi vrstvami budou realizovany odpovidajici podlahové prechody.
Po obvodu stén jsou navrzeny soklové prvky odpovidajici druhu naslapné vrstvy.

2.13. Podhledy

Ve vSech mistnostech kromé garaze a spolecnych prostor jsou navrieny podhledy. Podhledy jsou
realizovany hlavné z dlivod(i vzduchotechniky v celém objektu a prani architekta slicovat nadprazi
s Urovni stropu. Podhledy jsou systémové od firmy Rigips. V celém objektu jsou desky protipozarni.

2.14. Obklady

V prostorech koupelen a technické mistnosti jsou obklady keramické a jsou provedeny do vysky 2100
mm. V prostorech kuchyni jsou realizovany obklady u kuchyriské linky ve vySce 900 — 1500 mm.
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2.15. Povrchové upravy

V gardzi jsou realizovany omitky proti poskozeni a to MP 75 L. Ve zbylém objektu jsou realizovany
omitky sadrové. Provadéni systému musi byt v souladu s platnou CSN EN 13914-2 Navrhovani, pfiprava
a provadéni vnéjsich. Vnéjsi omitky jsou na bazi silikonu a v prostorech soklu je provedena mozaikova
omitka.

2.16. Vypln otvort

Okna jsou Fesena jako hlinikova. Vstupni dvere jsou feseny jako ocelovy lehky obvodovy plast. Lodzie
jsou feseny jako ocelovy lehky obvodovy plast. Svétlik je feSen jako ocelovy. Garazova vrata plastova
sekéni. Vnitfni dvefe drevéné, oblozkové otevirani dle projektové dokumentace. Vnitfni dvere budou
pouzity podle jednotlivych prostor a jeho poZadavkl. Revizni dvitka do Sachet budou kovova s madlem
a feSena jako protipozarni.

2.17. 1zolace proti vodé

Hydroizolace spodni stavby je provedena jako ¢ernd vana z modifikovanych asfaltovych péast ve dvou
vrstvach GLASTEK 40 MINERAL SPECIAL tloustky 4 mm a je vytazena minimalné 300 mm nad upraveny
terén. Hydroizolace je uloZzena na podkladnim betonu vysky 250 mm a na suterénnich sténach a je
chranéna vodorovné cementovym potérem tloustky 50 mm a svisle tepelnou izolaci XPS. Hydroizolace
ploché stfechy je foliova z DEKPLAN 77, kterd je kotvena plastovymi kotvami do betonu a chranéna
geotextilii FILTEX 300 a nopovou folii DEKTDREN T20 GARDEN a geotextilii FILTEX 200. Nakonec je
pfitizena substratem. Terasa ma hydroizolaci ve dvou vrstvach. Prvni vrstva je GLASTEK 30 STICKER
ULTRA a druhd je ELATEK 50 SPECIAL DEKOR. Hydroizolace lodzZie je kotvena folie, ktera pfijde na
tepelnou izolaci. Folie je typu DEKPLAN 77 a jeji ptfesahy musi byt min 100 mm.

2.18. Tepelna izolace

Obvodovy plast je zateplen ISOVER TF Profi o tloustce 200 mm a kotven do nosné stény talifovymi
kotvami Baumit S, dl 250 mm. Plocha nepochozi vegetacni stfecha ma tepelnou izolaci EPS 200 lepenou
polyuretanovym lepidlem PUK 3D XL o tloustce 160 mm. Druhd vrstva tepelné izolace je
DEKPERIMETER SD 150 polyuretanovym lepidlem PUK 3D XL o tloustce 80 mm. Plocha pochozi
vegetacni strecha ma tepelnou izolaci FOAMGLAS nanasenou do horkého asfaltu 200 mm. Terasa ma
tepelnouizolaci EPS 200 lepenou polyuretanovym lepidlem PUK 3D XL ve dvou vrstvach. Tloustka jedné
vrstvy je 120 mm. Podlahy maji tepelnou izolaci, ktera je pro uchyceni podlahového vytapéni. Typ
izolace DEPPERIMETER PV-NR75. LodZie ma tepelnou izolaci Kingspan Therma TR26 FM lepena
polyuretanovym lepidlem PUK 3D XL o tloustce 160 mm

2.19. Akusticka izolace

V podlahéch je krocejova izolace RIGIFLOOR 4000 o tloustce 30 mm a druha je tepelna izolaci, ktera je
pro uchyceni podlahového vytapéni. Typ izolace DEPPERIMETER PV-NR75.

2.20. Klempirské vyrobky

Je navrieno oplechovdni atiky stfeSni konstrukce pomoci zavétrné listy o rozvinuté Sifce 400 mm a je
z poplastovaného plechu VIPLNYL. Druhé oplechovani atiky je navrieno pomoci navlékaci listy
VIPLANYL Oplechovani parapetu je provedeno z tazeného hlinikového plechu v barvé cerné.

2.21. Zamecnické vyrobky
Zabradli bude nerezové ocelové o vySce 1100 mm.

2.22. Vytah

Osobni vytah pro 21 osob, rozméry kabiny jsou 1600 x 1750 mm, vytahové dvefe jsou umistény na
hrané vytahové Sachty a jsou s automaticky oteviranim a maji rozméry 1180 x 2100 mm. Dojezd vytahu
na stfechu je 1700 mm a pod zaklady je 1000 mm.
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2.23. Schodisté

Schodisté objektu je monolitické Zelezobetonové deskové dvouramenné. Desky ramene jsou 1x
zalomené o tloustce desky 250 mm. Sitka stupné je 300 mm a vyska 160 mm v béZném podlazi a
v suterénu 182,5 mm. Schodistova ramena budou monoliticky spojena s podestou pomoci Schock
tronsole typ T zdlvodu akustické oddéleni. Schodistova ramena a mezipodesta budou od
schodistovych stén oddilatovana mezerou tloustky 10 mm.

2.24. Dilatace

V objektu je zfizena jedna dilatacni spara, a to z divodu velké délky objektu. Dilatacni spara se nachazi
v prostorech gardzi. Dilata¢ni spdra je zfizena vloZzenim monolitického Zelezobetonového pole na ozub.
Hydroizolace dilatacni spary je zajisténa pomoci tésniciho provazce NEODYL.

2.25. Instalacni Sachta

V objektu se nachazi sedm instalacnich Sachet a ty slouzi pro rozvody TZB. Stény instalacniho jadra jsou
zdéné z tvarnic HELUZ 11,5. Instalacni Sachty jsou opatfeny reviznimi dvirky.

2.26. Vétraci otvory

V garazi jsou vétraci otvory kfizem o @ 150 mm, u stropu a u podlahy.
2.27.Vnéjsi plochy

Budou realizovany nové zpevnéné plochy z velkoformatové zamkové dlazby.

2.28. Technické vlastnosti stavby

Pozadovanad zivotnost stavby se predpoklada 50 let.
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3. Vypis pouzitych norem a vyhlasek
CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykres( stavebni ¢ast

CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich
vyrobkd - PoZadavky

CSN 73 0540-1 Tepelnd ochrana budov — Cast 1: Terminologie
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky
CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in

CSN EN ISO 13788 Tepelné-vihkostni chovéni stavebnich dilcd a stavebnich prvkd — Vnitni povrchova
teplota pro vylouceni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvnitf konstrukce — Vypoctové metody

CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

CSN 73 2901 Provadéni vnéjsich tepelné izolaénich kompozitnich systémd (ETICS)

CSN 73 2902 Vnéjéi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) - Navrhovani a pouziti mechanického
upevnéni pro spojeni s podkladem

CSN 73 4130 Schodisté a $ikmé rampy — Zakladni pozadavky

CSN 73 5305 Administrativni budovy a prostory

CSN 73 6133 Navrhovéni a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Vyhlaska MMR €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpedujicich bezbariérové
uzZivani staveb

Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., o ovéreni o shodé vyrobku
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1. Skladby strech

1.1. S1 — Plocha jednoplastova stiecha s extenzivni zeleni

S1

%

1
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s . . f " I . . . I '
A - N R R
{__,' i & - ,f- " o -‘. I
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. [ 1 ¥ ¥

—DEK rozchodnikovd rohoZ 55

— Subsirat stfesni extenzivnl DEK

—Geotextilie : FILTEK 200

—Mopova folie : DEKDREN T20 GARDEN

—Geotextilie : FILTEK 300

—Faliz : DEKPLAN 77

- Plastova kotva do betonu

- Piesah folie 100 mm

—Geotextilie : FILTEK 300

l— Tepelnd izolace : DEKPERIMETER 5D 200

- Polyuretanowé lepidlo - PUK 3D XL

— Tepeina izolace : EPS 200

- Polyuretanowé lepidlo - PUK 3D XL

— Parczabrana : GLASTEK AL 40 MINERAL

- MNatavend

—Pipravmy natér : DEKPRIMER

F—Monolitickd spadova vrstva @ Beton z perlitu

b Moznd konstrukce : 7B deska C30/37

—Podhled : Rigips na kovowé konstrukel

- Kotveni do stropu

- KFfiZem spojen! profill R-CD

- Zéwésy

- Profily R-CD nosné

- Profil R-CD monta2ni

- Sadrokartonové desky Rigips RB (A)
- Srouby Rigips 212025 TN

- Samolepicl tkaninova bandiZ

- DEKFIMISH Sparovaci tmel

- DEKFINISH Findlni trmed
l—Penefradni natér : HETAT AT-Grund

L— Interiérova malba : DEKFINISH Bila malba special

BC. ROMAN BOHM

40 mm

100 - 340 mm
2 mm

20 mirm

2.8 mm

1,5 mim

2.9 mm
80 mm
160 mim
4 i

50 - 280 mm
250 mm

140 mm
27 mim
2T mm
12,5 mm
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Stfecha plocha jednopl... stfecha 6.975 0.141 0.0056 ano

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Stfecha plocha jednoplastova s extenzivni zeleni
Zpracovatel :  Bc. Roman B6hm

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 03.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.013 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Perlitbeton 3 0,0500 0,1600 1150,0 600,0 16,0 0.0000
3 Glastek AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1400,0 30000,0 0.0000
4 EPS200 0,1600 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 DEKPERIMETER S 0,0800 0,0340 1450,0 32,0 52,0 0.0000
6 DEKPLAN 77 0,0029 0,1600 960,0 1210,0 15000,0  0.0000
7 Substrat stres 0,3400 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3
Perlitbeton 3
Glastek AL 40 Mineral
EPS200
DEKPERIMETER SD 200
DEKPLAN 77
Substrat stfesni konstrukce ---

~NOoO O WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
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dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 54,5 1321.7 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

206 Ti

144

8.1 \”/_\

143 Te

-4.4

Mésic 12 1 2 3 4 ] B 7 a | 10

Relativni vlhkost wve vnitinim a vnéj$im prostiedi [%]

a2

7.9 L e—— __—————| RHe

53.3 .

4.1 AR

Mésic 12 1 2 3 4 4] B Fi a 9 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a yn&j#im prostiedi [Pa]

16831

10130

E77 A p.e

34249

Mesic 12 1 2 3 4 5 E i 2 3 10

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.975 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.141 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 /1 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4562.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.44 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.7 0.966 46.4
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.8 0.966 48.5
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.9 0.966 51.5
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.966 55.6
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.3 0.966 62.1
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.4 0.966 67.5
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.966 70.2
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.966 69.3
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.966 63.0
10 14.5 0.575 111 0.336 20.1 0.966 56.2
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.9 0.966 51.4
12 121 0.634 8.8 0.490 19.8 0.966 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.2 196 182 181 -2.0 -121 -12.2 -128

p [Pa]: 1334 1284 1279 535 466 440 170 166
p,sat [Pa]: 2362 2273 2091 2080 516 214 213 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustalenich navrhovijch podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbetan 3
Glaztek Al 40 Mineral
EFs5200
DEFPERIMETER S0 200
DEKPLAM 77
Substrét stfesni konstukoe

TICI
202
16.0
114
7.a
a7
0.5
-4.B
8.7
128

Tloutky [m] 01774 0.3545 05321 07095 0.5563

09.01.2023
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbeton 3
Glaztek AL 40 Mineral
EPS200
DEKPERIMETER 5D 200
DEkKPLAM 77
Substrat stfesni konstukce

p [Pal 1.zona

2362
2087
1813
1539
1264
330
15
441
1EE

Tloustky [m] 01774 03548 0531 0.7035 0.3363

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbeton 3
Glaztek AL 40 Mineral
EPS200
DEKPERIMETER 5D 200
DEKPLAM 77
Substrat stfesni konstukce

50
40
30

Tloustky [m] 01774 0.3548 0532 0.7035 0.3363

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5440 0.5440 1.334E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0056 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0458 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023
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BC. ROMAN BOHM

POLYFUNKCNI DUM V LIBNI

Akumulované muodstyi zkondenzovang vibkozt
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] il [T e
0,0026 o]
0,0023 i
o]
0,0020 i
Ko
0007 ﬁrﬁ
%
00013 W
00010 rﬁ
0.00a7 ]
0.0003
10,0000
Mészice: 1 12 1 2 3 4 4] B 7 a 3 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.5440 0.5440 0.0019 0.0019 0.0000 0.0000
12 0.5440 0.5440 0.0023 0.0015 0.0008 0.0008
1 0.5440 0.5440 0.0022 0.0012 0.0010 0.0019
0.5440 0.5440 0.0021 0.0013 0.0008 0.0026
3 0.5440 0.5440 0.0019 0.0019 -0.0000 0.0026
4 0.5440 0.5440 0.0013 0.0027 -0.0014 0.0012
5 0.0006 0.0042 -0.0036 0.0000
6 — — - - - —
7 - - - - — -
8 — — - - - —
9 — — - - - —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0026 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0026 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0026 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 153

2 Perlitbeton 3 212 122 31 - i

3 Glastek AL 40 212 122 31

4 EPS200 31 304 30

5 DEKPERIMETER S --- 92 92 181

6 DEKPLAN 77 92 92 181

7 Substrat stres - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

09.01.2023
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BC. ROMAN BOHM

— Interiérova malba : DEKFINISH Bila malba special

09.01.2023
POLYFUNKCNi DUM V LIBNI
7 e v I Vé V4 . - Vé Vé
1.2. S2 - Plocha jednoplastova strecha s intenzivni zeleni 1
S2
b i VA i, dH s vl A, Ve
AAAAAAAAAAAN
AR YY)
— Zamkova dlaFha UNIKA BEST BO mm
—Dircendé kamenivo G4-8 mm BO mm
— Geotextilie : FILTEK 200 2 mm
—Dreené kameniva G16-32 mm 50 - 90 mm
e Geotextilie : FILTEK 300 2.9 mm
b Mopovd folie : DEKDREM L40 GARDEN 40
l— Geotextilie : FILTEK 300 2.9 mm
— Hydroizalace : GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mm
= MNatavend
—Hydroizolace : GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mm
- MNatavend
— Tepeind izolace: FOAMGLAS 100 mm
— Asfaliovy penetradni natér
— Tepelnd izolace: FOAMGLAS 100 mim
— Asfaltovy penetradni natér
—Monolitickd spadova vrstva : Beton z perlitu A00 - 440 mm
— Mosna konstrukee : 7B deska C30/37 250
—Lepicl a stérkovd hmota: Baumit StarContact 20 mim
l—Tepeinl izolace: ISOVER TF Profi 200 mm
- Kotva: Baumit S dl. 250 mm
I— Sadrova omitka: Baumit Ration Glatt 15 mim
- Zmitost 1 mm
—Penetratni ndtér : HETAT AT-Grund



BC. ROMAN BOHM

POLYFUNKCNI DUM V LIBNI

1.3. S3 — Plocha jednoplastova stfecha s intenzivni zeleni 2
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— DEK rozchodnlkova roho® 55

— Substrat stfesni intenzivnl DEK

— Geotextilie : FILTEK 200

— Mopova folie : DEKDREN L40 GARDEN
— Geataxtilie : FILTEK 300

—Hydroizolace : GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

- Matavend
—Hydroizolace : GLASTEK 40 SPECIAL MIMERAL
- Matavend
— Tepeind izolace: FOAMGLAS
— Asfaltovy penetracni natér
— Plipravny natér : DEKPRIMER
— Monoliticka spadova vrstva : Baton z perlitu
—MNosna konstrukce : 2B deska C30/37
— Lepici a stérkova hmota: Baumit StarContact
— Tepeinl iZzolace: ISOVER TF Profi
- Kotva: Baumit S di. 250 mm
— Sddrovd omitka: Baumit Ration Glatt
- Zmitost 1 mm
— Penetratni nitér . HETAT AT-Grund

— rleriérova malba : DEKFINISH Bila malba special

09.01.2023

40 mm

300 - 700 mm
2 mm

40 mm

2.9 mm

4 mim

4 mim

50 mim

400 - 440 mm
250 mim

20 mm

200 mim

15 mm
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BC. ROMAN BOHM
09.01.2023
POLYFUNKCNi DUM V LIBNI

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Plocha jednoplastova s... stfecha 2.163 0.434 0.0000 ano

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Plocha jednoplastova strecha s intenzivni zeleni
Zpracovatel :  Bc. Roman B6hm

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 03.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Perlitbeton 3 0,0500 0,1600 1150,0 600,0 16,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 1200,0 0.0000
4 FOAMGLAS 0,0500 0,0360 1000,0 100,0 70000,0 0.0000
5 Glastek 40 SPE  0,0040 0,2100 1470,0 1400,0 29000,0 0.0000
6 Glastek 40 SPE  0,0040 0,2100 1470,0 1400,0 29000,0 0.0000
7 Substrat stres 0,6000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3
Perlitbeton 3
Asfaltovy natér
FOAMGLAS
Glastek 40 SPECIAL MINERAL
Glastek 40 SPECIAL MINERAL
Substrat stfesni konstrukce ---

~NOoO O WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

Str. 11



BC. ROMAN BOHM

09.01.2023
POLYFUNKCNi DUM V LIBNI
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 32.9 797.9 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 35.0 848.8 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 39.9 967.6 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 47.0 1139.8 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 56.8 1377.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 64.2 1557.0 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 68.0 1649.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 58.1 1409.0 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 48.0 1164.1 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 39.8 965.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 355 860.9 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

206 Ti

144

a1

1.3 /_\

44 Te

Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost wve vnitinim a vnéj$im prostiedi [%]

81.2 ~— - RHe

63,1

a7.1

45.0 / \

324 RHi

Mésic 2 3 4 4] E 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a yn&j#im prostiedi [Pa]

16439,1

9960 .

£69.4 _/_/_\ p.i

34249 p.e

Mésic 2 3 4 4] E 7 a 9 10 N 12

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.163 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.434 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.45/0.48/0.53/0.63 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Str. 12



BC. ROMAN BOHM

POLYFUNKCNI DUM V LIBNI

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3842.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.18 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.898

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 6.9 0.454 3.7 0.325 18.1 0.898 38.6
2 7.8 0.457 4.6 0.320 18.2 0.898 40.6
3 9.8 0.448 6.5 0.281 18.6 0.898 45.2
4 12.2 0.439 8.9 0.215 19.1 0.898 51.6
5 15.2 0.450 11.7 0.105 19.6 0.898 60.5
6 171 0.474 136 - 19.9 0.898 67.0
7 18.0 0.488 145 - 20.1 0.898 70.2
8 17.7 0.483 142 - 20.0 0.898 69.2
9 15.5 0.453 12.1 0.084 19.7 0.898 61.6
10 12.6 0.438 9.2 0.204 19.1 0.898 52.5
11 9.7 0.449 6.5 0.283 18.6 0.898 45.1
12 8.1 0.459 4.8 0.320 18.2 0.898 41.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 191 170 125 122 -81 -83 -86 -124

p [Pa]: 1334 1331 1331 1330 239 203 167 166
p,sat [Pa]: 2216 1942 1447 1421 308 301 293 209
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Zelezobeton 3
Ferlitbeton 3
Azfaltan) natér
FOAMGLAS
Glastek 40 SPECIAL MINERAL
Glastek 40 SPECIAL MINERAL
Substrat stfeini konstukce
TIC]
191 —
15,2
11.3
73
34
-0.B
-4.5
8.5
2.4

Tloustky [m] 01324 03348 05772 0.7636 0.9620

09.01.2023
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POLYFUNKCNI DUM V LIBNI

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbeton 3
Aszfaltow natér
FOAMGLAS
Glastek 40 SPECIAL MINERAL
Glastek 40 SPECIAL MINERAL

Substrat stfesni konstukce
p [Pa]

1.z0ha
2218 —'--—-._.______h_
1959
1703 \
1447
1191
35
E74
422
TlouZtky [m] 01924 03843 ne772 0.7696 09620
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
Zelezobeton 3
Ferlitbeton 3
Azfaltan) natér
FOAMGLAS
Glastek 40 SPECIAL MINERAL
Glaztek 40 SPECIAL MIMERAL
Substrat stfedni konstrukce
RH [%]

Tloustky [m] 01324 03348 05772 0.7636 0.9620

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3155 0.3386 1.717E-0011

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0031 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):
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BC. ROMAN BOHM

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 122 31
2 Perlitbeton 3 212 61 92 - -
3 Asfaltovy naté 212 61 92 - —
4 FOAMGLAS --- 273 92 — o
5 Glastek 40 SPE 365
6 Glastek 40 SPE 365
7 Substrat stfe$ 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

09.01.2023
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BC. ROMAN BOHM

1.4. S4 — Plocha jednoplastova pochozi stiecha na tercich 1
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— Betonovd diaZba : BEST TERASOWA
—Rekiifikovatelnéd terée
Katirek @16-32

—Geotextilie: FILTEK 300
—Hydroizolace : ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR
—Hydroizolace : GLASTEK 30 STICKER ULTRA
— Tepelna zolace : EPS 200
- Polyuretanowé lepidio : PUK 30 XL
— Tepelna izolace : EPS 200
- Polyuretanowé bepidio | PUK 30 XL
— Parozdbrana | GLASTEK AL 40 MINERAL
- Natavena
—Pfipravny natér : DEKPRIMER
—Monoliticka spadovd vrstva @ Beton z perlitu
—MNosnd konstrukee : 2B deska C30/37
+—Podhled : Rigips na kovové konstrukei
- Kotvenl do stropu
- KfiZem spojani profill R-CD
- ZAvésy
- Profily R-CD nosné
- Profil R-CD montaZni
- Sadrokartonové desky Rigips RE [(A)
- Srouby Rigips 212/25 TN
- Samolepici tkaninova banda?
- DEKFINISH Sparovaci tmel

= DEKFIMISH Findlni tral
+—Penetradni natdr : HETAT AT-Grund

L Interidrova malba : DEKFIMNISH Bila malba special

40 mm
25 - 280 mm

2.9 mm
5.3 mm
3 mm

120 mm

120 mm

40 mm

50 - 280 mm
250 mm

140 mm
27 mm

27 mm
12,5 mm

09.01.2023
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BC. ROMAN BOHM
09.01.2023
POLYFUNKCNi DUM V LIBNI

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
(€]

Plocha jednoplastova p... stfecha 7.574 0.130 0.0004 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Plocha jednoplastova pochozi strecha 1
Zpracovatel :  Bc. Roman B6hm

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 03.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Perlitbeton 3 0,0500 0,1600 1150,0 600,0 16,0 0.0000
3 GLASTEK AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1400,0 300000,0 0.0000
4 EPS200 0,2400 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 GLASTEK 30 STI 0,0030 0,2100 1470,0 1400,0 29000,0 0.0000
6 ELASTEK 50 SPE 0,0053 0,2100 1470,0 1400,0 28000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3
Perlitbeton 3 ---
GLASTEK AL 40 MINERAL ---
EPS200 ---
GLASTEK 30 STICKER ULTRA ---
ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR -

OUh WNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 545 1321.7 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ynéjgim prostiedi [C]

206 Ti

144

3.1 /_\

13

-4.4 Te

Mészic 1 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11

Relativni vlhkost we vnitinim a vynéj$im prostiedi [%]

8.2 RHe

?1 ._9 e __'_'_'_,_,—l—l—'_'_'_—

B2E \

53.3

440 RHi

Mészic 1 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a ¥vn&jZim prostiedi [Pa]

16831

1 348,':' ﬂ .

10130 P

E77.A e

2429 p-

Mésic 1 2 3 4 ] E 7 g 3 10 1A

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.574 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 903.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 145h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.53C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.8 0.968 46.2
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.9 0.968 48.3
3 13.0 0.613 9.6 0.441 20.0 0.968 51.3
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.968 55.5
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.3 0.968 62.0
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.4 0.968 67.4
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.968 70.1
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.968 69.3
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.968 62.9
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.1 0.968 56.1
11 13.0 0.613 9.6 0.442 20.0 0.968 51.2
12 121 0.634 8.8 0.490 19.9 0.968 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 195 182 181 -12.7 -12.7 -12.8

p [Pa]: 1334 1327 1327 368 354 285 166

p,sat [Pa]: 2361 2271 2086 2075 204 203 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjych navrhovich podminkach

Zelezobeton 3

Perlitbeton 3
GLASTEEK AL 40 MIMNERAL
EPS 200

GLASTEEK 30 STICKER ULTRA

ELASTEF 50 SPECIAL DEROR
TIC]
20,2 ———ll
160
114
7.a
37
0.5
-4 5
8.7
128 M

Tloustky [m] 01105 02209 03314 04413 05523

09.01.2023
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3

Perlitbeton 3
GLASTEEK AL 40 MIMNERAL
EPS 200

GLASTEEK 30 STICKER ULTRA

ELASTEF 50 SPECIAL DEROR
p [Pal 1.z0na
2361 1l
2087
1812
1538
1264
939
715
441 |
166 —

Tloustky [m] 01105 02209 03314 04413 05523
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
Zelezobeton 3
Perlitbeton 3
GLASTEEK AL 40 MIMERAL
EFS 200

GLASTEEK 30 STICKER ULTRA

ELASTEFK 50 SPECIAL DEKOR
RH [%]
100
a0
an
il J—
B0
a0
40
30
20
10
Tloustky [m] 01105 02209 03314 04413 05523

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5440 0.5440 1.520E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0080 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

09.01.2023
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Akumulované muodstyi zkondenzovang vibkozt
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i | | | I e
00002
0,000
0,000
0,000
0,00
0,000
0.00a0
0.00a0
10,0000
Mészice: 12 1 2 K] 4 4] B 7 8 3 10 1A
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.5440 0.5440 0.0003 0.0002 0.0000 0.0000
1 0.5440 0.5440 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
0.5440 0.5440 0.0002 0.0002 0.0000 0.0002
3 0.5440 0.5440 0.0002 0.0003 -0.0001 0.0001
4 0.0002 0.0005 -0.0003 0.0000
5 — — _— _— _— —
6 — — —— —— — —
7 — — _— _— _— —
8 — — —— —— — —
9 — — —— —— — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0002 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0002 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0002 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 153

2 Perlitbeton 3 212 91 62 - ---

3 GLASTEK AL 40 212 91 62 --- ---

4 EPS200 122 92 151

5 GLASTEK 30 STI  --- -—- 122 92 151

6 ELASTEK 50 SPE --- -—- 153 91 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

09.01.2023
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1.5. S5 — Plocha jednoplastova pochozi stfecha na tercich 2
| ELTTLF.CVITITL FTLIIE VIS T IS A FITITS FTFIITS S
"..'.‘ Eranne
A0 T ‘ 1“?‘ "*'_'
i
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¢
O 0020202002000t Re % ""##-M"
¥
mmw,m V
.i"’ / .""I &
7 irf‘" !Ji"ﬂ .r fi? 7
— Difevénad prkna : C24 25mm
— Difevény rodt C24 30 mm
— Rekiifikovatelné terte 25 mm
—Folie : DEKPLAM 77 1,5 mm
- Plastova kotva do betonu
- Piesah folie 100 mm
— Geotaxtille : FILTEK 300 2.9 mm
— Tepelnd zolace : Kingspan Therma TR26 FM 160 mirm
- Polyuretanové lepidio : PUK 3D XL
—— Parozabrana | GLASTER AL 40 MIMERAL 4 T
- MNatavend
— Pfipravny natér : DEKPRIMER
— Monoliticka spadova vrsiva : Beton z perlitu 40 - 130 mm
— Nosnd konstrukee @ 2B deska C30/37 250 mm
—Lepicl a stérkova hmota: Baumit StarContact 20
— Tepelni izolace: ISOVER TF Profi 240 mm
= Fotva: Baumit S dl. 250 mim
— Sddrova omitka: Baumit Ration Glatt 15 mim
= Zmitast 1 mm
— Penetradnl ndtér | HETAT AT-Grund

— Interidrova malba : DEKFIMISH Bila malba specidl
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1.6. S6 — Plocha jednoplastova pochozi stfecha na tercich 3

&)

!HEFHHE A i JIHIHIHFIH? . IJH’

A0 LA

ATTRT- LA LA : I

= T L T N A foTT“_'"-'-'-""‘
O IKRIERIREIKRLRILRKS
&}}ﬂ p}}}:{t}:ﬁ:&}ﬁ Pe¥e%0% % %%
90%9.% 200,000 ¢ .

e f e o

~a
i
e ' '
-ty .
|"IIl "
A A o

il

967 0%670%%%%

%

I"--.I

— Difevénd prkna : C24 25mim

— Difevény rosk C24 20 mm
— Rektifikovatelndé terdea 25 mm
— Folie : DEKPLAN 77 1.5 mm

= Plastowva kotva do betonu
- Presah folie 100 mm

— Geotextilie : FILTEK 300 2.9 mm
— Tepelnd izolace : Kingspan Therma TR26 FM 160 mim
- Polyuretanové lepidio : PUK 3D XL
— Parozdbrana : GLASTEK AL 40 MINERAL 4 mm
- Natavend
— Piipravny natér : DEKPRIMER
— Monoliticka spadova vretva : Beton z peditu 40 - 130 mm
— Mosnd konstrukce @ 7B deska C30/37 250 mm

— Padhled : Rigips na kovové konstrukci
- Kotwenl do siropu
- KFfiZem spojeni profild R-CD

- JAvésy 140 mm
- Praofily R-CD nosné 27 mim
- Profil R-CD montaZni 27 mm
- Sadrokartonové desky Rigips BB (A) 12,5 mm

- Srouby Rigips 212/25 TN
- Samolepicl tkaninova bandaZ
-  DEKFINISH Sparovaci tmel

= DEKFIMISH Finalni tmel
L Penetratni natér : HETAT AT-Grund

- Interiérova malba : DEKFINISH Bila malba special
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
stfecha 7.433 0.132 0.0071 ano
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :  Plocha jednoplastova stfecha na tercich
Zpracovatel :  Bc. Roman B6hm

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 03.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Perlitbeton 3 0,0500 0,1600 1150,0 600,0 16,0 0.0000
3 GLASTEK AL 40 0,0004 0,2100 1470,0 1400,0 300000,0 0.0000
4 Kingspan Therm 0,1600 0,0230 1400,0 30,0 185,0 0.0000
5 DEKPLAN 77 0,0029 0,1600 960,0 1210,0 15000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3
Perlitbeton 3
GLASTEK AL 40 MINERAL
Kingspan Therma TR26 FM -
DEKPLAN 77

AORrWNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
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Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]

206 Ti

14.4

a1

14 \”/_\ Te

-4.4

Mésic 12 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10

Relativni ¥lhkost ve vnitinim a vnéjZim prostredi [X]

/.2

747 File

B2.1

E1.6 .

BE. 1 FiHi

Mésic 12 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&jfim prostiedi [Pa]

1717.0 o — |

137358 p.i

B2E.4 p.e

3423

Meésic 12 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.433 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.132 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 769.7
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1951 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.968 57.9
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.968 60.1
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.968 61.2
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.968 62.5
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.968 66.2
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.968 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.968 71.5
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.968 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.968 66.8
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.968 62.8
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.968 61.2
12 154 0.776 12.0 0.628 19.8 0.968 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 202 195 181 181 -12.7 -12.8

p [Pa]: 1334 1288 1283 589 418 166

p,sat [Pa]: 2360 2268 2080 2079 203 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenich navrhovpch podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbetan 3
GLASTEEK AL 40 MIMERAL
Fingzspan Therma TR26 Fid
DEkKPLAM 77

TIC]
202
16.0
1.8
7.4
3.7
05
-4
8.7
-12.8

Tlouztky [m] 0.0927 01853 0.27a0 0.2706 0.4633

09.01.2023
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbetan 3
GLASTEEK AL 40 MIMERAL
Fingzspan Therma TR26 Fid
DEKPLAM 77

p [Pal
2360
2085
1811
1537
1263
323
15

440
166 Yﬁ

Tloustky [m] 0.0927 01853 0.27a0 0.2706 0.4633

1.20ma

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 3
Perlitbetan 3
GLASTEEK AL 40 MIMERAL
Fingzspan Therma TRZ26 Fid
DEKPLAM 77

RH [*]
100
a0
an
70
B0
a0
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0927 01853 0.27a0 0.2706 0.4633

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4604 0.4604 1.261E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0054 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0445 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

09.01.2023
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Akumulované muodstyi zkondenzovang vibkozt
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i | | | | e
0,007
0.0062 [
0,0053 i
5
0.0044 r:oﬁ
%
00036 W
0.0027 rﬁ
0.0o1a ]
0.0009 @
10,0000 .
Mészice: 1 12 1 2 3 4 4] B 7 a 3 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4604 0.4604 0.0025 0.0017 0.0008 0.0008
12 0.4604 0.4604 0.0030 0.0013 0.0018 0.0026
1 0.4604 0.4604 0.0030 0.0010 0.0019 0.0046
0.4604 0.4604 0.0028 0.0011 0.0017 0.0063
3 0.4604 0.4604 0.0026 0.0017 0.0008 0.0071
4 0.4604 0.4604 0.0018 0.0025 -0.0007 0.0064
5 0.4604 0.4604 0.0010 0.0041 -0.0032 0.0032
6 0.0002 0.0054 -0.0051 0.0000
7 — — _— _— _— —
8 — — —— —— — —
9 — — — — _— —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0071 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0071 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0071 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 151 152 62

2 Perlitbeton 3 31 272 62 - -

3 GLASTEK AL 40 31 272 62 — -

4 Kingspan Therm - - 92 30 243

5 DEKPLAN 77 --- --- 92 30 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2. Skladby podlah
2.1. P1 - Podlaha garaze 1
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Findini ndtér : SIKAfloor Garage

P f’.r.f..r.'r :' g e e T ] !.f ..r'}..r s ..r
G A S P
] g L A
T, R, TR e R T

e

Ochranny natér - Sikafloor Garage 5% voda

MNaglapnd vretva : SIKAfloor 202 Level

Pfipravny natér : SIKA Level 01 Primer
Roznadeci batonovd mazanina : C20/25

- Kari it @10 mim
Geataxtilie : FILTEK 300

Tepelnd zolace : DEKPERIMETER SD 200

Zakladova deska @ CIV3T

Hydroizolace : GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

- Natavend

Hydroizolace : GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

- Natavend
Plipravny natér : DEKPRIMER
Cementovy polér : C20/25
- Kari sit
Podkladni baton @ C2530
- Kari sit
Geataxtilie : FILTEK 300

Zhutnény nasyp : Dreend Kamenho B16-32
- Potrubl pro odvétran( radonu @70

Stdvajici zemina

15 mm
115 mm
2.9 mm
50 mim
300 e
4 mm

4 mm

50 mim
250 mm

2.9 mm
150 mm

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023
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2.2. P2 - Podlaha garaze 2
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— Finalni natér : SIKAfloor Garage

— Ochranny natér : Sikafloor Garage 5% voda

— Na&tlapna vretva : SIKAfloor 202 Level 15 mm

— Piipravey natér @ SIKA Level 01 Primer

— Camentovy potér: C20/25 50 mm
- Kari =t @10 mm

— Geotextilie : FILTEK 300 2.9 mm

— Tepelna izolace : DEKPERIMETER 3D 200 130 mm

—— Fakladova deska @ C30/37 700 mim

—— Hydroizolace : GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mim
- Matavend

— Hydroizolace : GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mim
- Matavend

— Piipravny natér : DEKPRIMER

— Cementovy potér : C20/25 50 mm
- Karl sif

— Podkladni beton @ C25/30 250 mm
- Karl =it

— Geotextilie : FILTEK 300 2.8 mm

L Fhutnény ndsyp : Dreand kamenive G16-32 1580 mim
- Potrubl pro advétrani radonu 870

— Stavajici zemina
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2.3. P3 — Podlaha stropu 1.NP byta 1
a ot o0 o &g
&~ o &
£ i #
III'..ul" H-"' . llr-"'i lIIl..I"' .-_. ."" -__,"'-.. lIlI-_.ul' lIIIl-""-.l-__ 4
i - .-'f ) < y .-"'f ‘, "'"I 'f .-"f .
f.-l"' " .-l'r. s & J__."'.-'.:f' _,.-"_J'I.ul" lIIl_.-"" . |l"'- /
L . ' Fa
|
' i
— MN&tlapnd vretva : Keramicka diaZba RAKO 10 mim
L Flexibilai trmal @ SIKACaram 253 Flax 5 T
— Ochrannd hydroizoladni hmota @ SIKAalastic 220 W 2 mim
L Penetrace @ SIKA Level 01 Primer
— Cementovy potér: C20/25 &0 mm
= Faari it &8 mm
— Tepeind iolace : DEKPERIMETER PV-NRTS 50 mm
- Podlahowé widpéni
— K rofejovd izolace : RIGIFLOOR 4000 30 mm
— Mosnd konstrukce @ 2B deska C30/37 250 mm
—Lepici a stérkova hmota: Baumit StarContact 20 mm
— Tepelni izolace: ISOVER TF Profi 200 mm
= Faotva: Baumit S dl. 250 mm
L Sadrova omitka: Baumit Ration Glait 15 mm
= Zmitast 1 mm
L Penetralni natér : HETAT AT-Grund

— Interidrovd malba @ DEKFINISH Bila malba specidl
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Podlaha 1.NP... podlaha 8.194 0.117 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha 1.NP

Zpracovatel :  Bc. Roman B6hm
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 03.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cementovy poté 0,0500 1,3300 1020,0 2000,0 32,0 0.0000
2 DEKPERIMETER P 0,0500 0,0340 1450,0 100,0 100,0 0.0000
3 RIGIFLOOR 4000 0,0500 0,0440 1270,0 13,5 20,0 0.0000
4 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 ISOVER TF Prof 0,2000 0,0370 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cementovy potér ---
2 DEKPERIMETER PV-NR 75 ---
3 RIGIFLOOR 4000 ---
4
5

Zelezobeton 3
ISOVER TF Profi -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
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Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 31.0 5.0 224.5
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 28.0 5.0 188.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 31.0 6.0 269.4
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 30.0 9.0 381.6
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 31.0 13.0 583.7
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 30.0 17.0 720.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 31.0 20.0 898.0
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 31.0 20.0 898.0
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 30.0 16.0 678.5
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 31.0 10.0 449.0
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 30.0 8.0 339.2
12 31 744 21.0 45.6 11334 31.0 5.0 224.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]
3.0
S0 \//——_____———_____——'_—-_____———_____—— Te
26.0
235
21.0 Ti
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 N 12
Relativni ¥lhkost ve vnitinim a vnéjZim prostredi [X]

k7.9
52?2 A

EE RHi
207

5.0 e e ——
Mésic >3 1 &5 & 7 § § i1 112

Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&jfim prostiedi [Pa]
16877

13130 —— e
9383

BE36 /_\
1824 p.e

Mésic 2 3 4 al E 7 8 9 10 1 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.194 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.117 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 13290.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.8 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2054 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 113 - 80 - 21.3 0.971 42.3
2 120 - 87 - 21.2 0.971 445
3 130 - 9.7 - 21.3 0.971 47.4
4 144 - 110 - 213 0.971 51.9
5 16.3 - 128 - 213 0.971 58.4
6 177 - 142 - 213 0.971 64.0
7 184 - 148 - 213 0.971 66.7
8 181 - 146 - 21.3 0.971 65.7
9 165 - 131 - 21.3 0.971 59.5
10 146 - 111 - 21.3 0.971 52.4
11 130 - 96 - 21.3 0.971 47.4
12 122 - 88 - 213 0.971 44.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e
theta [C]: 207 206 179 157 155 53
p [Pal: 1367 1299 1087 1045 706 697
p,sat [Pa]: 2437 2427 2044 1785 1755 891
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovpch podminkach

Cementov) potér
DEKPERIMETER PW-MR 75
RIGIFLOOR 4000
Zelezobetan 3
ISOVER TF Profi

T [C]
207
18
16.8 M
149
130
1.1
32
7.2
5.3

Tlouztky [m] 01200 0.2400 0.3600 0.4500 0.5000

09.01.2023
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cementov) potér
DEKFPERIMETER PW-MR 75
RIGIFLOOR 4000
Zelezobeton 3

ISOVER TF Prafi
p [Pa]
2437
2220
2002
1735
1567
1380} ==

1132 e

——

B37
Tloustky [m] 01200 0.2400 0.3600 0.4a800 0.6000
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
Cementovy potér
DEKFERIMETER PW-MR 75
RIGIFLOOR 4000
Zelezobeton 3
ISOVER TF Prafi

RH [*]
100
a0
an
70
a0
a0
30
20
10

Tloustky [m] 01200 0.2400 0.3600 0.4a800 0.6000

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.476E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cementovy poté 273 92
2 DEKPERIMETER P 273 92 --- - -
3 RIGIFLOOR 4000 365
4 Zelezobeton 3 365
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5 ISOVER TF Prof 365

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2.4. P4 — Podlaha stropu 1.NP byt 2
P4
¥

—Maslapna vretva : Laminatova podlahova krytina 12 mim

— Tlumicl podloZka : Mirelon & mm

—Folie : DEKSEPAR 0.5 mm

— Cementovy potér: C20/25 50 mm
- Karl sit &8 mm

— Tepelna iolace : DEKPERIMETER PV-NRTS 50 mm
- Podlahové vytapéni

— Krodejova izolace : RIGIFLOOR 4000 30 mm

—Mosna konstrukee : 7B deska C30/37 250 mm

—Lepici a stérkova hmota: Baumit StarContact 20 mm

— Tepelni izolace: ISOVER TF Profi 200 mm
- Kotva: Baumit S dl. 250 mim

— Sadrova omitka: Baumit Ration Glatt 15 mm
- Zmitost 1 mm

— Penetratni natér : HETAT AT-Grund

— Interiérova malba : DEKFINISH Bila malba special
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2.5. P5 — Podlaha stropu 1.NP chodby
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— Naslapna vrstva © Protiskluznd keramicka diaZba RARKD
- Flexibilni trmed @ SIKACeram 253 Flex
—Belonova mazanina: C20/25

- Kari =it @8 mm

— Separaéni vrstva : DEKSEPAR

— Krotejovd izolace : RIGIFLOOR 4000

— Mosnad konstrukee : 2B deska C30/37

— Lepic a si@rkovd hmota: Baumit StarContact

— Tapelni izolace: ISOVER TF Profi

= Kotva: Baumit 5 dl. 250 mm

— Sadrova omitka: Baumit Ration Glait

- Zmitast 1 mm

— Penetratn( natér : HETAT AT-Grund

L [nterdérova malba : DEKFINISH Bila malba special

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023

10 mrm
10 mim
G5 mm

0,2 mm
&0 mm
250 mm
20 mm
200 mm

15 mim
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2.6. P6 — Podlaha stropu 2.NP — 8.NP byta 1
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—MaSlapna vrastva : Keramicka dlaZzba RAKD 10 mm

— Flexibilni tmel : SIKACeram 253 Flex 5 mm

— Cichranna hydroizolatni hmota © SIKAalastic 220 W 2 mm

— Penetrace : SIKA Level 01 Primer

— Cementovy potér: C20025 50 mm

- Kari sitf @8 mim

— Tepelni olace | DEKPERIMETER PV-NRTS 50 rri

- Podlahové vytapéni

— Rrotejova zolace : RIGIFLOOR 4000 30 mim

—Mosnd konstrukece : 2B deska C30/37 250 mm

—Podhled : Rigips na kovowd konstruka

- Kotveni do stropu

- KF#em spojeni profill R-CD

= Zhwézy 140 mm

- Profily R-CD nosné 27 mm

- Profil R-CD montaZni 2T mm

- Sadrokartonové desky Rigips RB (A) 12,5 mm
- Srouby Rigips 212/25 TN

- Samolepici tkaninova banda?

- DEKFIMISH Sparovaci tmel

- DEKFIMNISH Findlni trel
— Penatradni natér | HETAT AT-Grund

— Interiérova malba : DEKFINISH Bila malba special
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2.7. P7 — Podlaha stropu 2.NP — 8.NP bytl 2
P7
o Q Q o© a® : o jds)
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Laged Loged
—Naslapna vrstva : Lamindtova podlahova krytina 12mm
— Tlumicl podloZka : Mirelon 5 mm
—Folie : DEKSEPAR 0,5mm
— Cementovy potér. C20/25 50 mm
- Kari sit 98 mm
— Tepeind iolace : DEKPERIMETER PV-NR75 50 mm
-  Podlahové vytapéni
— Krocejova izolace : RIGIFLOOR 4000 30 mm
—Nosné konstrukce : 2B deska C30/37 250 mm
— Podhled : Rigips na kovové konstrukci
- Kotveni do stropu
- Kiizem spojeni profild R-CD
- Zavésy 140 mm
- Profily R-CD nosné 27 mm
- Profil R-CD montazni 27 mm
- Sadrokartonové desky Rigips RB (A) 12,5 mm
- Srouby Rigips 212/25 TN
- Samolepicl tkaninova bandaz
- DEKFINISH Sparovaci tmel
- DEKFINISH Finaini tmel
— Penetraéni natér : HETAT AT-Grund

— Interiérova malba : DEKFINISH Bila malba special
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2.8. P8 — Podlaha stropu 2.NP — 8.NP bytu 3
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— MNaglapna vrstva | Lamindtova podlahova krytina
— Tlumici podloZka : Mirelon

—Folie : DEKSEPAR

— Cementovy potér: C20/25

- Kari =it @8 mm

— Tepeind iclace : DEKPERIMETER PV-NRTS
- Podlahové vytapéni

— Krodejova izolace . RIGIFLOOR 4000
——MNosnd konstrukee © 2B deska C3037

— Lepici a stérkova hmota: Baumit StarContact
— Tepelni izolace: ISOVER TF Profi

- Kotva: Baumit S dl. 250 mm

— Sadrova omitka: Baumit Ration Glatt

- Zmitost 1 mm

— Penetratni natér : HETAT AT-Grund

— |nteriérova malba : DEKFINISH Bila malba special

BC. ROMAN BOHM
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12 i
5 mm

0,5 mm
50 minn

50 mim
30 e
250 mim
20 mm
240 mim

15 mm
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Podlaha 2.NP... podlaha 9.275 0.105 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha 2.NP

Zpracovatel :  Bc. Roman B6hm
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 03.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cementovy poté 0,0500 1,3300 1020,0 2000,0 32,0 0.0000
2 DEKPERIMETER P 0,0500 0,0340 1450,0 100,0 100,0 0.0000
3 RIGIFLOOR 4000 0,0500 0,0440 1270,0 13,5 20,0 0.0000
4 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 ISOVER TF Prof 0,2400 0,0370 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cementovy potér ---
2 DEKPERIMETER PV-NR 75 ---
3 RIGIFLOOR 4000 ---
4
5

Zelezobeton 3
ISOVER TF Profi -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
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Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 10935
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]

21.0 Ti
15.2
9.3
35
-2.4 Te
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Relativni ¥lhkost ve vnitinim a vnéjZim prostredi [X]
/.2 e — ——— RHe
.7
E2.2
B2 E //_\
431 RHi
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&jfim prostiedi [Pa]
16877
1046, /_\ p.i
F265
4081 p.e
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.275 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.105 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 19101.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.2h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.11C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.4 0.974 44.8
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.4 0.974 46.7
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.5 0.974 49.7
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.7 0.974 53.8
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.8 0.974 60.3
6 17.7 0.346 142 - 20.9 0.974 65.5
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.974 68.3
8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.974 67.3
9 16.5 0.419 131 - 20.8 0.974 61.3
10 14.6 0.492 111 0.224 20.7 0.974 54.4
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.5 0.974 49.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.4 0.974 47.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 204 203 150 109 104 -12.9

p [Pal: 1367 1246 867 791 184 166

p,sat [Pal: 2394 2374 1703 1304 1260 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovpch podminkach

Cementov) potér
DEKPERIMETER PW-MR 75
RIGIFLOOR 4000
Zelezobeton 3
ISOVER TF Profi

TIC]
204
16.2
121 R
7.4
3.8
0.4
-45
8.7
129

Tlouztky [m] 01280 0.2560 0.3540 05120 0.5400

09.01.2023
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cementow) potér
DEKPERIMETER PW-MR 75
RIGIFLOOR 4000
Zelezobetan 3

ISOYER TF Profi
p [Pa]
2394
2116
1837

1559 \\

12200 |

1002 \
723
445

1EE

Tloustky [m] 01280 0.2560 0.2340 05120 0.5400

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Cementoy) potér
DEKPERIMETER FW-MR 75
RIGIFLOOR 4000
Zelezobetan 3

ISOVER TF Proafi
RH [*]
100
a0
an
70
S -
a0
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.1280 0.2560 0.2340 05120 0.5400

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.516E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cementovy poté 212 153
2 DEKPERIMETER P 273 92 - — —
3 RIGIFLOOR 4000 212 153
4 Zelezobeton 3 212 153 --- — i
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5 ISOVER TF Prof ~ --- 275 90

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2.9. P9 — Podlaha stropu 2.NP - 8.NP chodby
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— Maglapnd vrstva : Protiskluznd keramicka dlaZba RAKO
— Flexibilni tmeal : SIKACeram 253 Flex
— Betonovd mazanina: CHNV25
- Kar sit &8 mm
— Separatni vrstva : DEKSEPAR
— Krodejova izolace : RIGIFLOOR 4000
—MNosna konstrukee : 2B deska C30/37
— Sadrova omitka: Baumit Ration Glatt
= Zrnitost 1 mm
— Penetratni natér : HETAT AT-Grund
L Interiérova malba : DEKFIMISH Blla malba special

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023

10 mm
& mm
G5 mm

0,2 mm
60 mm

250 mm
15 i
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Obvodova sténa 1... sténa 5.346 0.181 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Obvodova sténa 1
Zpracovatel :  Bc. Roman B6hm
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 03.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.013 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Ration 0,0150 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,0150 0,0940 1010,0 1,2 0,7 0.0000
4 ISOVER TF Prof 0,2000 0,0370 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Baumit StarTop  0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
6 Baumit StarCon 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ration Glatt
2
3

Zelezobeton 3
Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 mm

ISOVER TF Profi
Baumit StarTop -
Baumit StarConTex -

o 01 b~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ynéjgim prostiedi [C]

21.0 Ti
15.2

9.3

3h

-2.4 Te
Mésic 2 3 4 G B 7 8 | 10 1 12

Relativni vlhkost we vnitinim a vynéj$im prostiedi [%]
8.2 RHe
744 V

E7.E

BO07 /_\

h3.9 RHi

Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 1 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a vn&jfim prostiedi [Pa]

17200 e ey e S E—

13915 p.i

1063.0 /_\

7345

4081 p.e

Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.346 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.181 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1037.6
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.49C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.956 57.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.956 59.5
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.956 60.4
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.4 0.956 61.5
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.956 64.9
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.956 68.1
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.956 69.9
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.956 69.3
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.956 65.5
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.4 0.956 61.8
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.2 0.956 60.4
12 155 0.743 12.0 0.585 20.0 0.956 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 20.1 19.1 182 -12.7 -12.7 -12.8

p [Pal: 1367 1350 227 226 203 178 166

p,sat [Pa]: 2374 2356 2216 2093 203 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenich navrhovpch podminkach

B aumit R ation Glatt
Zelezobeton 3
Izavfena vzduch. dutina tl. 15 mm
[SOVER TF Prafi
B aumit StarTop
Baumit StarConT ex

TIC]
202
181
12,0
73
a7
0.4
-45
8.6
128 1

Tlouztky [m] 01076 0.2152 0.2228 0.4304 0.5380
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit R ation Glatt
Zelezobeton 3
Jzavrena vzduch. dutina tl. 15 mm
ISOVER TF Prafi
B aumit StarTop
B aumit StarConT ex
p [Pa]
2374
2093
1822
1546
1270
934
718
442
1EE

Tloustky [m] 01076 0.2152 0.3228 0.4304 0.5380

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

B aumit R ation Glatt
Zelezobeton 3
IlzavFena vzduch. dutina tl. 15 mm
ISOVER TF Prafi

B aumit StarTop

B aumit StarConTes
RH [%]

100
a0 h
an
70
B0
a0
40
30
20
10

Tloustky [m] 01076 0.2152 0.2228 0.4304 0.5380

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.338E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 !v3aumit Ration 151 214 - — —
2 Zelezobeton 3 151 214
3 Uzaviena vzduc 365
4 ISOVER TF Prof  --- 214 151
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5 Baumit StarTop --- --- 214 151 -
6 Baumit StarCon 275 90

BC. ROMAN BOHM
09.01.2023

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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3.3. Obvodova vyplnova sténa 3

E E
E g E EE E
E E 8 o8B u
[ o] o ol -

Baumit PremiumPrimer
Sklotextilni sitovina: Baumit StarTex
: HETAT AT-Grund

—— Tepelni izolace: ISOVER TF Profi
Tenkovrstvé lepidlo: HELUZ SBC

Kotva: Baumit S dl. 250 mm
—— L epici a stérkova hmota: Baumit StarContact
- Sadrova omitka: Baumit Ration Glatt

— Vypihove zdivo: HELUZ UNI 25 brouSena

Zrnitost 1 mm

Zritost 1,5 mm
—— Penetracni natér

— Penetracni natér:

Fasadni omitka: Baumit StarTop
— Interiérova malba : DEKFINISH Bila malba special

— L epici a stérkova hmota: Baumit StarContact

RO

| SR
A A A R S SS
63 6 TSN
I y 22002020 u
N

i

o
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Vyplfiové zdivo... sténa 6.278 0.155 0.3949 ano

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy :  Vypliiové zdivo
Zpracovatel :  Bc. Roman B6hm
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 03.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.013 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Ration 0,0150 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 HELUZ UNI25b 0,2500 0,1970 1000,0 710,0 5,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,0150 0,0940 1010,0 1,2 0,7 0.0000
4 ISOVER TF Prof 0,2000 0,0370 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Baumit StarTop  0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
6 Baumit StarCon 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ration Glatt
2
3

HELUZ UNI 25 brousena
Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 mm

ISOVER TF Profi
Baumit StarTop -
Baumit StarConTex -

o 01 b~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ynéjgim prostiedi [C]

2110 Ti
15.2

93

35

2.4 Te
Masic T2 3 4 & & 7 8 3§ 1

Relativni vlhkost we vnitinim a vynéj$im prostiedi [%]
8.2 RHe
?4.-4 w

E7 6
ED,? \/_’/_/_\
539 RHi

Mésic 1 2 3 4 ] B 7 a | 10 11
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a ¥vn&jZim prostiedi [Pa]

17200 o —— ]
13915 p.i
1063.0 J\
7345

4051 p-e
Mésic 1 2 3 4 ] B 7 a | 10 11

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.278 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.155 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 912.7
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.71C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.1 0.962 56.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.962 59.0
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.3 0.962 60.0
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.962 61.2
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.962 64.6
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.962 68.0
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.962 69.8
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.962 69.1
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.962 65.3
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.5 0.962 61.5
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.3 0.962 60.0
12 155 0.743 12.0 0.585 20.2 0.962 59.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 204 203 141 134 -12.7 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1367 1273 491 485 360 229 166

p,sat [Pa]: 2391 2376 1612 1533 203 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenich navrhovpch podminkach

B aumit Fation Glatt
HELUZ UMI 25 brougena
Izavfena vaduch. dutina tl 15 mm
[SOVER TF Prafi
B aurmit StarTop

Baumit StarConT ex
T [C]

20,4

16,2 e —— ]
121
74
15
04
45
87
A25 H

Tlouztky [m] 0.0976 01952 02928 0.2304 0.4380
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit F.ation Glatt
HELLUZ UM 25 broufena
lzavrena veduch. dutina tl 15 mm
ISCYER TF Prafi
B aumit StarTop
B aumit StarConT ex
p [Pal 1.zana
2390
2113
1835
1857 ™=
12790 ™
1001
723
444
166 M
TlousETky [m] 0.0976 01952 02923 02904 0.4a8a0
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
B aumit F.ation Glatt
HELLUZ UM 25 broufena
Ilzavfena veduch. dutina tl 15 mm
ISOYER TF Prafi
B aumit StarTop
B aumit StarConTex
RH [¥]
100
a0 I
aa
il
G0 ™
a0
= \
30
20
10
Tloustky [m] 0.0976 01952 02923 02904 0.4a8a0

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4800 0.4800 1.212E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3949 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 5.9725 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

09.01.2023
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Akumulované muodstyi zkondenzovang vibkozt
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[kg/m2] i | L e
0229
0.2005
017119 ==
01432 et
%
01146 [
2]
oo
0.0553 (]
[
= ]
0.0573
0.0286
10,0000
Mészice: 121 2 3 4 5 E 7 g 3 m N
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.4800 0.4800 0.2713 0.2074 0.0640 0.0640
1 0.4800 0.4800 0.2680 0.1697 0.0983 0.1655
2 0.4800 0.4800 0.2456 0.1820 0.0636 0.2291
3 0.4800 0.4800 0.2211 0.2810 -0.0599 0.1693
4 0.1340 0.4073 -0.2733 0.0000
5 — — _— _— _— —
6 — — —— —— — —
7 _— _— _— _— _— _—
8 — — —— —— — —
9 — — —— —— — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.2291 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.2291 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.2291 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Ration 151 214 - - -

2 HELUZUNI25b 212 153

3 Uzaviena vzduc 273 92

4 ISOVER TF Prof -—- -—- 153 61 151

5 Baumit StarTop 153 61 151

6 Baumit StarCon 184 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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3.7. Pricka 1
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3.8. Pricka 2
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3.9. Predsténa
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