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Anotace

Cilem mé diplomové prace je zpracovat projektovou dokumentaci administrativni budovy.
Administrativni budova ma ¢tyfi nadzemni a jedno podzemni podlazi. Podzemni podlazi je
ze zelezobetonu, nadzemni podlazi tvofi difevéna konstrukce. Dfevéna cast je konstrukéné
feSena jako t€Zky skelet s nosnymi prvky z lepeného lamelového dieva.

Prace se sklada ze Ctyt ¢asti, kterymi jsou technicka zprava, stavebné - technické feseni, staticky
vypocet a vykresova ¢ast. Stavebné - technické feSeni se zabyva navrhem budovy z hlediska
tepelné techniky. Staticky vypocet se zabyva zpracovanim konstrukéniho systému dievénych
konstrukci a jejich navrhem a posouzenim. Veskeré statické vypocty jsou provedeny podle
platnych norem CSN EN.

Kli¢ova slova: dfevostavba, administrativni budova, tézky skelet, lepené lamelové dievo,
sprazeny dievobetonovy strop, Zelezobeton

Abstract

The aim of my diploma's thesis is to prepare project documentation for an office building. The
office building has four floors above ground and one underground. The underground floor is
made of reinforced concrete, all the upper floors consist of a timber structure. The wooden part
is structurally designed as a heavy skeleton system with load-bearing elements made of glued
laminated wood.

The work consists of four parts, which are a technical report, construction-technical design,
static calculation and drawings. The construction-technical design deals with the design of the
building from the point of view of thermal technology. The static calculations deals with the
processing of the structural system of wooden structures and their design and assessment. All
the static calculations are performed according to CSN EN standards.

Keywords: timber structure, office building, heavy skeleton system, glued laminated wood,
timber concrete composite structure, reinforced concrete
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1 Obecny popis stavby a ucel objektu

Jedna se o administrativni budovu se ¢tyfmi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim,
zastfeSenou zakiivenou stiechou tvofenou dievénymi obloukovymi vazniky. Budova se nachazi
Vv katastralnim tzemi MalSice, Praha 10. Nadmoiska vyska feSeného tizemi je 308,00 m.n.m.

Uelem stavby jsou kancelaiské plochy umisténé v nadzemnich podlazi a parkovani
V podzemnim podlazi.

2 Zasady architektonického, funkéniho,
dispozi¢niho a vytvarného reSeni a reSeni
vegetaCnich uprav v okoli objektu, vCetné
reSeni pristupu a uzivani objektu osobami
S omezenou schopnosti pohybu a orientace

Administrativni budova je navrZzena jako dfevostavba. Navrh budovy vychazi z pozadavku
uzemniho planu a investora. Objekt je ¢tyfpodlazni, podsklepeny, obdélnikového pudorysu
s rozméry 20,64 x 20,72 m. Celkova vyska objektu je 14,75 m nad Grovni okolniho terénu a je
zastfeSena zakiivenou stfechou s obloukovymi vazniky.

V podzemnim podlazi se nachazi ptevazné garaze, technicka mistnost s kotelnou a WC.
V prvnim nadzemnim podlazi se nachéazi prodejni prostory, kuchyiika a socialni zatizeni. Ve
druhém az ¢tvrtém nadzemnim podlazi se nachazi kancelafe, kuchytika a socialni zafizeni.
V objektu je celkem 20 mistnosti ur¢enych pro administrativni ¢innost.

Celé podzemni podlazi je Zelezobetonové. Svislé nosné konstrukce tvoii monolitické stény a
sloupy. Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny monolitickymi pravlaky a jednosmérné
pnutou deskou. Nadzemni podlazi jsou navrZeny jako dfevostavba. Konstrukéni systém je
tvofeny t€zkym skeletem s prabéznymi sloupy z lepeného lamelového dieva. Vodorovné nosné
konstrukce jsou tvofeny dvojitymi pravlaky z lepeného lamelového dieva vyssi pevnosti. Strop
nadzemnich podlaZi je navrzeny jako spiazeny dievobetonovy se stropnicemi z rostlého dieva
sosovou vzdalenosti 625 mm. Pfes celou vysku objektu probiha ztuzujici schodistové
zelezobetonové jadro. Obvodové stény jsou tvoteny sloupky z rostlého dieva, z obou stran
oplastény sadrovlaknitymi deskami a zatepleny mineralni vinou.

Hlavni vstup do objektu je situovan na jihozapadni strané, vede do 1.NP a je feSen venkovnim
schodi$tém a rampou uréenou pro osoby s 0mezenou schopnosti pohybu a orientace. Rampa je
ve sklonu 1:12 a je opatfena zabradlim po celé délce. Venkovni schodisté je tvofeno Ctyfmi
betonovymi stupni.

3 Kapacity, uzitkové plochy, obestavéné
prostory, zastavéné plochy, orientace,

osvétleni a oslunéni, vétrani
Zastaveéna plocha objektu: 530,80 m?

Podlahova plocha 1.PP: 484,27 m?
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Podlahova plocha 1.NP: 477,94 m?
Podlahova plocha 2.NP: 446,94 m?
Podlahova plocha 3.NP: 448,17 m?
Podlahova plocha 4.NP: 154,70 m?
Celkova podlahova plocha: 2012,02 m?

Administrativni budova je navrzena pro cca 80 osob. Pocet osob vychazi z nafizeni vlady
¢.178/2001 Sh.

Denni osvétleni a proslunéni je zajiSténo navrzenymi prosklenymi plochami vyplni otvort.
Umelé osvétleni bude zajisténo svitidly dle vybéru stavebnika a projektu elektroinstalace.
Oslunéni a osvétleni mistnosti splituje poZzadavky norem a vyhlasky ¢.268/2009 Sh. Kancelate
jsou vétrany ptevazné okny s moznosti vyuziti nuceného vétrani. Cirkulace vzduchu mezi
mistnostmi je zaji$téna vétracimi dveinimi miizkami. Znehodnoceny vzduch je odtahovan
z provoznich mistnosti (koupelny, WC, kuchyn) pomoci radialnich ventilatora (koupelny, WC)
a odsavace (kuchyn). Vzduch je odsavan do kruhového potrubi, které tsti do stoupaciho potrubi.
To je umisténého v Sachtach a nasledné vyvedeno nad stfechu objektu.

4 Technické a konstrukéni reSeni objektu, jeho
zduvodnéni ve vazbé na uziti objektu a jeho
pozadovanou Zivotnost

4.1 ZEMNI PRACE

Pted zahdjenim zemnich praci se objekt vytyc¢i lavickami. Také se zietelné oznaci vyskovy bod,
od kterého se urcuji vSechny piislusné vysky. Vlastni zemni prace budou zahajeny skryvkou
ornice 0 mocnosti 200 mm, jejiz ¢ast bude ulozena na vhodném misté stavebni parcely a po
dokonceni stavby bude vyuzita k findlni terénni tipravé pozemku. Nasledn€ budou provedeny
vykopy pro zakladové pasy, patky a domovni rozvody inZenyrskych siti. Vykopy budou
provadény prevazné strojn€. Zemni prace budou probihat v souladu s vysledky a doporuc¢enim
geologického posudku parcely.

4.2 ZAKLADY

Objekt je zaloZen na zakladovych pasech z Zelezobetonu C25/30, které jsou navrzeny pod
obvodovou sténou a pod vnitfnimi nosnymi sténami. Pod nosnymi sloupy jsou navrzené
zakladové patky také ze zelezobetonu C25/30.

Sitka zakladového pasu je 2000 mm a vyska 1000 mm. Zikladové patky maji rozméry
1800x1800 mm, vysku 1000 mm. Zaklad schodisté je Sitky 1000 mm a vysky 1000 mm.
RoznéSeci Zelezobetonova deska je tlouStky 150 mm. Pii betonazi zékladi je nutno do
obvodovych pasu vlozit chranicky pro prostupy inZenyrskych siti podle specifikace dodavatele
systémi TZB.

4.3 HYDROIZOLACE SPODNI STAVBY A
PROTIRADONOVA OPATRENI

Izolace spodni stavby proti vodé a radonu je zaji$téna nastavenim dvou asfaltovych past Elastek
40 special mineral v tloustce 2x4 mm na podkladni beton. Svisla hydroizolace bude vytazena
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minimalné 300 mm nad Groven terénu (dle projektové dokumentace). Veskeré otvory a prostupy
musi byt utésnény.

4.4 SVISLE KONSTRUKCE

4.4.1 Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce podzemniho podlazi jsou navrzeny ze zelezobetonu C25/30. Jsou
tvofeny podzemnimi sténami tloustky 250 mm a sloupy 300x300 mm. Na podzemni stény je
pouzit kontaktni zateplovaci systém z extrudovaného polystyrenu tl.140 mm (viz skladba S1).

Pres celou vysku objektu probihda ztuzujici schodistové jadro, které je tvoreno
Zelezobetonovymi sténami tl. 250 mm. Sténa je opatiena kontaktnim zateplovacim systémem
z mineralni viny Isover TF-Profi t1.200 mm (viz skladba S3).

Svislé nosné konstrukce nadzemnich podlazi jsou tvofeny prubéznymi sloupy z lepeného
lamelového dfeva GL24h. Vnitini sloupy S1 jsou navrZeny o pruiezu 160x360 mm s piilozky
140x240 z lepeného lamelového dieva GL24h, které jsou ke sloupiim pfipevnény pomoci vrutd.
Vruty jsou navrzeny o pruméru 6 mm s osovou rozte¢i 200 mm. Vyska sloupu S1 je 13,345 m.
Krajni sloupy S2 maji prifez 160x360 mm a jsou vysky 10,410 m. Krajni sloupy S3 maji priifez
160x200 mm a jsou proménné vysky. Veskeré sloupy jsou kotveny klubové pomoci ocelovych
patek (viz. Vykresova dokumentace - spoje). Navrzené ocelové spojovaci prostiedky budou
opatieny difevénymi zatkami o minimalni délce 54 mm.

K nosnym slouptim je pfipevnén obvodovy plast’, ktery je tvoreny sloupky ze rostlého dieva
C24 o prutezu 80x160 mm, v osové vzdalenosti 625 mm, S dolnim a hornim ukoncovacim
prahem. Prostor mezi sloupky je vyplnén tepelnou izolaci Isover Woodsil tl. 160 mm.
Konstrukéni plastovani obvodové stény zajistuji sadrovlaknité desky od firmy Fermacell
t1.12,5 mm. Na vné&jsi strané obvodového plasté je pouzit kontaktni zateplovaci systém
s mineralni vinou Isover TF-Profi tl. 160 mm. Ze strany interiéru je obvodovy plast’ opatien
sadrovlaknitou deskou Fermacell Vapor, ktera plni funkci parobrzdné vrstvy (u=300) a je
opatiena specialni povrchovou tpravou. Poté je navrzena instala¢ni predsténa tl. 60 mm (viz
skladba S4).

4.4.2 Delici vypliové konstrukce
Vnitini délici stény 1.PP jsou navrzeny porobetonové piickové tvarnice Ytong P2 tl. 100 mm
zdéné na tenkovrstvou zdici maltu.

Vnitini délici stény nadzemnich podlazi jsou tvofeny dievénymi sloupky 100x60 mm, v osové
vzdalenosti 625 mm, S dolnim a hornim ukoncovacim prahem. Prostor mezi sloupky je vyplnén
tepelnou izolaci Isover Woodsil tl. 100 mm, konstruk¢ni plastovani zajistuji sadrovlaknité
desky Fermacell / Fermacell Vapor. Nékteré délici stény jsou navrzZeny S instala¢ni piedsténou
tl. 60 mm oplastény sadrovlaknitou deskou Fermacell (viz skladba S5).

45 VODOROVNE KONSTRUKCE

4.5.1 Nosné vodorovné konstrukce
Nosné vodorovné konstrukce 1.PP jsou tvofeny pruvlaky 350x590 mm, které jsou pnuty
Vv pfi¢ném sméru objektu.

Nosné vodorovné konstrukce nadzemnich podlazi jsou tvofeny pruvlaky z lepeného lamelového
dieva GL28h. Veskeré dievéné pruvlaky jsou orientovany v pri¢ném sméru objektu. Privlaky
P1 jsou navrzeny jako dvojité, prubézné o prifezu 160x520 mm. K nosnym slouptim jsou
kotveny pomoci svornikil pfes navrzené svarence z ocelovych plechi P12 a P10. Aby bylo
zajisténo spoluptisobeni pravlaki, jsou ve tfetinach rozpéti v mezerach mezi privlaky navrzeny
ocelové profily IPE 160, které jsou pfipevnény k privlakiim pomoci vruta M12.

6
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Pravlaky P2 jsou navrzeny nad 3.NP. Jsou navrzeny jako dvojité o priaiezu 160x600 mm. Ke
sloupim jsou kotveny stejné jako pravlaky P1. Obvodové pruvlaky P3 maji priiez
160x360 mm, jsou navrzeny z lepeného lamelového dieva GL24h a ke krajnim slouptim jsou
kotveny pomoci skrytého spoje.

4.5.2 Stropni konstrukce
Stropni konstrukce 1.PP je tvofena jednosmérné pnutymi deskami tl. 190 mm, které jsou pnuty
na privlaky a nosné stény v podélném sméru objektu.

Strop nad 1.NP az 3.NP je navrZzen jako sptfazeny difevobetonovy. Je tvofeny stropnicemi
100x240 mm z rostlého dieva C24, bednénim z OSB desky P+D tl. 15 mm a Zelezobetonovou
deskou tl. 70 mm z betonu C20/25 vyztuzenou kari siti. Jako spfahovaci prosttedky jsou
navrzeny vruty od firmy SFS Intec o priméru 7,5 mm a délce 165 mm. Dfevéné stropnice jsou
v 0sové vzdalenosti 625 mm, prostor mezi nimi je vyplnény tepelnou izolaci Isover Woodsil tl.
120 mm.

4.5.3 Podhled

Pod stropem 1NP aZ 3NP je zavésen sadrokartonovy podhled od firmy Rigips, uréeny pro vedeni
vzduchotechniky. Jedna se o dvoutroviiovy ocelovy rost s dvojitym rastrem z CD profili se
sadrokartonovou deskou tl. 12,5 mm.

4.5.4 Pieklady

V 1.PP jsou navrzeny dvetni nenosné pieklady Ytong P4,4-600 s rozméry 1250x249x100 mm.
V nadzemnich podlazi jsou navrzeny dievéné pieklady. Okenni a dveini pieklady jsou sestavené
z dievénych prvkl pouzitych na sloupky obvodového plasté. Celkové rozméry piekladu jsou
160x160 mm.

4.6 PODLAHY

Podlahy jsou navrzeny s ohledem na pozadavky investora a hygienické normy. Naslapna vrstva
podlah je tvofena laminiatem v kancelafich a v mistnostech pro administrativni ¢innost.
V ostatnich mistnostech je navrzena keramicka dlazba. U vSech podlah je kolem zdi navrzena
tlumici podlozka a podlahova lista.

Podlahy v 1.NP jsou navrzeny jako t€Zké plovouci, V celkové tloustce 104 mm. Jsou tvofeny
anhydritovym potérem a kroc¢ejovou izolaci v riznych tloustkach podle typu naslapné vrstvy.

Podlahy ve 2.NP az 4 NP jsou navrzeny jako lehké plovouct, v celkové tloust'ce 79 mm. Skladaji
se ze sadrovlaknitych desek Fermacell tl. 2x12,5 mm a dievovlaknité deskové izolace.

4.7 SVISLE KOMUNIKACNI PRVKY

Vnitini schodisté je Zelezobetonové, deskové tfiramenné, technologicky navrzeno jako
prefabrikované s monolitickou hlavni podestou. Hlavni schodi§tova ramena jsou uloZena na
ozub na hlavni podestu a na mezipodesty. Pro zamezeni §ifeni kro¢ejového hluku jsou navrzeny
prvky od firmy Halfen.

Hlavni podesta je monoliticka s celkovou sitkou 3 600 mm a tloustkou 190 mm. Mezipodesty
jsou prefabrikované §itky 1 200 mm a tloustky 190 mm. Siika schodi§tového ramene je shodna
se Sitkou mezipodesty, tedy 1 200 mm. Vyska stupné je 166 mm a Sitka stupné 298 mm, sklon
schodisté je 29°. Schodisté je opatieno zabradlim vysky 900 mm. Piedbézny navrh schodisté je
blize specifikovan ve Statickém vypoctu.
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Ve schodistovém jadru je navrZena vytahova Sachta s vnitfnimi rozméry 1 805 x 1 812 mm,
kterd je tvofena zelezobetonovymi sténami tl. 200 mm. Vytah je navrzen Schindler 3 300
s kabinou 1 400 x 1 450 mm.

vvvvv

s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Rampa je navrzena ocelova, ve sklonu 1:12,
s celkovou délkou 7 680 mm. Rampa je opatiena zabradlim vysky 1 000 mm a vodici ty¢i ve
vysce 300 mm od spodni urovné rampy. Vngjsi schodisté je navrZzeno se ¢tyfmi betonovymi
stupni v rameni (4x160x310 mm) a je opatfeno zabradlim ve vySce 900 mm. Na severni strané
objektu je navrzeno terénni schodisté s betonovymi stupni Sitky 274 mm a vysky 178 mm.
Schodisté je ptimé s 16 stupni v rameni s vloZenou mezipodestou S délkou 1 500 mm. Zagina
na urovni podlahy 1.PP a kon¢i na urovni terénu.

4.8 INSTALACNI SACHTY

Instala¢ni Sachta se nachazi u socialnich zafizeni a vede ptes vSechna patra budovy do zakladu.
Rozvody TZB jsou vedeny v piedsténach, sachtach a v podhledech.

4.9 STRECHA

Nosna ¢ast stfechy je tvofena obloukovymi vazniky z lepeného lamelového dieva GL24h o
prufezu 160x280 mm. Vazniky jsou v osové vzdalenosti 1 250 mm, jsou ulozeny na dievénych
pozednicich 0 prifezu 160x280 mm a na stfedovych vaznicich o prafezu 160x360mm.
Pozednice jsou kotveny do svislych nosnych konstrukci pies ocelové svaience z plechu P10
pomoci hiebikd. Vazniky jsou k pozednici kotveny pomoci ocelovych svafencti z plechu P10 a
svorniku M12 (viz Vykresova dokumentace). Ke stiedové vaznici jsou vazniky kotveny pomoci
dvou ocelovych uhelnikd. Mezi obloukovymi vazniky jsou navrzeny rozpéry 120x120 mm
z rostlého dieva C24, které jsou umistény v osové vzdalenosti 2 000 mm. Rozpéry jsou kotveny
k obloukovym vaznikiim pomoci ocelovych tramovych botek.

STRESN{ PLAST

Na vazniky je navrzeno bednéni z dievénych prken tloustky 30 mm. Poté je navrzena PE folie,
ktera plni funkci parozabrany. Tepelna izolace je navrzena z PIR desek v tloustce 160 mm, které
jsou opatfeny hydroizolacni vrstvou na hornim povrchu. Poté jsou ve skladbé stie$niho plaste
navrzeny lat¢ 40x60 mm, na které se pripevni dievéna prkna tl. 30 mm a nasledné geotextilie.
Jako stfeSni krytina je navrzena falcovd plechova krytina tloustky 0,6 mm. Oblast piesahu
stiechy u obvodové stény je opatiena dievénym palubkovym podbitim t1.24 mm.

4.10 TEPELNA A KROCEJOVA IZOLACE
TEPELNA 1ZOLACE

Zelezobetonové stény v misté soklu a suterénu jsou opatieny tepelnou izolaci EPS Isover Sokl
3000 (A=0,034 W/m.K) v tloustce 140 mm. Obvodové stény nad urovni terénu jsou zatepleny
izolaci z mineralni (¢edi¢ové) viny (A=0,038 W/m.K) v tl. 160 mm pro dievéné stény a v tl.
200 mm pro ZB schodi§tovou sténu. Prostor mezi sloupky je vyplnén tepelnou izolaci Isover
Woodsil (A=0,035 W/m.K) v riznych tloustkach podle rozméru nosného sloupku.

Stfecha je zateplena izolaci z PIR desek (A=0,023 W/m.K). Podlaha na terénu je opatiena
vrstvou tepelné izolace z extrudovaného polystyrenu EPS 150 v t1.120 mm (A=0,034 W/m.K).

KROCEJOVA IZOLACE

Krocejova izolace v podlaze 1.PP, 1.NP a podest je navrzena od firmy Isover T-P v tloust'ce
40 mm. V podlaze 2.NP az 4.NP je navrZzena dievovlaknita deska SteicoTherm v tloustce
40 mm.
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4.11 UPRAVY VNITRNICH POVRCHU

Vnitini povrchové Gpravy jsou feSeny pomoci sadrovlaknitych desek opatienych natérem bilé
barvy, popt. keramickym obkladem. Pfed samostatnym barevnym natérem /keramickym
obkladem musi byt desky opatfeny penetra¢nim natérem. V koupelnach a na WC budou
keramické obklady ukoncené listami. Vyska obkladii dle projektové dokumentace.

4.12 UPRAVY VNEJSICH POVRCHU

Vnéjsi povrchové Upravy jsou feSeny pomoci difuzné oteviené¢ho systému od firmy Weber,
ktery se skladéd z omitky s perlinkou, podkladniho natéru a findlni probarvené silikonsilikatové
tenkovrstvé omitky v barvé Bilad. Vné&js§i povrch soklové oblasti je opatfen podkladem
s perlinkou, podkladnim natérem a dekorativni fasadni omitkou Mermelit v odstinu Galenit
(tmave Seda).

4.13 DILATACE

Objekt nevyzaduje déleni na jednotlivé dilatacni celky. Konstrukce podlah bude po celém
obvodu oddélena od obvodovych stén podlahovym péaskem tl. 15 mm z divodu zamezeni
kro¢ejového hluku. VSechny prostupy stropni konstrukci musi byt opatfeny pruznou t€snici
paskou.

4.14 VYPLNE OTVORU

Okna jsou navrzena dievéna, od firmy Slavona, typ Solid Comfort s trojskly. Dfevo okenniho
ramu je smrk opatiené povrchovou tpravou v odstinu, ktery bude specifikovan investorem.
Soucasti dodani oken budou i vnitini a vn&jsi parapety. Stfe$ni okna jsou navrzena s izola¢nimi
trojskly od firmy Velux v celodievéném provedeni.

Hlavni vchodové dvefe jsou hlinikové, posuvné s automatickym oteviranim. Dvefe maji
zaskleni izolaénim dvojsklem. Vnitini dvefe, odd€lujici zadveti a chodbu, jsou stejného typu
pouze bez izola¢niho dvojskla. Vedlejsi vchodové dvete jsou dievéné, od firmy Slavona, typ
Solid Comfort. Povrchova tprava dveti je shodna s okny. Vnitini dvefe v jsou dievéné
oblozkové. Dvefe do komunika¢niho jadra a do technické mistnosti v 1.PP budou
Vv protipozarnim opatfeni. Garazova vrata v 1.PP jsou navrZena jako sekcni s elektrickym
pohonem, povrchova tprava dle specifikace investora.

4.15 KLEMPIRSKE VYROBKY

Vsechny klempiiské vyrobky jsou navrzeny z titanzinkového plechu. Oplechovani vnéjSich
parapett je provedeno v tl. 0,6 mm. Odvodniovaci prvky stiech (destové svody, zlaby, okapni
plechy,...) jsou navrzeny v riiznych tloustkach, blizsi specifikace bude doplnéna v dalSim
stupni projektové dokumentace.

4.16 ZAMECNICKE VYROBKY

Presné typy jednotlivych prvki zamecnickych vyrobku (zabradli, kotevni prvky, predsténys,...)
budou blize specifikovano v dalsim stupni projektové dokumentace.

4.17 ZPEVNENE A OSTATNI VNEJSI PLOCHY

Po obvodé celého objektu je navrzeny okapovy chodnicek §itky 500 mm, vyplnény ficnim
kamenivem (kacirkem) v tl. cca 350 mm. Chodnik je lemovany betonovym obrubnikem.
Zpevnéné plochy pro pé&si jsou tvofeny betonovou dlazbou. Plocha parkovisté je navrzena
z betonové zamkové dlazby s tpravou skladby pro pojizdéni vozidel. Prijezdova cesta je
navrzena s asfaltovym krytem.
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4.18 TECHNIKA PROSTREDI STAVEB

4.18.1 Vodovodni ptipojka a vnitini vodovod

Jako zdroj vody slouzi vefejny vodovodni fad. Objekt je ptipojen k vodovodnimu fadu pomoci
potrubi z litiny DN150, orientovanému jizn€ vzhledem k objektu. Hlavni vodovodni fad probiha
3,0 m pod silnici.

Vodovodni pfipojka spojuje hlavni vodovodni fad s vnitinim vodovodem. Zac¢ina za hlavnim
vodomérem. Piipojka je provedena z polypropylenu (PPR) DN 40 a je uloZena v minimalni
hloubce 1000 mm pod Grovni terénu, ma sklon 0,5 %. Vodomérna soustava je umisténa do
technické mistnosti v 1.PP. VSechna stoupaci potrubi jsou osazena kulovymi kohouty a
vypoustécimi ventily. Trubky jsou vedeny v instala¢nich ptedsténach.

Vnitini vodovod

Obsahuje rozvody studené, teplé uzitkové, cirkulacni a pozarni vody. Vnitini vodovod rozvadi
studenou a teplou uzitkovou vodu ke v§em armaturdm. Zaciné za hlavnim vodomérem objektu
a navazuje na vodovodni pfipojku. Rozvody vnitiniho vodovodu jsou provedeny z plastovych
trubek PPR (rizné svétlosti).

Lezaty rozvod

Potrubi je v misté prostupu zékladem opatfeno plastovou chrani¢kou. Lezaté potrubi v celém
objektu je provedeno z plastovych trubek (materidl PPR). Potrubi je vedeno pod stropem v
1. PP zavésené v objimkach kotvenych do stropni konstrukce. Po celé délce ma potrubi sklon
0,5%.

4.18.2 Kanaliza¢ni ptipojka a vnitini kanalizace

Kanalizace je fesena jako jednotna. Kanalizacni sité jsou orientovany jizn€ od objektu. Piipojka
spojuje hlavni kanalizacni stoku, ktera je vedena ptiblizn€ v ose ptilehlé pozemni komunikace
a vnitini kanalizaci objektu. Za¢ina za venkovni revizni $achtou a konéi v pfipravené odbocce
na hlavni stoce. Vnitini splaskova kanalizace odvadi splaskovou vodu od vSech zatizovacich
predméti pies zapachovou uzavérku a Usti do splaskové piipojky v misté revizni Sachty.

Destova kanalizace
Destova voda je svedena ¢tyfmi kruhovymi svody DN 100. Potrubi je vedeno vné objektu a je
kotveno k fasadg.

Revizni sachta

Vné objektu jsou ulozeny dvé revizni Sachty z prefabrikovanych dilci o rozmérech
1000 x 1 900 mm v hloubce 1 500 mm. Jedna Sachta pro splaskovou a druha pro dest'ovou
vodu. V kazdé revizni Sachté se nachazi Cistici tvarovka.

4.18.3 Elektro ptipojka NN a slaboproud

Elektro pripojka NN a slaboproud jsou vedeny z rozvadéct v oploceni pozemku do objektu
vykopem v hloubce 1,200 m. Do objektu ob¢ piipojky vstupuji samostatné pfipravenymi
prostupy v zakladu. Nasledné jsou NN a slaboproudé kabely rozvedené po celém objektu
Vv instalac¢nich ptedsténach, popft. v podhledech.

4.18.4 Hromosvod

Objekt bude opatien hromosvodem umisténym na stfese a uzemnén na zemnici soustavu v okoli
objektu.

POZN. Podrobné feseni jednotlivych profesi TZB nebylo v tomto projektu blize feseno, zde je
pouze uvedeno mozné feSeni.

10
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5 Tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukci a vyplni otvori

Navrhované konstrukce jsou navrzeny tak, aby spliiovaly normové hodnoty soucinitele prostupu
tepla podle CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cést 2: Pozadavky. Skladby jsou
navrhovany na doporu¢ené/pozadované hodnoty a byly posouzeny programem Teplo EDU
2017 (viz Ptiloha 1).

5.1 SVISLE KONSTRUKCE
Suterénni ZB sténa - skladba S1

= navrzena hodnota U=0,231 W/m2.K
= doporucena hodnota Urec,20=0,30 W/m2.K (sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeming)

Obvodova 7B sténa 1.PP (sokl) - skladba S2

= navrzena hodnota U=0,23 W/m2.K

= doporucena hodnota Urec 20=0,25 W/m2.K (sténa vné&jsi - tézka)
Obvodova 7B sténa (schodisté) - skladba S3

= navrzena hodnota U=0,205 W/m2.K
= doporucend hodnota Urec,20=0,25 W/m2.K (st€na vné&jsi - té€zka)

Di'evéna obvodova sténa 1.NP az 4.NP - skladby S4

= navrzena hodnota U=0,154 W/m2.K
= doporucend hodnota Upas20=0,18 W/m2.K (sténa vnéjsi)

5.2 PODLAHA NA ZEMINE

Podlaha na zemin¢ — schodistové jadro

= navrzena hodnota U=0,266 W/m2.K
=  doporucend hodnota Urec20=0,30 W/m2K (podlaha vytapéného prostoru piilehla
k zeming)

5.3 STRESNI PLAST
= navrzena hodnota U=0,144 W/m2.K
= doporucena hodnota Upas 20=0,15 W/m2.K (stfecha Sikma)

5.4 VYPLNE OTVORU - OKNA
Drievéna okna od firmy Slavona, typ Solid Comfort, s tepeln¢ izola¢nim trojsklem:

= navrzena hodnota U=0,69 W/m2.K
= doporucena hodnota Upas 20=0,8 - 0,6 W/m2.K

11
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6 ZaloZeni objektu s ohledem na vysledky
inZenyrsko-geologického prizkumu a
hydrogeologického prizkumu

Zalozeni objektu je na plosnych zakladech: pasech a patkach. Zakladové konstrukce jsou
zvoleny s ohledem na mistni podminky. Na zakladé geologického prizkumu se navrh zaklada
stanovil podle zasad 1. geotechnické kategorie pro nenaroéné objekty. Hladina podzemni vody
byla zjisténa v hloubce 6 m od ptivodniho terénu.

/7 ReSeni bezbariérového pristupu navazujici na
verejné pristupné plochy a komunikace

Stavba i ostatni vefejné piistupné plochy na pozemku jsou navrzeny v souladu s platnou
vyhlaskou €.369/2001 Sb. o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich uzivani staveb
osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace. U hlavniho vchodu do objektu je navrzena
rampa se sklonem 1:12 v celkové délce 7 680 mm.

[] [ L] N~ 7 r r W e r
8 Vliv objektu a jeho uzivani na zZivotni
A A r7 A 4 r N’ | 4 L] 14

prostredi a reseni pripadnych negativnich

r e [e]

ucinku
Stavba nebude mit negativni vliv na zivotni prostfedi. Budou dodrzeny obecné podminky pro
ochranu zivotniho prostiedi. Odpad ze stavby bude likvidovan v souladu se zakonem o
odpadech. Béhem vystavby bude vlivem stavebnich praci v okoli stavby zvySena prasnost a
hlu¢nost. Pfi stavbé nedojde k ptekroceni pfipustnych hladin hluku pted stavajicimi obytnymi
a jinymi chranénymi objekty. Béhem vystavby nebude ruSen noc¢ni klid. Ochrana stavajici

zelené bude zabezpedena dle CSN 83 9011 - Prace s ptidou a CSN 83 9061 - Ochrana stromdi,
porostl a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich.

9 Dopravni a technicka infrastruktura

Objekt je napojen na ulici Cernokostelecka jednim vyjezdem z parkovisté. V okoli objektu je
navrzeno 35 parkovacich mist, z n¢hoz 3 jsou vyhrazeny pro osoby s omezenou schopnosti
pohybu a orientace. Vypocet pozadovanych odstavnych a parkovacich stani byl proveden dle
natizeni ¢.11/2014, kterym se stanovuji obecné pozadavky na vyuzivani Gizemi a technické
pozadavky na stavby v hlavnim mésté Praze.

Technicka infrastruktura je zajisténa témito inzenyrskymi sitémi: elektro vedeni NN, kanalizace
a vodovod — piipojky feseny v ulici Cernokostelecka.

100chrana objektu pied skodlivymi vlivy
vnéjSiho prostredi, protiradonova opatieni

a) Ochrana pied pronikanim radonu z podlozi: v izemi nebylo zjisténo riziko pronikani radonu.

b) Ochrana pted technickou seizmicitou: toto namahani se v okoli stavby neptedpoklada,
konkrétni ochrana neni feSena.

12
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¢) Ochrana pied hlukem: objekt neni navrzen do obytné zony, hluk je zpisobovan pouze okolni
dopravou. Stavba nevyzaduje zvlastni opatieni proti hluku.

d) Protipovodnova opatieni: dany objekt se nenachazi v zaplavovém tzemi.

11 Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba splituje obecné pozadavky na bezpecnost, uzitné vlastnosti staveb a odolnost konstrukeci
proti vnéj§im vliviim. Stavba je navrZena tak, aby navrzené zatizeni a nasledné uzivani stavby
nemélo za nasledek zficeni, nepfistupné pietvoreni nebo poskozeni stavby nebo jeji ¢asti.

12 Pozarni bezpec¢nost

Konstrukéni systém objektu je zatfidén jako hoflavy. Nosné a vypliové konstrukce jsou
z pozarniho hlediska tvoteny konstrukcemi DP3, tj. konstrukcemi zvySujicimi v pozadované
dobé pozarniho objektu intenzitu pozaru.

rrrrr

V objektu jsou navrzeny aktivni prostfedky pozarni ochrany — sprinklery.
Pozarn¢ technické charakteristiky:

= pozarni vyska objektu: h=10,470 m

= konstrukéni systém: DP3 — hotlavy
o 1.PP aschodistové jadro: zelezobeton - DP1
o 1.NP az 4.NP: dievostavba — DP3
o nosna konstrukce stfechy: dievostavba — DP3

13 Dodrzeni obecnych pozadavkii na vystavbu

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s vyhlaskou ¢€.286/2009 Sb. o obecnych
technickych pozadavcich na stavbu. Stavba je soucasné navrzena se vSemi soucasné platnymi
normami a piedpisy pro navrhovani a provadéni stavebnich konstrukei.

13
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pozemni stavby, CNI, Praha 2022
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https://kps.fsv.cvut.cz/index.php?Imut=cz&part=vyuka&sub=obor&type=0-c&kod=124YDRS
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[41] Vytah: https://www.schindler-cz.cz/cs/vytahy/osobni/schindler-3000.html

[42] Zaluzie: https://www.isotra.cz/venkovni-zaluzie-cetta-flexi

PROGRAMY

AUTODESK: AutoCAD 2022 -studentska licence

A Nemetchek company: Scia Engineer 21.1- studentska licence
Fine Spol. s.r.o.: software GEO5 2023- studentska licence
Microsoft office: Word, Excel

SFS Intec: Timber-concrete composite system VB
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1 TEPELNE - TECHNICKE RESENI

1.1 SKLADBY A TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI

KONSTRUKCI

SCHEMATICKY REZ B-B
M 1:100

+10,470

N ® a0 : 7 Pe i}
Sl ? 3N : ’_,_n—'"JJr ; ®
M € 310 - P i
® ' =
P3 ;
: +0,000 g @ !
L.NP g
-0,640 : - =7 : i )
e’ : .-
P1 7 P2 Pl
® e @,
L.NP
Obrazek 1: Vyznaceni skladeb konstrukci na schématickém rezu
Doporucené MnoZstvy
Doporuéené Vypocditané | Tepelny ;
hodnoty pro zkondenzované
hodnoty hodnoty odpor .
PAS. v.pary za rok
Urec,20 Upas, 20 U R
e 2 pes 2 sz 2 Ma,max [kg,/mz]
[W/m3K] [W/mZ3K] [W/m3K] | [m2K/w]
Strop nad 1PP (P3/P4) - strop
. 0,40 0,30 0,356 2,466 N
vnitfni z vyt. k nevyt. prostoru
ZB sténa - sokl (S2) - st&na vn&jii
L 0,25 0,12-0,18 0,23 5,313 N
tezka
ZB sténa - schodiitové jadro (53) -
o« veur, wps 0,25 0,12-0,18 0,205 4,716 N
sténa vnéjsi tezka
Dfevéna sténa bez pfedstény (S5) -
) . 0,20 0,12-0,18 0,154 6,313 0,016
sténa vnéjsi lehka
Stiecha (ST) - stfecha $ikma se
<klonem do 45° 0,16 0,15 0,144 6,823 N

Tabulka 1: Shrnuti posouzeni vybranych skladeb v programu Teplo
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1.1.1 Podlaha na terénu - P1 a P2

@ PODLAHA NA TERENU

— SAMONIVELACNI STERKA DERAMO LEVELIT F415
— BETONOWA DESKA VYZTUZENI KARI SITEMI
— SEPARACNI GEOTEXTILIE

— PENETRACNI ASFALTOVY NATER

15 mm
150 mm

— MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 S MINERAL 2x4 mm

— PODKLADNI PROSTY BETON 150 mm
— ROSTLY TEREN
uz
i s Wy g Wy g WAy e -
4 ./_/ -/,//_/ /./ ./_/ -/./// /_/ .j_/ -/,//./ /_/ .j_/ -/,//./ /_/ =l
A A A A s B S
_/ ., - I _/ ., - P _/ ./ - P _/ ./ - P
K " " e . " " e . " " v . " " v .
A Y
N T e
\_\_-\-\_'\_\_-\-\' . -\_-\_'\_\
7,
@ PODLAHA NA TERENU
| KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO 15 mm
— PENETRACE
— BETONOVA MAZANINA 40 mm
— SEPARACNI FOLIE
— IZOLACE ISOVER EPS 150 120 mm
| SEPARACNI GEOTEXTILIE
— MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS ELASTEK 40 S MINERAL 2x4 mm
— PENETRACNI ASFALTOVY NATER
— PODKLADNI PROSTY BETON 150 mm
— ROSTLY TEREN
y '/'./-'/'./-'/'./-'/'./-Er
\.\-\_-\'\. .'\-'\'\' _-\_-\_'\.\

Z
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1.1.2 7B Strop nad 1PP —P3 a P4

P3) STROP 1.PP TL. 404 mm - LAMINATOVA PODLAHA

— LAMINATOVA PODLAHA 8 mm
— PODLOZKA POD LAMINAT ARBITON SECURA 6 mm
— SEPARACNI PE FOLIE

— SAMONIVELACNI ANHYDRITOVY POTER 50 mm
— PE FOLIE

— KROCEJOVA IZOLACE ISOVER T-P 40 mm
— ZB DESKA - VYZTUZ VIZ STATICKY VYPOCET 190 mm
— CEMENTOVE LEPIDLO

— TEPELNA IZOLACE ISOVER NF 333 100 mm

—— FINALNI POVRCHOVA UPRAVA - NASTRIK
AKRYLATOVOU BARVOU (2 VRSTVY)

-t
T . e n " T n n " T T T =T
0 _/_/i_///:_///_/_/_/_/://_% i /_/://__//ﬁ G i _;.._
: —
| T :
/ / : / ' S g 2
_ y s _

yd
BABEABBAEAASESEASEBABEEEEEAN

P4) STROP 1.PP TL. 404 mm - KERAMICKA DLAZBA

10

| KERAMICKA DLAZBA 10 mm
— FLEXIBILNI LEPIDLO 4 mm
— PENETRACE

— SAMONIVELACNI ANHYDRITOVY POTER 50 mm
— PE FOLIE

— KROCEJOVA IZOLACE ISOVER T-P 40 mm
— 7B DESKA - VYZTUZ VIZ STATICKY VYPOCET 190 mm
— CEMENTOVE LEPIDLO

— TEPELNA IZOLACE ISOVER NF 333 100 mm

— FINALNI POVRCHOVA UPRAVA - NASTRIK
AKRYLATOVOU BARVOU (2 VRSTVY)

— i i T g&gfb =l
=l

/ . / : 4 s ' / _ E =
| / e - | % N
e
POZNAMKA:

TEPELNA IZOLACE Z CEDICOVE VLNY : DESKY 1000 x 333 mm
DESKY NENI NUTNE PODPIRAT BEHEM VYSTAVBY
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POSOUZEN{ V PROGRAMU TEPLO

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpafeni DeltaT10 [C]
Strop 1PP... podlaha 2.466 0.356 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukei za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

1.1.3 Strop nad 1.NP — 3.NP — P5 a P6

@ STROP 1.NP - 3.NP TL.426 mm - LAMINAT + PODHLED

POOE MY REZ

— LAMINATOVA PODLAHA 8 mm

— PODLOZKA POD LAMINAT ARBITON SECURA & mm

— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (2x 12,5 mm) 25 mm

— DREVOVLAKNITA DESKA (napi.SteicoTherm) 40 mm

— PE FOLIE

| 7B DESKA C20/25 70 mm

— 0SB DESKA 15 mm

— NOSNA KONSTRUKCE 100 x 240 mm 240 mm
+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL TL.120mm

— 0SB DESKA TYP 3 P+D S PRILEPENYMI SPOT 22 mm

L — VZDUCHOVA MEZERA + ZAVESY 196 mm

I — OCELOVY PROFIL R-CD 27/60/27 27 mm

— OCELOVY PROFIL R-CD 27/60/27 27 mm

— SADROKARTONOVA DESKA 12,5 mm

- 1 I o — 5 — _'I'g' 2 il
’ ~ . : j -~ . : j - . ~
U A A M A A M A I A Y,
/'-I)I)Z-K) ﬁ

AN
B

RoN%%

OB

—

/\\\\\\.\

IFEFEENENEFENENANENE SESNINENEENENENENENENENENENERERENNEN ¥

HOTVENI DO STROPU

1 ZRVESY

274

| 5010
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@ gﬂ%ﬁg 1.NP - 3.NP TL 426 mm - KERAMICKA DLAZBA + PODHLED

— PE FOLIE

— KERAMICKA DLAZBA
| — PENETRACE + FLEXIBILNI LEPIDLO

— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (2x 12,5 mm)
— DREVOVLAKNITA DESKA (napf.steicoThernn)

| 7B DESKA C20/25
— 0SB DESKA

— NOSNA KONSTRUKCE 100x240 mm
+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL TL.120mm

— (5B DESKA TYP 3 P+D S PRILEPENYMI SPOII
L — VZDUCHOVA MEZERA + ZAVESY
L — OCELOVY PROFIL R-CD 27/60/27
L — OCELOVY PROFIL R-CD 27/60/27
— SADROKARTONOVA DESKA

10 mm
4 mm

25 mm
40 mm

70 mm
15 mm
240 mm

22 mm
196 mm
27 mm
27 mm
12,5 mm

DS )

s

/’%////’//////

%{

TR,

ITITITTTITIIT

| I

|~ 1000240

&
-

\\\\\\\

¥

&\\\\\

0

il SNENANENANEREENENENENENANENANENEREN)

IT

HOTWEN| DO STROFU

ZANESY
il 5
] ] ]
T 5= = _
| 500 500 |
1 1
1.1.4 Schodistova podesta
@ SCHODISTOVA PODESTA
| KERAMICKA DLAZBA 10 mm
— LEPICI TMEL 4 mm
— PENETRACE
— SAMONIVELACNI ANHYDRITOVY POTER 20 mm
— PE FOLIE
— KROCEJOVA IZOLACE ISOVER T-P 40 mm
— 7B PODESTA 190 mm
/:/ ’ /:///:/.// oy / , /i///:/// / 7 / /:///:/.// ey / / Tk _2 ?Lﬂ?r
N0000000 S0009.0.9.0 OO SESZSBSEQ: E“_
s
S8




Diplomova prace Stavebné - technické feSeni Magdaléna Stolovska

1.1.5 Suterénni sténa S1

e
ey KC)
ZEMINA
| — NOPOVA FOLIE 8 mm
e — TEPELNA IZOLACE EPS ISOVER SOKL 3000 140 mm
I y — LEPIDLO 10 mm
_ — ASFALTOVY PAS (ELASTEK 40 SPECIAL 4 mm
| / MINERAL)
S/ — NOSNA ZB STENA 250 mm
| s | — SILIKATOVA VNITRNI OMITKA 6 mm
Y L— FINALNI INTERIEROVA BARVA
| 0,
8 l 140 H 250 3
i LT

POZNAMKA:

TEPELNA IZOLACE EPS : DESKY 1250x600 mm
LEPIDLO: CEMENTOVY TMEL (DLE DOPORUCENI VYROBCE)

1.1.6 Suterénni sténa (sokl) — S2

_ / @ OBVODOVA STENA 1.PP (SOKL) TL.420 mm
/ ., s
~ SOKLOVA OMITKA (WEBER.PAS MARMOLIT) /5 mm
— PODKLADNI NATER (WEBER.PAS PODKLAD UNI)
/ — OMITKA S PERLINKOU (WEBER.THERM ELASTIK) 8 mm
' — TEPELNA IZOLACE EPS ISOVER SOKL 3000 140 mm
y ' | LEPIDLO 10 mm
— ASFALTOVY PAS (ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL) 4 mm
/ — ASFALTOVY PENETRACNI NATER
I — NOSNA ZB STENA 250 mm
v — SILIKATOVA VNITRNI OMITKA 6 mm
y : L— FINALNI INTERIEROVA BARVA
| v e
10 140 10(|4 250 6
420
POZNAMKA:

TEPELNA IZOLACE EPS : DESKY 1250x600 mm
LEPIDLO: CEMENTOVY TMEL (DLE DOPORUCENI VYROBCE)
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1.1.7 Obvodova ZB sténa schodistového jadra S3

/
/

SILIKONSILIKATOVA TENKOVRSTVA OMITKA

: 7 — PODKLADNI NATER (WEBER.PAS PODKLAD UNI)
/ — OMITKA S PERLINKOU (WEBER.THERM ELASTIK)
— TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI VLNY
Y ISOVER TF PROFI + KOTVENE
— LEPIDLO WEBER.THERM TECHNIK
S — NOSNA 7B STENA
/| — SILIKATOVA VNITRNI OMITKA
/ ' L— FINALNI INTERIEROVA BARVA
200

(WEBER.PAS)

P

10 250 b

476

POZNAMKA:

TEPELNA IZOLACE Z CEDICOVE VLNY : DESKY 1000 x 600 mm
LEPIDLO WEBER.THERM TECHNIK + MECHANICKE KOTVENi POMOCI TALIROVYCH KOTEV
ROZMISTENI KOTEV: 5 ks / m?
PRUMER TALIRKU: @60 mm

POSOUZENi V PROGRAMU TEPLO

Nazev kce

Ma,max[kg/m2]

Typ  R[mZKW]  U[Wim2K]

Odpareni

@ OBVODOVA 7B STENA (SCHODISTE) TL.476 mm

2 mm

8 mm
200 mm

10 mm

250 mm
6 mm

DeltaT10 [C]

7B sténa §3 (schodiité.__ sténa

4.716 0.205

nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R

U
Ma,max
DeltaT10

tepelny odpor konstrukce

souéinitel prostupu tepla konstrukce

maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.
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1.1.8 Drevéna sténa S4
SKLADBA DIFUZNE OTEVRENE OBVODOVE STENY POZNAMKA:
TEPELMA IZOLACE Z EEDIGOVE VLNY
i - = DESKY 1000 x 600
<4 CMQNQR%VA STENA 1.NP aZ 4 NP TL.440 mm LEPIDLO \“J'EBERJ.THXERM mTEt“O_'NIK ,
- . - , + MECHANICKE KOTWVENI POKOC]
— SILIKONSILIKATOVA TENKOVRSTVA OMITKA 2mm TALIRGVICH KOTEV

©

(WEBER.PAS)

DISPERZNI BARVA

-ROZMISTEN| KOTEV: 5 ks / m?
-PROMER TALIRKU: @80 mm

— PODKLADNI NATER (WEBER.PAS PODKLAD UNI)

— OMITKA S PERLINKOU (WEBER.THERM ELASTIK) & mm SADROVL ARNITA DESKA FERMACELL
B B . PARCBRZDMA VRSTVA: FERMACELL VAPCR
— TEPELNA IZOLACE 7 MINERALNI VLNY 160 mm -DESKY 1250x3000 mm,
ISOVER TF PROFT + KOTVENI KOTVENE: SPONKY PERMACELL,
ROZTEC: 250 mm
— LEPIDLO 10 mm +5PAROVACE TMEL
] : : : +FINALNT TMEL
K?NTAKTTH ZAT,EPLOVAG SYSTEM PRELEFENI SPAR TESNICI PASKOU FERMACELL
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
— NOSNA KONSTRUKCE: KVH 80x160 mm 160 mm
+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL VAPOR 12,5 mm
— DREVENY ROST PRO VEDENI INSTALACT 60x40 mm 60 mm
— SADROVIAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
— PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA 2 mm

10 180 !

160
125 128
0

Bl

P

12,5

o

54) OBVODOVA STENA 1.NP aZ 4 NP TL.440 mm
SMISYREZ

§

|~ |
gﬁ

G040

~§25

©

SILIKONSILIKATOVA TENKOVRSTVA OMITKA 2mm
| (WEBER.PAS)

— PODKLADNI NATER (WEBER.PAS PODKLAD UNI)
— OMITKA S PERLINKOU (WEBER.THERM ELASTIK) 8 mm

— TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI VLNY 160 mm
ISOVER TF PROFI + KOTVENI + LEPIDLO 10 mm
— KONTAKTNI ZATEPLOVAC SYSTEM
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
— NOSMA KONSTRUKCE: KVH 80x160 mm 160 mm
+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL

— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL VAPOR 12,5 mm
— DREVENY ROST PRO VEDENI INSTALACE 60x40 mm 60 mm
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
L — PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA

DISPERZNI BARVA

POSOUZENI V PROGRAMU TEPLO

Nazev kce

Typ

R[M2KW]  U[Wm2K]  Mamax[kg/m2] Odpafeni  DeltaT10 [C]

Drevéna sténa S4...

sténa

6.313 0.154 0.0164 ano —

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U

Ma, max
DeltaT10

soutinitel prostupu tepla konstrukce
maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.
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RozloZeni relativni vlhkosti v typickém misté konstrukce pro mésic leden

RozloZeni relativni vihkosti v typickém mist8 konstrukce
Vypocet podle EN IS0 13788 .. Mésic € 1. (1. 1ok)

Fermacell Vapor
Isover Woodsi
Fermacel
Isover TF Prof
weber therm elasti - lepici a stétkova hmota
weber pas siikat - siikatova omitka

100
90 \
80
70
s 47 % r.v.
50 "'10 % hm.V.
T~

‘ /// 45%T.V.
® ~9,5% hm.v.
. 31%r.v.
. ~7 % hm.v.
0

0,0000 0,0670 0.1340 0.2010 0,2680 0,3350

Tloustky ... d [m]
Obrazek 2: Rozlozent relativni vihkosti v 1. mésici V roce pro stenu S4

Relativni vlhkost v misté dievénych prvku ¢i prvkl na bazi dieva nepiekrocila hodnotu 85 %
pfi primérnych lednovych okrajovych podminkach dle CSN EN ISO 13788

— nebyla pfekrocena hodnota 18 % rovnovazné hmotnostni vlhkosti dfeva nebo materialu na
bazi dieva za normovych podminkach uzivani.

Uvedené hodnoty v grafu vychazeji ze sorpéni kiivky smrkového dieva.

Sorpéni krivka smrkového dreva

o
(¥
0
s
+——t—

(=
]
[
s

R TR B |

T18%

o
—
'S
s
1

hmotnostni vihkost dreva, u [kg-kg™!]
et
»

rovnovazna
e o
(=2 =]
N 0
gy
+——t——+

™+

85 %
0.00 +——————————————t———+—

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

relativni vlhkost vzduchu, ¢ [-]

Obrazek 3: Sorpcni kiivka smrkového dreva
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1.1.9 Vnitini dfevéna pricka S5

@ VNITRNI PRICKA 1.NP az 4.NP TL.200 mm

VODOROVNY REZ
—— PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA
DISPERZNI BARVA

— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
— NOSNA KONSTRUKCE: KVH 60x100 mm

+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL 100 mm
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
— DREVENY ROST PRO VEDENI INSTALACI 40x60 mm 60 mm
— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5mm
— PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA

DISPERZNI BARVA @ a

100

=

W A

12,5
200

60/100

12,5/ 60

~G25 @

(60740

@ VNITRNi PRICKA 1.NP a2 4.NP TL.160 mm

SVISLY REZ

% g PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA

; 1| DISPERZNI BARVA

'_ | || — SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
. | [| — NOSNA KONSTRUKCE: KVH 60x100 mm

: 1| +TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL 100 mm
-' | || | SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm

o o

—— DREVENY ROST PRO VEDENI INSTALACT 60 mm
—— SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm

[} '~ PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA
- DISPERZNI BARVA

12
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POZNAMKA:
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL/FERMACELL VAPOR: DESKY 1250x3000 mm,
KOTVENI: SPONKY FERMACELL, ROZTEC: 250 mm + SPAROVACI TMEL + FINALNI TMEL

Rw = 46 dB... KATALOGOVA HODNOTA VAZENE LABORATORNI NEPRUZVUCNOSTI
VAZENA STAVEBNI NEPRUZVCNOST R'w = Ru - k;
k;...KOREKCE NA VLIV BOCNICH CEST

ki=4 - 8 dB... lehké konstrukce ve skeletovych, ocelovych a dievénych stavbach

R'w =46 -6=40dB > R'w,poZ = 37 dB... VYHOVUJE

1.1.10Stie$ni plast ST

@ STRESNIi PLAST

— FALCOVA PLECHOVA KRYTINA - TiZn 0,8 mm
| GEOTEXTILIE ISOLTECH H 300
— PRKNA 30 mm
— LATE 40x60 mm 40 mm
— PIR DESKA VCETNE DIFUZNE UZAVRENE 160 mm
VRSTVY NA HORNIM OKRAII
— PAROZABRANA
— PRKNA 30 mm
— OBLOUKOVY VAZNIK 160x280 mm - GL24h VRUTY 28 mm,
DL.340 mm
y =T
DY NS N N b 2

263

| 2

LT T T T T T T T PP T T T T LT T ORI
ROZPERA 120x120 mm/
[ 1250
1 1
POSOUZENI V PROGRAMU TEPLO
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma,max[kg/m2] Odpafteni DeltaT10 [C]

Strecha... stiecha 6.823 0.144 0.0000 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

13
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RozloZeni relativni vihkosti v typickém misté konstrukce
Vijpotet podle EN1S0 13768 .. Masic & 1. (1.10K)

Difevo tvidé [tok kolmo k viakniim)
Dfevo mekké [tok kolmo k vidkniim)
Jutafol N 110 Special
puren PROTECT WLS 023

" 69 %r.v.
» ~13,5 % hm.v.
A AR

L

* 60 % r.v.
# ~12 % hm.v.

0,0000 00820 01241 01861 02482 03102

Tloustky ... d [m]

Obrazek 4: Rozlozent relativni vihkosti v 1. mésici v roce pro stiesni plast

Relativni vlhkost v misté dievénych prvka ¢i prvki na bazi dieva nepickrocila hodnotu 85 %
pfi primérnych lednovych okrajovych podminkach dle CSN EN ISO 13788

— nebyla prekrocena hodnota 18 % rovnovazné hmotnostni vlhkosti dfeva nebo materialu na
bazi dieva za normovych podminkach uzivani.

14
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1.2 STANOVENI PROSTUPU TEPLA OBALKOU
BUDOVY

Vymezeni vytapéné zony

SCHEMATICKY REZ B-B
M1:100

@ +14,67%
4NP
7z 7z 7z
7 7
+10,470
4NP 7 [

VYTAPENA ZONA /
L) v=7 166 m* _ / H
g - 7
1 ® ’ ® H
+6,980 -
& J.NP % /
% % 7
g - 7
i ® : : ® M
& 2P .
7 . K ¢

V=1440 m*
&

[
L +,000 7 -
@ ? 50 f
—0,840 : — : : 7 = >
& NEVYTAPENA ZONA ]

®

Obrazek 5: Vymezeni vytapéné zony
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GEOMETRICKY ROZBOR

—0,540

SSRNEN

U S OO

R DTN

OZNACENI CELKOVA PLOCHA| U (Wm2K)
Obvodova sténa 4512 m? 0,151
w— Okna 270,7 m? 0,600
—— Stfecha 513,3 m? 0,15
—— Strop 1PP 464 m? 0,356
Suterénni sténa 2511 m?

Obrazek 6: Geometricky rozbor- rez
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Stiedni soucinitel prostupu tepla obalkou budovy byl stanoven v Excelu, ktery byl vytvoreny

jako studijni podklad pro pfedmét

YDRS Dievostavby pro NE/PAS domy na katedie k124 [32].

1.2.1 Zakladni udaje

Zakladni popis zony:
Pocet osob N os 80 0s
Pritomnost osob (procento ¢asu) P 50%
Pozadovana vnitini teplota 6, 20 °C
Objem vytdpéné zény v m’ < z vnéjSich rozméri
Plocha obalovych konstrukei vytdpéné zony A 1954,8 m’
Podlahova plocha vytdpéné zény Ag m’ & z celkowych vnitinich rozmé&rd
Objemovy faktor tvaru budovy ANV 0,27
1.2.2 M¢érné tepelné ztraty
4 W O
1.2.2.1 Vyplné otvorl
OKNA A DVERE
Dievéna okna od firmy Slavona- Solid comfort SC92
profil ram U¢ |Uy, |zaskleni U |plyn [Rwg ty Uy Ug
SOLID COMFORT SC78 smrk 1,14]1,19|dvojsklo 1,10,032Jargon |32 |64 831,10
SOLID COMFORT 5C78 smrk 1,14/0,85]trojsklo 0,6/0,034jargon |34 |54 |74/0,82
SOLID COMFORT SC92 smrk 0,93]0,71|trojsklo SWS U|0,5]0,029]argon |34 |54 |74/0,70/0,7
Obrazek 7: Potirebné soucinitele pro okna [35]
MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - VYPLNE OTVORU
dle CSN EN ISO 10077-1 a CSN EN ISO 13790
Okna mezi vytapé&nym prostorem a vnéjéim prostiedim:
energetic
soucinitel prostupu tepla - ] K gitka | vyika | plocha celkova
S b propustn pocet plocha
Okno o c
3 g ost
u E u f Uw e 4 normal b h A w A w
w/(m®k) | w/im*k) |  w/im®K) - m m m® ks m*
oknol 0,60 0,93 0,79 1.-2. 5V 0,62 1,70 | 1,50 | 2,55 6 15,3
okno2 0,60 0,93 0,79 1.-4. SV 0,62 1,60 | 1,50 | 2,40 4 9,6
okno3 0,60 0,93 0,94 1. SV 0,62 0,80 0,80 0,64 2 1,3
oknod 0,60 0,93 0,69 3.-4. SV 0,62 4,10 5,40 22,14 2 44,3
oknoS 0,60 0,93 0,79 1.-3. 11" 0,62 1,70 1,50 2,55 18 45,9
okno6 0,60 0,93 0,79 1.-3. 1z 0,62 1,70 | 1,50 | 2,55 10 25,5
okno 7 0,60 0,93 0,74 1. Iz 0,62 2,60 | 2,30 | 5,98 2 12,0
oknos 0,60 0,93 0,79 2.-4. 1z 0,62 1,80 | 1,50 | 2,70 3 8,1
okno9 0,60 0,93 0,69 3. JZ 0,62 4,10 | 540 | 22,14 2 44,3
okno10 0,60 0,93 0,79 1.-3. sz 0,62 1,70 | 1,50 | 2,55 18 45,9
oknol1l 0,60 0,93 0,34 stfecha 0,62 1,00 | 1,40 | 1,40 8 11,2
75 263,3

Tabulka 2: Tepelna propustnost oken

17
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Okna mezi vytapénym prostorem a vnéjéim prostiedim:

plocha P shérna déka déka tepelna
korekéni €initelé
zaskleni plocha osténi parapetu | propustnost
Qkno
A Fc Ff Fa Fs Fn A 0, 05 Lps,
m? - - - - - m* m m W/K
oknol 1,84 1,00 0,75 1,00 1,00 0,95 6,76 4,70 1,70 12,13
okno2 2,02 1,00 0,84 1,00 1,00 0,95 4,75 4,60 1,60 7,62
okno3 0,48 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 0,45 2,40 0,80 1,20
oknod 18,60 1,00 0,84 1,00 1,00 0,80 18,45 14,90 4,10 30,55
okno3 1,91 1,00 0,75 1,00 1,00 0,35 11,74 4,70 1,70 36,17
okno6 2,14 1,00 0,84 1,00 1,00 0,80 10,62 4,70 1,70 20,12
okno 7 5,02 1,00 0,84 1,00 1,00 0,80 4,98 7,20 2,60 8,81
okno& 2,27 1,00 0,84 1,00 1,00 0,80 3,37 4,80 1,80 6,36
okno9 18,60 1,00 0,84 1,00 1,00 0,80 18,45 14,90 4,10 30,55
oknol0 2,14 1,00 0,84 1,00 1,00 0,80 19,12 4,70 1,70 36,21
oknoll 1,18 1,00 0,84 1,00 1,00 0,80 4,67 3,80 1,00 9,45
CELKEM | 103,36 71,4 22,8 199,2

Tabulka 3: Tepelnd propustnost oken

Dvefe mezi vytdpénym prostorem a vnéj§im prostiedim:

souc.
- .. celkova déka déeka tepel.
3 Sitka | wyska | plocha . .. prost.
[ pocet plocha osténi | parapetu propust.
Dvefe E tepla
5 b h Ap Ap 0y O3z u Lpa;
m m m* ks m? m m w/(mK) | w/k
dvefe 1 SV
dvefe 2 i
dvere 3 1z 2,125 2,1 4,46 1 4,46 6,33 2,13 1,20 5,36
dvefe 4 SZ
CELKEM 4,46 6,33 2,13 5,4
Tabulka 4: Tepelna propustnost dveri
tepelna propustnost
- jednotliva okna
M oknol H okno2
i okno3 H okno4
H okno5 i okno6
18%
i okno 7 i okno8
Id okno9 i oknol10
i oknoll

Graf 1: Tepelnd propustnost oken
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1222 Nepruisvitné konstrukce

MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEPRUSVITNE KONSTRUKCE

dle €SN EN 1SO 13789 - pfimy prostup tepla do vnéjsiho prostiedi (< ploéné neprisvitné konstrukce, kromé dvefi)

Obvodové stény mezi vytapénym prostorem a vnéj$im prostiedim:

; L soucinitel )
o . celkova , o cista tepelna
gitka vyika plocha vyplni otvort prostupu
plocha plocha propustnost
Sténa orientace tepla
b h As Ag A u Loai
m m m’ m* % m’ W/(m*.K) W/K
sténa S sV 12,08 10,47 126,5 17,30 13,7 109,2 0,154 16,81
sténa S-ZB SV 8,25 13,27 109,5 9,60 8,8 99,9 0,205 20,47
sténa J W 25,25 10,47 264,4 96,10 36,4 168,3 0,154 25,91
sténa J-Z 1z 20,33 10,47 212,9 86,70 40,7 126,2 0,154 19,43
sténa S-Z SZ 25,25 10,47 264,4 45,90 17,4 218,5 0,154 33,64
977,5 255,6  CELKEM 721,9 116,3
Tabulka 5: Mérna tepelna ztrata prostupem stén
Stfechy (mezi vytapénym prostorem a venkovnim) prostiedim:
A e soucinitel ,
v . celkova L ., Cista tepelnd
girka vyika plocha vyplni otvord prostupu
plocha plocha propustnost
Stechy tepla
h A Ag A u Ly,
2 2 2 2
m m m m % m W/(m".K) W/K
stfecha | - - 513,3 11,20 2,2 502,1 0,144 72,30
513,3 CELKEM 502,10 72,3
Tabulka 6: Mérnda tepelna ztrata prostupem strechy
9% tepelna propustnost

-> stény a strecha
Msténa S
38% M sténa S-7B
M sténa )
14%

M sténa J-Z

M sténa S-Z

18%
Graf 2: Tepelnd propustnost neprisvitnych konstrukci
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1.2.3 Souhrn tepelnych ztrat

Celkova tepelna ztrata @ (kWh):

délkat venkovni wvnitfni tepelnd ztrata prostupem tep. ztrata tep. ztrita tepelnd

Mésic dny hodiny teplota teplota stény stfechy okna dvefe vazbyamosty  nevytipéné CELKEM vétranim zeminou ztrata Q,
d hod 8. (°c) B,(°C) kwh kwh kwh kwh kwh kWh kWh kwh kwh kwh

1 3 744 -1,0 20,0 1817 1130 3112 24 6811 o 6753 4632 611 11 996
2 28 672 1,0 20,0 1485 923 2543 68 433 o 5518 3785 594 93898
3 31 744 4,0 20,0 1384 861 2371 64 465 o 5145 3529 673 9348
4 30 720 9,0 20,0 921 573 1577 42 310 o 3423 2348 633 6405
5 31 744 146 20,0 467 230 800 22 157 o 1736 1191 606 3534
6 30 720 170 20,0 251 156 430 12 24 o 934 640 524 2008
7 31 744 18,2 20,0 156 97 267 7 52 o 579 397 477 1452
2 31 744 1828 20,0 104 65 178 5 35 o 386 265 430 1081
9 30 720 138 20,0 518 323 889 24 175 o 1929 1323 401 3654
10 31 744 9,4 20,0 917 570 1571 42 308 o 3408 2338 433 6180
1u 30 720 4,0 20,0 1339 233 2294 62 450 o 4979 3415 466 8861
12 31 744 -0,5 20,0 1773 1103 3038 82 596 0 6592 4522 547 11 661
CELKEM 11133 6923 19070 513 3743 0 41382 28388 6396 76 166

Rekapitulace mérnych tepelnych ztrat:

Tepelnd propustnost - stény Loy 116,3 W/K
Tepelna propustnost - stfechy Loz 72,3 W/K
Tepelna propustnost - okna Los 199,2 W/K
Tepelnd propustnost - vstupni dvefe Lpe 5,4 W/K
Tepelnd propustnost - tepelné vazby a mosty Los 39,1 WK Pfirdzka na tepelné vazby a mosty W/(m®K)
Tepelna propustnost - nevytapéné prostory Log 0,0 W/K
Mérna tepelna ztrata prostupem Hy 432,2 W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy 296,5 W/K
Ustdlena tepelna propustnost zeminou L, 66,9 W/K
Mérna tepelna ztrata (bez ztrity zeminou) H' 728,7 W/K
8% = Mérné tepelné ztraty
o
(propustnosti)
L stény
i stfechy
14 okna
\ M vstupni dvere
37% |
|
\ M tepelné vazby a mosty
\ M vétranim
l 25%
|
M zeminou
5% 1%

Graf 3: Souhrnné mérné tepelné ztraty
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1.2.4 M¢érné tepelné zisky

TEPELNE ZISKY - VNITRNi A SOLARNI

dle CSN EN 150 13790

Vnitfni tepelné zisky:
Mérné vnitini tepelné zisky

Wos

Vnitini tepelné zisky Q; 4100 W

Rekapitulace celkové sbérné plochy oken A :

Orientace |sbérnd plochaA ; (m?)
sV 33,1
w 11,7
1z 36,1
74 19,1
CELKEM 100,07
Tepelné zisky
14000
Ocelkové tep. zisky
12000 e
M vyui. vnitini zisky
= T
= 10000 vyuz. solarni zisky
=
=
Z 8000
[%]
‘N
‘g 6000
]
&
- 4000
2000
0+ * * * * * * * * /
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Graf 4: Tepelné zisky
A
1.2.5 Potieba tepla
v
POTREBA TEPLA
die CSN EN 150 13790
Potfeba tepla na vytapéni budovy O, (kWh}: ceo Potfeba tepla na vytapéni budovy
célkat venkouni wnitfi tepeing | celkové wyui | potiens | [ [
Misic dry hodiny teplots teplota rata tep. zisky tepla 7000 4 | | | |
d hod 8. (°C) 8 (°C) Q1 [kWh) Q g [kWh} Q' [kWh) -
1 31 744 10 00 11996 4764 7233 s £00a 7 u
2 28 672 10 00 9808 5201 4697 =
3 31 788 a0 00 9348 6003 2005 2 7% T 1 1
4 30 720 30 00 6405 5036 357 2 e | I |
=
5 3 Tas 146 00 3534 3526 8 2
6 30 20 170 00 2098 2097 o .g 3000 1 =
7 31 744 18.2 w00 1452 1452 o &
8 31 744 188 0.0 1081 1081 (] 2000 T T T u
3 30 20 138 w00 3654 3618 36 1000 18 dl i | | |
10 31 744 94 w00 6180 5318 862
1 30 20 40 00 BB61 4437 4424 o il ' ' ! |_I {
12 31 744 o5 00 11 661 4197 7464 s 5 § 7 g 8w 1 12
CELKEM ZA ROK 76 1656 48 631 27535 s
Mesic
MEma potfeba tepla budovy:
Mé&mi potieba tepla budovy vztaiend k vyidpéné ploe | En 17,8 kWh/(m"-a) |
Mérné potieba tepls budovy wrtaZens k vytipenému objemu Ev 38 kWh/{m a)

PROSTUP TEPLA OBALKOU BUDOVY

die £5N 730540-2

Vypottena hodnota I u em 0,26 Wf{mz.K} |
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1.2.6 Vyhodnoceni

Pti navrhu uvedenych skladeb vychazi stfedni soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
Uem=0,26 W/m?2.K < 0,30 W/m?.K a mérn4 potieba tepla vztazena k plose Ea= 17,8 KWh/m?.rok
< 20 kWh/mZ2.rok. Celkové tato administrativni budova spliiuje pozadavky pro nizkoenergetické
standardy.
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1 ROZSAH STATICKEHO VYPOCTU

Staticky vypocet obsahuje posouzeni vSech dievénych konstrukci 1.NP — 4. NP vcetné stiesni
konstrukce. Déle je proveden pfedbézny navrh zelezobetonovych konstrukei 1.PP a schodiste.

2 SEZNAM PODKLADU A NOREM

V poslednich platnych znénich véetné zmén a dodatkii:
[1] CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, CNI, Praha 2004

[2] CSN EN 1991-1-3 ed. 2 (73 0035) Eurokédd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna
zatizeni - ZatiZeni snéhem, CNI, Praha 2022

[3] CSN EN 1991-1-4 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukef - Cast 1-4: Obecna zatiZeni -
Zatizeni vétrem, CNI, Praha 2020

[4] CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla
- Spolec¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby, CNI, Praha 2006

[5] CSN EN 1992-1-1 ed. 2 (73 1201) Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast
1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby, CNI, Praha 2019
[6] CSN 73 5305 Administrativni budovy a prostory, CNI, Praha 2005

[7] CSN 73 1004 Navrhovani zakladovych konstrukci - Stanoveni pozadavkii pro vypocetni
metody, CNI, Praha 2020

[8] CSN 73 4130 Schodisté a §ikmé rampy - Zakladni pozadavky, CNI, Praha 2010

[9] CSN P, CEN/TS 19103 (73 1701) Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei —
Navrhovéani dfevobetonovych kompozitnich konstrukci — Spolecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby, CNI, Praha 2022

[10] CSN 73 0802: 05/2009 — Pozarni bezpec¢nost staveb — Nevyrobni objekty
LITERATURA:
[14] Kuklik, P.: Dievéné konstrukce, CVUT Praha, 2005

[15] Kuklik, P.: Ptirucka 2 - Navrhovani dievénych konstrukci podle Eurokédu 5, 2008:
http://fast10.vsb.cz/temtis/documents/handbook_2_CZ.pdf

[16] Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, FSv CVUT v Praze: Vyukové podklady pro
ocelové, dievéné a sklenéné konstrukce - Dievobetonovy nosnik

https://ocel-drevo.fsv.cvut.cz/rpmt/?page _id=260
[17] Kuklik, P.; Kuklikova, A.; Mikes, K.: Dievéné konstrukce 1, Cviceni, CVUT Praha, 2005

[18] Kolektiv autori katedry K133: Vzor predb&zného statického vypoétu, CVUT v Praze,
2015: https://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/pdf/predbezny SV celek.pdf

[19] Hanzucha, J.: Konstrukéni systémy pro pasivni a nulové domy, doporuéeni pro navrh a
stavbu, Grada, Praha 2016

[20] Ruzicka, M.: Moderni dfevostavba, Grada. Praha 2014

[21] Hanzlova, H.; Smejkal, J.: Betonové a zdéné konstrukce 1 - Zaklady navrhovani
betonovych konstrukci, CVUT Praha, 2018

[22] Leonardo da Vinci Pilot Project; Educational Materials for Designing and Testing Timber
Structures - TEMTIS: Instruction handbook to elaborated case studies - Guide to case studies


http://fast10.vsb.cz/temtis/documents/handbook_2_CZ.pdf
https://ocel-drevo.fsv.cvut.cz/rpmt/?page_id=260
https://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/pdf/predbezny_SV_celek.pdf
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for lectures, 2008:
http://fast10.vsb.cz/temtis/documents/Instruction _handbook Final version.pdf

PODKLADY:

[23] Stykovaci vyztuz Halfen: https://www.halfen.com/cz/2094/product-
ranges/stavba/vyztuze/hbt-stykovaci-vyztuz/uvod/

[24] Téhla Halfen:
https://downloads.halfen.com/catalogues/de/media/catalogues/tensionrodsystem/HALFEN D
T _22-2-DE.pdf (navrh tahel - str.14)

[25] Prvky pro tlumeni kroéejového kluku Halfen: https://www.halfen.com/cz/2082/product-
ranges/stavba/vyztuze/hbb-htf-htt-prvky-tlumeni-krocejoveho-hluku/uvod/

[26] Spojovaci prostiedky pro dievobetonovy strop SFS Intec:
https://www.sfsintec.biz/mo/cz/cs/web/homepage.html

[27] Spojovaci prostiedky do dieva Rothoblaas: https://www.rothoblaas.com/catalogues-
rothoblaas

[28] Fermacell- online katalogy a technické listy: https://www.fermacell.cz/cz/drevostavby

[29] Zakladani: http://www.geology.cz

[30] Centrum pasivniho domu- katalog detailt: https://www.pasivnidomy.cz/detaily/

[31] Isover- online katalogy, technické listy: https://www.isover.cz/produkty

[32] Ytong- tvarnice (online katalogy, technické listy): https://www.ytong.cz/presne-tvarnice-
ytong.php

[33] Podhled: https://www.rigips.cz/

[34] https://www.rdrymarov.cz/

[35] Okna s trojskly Slavona: http://www.slavona.cz/

[36] Stresni okna Velux: https://www.velux.cz/produkty/stresni-okna/kategorie-standard

[37] Excel pro vypocet potieby tepla:
https://kps.fsv.cvut.cz/index.php?lmut=cz&part=vyuka&sub=obor&type=0-c&kod=124YDRS

[38] Mapa CR: https://www.google.cz/maps/@49.9920193,14.5126286,7.49z?hl=cs

3 SEZNAM PRILOH

Ptiloha 2: Navrh a posouzeni plosnych zakladd programem Geo5

Ptiloha 3: Technické listy

4 POPIS OBJEKTU

Jednad se o administrativni budovu s jednim podzemnim a étyfmi nadzemnimi podlazimi.
Podzemni podlazi je Zelezobetonové s kombinovanym konstrukénim systémem. Svislé nosné
konstrukce jsou tvofeny suterénnimi sténami a sloupy. Stropni konstrukce je feSena jako lokalné
podepiena deska. Nadzemni podlaZi jsou feSena jako dievostavba se systémem tézkého skeletu.
Sloupy a pruvlaky jsou z lepeného lamelového dieva. Obvodovy plast je navrzeny ze sloupki
z rostlého dfeva s osovou vzdalenosti po 625 mm S oplasténim ze sadrovlaknitych desek.
Stropni konstrukce je navrzena jako sptazena dievobetonova s tramy z rostlého dieva. Po celé
vysce budovy prochazi Zelezobetonové ztuzujici jadro, ve kterém je umisténo schodiste,
vytahova Sachta a technicka mistnost.

Administrativni budova se nachazi v Praze 10 v Malesicich.


http://fast10.vsb.cz/temtis/documents/Instruction_handbook_Final_version.pdf
https://www.halfen.com/cz/2094/product-ranges/stavba/vyztuze/hbt-stykovaci-vyztuz/uvod/
https://www.halfen.com/cz/2094/product-ranges/stavba/vyztuze/hbt-stykovaci-vyztuz/uvod/
https://downloads.halfen.com/catalogues/de/media/catalogues/tensionrodsystem/HALFEN_DT_22-2-DE.pdf
https://downloads.halfen.com/catalogues/de/media/catalogues/tensionrodsystem/HALFEN_DT_22-2-DE.pdf
https://www.halfen.com/cz/2082/product-ranges/stavba/vyztuze/hbb-htf-htt-prvky-tlumeni-krocejoveho-hluku/uvod/
https://www.halfen.com/cz/2082/product-ranges/stavba/vyztuze/hbb-htf-htt-prvky-tlumeni-krocejoveho-hluku/uvod/
https://www.sfsintec.biz/mo/cz/cs/web/homepage.html
https://www.rothoblaas.com/catalogues-rothoblaas
https://www.rothoblaas.com/catalogues-rothoblaas
https://www.fermacell.cz/cz/drevostavby
http://www.geology.cz/
https://www.pasivnidomy.cz/detaily/
https://www.isover.cz/produkty
https://www.ytong.cz/presne-tvarnice-ytong.php
https://www.ytong.cz/presne-tvarnice-ytong.php
https://www.rigips.cz/
https://www.rdrymarov.cz/
http://www.slavona.cz/
https://kps.fsv.cvut.cz/index.php?lmut=cz&part=vyuka&sub=obor&type=o-c&kod=124YDRS
https://www.google.cz/maps/@49.9920193,14.5126286,7.49z?hl=cs
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4.1 SCHEMA KONSTRUKCE

KONSTRUKCNI SCHEMA 1.PP
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Obrazek 1: Konstrukcni schéma 1.PP

= konstrukéni vyska: 3,490 m

= qcel vyuziti podlazi: garaz, sklad, kotelna

= vodorovné nosné konstrukce: plna ZB monoliticka deska
= svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény a sloupy

= schodisté: tfiramenné, ZB s prefabrikovanymi rameny a mezipodestami
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KONSTRUKCN{ SCHEMA 1.NP
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Obrazek 2: Konstrukcni schéma 1.NP

= konstrukéni vyska: 3,490 m
= 1cel vyuziti podlazi: prodejni prostory, recepce

» vodorovné nosné konstrukce: sptazeny dfevo-betonovy strop, pruvlaky z lepeného
lamelového dieva

» svislé nosné konstrukce: sloupy z lepeného lamelového dieva

= schodisté: tfiramenné, ZB s prefabrikovanymi rameny a mezipodestami
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KONSTRUKCN{ SCHEMA 2.NP
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Obrazek 3: Konstrukcni schéma 2.NP

= konstrukéni vyska: 3,490 m
= Gcel vyuziti podlazi: kancelafe, sklad, kuchyn

= vodorovné nosné konstrukce: spfazeny dievo-betonovy strop, pravlaky z lepeného
lamelového dreva

= gsvislé nosné konstrukce: sloupy z lepeného lamelového dieva

= schodisté: tfiramenné, ZB s prefabrikovanymi rameny a mezipodestami
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KONSTRUKCN{ SCHEMA 3.NP
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= konstrukéni vyska: 3,490 m

Obrazek 4. Konstrukcni schéma 3.NP

= Ucel vyuziti podlazi: kancelafe, sklad, kuchyn, jednaci mistnost

» vodorovné nosné konstrukce: sptazeny dfevo-betonovy strop, pruvlaky z lepeného

lamelového dieva

= svislé nosné konstrukce: sloupy z lepeného lamelového dieva

= schodisté: tfiramenné, ZB s prefabrikovanymi rameny a mezipodestami
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KONSTRUKCN{ SCHEMA 4.NP
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Obrazek 5. Konstrukcni schéma 4.NP

= konstrukéni vyska: 3,490 m

= Gcel vyuziti podlazi: kancelafe

= vodorovné nosné konstrukce: pruvlaky z lepeného lamelového dieva
= gvislé nosné konstrukce: sloupy z lepeného lamelového dieva

= schodi§té: tfiramenné, ZB s prefabrikovanymi rameny a mezipodestami
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SCHEMATICKY REZ A-A
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Obrazek 6: Schématicky rez A-A nosnou konstrukci
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SCHEMATICKY REZ B-B
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Obrdazek T: Schématicky rez B-B nosnou konstrukci
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4.2.1 Urceni snéhové a vétrné oblasti

MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Zatizeni snéhem na strechach s = u'C,*C/'s,

Oblast | Il 1]} IV v VI VIE VI

Charakteristicka 07 §10 15 20 25 30 40 =40"
hodnota s, [kPa] *) Charakteristickou hodnotu

urél piislugna pobodka
Ceského hydrometecrologického Gstavu

Vypracoval Ceskj hydrometeorologicky stav
Obrazek 9: Mapa snéhové oblasti pro Prahu [2]

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast I 1 I W

_25 J215 30 | 36" |

'}Whodm
Ceskéha hydrometeonciogichéhe Ostavw o~

Obrazek 10: Mapa vétrné oblasti pro Prahu [3]

|
. |
Vychozi zakladni 224
rychlost vétru v, [m/fs]

Zaveér: Budova se nachazi ve sn¢hové oblasti I a ve vétrné oblasti I1. Kategorie terénu I1.
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4.3 MATERIALY

= Beton: suterénni konstrukce : C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3
zaklady: C25/30 — XCO - CI 0,2 - Dmax 22 - S3
dievobetonovy strop: C20/25 — XC1 — Cl 0,2 — Dmax 22 — S3
ostatni nosné konstrukce: C25/30 - XC1- CI 0,2- Dmax 22- S3

= Pouzita ocel: S235, vyztuz B 500B

= Dftevo: smrk C24, lepené lamelové dfevo GL24h / GL28h

5 ZATIZENI

5.1 STALA ZATIZENI
5.1.1 Stfecha

STRESNI PLAST (ST)
tl. objem./plo$na Vipotet gk
[mm] hmotnost yp [KN/m?]
Falcovana plechova krytina - TiZn 0,8 5,76 kg/m? 0,06
Geotextilie Isoltech H 300 300 g/m? - -
Di'evéna prkna 30 500 kg/m? 0,03.5 0,15
Lat¢ 40x60 mm 40 500 kg/m*  (5x0,04x0,06)/0,32 0,04
PIR deska vc¢etné hydroizola¢ni 160 30 kg/m? 0,16x0,3 0,05
vrstvy na hornim povrchu
Parozabrana - - - -
Drevéna prkna 30 500 kg/m? 0,24x5 0,15
Stfesni vaznice 120x120 - C24 120 500 kg/m*  (5x0,12x0,12)/3,6 0,02
0,50
5.1.2 Podlahy
PODLAHA 1PP (P1)
objem./plo$na . Ok
tl. [mm] hmotnost VYPOtet i N/m?]
Samonivelaéni stérka 15 2000 kg/m? 0,015x20 0,3
0,3
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PODLAHA 1NP (P3)
spolené prostory objem./plo$na Ly Ok
tl. [mm] hmotnost vypocet [KN/m?]
Laminat 8 7,5 kg/m? - 0,075
Podkladni deska 6 250 kg/m? 0,006x2,5 0,01
PE folie - - - -
Anhydritovy potér 50 2100 kg/m?3 0,05x21 1,05
PE folie - - - -
Krocejova izolace Isover T-N 40 100 kg/m? 0,04x1 0,04
1,175
PODLAHA 1NP (P4)
vstupni chodba, schodist'ové podesty a biem./olo¥na g
mezipodesty, koupelny + WC objem./plosna DS k
p y peiny tl. [mm] hmotnost vypocet [KN/m?|
Keramicka dlazba 10 2200 kg/m? 0,010x22 0,22
Lepici tmel + penetrace 4 1400 kg/m? 0,004x14 0,056
Anhydritovy potér 50 2100 kg/m? 0,05x21 1,05
PE folie - - - -
Krogejové izolace Isover T-N 40 100 kg/m? 0,04x1 0,04
1,366
PODLAHA 2NP - 4NP (P5)
kancelare, chodba, spolecné prostory objem./plo$na . O
timm] o otnost YYPOet iN/m)
Laminat 8 7,5 kg/m? - 0,075
Podkladni deska 6 250 kg/m? 0,006x2,5 0,01
Sadrovlaknita deska Fermacell 2x12,5 29 kg/m? - 0,29
Dievovlékniti deska 40 6,4 kg/m? - 0,064
0,44
PODLAHA 2NP - 4NP (P6)
schodistové podesty a mezipovdesty, 4. [mm] objem./plo$na Wooket Ok
koupelny + WC, sklad, kuchyn : hmotnost yp [KN/m?]
Keramicka dlazba 10 2200 kg/m’ 0,01x22 0,22
Lepici tmel + penetrace 4 1400 kg/m? 0,004x14 0,056
PE folie - - - -
Sadrovléknita deska Fermacell 2x12,5 29 kg/m? - 0,29
Dievovlaknité deska 40 6,4 kg/m? - 0,064
0,63
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SOUHRN ZATIiZENi PODLAHOU
Ve vnitinich prostorach 1NP jsou navrzeny podlahy s riznymi naslapnymi vrstvami o tloust’ce
~105 mm.

» Uvazuji jednotnou vlastni tihu podlah: gx=1,37 kN/m?

Ve vnitinich prostorach 2NP az 4NP jsou navrzeny podlahy s riiznymi naslapnymi vrstvami o
tlouSt’ce ~80 mm.
» Uvazuji jednotnou vlastni tihu podlah: gx=0,63 kN/m?

5.1.3 Podhled
Ok
[KN/m?]
Profil R-CD + SDK deska 12,5 mm 0,12
5.1.4 Obvodovy plast
7B STENA 1.PP (SOKL) S2
objem./plo$na . Ok
tl. [mm] hmotnost vypocet [KN/m?]
Soklova omitka 1,5 1600 kg/m? 0,0015x16 0,024
Omitka s perlinkou 8 1630 kg/m? 0,008x16,3 0,13
Tepelna izolace EPS Isover 5
Sokl 3000 140 24 kg/m 0,14x0,24 0,034
0,19
7B OBVODOVA STENA (SCHODISTE) S3
objem./plo$na . Ok
tl. [mm] hmotnost vypocet [KN/m?]
Jemnozrnna fasadni omitka 2 1600 kg/m? 0,002x16 0,032
Omitka s perlinkou 8 1630 kg/m? 0,008x16,3 0,13
Tepelna izolace Isover TF-Profi 200 140 kg/m? 0,20x1,4 0,28
0,44
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DREVENA OBVODOVA STENA S4 t1.386 mm
tl.  objem./plo$na vipotet Ok
[mm] hmotnost yp [KN/m?]
Sadrovlaknita deska Fermacell 12,5 1150 kg/m? 0,0125x11,5 0,144
Drevény rost 60x40 500 kg/m?
rEVETLy TOSE OTXAL T bo 60 M (0,04%0,06x5)/0,625 0,019

625 mm + vzduchova mezera

Sadrovlaknitd deska Fermacell

12,5 1150 kg/m? 0,0125x11,5 0,144
Vapor
KVH 80x160 mm + dolni a horni 160 500 kg/m? *(0,16x0,08x5)/0,625+ 027
ukoncovaci prah + Isover Woodsil + 95 kg/m? +0,16x0,95 ’
Sadrovlaknita deska Fermacell 12,5 1150 kg/m? 0,0125x11,5 0,144
Tepelna izolace Isover TF-Profi 160 140 kg/m? 0,16x1,4 0,224
Omitka s perlinkou 8 1630 kg/m? 0,008x16,3 0,13
Jemnozrnna fasadni omitka 2 1600 kg/m? 0,002x16 0,032
1,11
* __hbp . v
e =—"* bi, . iz kde: b...sitka hranolu
h...vyska hranolu
l...rozpon mezi hranoly
5.1.5 Pricky
PRICKY 1PP
tl. objem./plo$na Vipotet Ok
[mm] hmotnost yp [KN/m?]
Zdéna pricka Ytong 100 500 kg/m? 0,1x5 0,5
0,5
DREVENA VNITRNI PRICKA S5 t1.160 mm
tl. objem./plo§na Vipotet Ok
[mm] hmotnost yp [kKN/m?]
Sadrovlaknita deska Fermacell 12,5 1150 kg/m? 0,0125x11,5 0,144
KVH 60x100 mm + dolni a horni 100 500 kg/m? *(0,1x0,06x5)/0,625+ 0154
ukoncovaci prah + Isover Woodsil + 95 kg/m? +0,1x0,95 ’
Sadrovlaknita deska Fermacell 12,5 1150 kg/m? 0,0125x11,5 0,144
Dievény rost 40x60 3
reveny rost 49x60 mm po 60 S00kg/m® 6 06x0,04x5)/0,625 0,019
625 mm + vzduchova mezera
Sadrovlaknita deska Fermacell 12,5 1150 kg/m? 0,0125x11,5 0,144
0,61
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*g = @ kde: b...sitka hranolu

h...vyska hranolu
l...rozpon mezi hranoly

= gvétla vyska: 3,17 m
= tiha pticky: gk=0,61 x 3,170=1,93 kN/m”

= pro premistitelné pticky s vlastni tthou < 2,0 kN/m" délky pticky 1ze uvazovat nahradni
zatizeni stropni konstrukce (dle CSN EN 1991-1):
= 0x=0,8 kN/m?
= g¢=1,08 KN/m?

5.2 PROMENNE ZATIZENI

5.2.1 Uzitné zatizeni

Uzitna zatizeni staveb podle CSN EN 1991-1-1 [1]
= 1.PP - Parkovaci plochy a garaze (KATEGORIE F)
0x=2,0 kN/m?

= 1.NP - 4.NP- Kancelafské plochy (KATEGORIE B)
-Stropni konstrukce: qx=2,5 kN/m?
-Schodisté: qk=3,0 kN/m?

= Stiecha nepfistupna - s vyjimkou udrzby a oprav (KATEGORIE H)
0k=0,75 kN/m?

5.2.2 Zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem bylo stanoveno podle CSN EN 1991-1-3 [2]
= valcova stfecha
= sn¢hova oblast I — sk=0,7 kPa
Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem, které se maji pouzit pro valcové stfechy bez zachytavact

sn¢hu:
= thel stfechy: p=22 °

= pro B <60° ws = 0,2+10.h/b
= kde h=44m
b=22,38 m

ws = 0,2+10.(h/b) = 0,2+10.(4,4/22,38)= 2,166
Doporucena hodnota v normé pro ps=2,0.
Dale podle narodni piilohy A normy [2] plati:
= tvarovy soucinitel ps pro stfechy se sn¢hovymi zarazkami se stanovy podle poméru

h/b = 4,4/22,38 = 0,22
= dle ptilozené tabulky v normé: pz =2
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Zatizeni snéhem - valcova strecha

Vstupni hodnoty pro urceni zatizeni snéhem

Snéhova oblast I
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem S 0.7 [kN/m’]
Souéinitel expozice - typ krajiny NORMATLNI C. 1.0 [-]
Tepelny soucinitel C, 1.0 [-]
Sklon stiechy - leva ¢ast o 22.0 4]
Zatézovaci §ifka b 1.25 [m]

Stanoveni tvarovych soudiniteli

;= 22,00 ay = 22,0°
pro 0% = a; = 30° 0.80 o X
pro 0° < oy < 60° 2.00
[T pro 30° < gy < 60° - My 1
pro o, = 60° - pro a; = 60° -

Stanoveni zatiZzeni

Zatizeni na stirechu se sklonem o, [kN/m’] b [m] [kN/m']
' 22,00 S I . snéhova oblast 0.70 1.25 0.88
It 0.80 Sy U Ceo Co Si 0.56 1.25 0,70
ILy 2.00 Sy Iy - Co- Cp- 5 1.40 1.25 1,75
0.5 1y 0.40 0,55, 051, C. G5y 0,28 1.25 0,35
ZatizZeni na sti‘echu se snéhovymi zarazkami [KN/m’] b [m] [kN/m']
s 2 | Soesear | s Ce Cy - Si 1,40 1.3 1,75

Zatizeni nenavatym sn¢hem

30,7 kN/m’

Zatizeni navatym snéhem

5,=1,75 kN/m’

0,5.5,=0,88 kN/m"

(bez zachytavaéu snéhu)

s =1,75 kN/m”

SNEH.ZAR.
0,585y 245=0,88KN/m’

m

(v pfipadé snéhovych zarazek)
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5.2.3 Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem bylo stanoveno podle CSN EN 1991-1-4 [3]
= valcova stiecha
= ]I. vétrna oblast — Vv, =25 m/s

= soucinitel sméru vétru Cair=1,0

= gsoudinitel roéniho obdobi Cseason=1,0

= hustota vzduchu p=1,25 kg/m?

= kategorie terénu I11 — oblast pravidelné pokryta vegetaci, budovami

nebo prekazkami
= délka drsnosti zo=0,3 m
= min. vy$ka zmin=5m

Kategorie Délka drsnosti Min. vyska
:(l[n]] Znin [m]
0. Volny prostor bez prekazek (mofe) 0,003 1
I. Zanedbatelna vegetace nebo jezera 0,01 1
II. Nizka vegetace, izolované piekazky 0,05 2
III. Piekazky s volnym prostorem (vesnice,
predméstské oblasti) 0,3 5
IV. Meéstské oblasti, 15 % s vyskou
nad 15 m 1,0 10

Obrazek 11: Kategorie terénu dle CSN EN 1991-1-4 [3]

= vyska hiebene stiechy h=14,675m
= délka stény rovnob&zné s hiebenem stfechy  bo-=dg-=25,25 m
= délka stény kolma na hieben stfechy boo-=d0-=20,33 m

Soucinitel terénu

7 0,07
k, = 0,19 * <—°>

Zo,11
kde:
Zo ...délka drsnosti (m)
Zo,ii ... délka drsnosti pro kategorii terénu I1, zo,;=0,05 m

0,3
k, = 0,19 *( )

0,05
k, = 0,215

0,07

Soucinitel drsnosti
VA
¢r(z) =k, *In (g) Pro Zmin<z

kde:

k: ... soucinitel terénu

z ...vyska htebene budovy, z=14,675 m
Zo... parametr drsnosti terénu, zo=0,3 m

14,675)

CT(14,675) = 0,215 * 1n( 03

Cr(14,675) = 0,835

20



Diplomova prace Staticky vypocet

Magdaléna Stolovska

Sti‘edni rychlost vétru

Um(2) = ¢r(2) * ¢o (2) * vy

kde:

Cr(z)...soucinitel drsnosti
Co(z)...soucinitel orografie, co(z)=1
Vb...zékladni rychlost vétru, v =25 m/s

Um(14,675) = 0,835 * 1 % 25
Vm(14,675) = 20,875 m/s

Zikladni rychlost vétru

Vp = CpIR * CseasonN * Vb0
vy =1%1%25
vy, = 25m/s

Zakladni tlak vétru
2
= — %k * U
dp ) p*Vp

1
qp = E* 1,25 * 252
qp = 390,625 Pa = 0,391 kPa

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak

1
qp(z) = [1+7*11,(Z)]*§*p*171%l

kde
IW(z)...vliv turbulenci
ki
L(z)=——5—
co(2) *In (50)
kde
Ki...souinitel turbulence, ki=1
1
ly1a675)y = ———771 77«
1%In (1466375)

Iv(14-,675) = 0,257
p...hustota vétru
Vm(z)...stfedni rychlost vétru

1
Ap(1a,675) = [1+ 7 % 0,257] = 5% 1,25 * 20,8752
dp(14,675) = 766,32 N/m = 0,766 kN /m
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5.2.3.1 Vitr na stény
VITR PRICNY 6=0°

= h <D ...zatizeni vétrem na stény se uvazuje konstantniho praméru po vysce objektu

Oblasti pro svislé stény
eo=min (b; 2.h) = min (25,25; 2.14,675)
eo=min (25,25; 29,35)

€0=25,25m
do=20,33 m
€0 > do
h 14,675 0.72
d, 2033
Soucinitel vngjsiho tlaku cpe 10
Oblast h/d A B C D E
1 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5
0,72 -1,2 -0,8 -0,5 +0,76 -0,42
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3
Tabulka 1: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cpeo pro stény — pricny vitr
VYSLEDNY TLAK VETRU NA KONSTRUKCI
Wk = Qp(z)- Cpe,10
Oblast A B C D E
Tlak vétru wg
[KN/m?] -0,920 -0,613 -0,383 +0,584 -0,326

Tabulka 2: Vysledny tlak vétru wk na stény — pricny vitr

Priény vitr
D £ 3 E £
73] u u
Tak |l :> D E |8 sani |
0,58 kNI o 0,33 kNime] ™
14,60 m 20,33 m 14,60 m
A B C
Sani Sani Sani

-0,92 kNim®| -0,61 kWN/im?| -0 38 kN/in?®
505 m 1528 m 0,00 m

Obrazek 12: Vykresleni vysledného tlaku pricného vétru na stény
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VITR PODELNY 6=90°
= h <Dy ...zatizeni vétrem na stény se uvazuje konstantniho praméru po vysce objektu

Oblasti pro svislé stény
ego=min (b; 2.h) = min (22,33; 2.14,675)
ego=min (22,33; 29,35)

€90=20,33 m
dgo=25,25 m
€0 <do
h 14,675 0.578
doy 2525
Soucinitel vngjsiho tlaku cpe 10
Oblast h/d A B C D E
1 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5
0,578 -1,2 -0,8 -0,5 +0,74 -0,39
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

Tabulka 3: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cpe, 10 pro stény — podélny vitr

VYSLEDNY TLAK VETRU NA KONSTRUKCI
Wk = Qp(z)- Cpe,10

Oblast A B C D E
Tlak vétru wy
[KN/m?] -0,920 -0,613 -0,383 +0,584 -0,326
Tabulka 4: Vysledny tlak vétru wk na stény — podélny vitr
E
Sani
-0,30 kN/m?
20,33 m
E c £
o
Sani <
-0,38 KN/m?
= B £
) [<e]
g— Sani ;;
-0,61 kN/m?
A £
S
Sani -
D -0,92 kN/m? N
20,33 m 14,60 m
D
Tlak
0,57 kN/m?
20,33 m

Obrazek 13: Vykresleni vysledného tlaku podélného vétru na stény
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5.2.3.2 Vitr na valcovou stfechu

VITR PRICNY 6=0° B
= referencni vySka A e
Ze=h+f=146m ¢ g
i
4,260 L
£ = =0,21
d 20,33
h 103 051205 :
d 2033 077 — -
i d=20330 } —
Obrazek 14: Schématické vykresleni piisobenti tlaku podélného vétru na stiechu
Oblast A
= pro0,2< f/d <03a h/d > 0,5 — ur¢i se dvé hodnoty cpe 10 Z grafu v [4]
Cpero = 0,10
Cpe,lO = —1,1
Oblast B Cpe,10 = —0,9
Oblast C Cpe,10 = —0,4
Oblast A B C
Tlak vétru w 0,08
[kN/m?] -0,84 -0,69 -0,31
Tabulka 5: Vysledny tlak vétru wk na stiechu — pricny vitr
-0,69 kN/m? -0,69 kN/m?
28
—r—r
5 3
——

L d=20330 L
A

| d=20330 |
A

Obrazek 15: Vykresleni vysledného tlaku pricného vétru na stiechu
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VITR PODELNY 6=90°
ego=min (b; 2.h) = min (25,25; 2.14,675)
ego=min (25,25; 29,35)

€90=25,25m
dgo:20,33 m
€90 > dgo
Oblast F G H I
15° -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
22° -1,21 -1,35 -0,69 -0,5
30° -1,1 -1,4 -0,8 -0,5
Tabulka 6: Urceni cpe10 na stiechu - podélny vitr
Oblast F G H I
Tlak vétru w
) -0,92 -1,03 -0,53 -0,38
[kN/m?]
Tabulka 7: Vysledny tlak vétru wk na strechu — podélny vitr
Podelny vitr
203m 8,13 m 15,09 m
£ F
S| sani
“ |-0,92 kN/m? H I
Sani ™oy Sani
£ G ‘
o -0,53 kN/m# 22.0° -0,38 kN/m?
(=] ==
o Sani £
:> 1,03 kN/m?2 -
©
E G &
[=o] ==
o Sani W+ oay
“ 121,03 kNim= H 22.0° I
Sani Sani
£ F , ‘
© -0,53 kN/m2 -0,38 kN/m?
[=] = =
o Sani
-0,92 KN/m=
2525 m

Obrazek 16: Vykresleni vysledného tlaku podélného vétru na strechu
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6 NAVRH A POSOUZENi NOSNYCH
KONSTRUKCI

6.1 ZAKRIVENY STRESNI NOSNIK

= material: lepené lamelové difevo GL24h
= rozpéti nosniku: 22,33 m
= osova vzdalenost nosniku: 1,25 m

PREDPOKLADY VYPOCTU:
= tfida provozu 1
= kratkodobé zatizeni (pro snih a vitr)
= modifika¢ni soucinitel: kmot=0,9
= soucinitel materialu: ym=1,25
= soudinitel dotvarovani: kqer=0,6

MATERIAL
pevnost v ohybu fingk=24 MPa
pevnost ve smyku fugk=3,5 MPa
pevnost v tahu kolmo k vlakniim fi.90.04=0,5 MPa
modul pruznosti Eo,gmean=11,5 GPa
NAVRHOVE PEVNOSTI
fm,g,k 24
fmga = kmoa- = 0,9. 1= 17,28 MPa
ft.90,0.k 0,5
frooga = kmod'y—Mg =09.75:=0,36 MPa
fo.g.k 3,5
foga = kmoa- ;i =0,9. 1ZE = 2,52 MPa

6.1.1 Zatizeni

Zatézovaci stavy

Skupina  Pdsobeni

Typ zatizeni
Viastni tha
Viastn/ tha
52 Stfesni plast’ Stale 571
Standard
753 Ufitné - kategorie H | Proménné 572 Kratkodobé
Standard Staticke
754 snh (1) Proménné 573 Kratkodobé
Standard Staticke
755 Snih - navaty (2) Proménné 573 Kratkodobé
Standard Staticke
756 Snih - navaty (3) Proménné 573 Kratkodobé
Standard Staticke
Z57a Vitr pficny (sani) - Proménné 524 Kratkodobé
Zleva
Standard Statické
Z57b Vitr pficny Proménné 574 Kratkodobé
(tak+sani) - zleva
Standard Statické
ZS8a Vitr pficny (sani) - Proménné 574 Kratkodobé
zprava
Standard Statické
758b Vitr pficny Proménné 574 Kratkodobé
(tHak+sani) - zprava
_|standard Statické I
759 Vitr pod3iny - sani Proménna 574 Kratkodobé
! Stardard Statické .

Tabulka 8: Zatézovaci stavy na stresnim vazniku
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ZS2 — Sttesni plast’

Obrazek 17: ZatiZeni stiesni konstrukce — stresni plast

ZS3 — Uzitné zatizeni (kategorie H)

Obrdzek 18: ZatiZeni stiesni konstrukce - uZitné zatiZzeni

ZS4 — Snih (1)

-0,70

Obrazek 19: ZatiZeni stresni konstrukce - snih (1)

ZS5 — Snih navaty (2)

Ip]
™
— N~

00 |

e |

o I

| !Q"‘OAQF_;:;—! rh”‘i-\%

2 \?J | B T
00 77T 0,00
4 0,00

Obrazek 20: Zatizeni stiesni konstrukce - navaty snih (2)
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ZS6 — Snih navaty (3)
o)
xQ
O
|
0,00 —— 1 1 1 1

0,00

Obrazek 21: ZatiZeni stresni konstrukce - navaty snih (3)

ZST7a— Vitr pficny zleva (sani)

Obrazek 22: ZatiZeni stiesni konstrukce - vitr pricny zleva

ZST7b — Vitr pticny zleva (tlak + sani)

Obrazek 23: Zatizeni stresni konstrukce - vitr pricny zleva
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ZS8a — Vitr pfi¢ny zprava (sani)

/("ﬂ{ d——— L -I_""* i
/ e A i
e \— — A~
(//f @1“_ f\'{\\
< e O .
A - -2
4 \\\.\\ }
Q ™
Yo NS
Obrdazek 24 Zatizeni stresni konstrukce - vitr pricny zprava
ZS8b — Vitr pticny zprava (tlak + sani)
&)
~
o
Sy e T T— /
e an ll R Ty
~< T =
A Tl N O
/"‘ ) I \ "\
¥ < o © % O
‘/(. ‘U" P © T -
/'/, rd © o) B ‘\\\.Y;
Q@
L
Obrdazek 25: Zatizeni stresni konstrukce - vitr pricny zprava
ZS59 — Vitr podélny (sani)
51 kA e
o D P e
) — fonn N\_
Pe - v O/ .
e s w2 T ~ N
/4 ) fj\ @ . ;\\
S N4
7 -
‘)
S

Obrazek 26: Zatizeni stiesni konstrukce - vitr podéiny (sdani)

Kombinace
Kombinace jsou ur€eny pro mezni stav unosnosti a mezni stav pouzitelnosti dle vzorcti uréenych

v CSN EN 1990.

EN — MSU (STR) — Mezni stav Ginosnosti
EN — MSP char. — Mezni stav pouzitelnosti

Scia Engineer obsahuje vlastni generator kombinaci zatizeni. Program sam vygeneroval
mnozstvi kombinaci dle zadanych kritériich.
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Jméno Kl kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15%751 + 1.15%*752 + 1.50%753
MsU-sada B (auto)/2 Z51 + 752 + 1.50%757a + 1.50%Z59 + 1.50%757b +
1.50%Z%8a + 1.50%758b
MSU-Sada B (auto)/3 751 + 752 + 1.50%*757a + 1.50%759 + 0.75*756 +
1.50%757b + 1.50%758a + 1.50%758b

Tabulka 9: Kombinace pro vypocet vnitrnich sil ze Scia Engineer

6.1.2 Vnitini sily

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My M;
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Bl 8,158+ |MSU-Sada B -10,04 0,00 7,16 0,00 -9,96 0,00
(auto)/1
Bl 8,158+ |MSU-Sada B 21,29 0,00( -20,67 0,00 25,00 0,00
(auto)/2
Bl 16,241- |MSU-Sada B 21,24 | 0,00 20,49 0,00 24,30 0,00
(auto)/2
Bl 12,112- |MsU-Sada B 18,82 0,00 -0,39 0,00 -17,54 0,00
(auto)/3

Tabulka 10: Vysledné vnitini sily ze Scia Engineer

Normalova sila N [kN]

Obrazek 27: Vyslednd normalova sila na zakiiveném nosniku

Posouvajici sila [KN]

Obrazek 28: Vysledna posouvajici sila na zakriveném nosniku

30



Diplomova prace Staticky vypocet Magdaléna Stolovska

Ohybovy moment [KNm]

Obrazek 29: Vysledny ohybovy moment na zakiiveném nosniku

6.1.3 Posouzeni

Priblizny empiricky navrh prifezu:
Myq = 25,06 kNm

Omgd = fm,g,d

My Meq
Om,g,d = W _1 Y 12 Sfmgd
G- b-
b=160 mm

6
Romin = /% = 233 mm — h=280 mm

‘ NAVRH: zak¥iveny nosnik z GL.24h 160x280 mm.

6.1.3.1 Posouzeni nosniku na ohyb

Napéti v ohybu ve vrcholu

_ =k Map,d
O_m,max,d - O_m,ap,d — Rl W

kde kl — kl + k2- (hﬂ) + k3. (hap)z + k4_ (hap)S

T T T

kde  Mgpg navrhovy moment ve vrcholu, Moap,d = 25,06 KNm
Nap vyska nosniku ve vrcholu, hap=h=280 mm
b Sifka nosniku, b=160 mm
Fin vnitini polomeér, rin=16 315 mm
Olap Uhel sklonu ndbéhu ve stredu vrcholové oblasti, a.p =0°

ki =1+ 14.tanag, +54.tan’ @y, = 1+ 1,4.tan0 + 5,4.tan’ 0 = 1
k, = 0,35 —8.tanag,, = 0,35.tan0 = 0,35

ks = 0,6 + 0,83.tan &gy, — 7,8.tan” @y, = 0,6 + 0,83.tan 0 + 7,8.tan* 0 = 0,6
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ky = 6.tan” @y, = 7,8.tan? 0 = 0

7 = Ty + 0,5.hgy, = 16315 +0,5.280 = 16 455 mm

= 1+035. (200 ) 4 06, (220) 4 0. (20 )~ 101
L= " \16445 "\16445 ‘\16445) ~ 7

Mgp,a 25,06.10°
Omapd = kl-T =10l.———=12,11MPa
Z- 160.2802

Um,ap,d < kr- fm,d

kde k: zohledniuje snizeni pevnosti zptisobené ohybem lamel béhem vyroby
pro zakiivené nosniky se ma k; uvazovat takto:

k=1 pro " > 240
kde  rin vnitini polomér

t tloustka lamely, t=40 mm
Tim 16315

=~ —408>240..k. =1
t 40 r

12,11 MPa < 17,28 MPa ...NOSNIK VYHOVUJE NA OHYB (vyuziti 70 %)

6.1.3.2 Posouzeni nosniku na tah kolmo k vlaknim

Nejvetsi napéti v tahu kolmo k vlakniim ve vrcholové oblasti

Ot90,d < Kais- Kvol- ft,90,g,d

kde  Kais soucinitel, ktery zohledniuje Gi¢inek napéti ve vrcholové oblasti
kais=1,4 pro zaktivené nosniky

0,2
Kvor soudinitel objemu, k,,,; = (%)
VO referencni objem, V0=0,01 m?
\Y namahany objem vrcholové oblasti
B. 22.m
V=_15b. (h3, + 2.7ip.hgp) = Too - 160. (2807 + 2.16315.280) = 0,565 m?
Kyor = (0’01 )0'2 =045
vt = \o565)
Map,d

0t90,d — kp' W

Rq Rap\2
kde ke, = ks + ke (“2) + k7. (*2)
ks = 0,5.tana,, = 0,5.tan0 =0
ke = 0,25 — 1,5.tana,, + 2,6.tan? agp = 0,25 —1,5.tan 0 + 2,6. tan?0 = 0,25
k; = 2,1.tanagy, — 4.tan’* ag, = 2,1.tan 0 — 4.tan® 0 = 0

280 280 \?2
k,,=0+0,25.( )+0.( ) = 0,004

16455 16455

32



Diplomova prace Staticky vypocet Magdaléna Stolovska

25,06.106
Or00q = 0,004 —————— = 0,05 MPa
o %. 160.2802

0,05 <1,4.0,45.0,36

0,05 MPa < 0,23 MPa ...VYHOVUJE NA TAH KOLMO K VLAKNUM
(vyuZiti 23 %)

6.1.3.3 Posouzeni nosniku pro kombinaci tahu kolmo k vlakniim a smyku

Ta 0t,90,d

<10
fv,gd kdls vol* ft90gd
Tq navrhové napéti ve smyku
2V, 2 20,7.103
T, ==, Lamex _ 2 = 0,31 MPa

3 A 3 160.280

0,31 4 0,05 <10
2,52 1,4.0,45.036 ~ '

0,34 < 1,0 ...NOSNiK VYHOVUJE NA KOMBINACI TAHU KOLMO K VLAKNUM
A SMYKU (vyuziti 34%)

| NAVRZENY ZAKRIVENY NOSNIK 160x280 mm VYHOVUJE NA MSU.

6.1.3.4 Posouzeni MSP
Okamyzity priuhyb od vlastni tihy a stalého zatizeni (ze Scia Engineer):

=TS

S
AN \N
R \\N
i 4&<§§§' \E

Obrazek 30: Prithyb od viastni tihy a od stalého zatizent
Okamzity pruhyb od proménného zatizeni + max.vitr + snih (ze Scia Engineer):

<5 "ﬁw“&\\v\i\\ \X{\vﬁ“iﬁ-\

"ﬁ-\(ii - K‘Ww

< \ W TT\N\\'\‘
S ‘h\\ o
8 nt:;;_, _ 50

Obrdazek 31: Prihyb od uzZitného zatizeni (kat. H)
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T T 77777 7

s T
\f{‘é@&%\x 7 | Lﬂnmm-\
= ES =

Obrazek 32: Prithyb od navatého snehu (ZS6)

uaud VG

s QQM\MM\M&E.

2
e =

A~ ~

Obrazek 33: Prithyb od pricného vétru (Z58b)

POSOUZENI - KRAJNI POLE

OkamZity priithyb
Winst = Wg,inst + Wq,inst = 2,7 + 3 + 4,8 + 5,1 = 15,6 mm
L 6585
Winst = 15,6 mm < % = m = 21,95 mm - VYHOVUJE

Konec¢ny prihyb
Whnet,fin = Wg,inst- 1+ kdef) + Wqinst- A+, kdef)
Whet fin = 2,7- (14+0,6)+129.(1+0,3.0,3) =19,54 mm

L 6585
Whet,fin = 19,54 mm < o— =

250 - 300 21,95 mm —» VYHOVUJE

NAVRZENY ZAKRIVENY NOSNIK 160x280 mm VYHOVUJE NA MSP.
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6.1.4 Posouzeni vazniku v misté vaznice

Obrdazek 34: Schéma osedlani vazniku na stresni vaznici

NAPETI V OHYBU VE VRCHOLU

_ =k Map,d
Ommax,d = Om,ap,d = Ki- W

kde kl — kl + kZ- (hﬂ) + k3. (hap)z + k4_ (hap)S

T T T

kde  Mapd navrhovy moment ve vrcholu, Moap,d = 25,06 KNm
Nap vyska nosniku ve vrcholu, hap=h=236 mm
b §itka nosniku, b=160 mm
Fin vnitini polomér, rin=16 315 mm
Olap Uhel sklonu ndbéhu ve stfedu vrcholové oblasti, a.p =0°

ki =1+ 14.tanagy, +54.tanay, = 14+ 1,4.tan0 + 5,4.tan’ 0 = 1

k, = 0,35 —8.tan Aap = 0,35.tan 0 = 0,35

ks = 0,6 + 0,83.tan @y, — 7,8.tan® @y, = 0,6 + 0,83.tan 0 + 7,8.tan* 0 = 0,6
ky = 6.tan’ @y, = 7,8.tan’* 0 = 0

T = Tip + 0,5. hep = 16 315+0,5.236= 16 433 mm

= 1+035. (o) + 06, (e ) +0. (o) = 100
o "7\16433 "\16433 '‘\16433/

Map,d 25,06 106
Omap,d = kl-7 = 1.00-1— = 16,87 MPa
. 160.2362

Jm,ap,d < kr-fm,d

kde k: zohlednuje snizeni pevnosti zpiisobené ohybem lamel béhem vyroby
pro zakfivené nosniky se ma k; uvazovat takto:

k=1 pro i > 240
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kde i vnitini polomér
t tloustka lamely, t=40 mm
Tin 16315

= T —408>240.. k. =1
t 40 > "

16,87 MPa < 17,28 MPa ...NOSNiK VYHOVUJE NA OHYB

POSOUZENI NOSNIKU NA TAH KOLMO K VLAKNUM

Nejvétsi napéti v tahu kolmo k vlakntim ve vrcholové oblasti
Ut,90,d < kdis- kvol-ft,90,g,d

kde Kais soucinitel, ktery zohlednuje ucinek napéti ve vrcholové oblasti
kais=1,4 pro zakiivené nosniky
Vo)o,z

kv souginitel objemu, ks = (7

VO referencni objem, V0=0,01 m?
\% namahany objem vrcholové oblasti

_prm _22m _
V=15b (hZ, + 2.7 hep) = Too - 160.(2367 +2.16315.236) = 0,477 m’
kyor = (0’01 )O'Z = 0,46

vol = \0,477)
Map,d

0t90,d — kp' W

kde Ky = ks + ke. (“22) + k. (hr—")2
ks = 0,5.tan Aap = 0,5.tan0 =0
ke = 0,25 — 1,5.tana,y, + 2,6.tan? agp = 0,25 —1,5.tan 0 + 2,6. tan?0 = 0,25
ky; = 2,1.tanagy, — 4.tan* a,, = 2,1.tan 0 — 4.tan® 0 = 0

236 236 \?2
k, =0+ 0,25. (—) + 0. (—) = 0,004

16443 16443
25,06.106
Oro0q = 0,004 ———— = 0,07 MPa
o %. 160.2362

0,07 <1,4.0,45.0,36

0,07 MPa < 0,23 MPa ...VYHOVUJE NA TAH KOLMO K VLAKNUM

POSOUZENI NOSNIKU PRO KOMBINACI TAHU KOLMO K VLAKNUM A SMYKU

Ta 0t,90,d
+

fv,g,d kdis- kvol- ft,90,g,d

<10

Tq navrhové napéti ve smyku
2 Vegmax _ 2 20,7. 103
T3 T4 T 37160.236

= 0,37 MPa
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0,37 0,07
+ <
2,52  1,4.0,45.0,36

1,0

0,45 < 1,0 ...NOSNiK VYHOVUJE NA KOMBINACI TAHU KOLMO K VLAKNUM
A SMYKU

6.1.5 Posouzeni vazniku v misté pozednice

Obrdazek 35: Schéma osedlani vazniku na pozednici

NAPETI V OHYBU VE VRCHOLU

= —17,54 kNm
=

il
iy
fl;llllf‘.:f‘}':'.'::;:.-_

=

Obrazek 36: Vnitini sily na zakiiveném vazniku u podpory

M ap,d
w

Ommax,d = Omap,d = kl-

kde kl — kl + k2- (hﬂ) + k3. (hap)z + k4_ (hap)B

T T T

kde Mapd navrhovy moment ve vrcholu, Map,d = 3,14 KNm
Nap vyska nosniku ve vrcholu, hap=h=207 mm
b Sitka nosniku, b=160 mm
Fin vnitini polomeér, rin=16 315 mm
Olap Uhel sklonu ndbéhu ve stredu vrcholové oblasti, a,p =0°
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ki =1+ 14.tanag, +54.tana,, = 14+ 1,4.tan0 4 5,4.tan’ 0 = 1

k, = 0,35 —8.tanag,, = 0,35.tan0 = 0,35

ks = 0,6 + 0,83.tan &gy, — 7,8.tan” @y, = 0,6 + 0,83.tan 0 + 7,8.tan* 0 = 0,6
ky = 6.tan” @y, = 7,8.tan* 0 = 0

7 = Ty + 0,5. hgp = 16 315+0,5.207= 16 419 mm

b= 1+035. (2 Y 4 06, (Y 4 0. ) = 1,00
L= 7 \16419 "\16419 "\16419/

Map,d 3,14.10°
Om,ap,d = kl-v = 1;00-1— = 2,75 MPa

1 2
6.160.207

Omapd = ky. fina

kde kr zohledniuje snizeni pevnosti zpisobené ohybem lamel béhem vyroby
pro zaktivené nosniky se ma k, uvazovat takto:

k=1 pro “ > 240
kde i vnitini polomér

t tloustka lamely, t=40 mm
T 16315

A T~ 408> 240 ..k, = 1
- 0 08 > 240 ...k,

2,75 MPa < 17,28 MPa ...NOSNIiK VYHOVUJE NA OHYB

POSOUZENI NOSNIKU NA TAH KOLMO K VLAKNUM

Nejveétsi napéti v tahu kolmo k vlakntim ve vrcholové oblasti
Ot90,d < Kais- kvol-ft,90,g,d

kde  Kais soucinitel, ktery zohledniuje ti¢inek napéti ve vrcholové oblasti
kais=1,4 pro zaktivené nosniky

0,2
Kvor soudinitel objemu, ky,,; = (%)
VO referencni objem, V0=0,01 m?
\Y namahany objem vrcholové oblasti
_ Bm _22m _
V= ﬁ-b- (hép + 2.rin.hap) = a0 160.(2072 + 2.16315.207) = 0,418 m?
Kpor = (0’01 )0'2 = 0,47
vl = \o418/
Map,d

Rq Rap\2
kde ke, = ks + ke (“2) + k7. (*2)
ks = 0,5.tana,, = 0,5.tan0 = 0
ke = 0,25 — 1,5.tan @y, + 2,6.tan” a4y, = 0,25 — 1,5.tan 0 + 2,6.tan? 0 = 0,25
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ky; = 2,1.tanagy, — 4.tan* a,, = 2,1.tan 0 — 4.tan® 0 = 0

207 207 \?
k, =0+ 0,25. (—) + 0. (—) =0,0031

16419 16419
3,14.10°
s 00q = 0,003. — 0,07 MPa
o %. 160.2072

0,01 <£1,4.0,45.0,36

0,01 MPa < 0,23 MPa ...VYHOVUJE NA TAH KOLMO K VLAKNUM

POSOUZENI NOSNIKU PRO KOMBINACI TAHU KOLMO K VLAKNUM A SMYKU

Ta 0t,90,d
+ <10

fv,g,d kdis- kvol- ft,90,g,d

Tq navrhové napéti ve smyku
2 Vogmax 2 10,32.103
= SR = 0,21 MP
T34 T 37160207 ¢
0,21 0,01

<
2,52 * 1,4.0,45.0,36 — L0

0,13 < 1,0 ...NOSNiK VYHOVUJE NA KOMBINACI TAHU KOLMO K VLAKNUM
ASMYKU

6.2 VAZNICE

= material: lepené lamelové dievo GL24h
=  maximalni rozpéti: 5,045 m

PREDPOKLADY VYPOCTU:
= tfida provozu 1

= kratkodobé zatizeni

=  modifikacni soucinitel: kmog=0,9

= soucCinitel materialu: ym=1,25

= soudinitel dotvarovani: kqer=0,6
MATERIAL
pevnost v ohybu fngk=24 MPa
pevnost ve smyku fvgx=3,5 MPa
pevnost v tahu kolmo k vlaknim fi90.04=0,5 MPa
quul pruingsti Eogmean=11,5 GPa
NAVRHOVE PEVNOSTI

fm.g.x 24
fga = kmoa- ’]”/;’I =0,9. 175 17,28 MPa
ft.90,0.k 0,5

frooga = kmod-y—Mg = 0,9.E = 0,36 MPa
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f v,9,k 3,5
=k .——=20,9. =2,52 MPa
fv,g,d mod Yu 1’25
STATICKE SCHEMA
G+ Qy Gy+Qq G+ Qy Gy+Qq Gy+Qy
1250 | 1250 | 1250 L 1295 N
! 5045 .
Obrazek 37: Rozmisténi sil na stresni vaznici
ZATIZENI

ZS1 — vlastni tiha
ZS2 — stalé zatizeni od zakiivenych vazniku

—F T
_/' =z =z NG
/—" e X ~.
s 0 P~ “
0O < .-
A o) o) ‘\\\
& Y
Obrdazek 38: Reakce zakiiveného vazniku od stalého zatizeni na vaznici
Fyamax = 556 kN
©0 ©0
i 0 3]
00 Ig] Te) 00
™ | I ~
[N} (@]
[ I

Y y y y Y

Obrazek 39: Stdlé zatizeni od zakiivenych vaznikil

ZS3 — proménné zatizeni od zak¥ivenych vazniku

8,56 kN
/

Obrazek 40: Reakce zakiiveného vazniku od proménného zatizeni na vaznici

Fq,d,max = 8,56 kN
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Obrazek 41: Promeénné zatizeni od zakrivenych vazniku

Ptiblizny empiricky navrh prurezu:
Mgy 1 = 52,56 kNm

O'm,dsfm,d
Mg Mg Meq 1
O-m,dzwzle 2=1 26 Zsfm,d
g.b.h 6.§.h.h

3 (9.M 3/9.52,56.106
Romin = dl — =302 mm
fm,g,d 17,28

INavrh rozmérii privlaku: 160 x 360 mm|

Vnitini sily ze Scia Engineer:
Posouvajici sila Veg

Veamax = 31,60 kN

Ohybovy moment Mgg

HENIINEEN
L1

il

- T ETEE

Mgamax = 52,56 kNm

6.2.1 Posouzeni MSU

Normalové napéti za ohybu (nosnik je po celé délce zajistén proti pficné a torzni nestabilité)

Um,d < fm,d

41



Diplomova prace Staticky vypocet Magdaléna Stolovska

M,; Mgy 52,56.10°

Omd = = =
w %.b.hz %.160.3602

Oma = 15,21 MPa < f,, 4 = 17,28 MPa - VYHOVUJE (vyuziti 88%)

Normalové napéti za ohybu (nosnik neni po celé délce zajistén proti pfi¢né a torzni nestabilite)
Om,d < kcrit- fm,d

ucinna délka nosniku
leg =0,9.L+2.h=0,9.5045 + 2.360 = 5 261 mm

kritické napéti za ohybu
0,78. b2 0,78.160>

= Egos = o 9600 = 101,2 MP
Omerit = Tp T R005 = 3605261 (el

pomeérna Stihlost

fm k 24
A = ’ = = 0, 49
relm \/ O crit 101,2

souCinitel pfi¢né a torzni stability
kerie =1..p10 Aoy < 0,75

Oma=1521MPa <1.17,28 = 17,28 MPa - VYHOVUJE

Smyk za ohybu
Toa < ker foa

kde:
ke=0,67 ...soucinitel, ktery zohlednuje vliv vysusnych trhlin v ptipadé rychlého vysuseni dieva
ker fo,a = 0,67.2,52 = 1,69 MPa

3.V,;  3.31,60.103

tva = 2. beff h. 2 z

160.360
Tyq = 1,2 MPa < k. f,,q = 1,69 MPa —» VYHOVUJE (vyuziti 71%)

PRUVLAK 160x360 mm NA MSU VYHOVUJE.

6.2.2 Posouzeni MSP
Okamzity prihyb z programu Scia Engineer

od vlastni tihy a od stalého zatizeni:

e i

42

T




Diplomova prace Staticky vypocet

Magdaléna Stolovska

Wy inst = 54 mm

od proménného zatizeni:

S | L=

Wq,inst = 8,3 mm

Winst = Wg,inst + Wqinst = 54 + 8,3 = 13,7 mm
L 5045

Winse = 13,7 mm < 300 300 16,82 mm - VYHOVUJE

Konec¢ny prihyb
Whet,fin = Wg,inst- 1+ kdef) + Wy inst- 1+ ;. kdef)
Whet,fin = 54.(1+0,6)+83.(1+0,3.06) =18,43 mm

L 5045
Whet,fin = 18,43 mm < —— =

250 = 250 20,18 mm —» VYHOVUJE

VAZNICE 160x360 mm NA MSP VYHOVUJE.

6.2.3 Posouzeni vaznice na pozarni odolnost R30

Metoda uc¢inného prifezu
=  vaznice je vystavena pozaru ze tii stran
* dominantni proménné zatizeni: Qk gom = 8,56 KN
= stalé zatizeni: G, = 5,56 kN

pomér dominantniho proménného zatizeni a stalého zatizeni:

Qx 856
=K —154
Gr 556

§

redukéni soudinitel

_Yeat¥i1:§ _ 1,0+0,0.1,54
= et Yo1-§ 1,35+ 1,5.1,54

= 0,28 < 0,65

Y11 = 0,0 ...pro dominantni uzitné zatiZeni stfechy
Navrhova hodnota vnitinich sil pii pozaru
Veia = Va-npi = 31,6.0,28 = 8,85 kN

Mfi,d = Md'rlfi = 52,560,28 = 14‘,72 kNm
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Predpoklady vypoctu
= modifikacni soucinitel pro pozarni situaci: kmoa,si = 1,0
= soucinitel pro pfevod charakteristické hodnoty na primérnou:  kg; = 1,15
= dil¢i soucinitel spolehlivosti pii pozaru: Ymi = 1,0
= rychlost zuhelnaténi By, = 0,7 mm/min
= vrstva nulové pevnosti dy =7mm
= soucinitel tloustky vrstvy nulové pevnosti ko =10

(Pro tfirer = 20 min)

Uc&inna hloubka zuhelnaténi
def = Pn.t +ko.dg = 0,7.30 + 1.7 = 28 mm

160

104
A

332
360

Obrazek 42: Rozmeéry vaznice po zuhelnaténi

NAVRHOVE PEVNOSTI
_ fc,O,k _ 24 _
fC,O,fi,d = kmod,fi- kfl_ = 1,01,15 = 27, 6 MPa
14783 1,0
24
fm,g,fi,d = kmod,fi- kflﬁﬂl,_g,k = 1,01,15— = 27, 6 MPa
Ym,fi 1,0
3,5
Fogfia = Kmoasi- kﬁ.]M =1,0.1,15.22 = 4,03 MPa
Ym fi 1,0

Normalové napéti za ohybu (nosnik je po celé délce zajistén proti pticné a torzni nestabilité)
Omd < fmd
_Mpg  Mpg  14,72.10°

Omd = 1 1
Wei 2

Omda="770MPa< f,, =276 MPa— VYHOVUJE (vyuZiti 88%)

Normalové napéti za ohybu (nosnik neni po celé délce zajiStén proti pticné a torzni nestabilite)
Jm,d < kcrit- fm,d

ucinna délka nosniku
leg =09.L+ 2.hs; = 0,9.5045 + 2.332 = 5205 mm
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kritické napéti za ohybu
0,78.b%? 0,78.1042

£ = ——— Eggs = oo 9600 = 46,87 MP
Omerit = Tp T, 0% T 3325205 “

pomérna Stihlost

fm k 24
y) = L =0,72
relm J O crit 46,87

soucinitel pfi¢né a torzni stability
kerie =1..p10 Apeym < 0,75

Oma=7,70MPa<1.27,6 =27,6 MPa - VYHOVUJE

Smyk za ohybu
Toa < ker foa

kde:

ke=0,67 ...soucinitel, ktery zohlednuje vliv vysusnych trhlin v ptipadé rychlého vysuSeni dieva
ker foria = 0,67.4,03 = 2,70 MPa

3.Vfia _ 3.885.10°

Tyad = =
2.bfiers hyi 2.%.104.332

Tyq = 0,58 MPa < k,.f,q = 2,7 MPa —» VYHOVUJE

PRUVLAK 160x360 mm VYHOVUJE NA POZARNI ODOLNOST R30.

6.3 SPOJ VAZNICE — VAZNIK

Spojovaci prostiedky
= 2X thelnik 100x100x90 mm (Rothoblaas — WBR10020)
= stavebni hiebik hladky — @4 mm, 1=60 mm,
— pevnost f,,;; = 600 MPa
= pocet hiebikt: 24

Dftevo
*  vaznik / vaznice GL24h- p, = 380 kg/m?
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VAZNIK

VAZNIK COHELNIK 100x100%30 mm,

\ L2 mm TLTQ,C)

HREEIK #4 mm, dl.60 mm

ﬁo

CHELNIK 100x100x30 mm | 100
TLZ mm™ Fg—"' _

Obrazek 43: Schéma spoje vaznik — vaznice

KOD B P H 5 n @5 n @11
[mm] [mim] [mm] Irmim] ks. ks.
3 WER10020 o0 100 100 2,0 24 4
_|
3 FI ¥ E

Obrdzek 44 Navrh uhelniku - katalog Rothoblaas (str.342 )[27]

6.4 POZEDNICE

= material: lepené lamelové dievo GL24h
=  maximalni rozpéti: 5,045 m

PREDPOKLADY VYPOCTU:
= tfida provozu 1
= kratkodobé zatiZeni
=  modifikaéni soucinitel: kmog=0,9
= souCinitel materialu: ym=1,25
= soucinitel dotvarovani: kqer=0,6

MATERIAL

pevnost v ohybu fngk=24 MPa
pevnost ve smyku fvgx=3,5 MPa
pevnost v tahu kolmo k vlaknim fi.90,04=0,5 MPa
modul pruznosti Eogmean=11,5 GPa

46
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NAVRHOVE PEVNOSTI
fm.g.k 24
fimgd = Kmoa- T;; = 09.55==17,28 MPa
ft.90,.k 0,5
ft,90,g,d = kmod-T =0,9. 125 =0,36 MPa

35
fogk _ 09.—~ =2,52 MPa

fvga = kmod-W 9125

STATICKE SCHEMA

Gy+Qy Gg+Qy Gg+Qy Gg+Qq G+Qy

1250

4

1250 | 1250
-
5045

-

1285

Obrazek 45: Rozmisteni sil na pozednici

ZATIZENI
ZS1 — vlastni tiha
ZS2 — stalé zatizeni od zaktivenych vazniku

3,65 kN—=»
3,60 kN—=#"

Obrazek 46:Reakce zakiiveného vazniku od stdlého zatizeni na pozednici

Fy amax = 3,65 kN

) Tp] )
[Te) o) O

v 5

-1,82
e

Obrazek 47: Stalé zatizeni od zakiivenych vazniku
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ZS3 — proménné zatizeni od zakfivenych vazniku

1,95 kN\b‘m\

Obrazek 48: Reakce zakriveného vazniku od proménného zatizeni na pozednici

F,

q.dmax = 3,69 kN

-3,69
-3,69
-3,69

-1,84
-1,84

1 y y v Y

Obrazek 49: Promeénné zatizeni od zakrivenych vazniku

Ptiblizny empiricky névrh prafezu:
Mgy, = 27,53 kNm

Jm,dem,d
Mg Mg, Meg 1
ma =Y =T =17, ;S md
E'b'h 6'§'h'h

3[9.Megqg 3/9.27,53.10°
Rnin = el = = 243 mm
fmgd 17,28

IN4vrh rozmérii privlaku: 160 x 280 mm|

Vniti'ni sily ze Scia Engineer:

__ ENRIEEEN .
A _LIIJ__.JH

Obrazek 50: Posouvajici sila Ved

Vedmax = 16,64 kN
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- T A=

Obrdazek 51: Ohybovy moment Meqd

Mggmax = 27,53 kNm

6.4.1 Posouzeni MSU
Normalové napéti za ohybu (nosnik je po celé délce zajistén proti pticné a torzni nestabilité)
Um,d < f m,d

My My 27,35.106
Gm,d - W -

1 2_1 2
z.b.h?  Z.160.280

Oma=13,1MPa < f,, ;= 17,28 MPa - VYHOVUJE (vyuZiti 75%)

Normalové napéti za ohybu (nosnik neni po celé délce zajistén proti pfi¢né a torzni nestabilite)
Omd < Kerie- fm,a

ucinna délka nosniku
leg =0,9.L+2.h =0,9.5045 + 2.280 = 5 101 mm

kritické napéti za ohybu
0,78.b? 0,78.1607

i = Fyos = mo 2 9600 = 134,2 MP
Omerie =~ Foos = 58557079000 = 1342 MPa

pomeérna Stihlost

fm k 24
A = . = = 0, 42
relm J O crit 134,2

souCinitel pri¢né a torzni stability
kerie =1..p10 Aoy < 0,75
Oma=13,1MPa <1.17,28 = 17,28 MPa - VYHOVUJE

Smyk za ohybu
Tv,d < kcr-fv,d

kde:
ke=0,67 ...soucinitel, ktery zohlednuje vliv vysusnych trhlin v ptipadé rychlého vysuseni dieva
ker. foqa = 0,67.2,52 = 1,69 MPa

3.Vea _ 3.16,64.10°

Tyq = =
2.bess.h 2.%.160.280

Tyqa = 0,84 MPa < k..f,q = 1,69 MPa —» VYHOVUJE (vyuziti 50 %)
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PRUVLAK 160x280 mm NA MSU VYHOVUJE.

6.4.2 Posouzeni MSP

Okamzity prihyb z programu Scia Engineer

od vlastni tihy a od stalého zatizeni

e TR

Wy inst = 3,6 mm

od proménného zatizeni

T ‘ T

W inst = 3,6 mm

Winst = Wg,inst T Wq,inst = 3,6 +3,6 =7,2mm
L 5045
Winst = 7,2mm < 300~ 300 16,82 mm - VYHOVUJE
Koneény prithyb
Whet,fin = Wg,inst- 1+ kdef) + Wy inst- 1+ ;. kdef)
Whet,fin = 3,6.(1+0,6) +3,6.(1+0,3.0,6) = 10,01 mm
5045

L
Whet,fin = 10,01 mm < 2—50 = m = 20,18 mm - VYHOVU]E

VAZNICE 160x280 mm NA MSP VYHOVUJE.

6.4.3 Posouzeni plaste protipozarni ochrany
= dle CSN EN 1995-1-2
Pozednice bude oplasténa 2x sadrovlaknitou deskou tl.12,5 mm.

ten = 2,8.t, — 14 = 2,8.(2.12,5) — 14 = 56 minut > R30

6.5 SPOJ VAZNIK — POZEDNICE

Spojovaci prostiedky
= gvafenec — dle vykresu ¢.
— t1.10 mm < 0,5d=0,5.12=6 mm — tlusta deska
— dvojstiizny spoj
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= spojovaci prostiedky: 2x svornik M12, fx=400 MPa
=  hiebik @4 mm, dl. 100 mm, fu=600 MPa

Drevo
= vaznik / pozednice GL24h- p, = 380 kg/m?
= =160 mm

MINIMALNI HODNOTY ROZTECI A VZDALENOSTI OD OKRAJU A KONCU
PRO SVORNIKY M12

a, = [(4 + cosa).d] kde: a« = 90°
a; = [(4+ cos90).12] = 48 mm

a, =4.d =4.12=48mm

as. = (1 +6.sina).d = (1+6.5in90).12 = 84 mm
a4 = 3.d = 3.12 = 36 mm ...nezatiZzeny okraj

Ay = (2 + 2.sina).d = (2 + 2.sin90). 12 = 48 mm ... zatizeny okraj

PRO HREBIKY (@4 mm)

a; = [(5+5.cosa).a] kde: @ = 90°
a; = [(5+ 5.c0s90).4] =20 mm
a,=5d=54=20mm

a4 = 5.d = 5.4 = 20 mm ... nezatizeny okraj

ase = (5 + 2.sina).d = (5 + 2.sin90).4 = 28 mm ... zatiZzeny okraj

VAZNIK 160

160x280 ram

2 SVORNIK N2 7, 70 24 SVORNIK W12

50,35

F
o |-
A
85 | 50 35‘ 110
!
280

170

HREBIK 84 mm

DL 100 ram (100 wwy

j/ |

85

10

340

POTEDNICE _—1
160x280 mm

Obrazek 52: Skica spoje vaznik - pozednice

51



Diplomova prace Staticky vypocet Magdaléna Stolovska

Charakteristicky plasticky moment inosnosti spojovaciho prostiedku
M, g = 0,3. fu- d*® = 0,3.400.12%° = 76 745 Nmm

6.5.1 Oblast 1 — svafenec + vaznik
Charakteristicka pevnost v otlac¢eni v direvéném prvku

frok
90-Sina? + cos a?

f hak = k

fh,0k---charakteristickd pevnost v otlaCeni rovnob&zné s vlakny
frox = 0,082.(1—0,01.d).p, = 0,082.(1 —0,01.12).380 = 27,42 N/mm?*
koo =1,3+0,015.d = 1,3+ 0,015.12 = 1,48
a =90°
27,42

- — 18,53 N/mm?
Trak = 178 5in 907 + cos 902 /mm

Charakteristicka inosnost spoje

i F Rk
Fose = min [ (05t - 0);23. My fraeed + -5

Fyrk1 = 0,5 fnak-tz.d = 0,5.18,53.160.12 = 17 789 N
F ,Rk
Fyri2 = 2,3-W + %

kde:

2,3.\/My, k- frak-d ...Gnosnost podle Johansenovy teorie

F v , . f v 10 . .
—axRk  o¥ispévek k tmosnosti od u¢inkd sepnuti spoje

— pro svorniky se jedna o omezeni 25% z Johansenovy ¢asti

Fyriz = 1,25. (2,3.\/76 745.18,53.12) = 11877 N

F, r = min[17 789; 11 877]
Fyre = 11877 N

Navrhova tinosnost
Fy ricetk = N Fy e = 211877 = 23754 N

Fv,Rd,celk =08 23 754

—_— =15203 N
Yum 1,25

Fv,Rd = kmod-
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POSOUZENI SPOJE
= <
D - - —
& ' o
o ) 0
| - ~_ |
e {
Obrazek 53: Max. svisla sila ve spoji od ucinkii sani vétru
—~ ~ \‘
5,45 kN-—=¢— —5,45 kN

Obrdazek 54: Max. vodorovna sila od pusobiciho zatizeni

max Rd,s,pozednice < Fv,Rd

5290 N < 15203 N ...vyhovuje

max Rd,v,pozednice < Fv,Rd

5450 N < 15203 N ...vyhovuje

6.5.2 Oblast 2 — svafenec + pozednice

Charakteristicka pevnost v otlaceni v direvéném prvku

. pOKUd: bpozednice = max [7' d;13.d - 30'%]

380
160 mm = max [7.4; 13.4 — 30'%] = max[28;23,5]

160 mm = 28 mm

a zaroven : @4mm < P8 mm ...neni nutné otvory predvrtavat
fax = 0,082.p;.d% = 0,082.380.47% = 20,56 N/mm?

Charakteristicka anosnost spoje

Faxrr = min[(fax,k- tpen- d)i (faxk-t-d + freaa k- drzz)]
kde:

faxx = 20.1076. p = 20.107°.380% = 2,89 N/mm?
freaax = 70.1076.pZ = 70.107¢.380% = 10,11 N/mm?
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Fax ric = min[(2,89.100.4); (2,89.160.4 + 10,11.102)]
Fax rie = min[1144; 2860]
Faxrie = 1144 N

Navrhova tinosnost

Fy ricetk = N Fy g = 9.1144 = 10 296 N

Fy ra celk 10296
Fv,Rd = kmod-% = O'B.W =6589 N
POSOUZENI SPOJE

max Rd,s,pozednice < Fv,Rd

5290 N < 6589 N ...vyhovuje

max Rd,v,pozednice < Fv,Rd

5450 N < 6589 N ...vyhovuje

6.6 SPRAZENY DREVO-BETONOVY STROP
Stropni konstrukce nad 1.NP az 3.NP

= dfevény nosnik z rostlého dieva C24
= rozpéti L=4725mm
= osova vzdalenost nosnikd =625 mm

= bednéni z OSB desky typu 3, t1.15 mm
= 7elezobetonova desky vyztuzena kari siti 8 150 — 150 mm

PREDPOKLADY VYPOCTU:
Ttida provozu 1

Stfednédobé zatizeni
Modifikaéni soucinitel: kmog=0,8
Soucinitel materialu: ym=1,3
Soucinitel dotvarovani: k¢e=0,6

MATERIAL:

Drevény nosnik C24
fmk=24 MPa

fvk=4 MPa
fi0x=14,5 MPa

Eomean=11 GPa; Ego mean = § Eomean = 7,33 GPa
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Navrhova pevnost v ohybu, v tahu a ve smyku za ohybu

24
fmd:kmod-]ﬂzo;& = 14,77 MPa
' yM 1;3
frok 14,5
ftoa = kmod-W = 0.8-§ =8,92 MPa
fok 4
foa = kmod-;_M = 08,75 =2,46 MPa

Betonova deska C20/25 + Kkari sit’
Ebeton,O:29 GPa, Ebeton’oo = 8,2 GPa

f.= 20 MPa
fo=lek = 22 — 1333 MPq
YMm 1,5

fctm’kz 2,2 M Pa

foma=letmk — 22 _ 1 47 MPpq
YMm 1,5

Bednéni
0SB 3tl. 22 mm

Sprahovaci prostiredky

vruty SFS intec SFS VB-48-7,5x165 mm osazené v tthlu 45° vzhledem ke stropni konstrukci

rozte¢ se meéni podle posouvajici sily:
Smin= 80 mm (nad podporou)
Smax= 120 mm (v poli)

Navrh rozméru:
nosnik C24: 100x240 mm

tloustka betonové desky t=70 mm « = 25 kN/m3.0,07=1,75 kN/m>
fr =1,75 kN/m?.0,625=1,09 kN/m’

0SB deska: ;=15 mm fe = 6 kN/m?3.0,015=0,09 kN/m?
f =0,09 kKN/m?2.0,625=0,06 KN/m"

6.6.1 Zatizeni

fistate + promenne

NN |

2000 |

4725

Obrazek 55: Schéma zatizeni stropniho tramu
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o K g
STALE (kl\?/m,) Yo (kl\?/m,)
vlastni tiha 1,15 1,35 1,55
podlaha 0,63.0,625 0,40 1,35 0,53
podhled 0,12.0,625 0,08 1,35 0,10
2,18 KN/m”
- - k d
PROMENNE (kl\?/m,) Yq (kl\?/m,)
uzitné- kategorie B 2,5.0,625 1,56 15 2,34
2,34 kKN/m’

STALE A PROMENNE ZATIZEN{ CELKEM:
fa=04+qq=218+234=4,52kN/m’

ZATIZENI DREVENOU PRICKOU
liniové zatizeni fi =193 kN/m
délka pticky 1=24m
— SILA OD PRICKY: Fy = f;..1 = 1,93.2,4 = 4,63 kN
F; = f.1,35 = 4,63.1,35 = 6,25 kN

6.6.2 Vnitini sily

II| 12,99 kN

(e,

Obrazek 56: Posouvajici sila stropniho tramu

o _|J_\

Vedmax = 12,99 kN

RRUARR RN RRARE

Obrazek 57: Ohybovy moment stropniho tramu

Mpar = 16,59 kKNm
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Spolupiisobici Sifka desky

625
(=]
I~
gl
L
o
[s2]
o
I
(9]
40‘ ‘40
T
20
100

Obrazek 58: Statické schéma sprazené stropni Konstrukce

Obecné schéma pribéhu napéti v ohybu
625

Ay;lE4

AgilyEs

Obrdazek 59: Schéma priibehu napéti po prirezu

Spolupuisobici sitka desky:

berr = min(0,25. L; 1) = min(0,25.4,725; 0,625)
befss = min(1,18;0,625)

beff = 0, 625 mm

Plocha pruiezu
Apeton = 70.625 = 43 750 mm?
Agtevor = 100.240 = 24 000mm?

Pocatecni modul prokluzu jednoho paru sprahovacich prostiredki
(viz podklad vyrobce SFS Intec)
kser = 25000 — 350.t, = 25000 — 350.15 = 19 750 N/mm
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Okamzity modul prokluzu

2 2
Kyt=0 = §.kser =3 19750 = 13167 N/mm - prot =0
2 2 2 2
Kit=co = §.§.kser = 5.5.19750 =8778 N/mm - prot = ©
Vypoéet proveden dle CSN P 73 1701
pro cas t=0
Soucinitel poddajnosti spiazeni pro betonovou ¢ast:
ﬂZ.Ei.Ai.Si
Y, =(1+——-—51
u podpory
2. Epotono- Apeton 1+ S1 w2.29 000.43 750.80
Yigt=0 = (1 + - - =0+ 1=0,23
tat=0 = ( Ky t—o- L2 ) ( 13167.47252
v poli
2. Epeton.o- Abeton1-S2 2.29 000.43 750.120
Yipi=o = (1 - - 1= 1 =0,164
=0 = (14 Ky =0 L2 ) ( 13167.47252
pro ¢as t=co
u podpory
2. Epeton.co- Abeton 1+ S1 72.8200.43 750.80
Yiat=o = (1 ad ——)"1= ~1=0,409
tag=e = (14 Ky t=co- L2 ) 877847257 )
v poli
) oA .S m2.8200.43 750.120
Ylb,t:oo — (1 + beton, beton,1 2)_1 _ )_1 = 0,316

=1+
Ky tmoo. L2 8778.47252

Soucinitel poddajnosti sprazeni pro dfevénou ¢ast:
Yz =1

Pro T- prufezy: hs=0

vvvvvvvv

0 = Y1 Epeton-A1- (hy + hy)
27 2.(Y1.E1. AL + Y;5.Ey. Ay)

vvvvvvvv

_ (hy +hy)
=T, T azi
pro cas t=0
u podpory
_ Yig,t=0- Epeton- Apeton,1- (N1 + h2)
Aa,t=0 =

2. (Yla,tzo- Ebeton- Abeton,l + Y2- EdFevo- Adfevo,z)

_ 0,23.29000.43750. (70 + 240)
%2at=0 = 570,23.29000.43750 + 1.11000.24000)

= 81,38 mm
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(70 + 240)
Mar=0 =5~ 81,38 =73,62mm

v poli
0,164.29000.43750. (70 + 240)

@2b=0 = (0,164.29000.43750 + 1.11000.24000)

= 68,32 mm

(70 + 240)
Aipt=0 = - 68,32 = 86,68 mm

pro ¢as t=oo
u podpory
0,409.8200.43750.(70 + 240)

= =70,47
%2a,t= 2.(0,409.8200.43750 + 1.7333.24000) mm

(70 + 240)
Qg e =~ — 70,47 = 84,53 mm

v poli
0,316.8200.43750.(70 + 240)

= = 60,73

@2bt=2 = 570,316.8200.43750 + 1.7333.24000) mm
(70 + 240)

Qi pmen = = — 60,73 = 94,27 mm

Uginna ohybova tuhost
Elep = Ey. Ly +Y1.E;.Ay.af + Ep Ly, + Y, B Ay a3

pro cas t=0
u podpory

1
Elesi—0 = 29000.E. (625.70%) + 0,23.29000.43750. 73,622

1
+11000'E' (100.2403) + 1,0.11000.24000. 81,382

Elyfr—o = 5,12.10'2 MPa

v poli
1
Elgfi—o = ZQOOO'E' (625.70%) + 0,164.29000.43750. 86,68

1
+11000'E' (100.2403) + 1,0.11000.24000. 68,322

Elyfi—o = 4,58.10'2 MPa

pro ¢as t=o0
u podpory

1
Elofteco = 8200.5. (625.703) + 0,409.8200.43750. 84,532

1
+7333‘E' (100.240%) + 1,0.7333.24000. 70,472
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Elyf oo = 2,92.10'2 MPa

v poli
1
Elef =00 = 8200'ﬁ' (625.70%) + 0,316.8200.43750. 94,272

1
+7333.E. (100.2403) + 1,0.7333.24000. 60,732

Elyf oo = 2,65.10'2 MPa

6.6.2.1 POSOUZENI MSU

Normalové napéti

o Y Epay Mipax
cld —
& El,y
o _ OS5 hi Mg
m1,d —
& Ely
Pro t=0

NAPETI V BETON
v poli

0,164.29000.86,68.16,59.10°

Octra = 458.1012
Gc1a=1,49 MPa

0,5.29000.70.16,59. 106
Om1d = 458.1012

Om14 = 3,68 MPa
Ocd = 0c1,a+ Om1a = 1,49 + 3,68 = 5,17 MPa
Otd = Om1,d—0c14 = 3,68 —1,49 = 2,19 MPa

Posouzeni tlaku v hornich vlaknech
%ca _ 517 _ 039 < 1 5 yYHOVUJE
T e— %

fea 13,33 U J

Posouzeni tahu v dolnich vlaknech

Ota _ 219 . -
— =——=1,5<1- NEVYHOVUJE,nutné navrhnout vyztuz
fc,t,m,d 1:47

NAPETI VE DREVU
Ohyb

B _ Y3.E;.05. Mg, 1.11000.68,32.16,59.10°
e TP 4,58.1012

= 2,72 MPa

_ 0,5.E,.hy. Mg, 0,5.11000.240.16,59.10°
Omz2d = El,y B 4,58.1012

= 4,78 MPa
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02d  Omp2d

+ <1
ft,O,d fm,d
2,72 + 478 0,63 <1 - VYHOVUJE
—_— _— —_
892 14,77 J
Smyk

hat=o = 0,5.hy + Azq =0 = 0,5.240 + 81,38 = 201,38 mm

_ Ep.by.h%i—o.Vq 11000.100.201,382.12,99.10°

- - = 0,57 MP
Ve =T Bl by 2.5,12.1012.100 ¢
wa 057 _ 053 <1 L vyHOVUJE

—_ —— %
foa 246 705 J

Namahani spojovacich prostiredki

o _Yiae=oF1A1.a151.Va _ 0,23.2900043750.68,32.80.12,99. 10°
var = El,y B 5,12.1012

= 4,05 kN

Unosnost spojovaciho prostifedku po sprazeni

-tahova tinosnost jednoho paru spojovacich prostredkt Tk
(dle podkladu vyrobce SFS-Intec)

Ty = 16600 — 200.ty = 16600 — 200.15 = 13600 N

7=t T _ 08130 _gamin
d — mod-ym— »O. 1’3 — O,
Foar _ 405 _ 0 48 < 1.0 > vYHOVUIE
= — -
T, 837 0 =7 J
Pro t=co
NAPETI V BETON
v poli
0,316.8200.94,27.16,59. 10°
Oc1,d — 2.65.1012 =1,53 MPa
0,5.8200.70.16,59. 10°
— 1,80 MPa

mid = 2,65.1012

Ocd = 0c1dat+ Om1a = 1,53+ 1,80 = 3,33 MPa
O-t,d = O-m,l,d_o-c,l,d = 1,80 - 1,53 = 0,27 MPa

Posouzeni tlaku v hornich vlaknech

Iea _ 333 _ 005 <1 L vYHOVUJE
= = -
foa 1333 77 J
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Posouzeni tahu v dolnich vlaknech

e 027 _o1g<1 VYHOVUJE
=—=0, < -
fc,t,m,d 1'47
NAPETI VE DREVU

Ohyb — uprostied rozpéti

 Y;.E5.05. My, 1.7333.60,73.16,59.10°

Oza = EL,, = 265100 = 2,79 MPa
oy = 0,5.52.;;. Mz _ 0,5.73323'.6254-01.;162,59. 10° _ 5 51 MPa
<l

§%+% =0,69<1-VYHOVUJE

Smyk

hat=w = 0,5.hy + Qa0 = 0,5.240 + 70,47 = 190,47 mm

_ Ey.by.h%i—o.Vq  7333.100.190,47%.12,99.10°

_ - = 0,59 MP
Ve =T Bl by 2.2,92.10'2.100 ¢

va _ 059 0,24 <1 - VYHOVUJE
T — %
foa 246 07 J

Namahani spojovacich prostiredki

o _1NFrdia;s;.Va _0409.82004375084,53.80.12,99.10°
var = El,f B 2,92.1012

=4,41 kN

Unosnost spojovaciho prostiedku po sprazeni

-tahova tinosnost jednoho paru spojovacich prostiedkt Tk
(dle podkladu vyrobce SFS-Intec)

T, = 16600 — 200.ty = 16600 — 200.15 = 13600 N

Tmte T _ 08130 _gamin
d — mod-ym — Y,0. 1’3 — 0O,
Fpar 441

=~ _—=0,53 <1,0 > VYHOVUJE
T, 837 ” J

Zelezobetonova deska nezasahuje az do podpory, je ukonéena pied licem stény, proto posoudim
také samostatny dievény prifez na posouvajici silu v podpofe:
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Smykové napéti
2V, 2 1299.103
= = 0,33 MPa

v =34 T 377100.240

Tv,d

0,33

foa 246

=0,14<1 - VYHOVUJE

6.6.3 Vypocet pomoci vypocetniho programu od firmy SFS — Intec

Pro porovnani vysledku spfazeni a pro navrh spiahovacich prosttedkt jsem vyuzila vypocetni
program HBV od firmy SFS — Intec.

SFS

VB-48-7.5x

= 100/240 mm

165

40

40

20

Obrdzek 60: Rez stropni konstrukce v programu SFS - Intec

VSTUPNI HODNOTY PRO VYPOCET

. .Y N
4.73m
rozméry nosniku
rozpéti 4725 m  bednéni: 15 mm
0s0va rozted tramu: 0,625 m hmotnost bednéni: 450 kN/m?
tFida pouitelnosti 1 v ‘ hmotnost dieva: 50 kN/m*
pigny fez drevem:
© pravouhly pFiény fez O povalovy strop
materislova noma [Eurocode 5DE | sika tramu: P _ 100 om 0
tFida pevnosti: 24 v viskatramu: @ %0 om
picny fez betonem limitni prihyb
materidlova noma ida pevnosti Houitka desky: Edrare:  wins) x/ [0~ x/
Eurocode2 v C20/25 v 700  cm Edpem: whetfn) X/ [250 v doporugeni
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ZATIZENI

e = 0,63m

2drojové noma pro kombinaéni faktory

Eurocode 0 ~

koneéna mira smriténi 050 = EC
1 = beton + bednéni + devény trém = 1.750 + 0,132 + 0,192 kN/m®
hodnota ,
LF typ zatizeni BN Pefa dBKa g kategorie w0 el w2 2droj
KN/m?]
spojté zatifeni v 207 stilé 00 - stélé zatifeni v 1 1 1 viastni hmotriost
2 | soézatiieni | 101 e~ 00-stélé zatizeni ~| 1 1| podsha = podhied
3 | woezaiteni |v| 250 stiedn.. 02-kancelare <[ 07 |05 | 03
4 | blokoveratiteni ~| 410 2000 e 00- télé zatizeni MK 1 1 picka

ROZMISTENI A OPTIMALIZACE SPOJOVACICH PROSTREDKU

typ spojovacich plSF5VB-487 5165 >
i it oblast podpory ] I’
podet fad 3 vty 1 () leva podpéra - spojovaci prostfedek 9077
oblast pro optimazacs ) (0] prawva podoea - spojovac prostiedek 9077 -
o
8 Uspofadini ve dvojicich podet spojovacich prostiedki s
98
1O rovnomémé rzdtleni spojovacich prostiedki v pfidné ) 4
() uspotadani spojovac ich prostiedkus upmstied mymetricky! i
vyt braniéniho napiti stupeh vyulti napkti ve sihu pavechu
wpodiat
nx
1 " " w 0 v Vit vin L3 x
roated spojovacich prosfedi 80 B[ e [ 10 B[ 00 B[ 120 [ 120 100 [ 100 [ e 0
‘spojovacich prostiedil 98
|. 8x80 |. 8x100 |. 8120 |. 10100 L 12x80 \.
1 720 il 900 1 960 ' 1000 ]. 960 1.
3 122 .
" \ 05 105, a7 10, [
\ 8. s 7
w05 o)
99 D et i -
E T —— FitTr 5 ==
Pt a —
o ar SR R T
7] A— L Ll Is
_:-.-..,,r.-._|.§: ~ 5 . i - | - | . | . \. . | | N
/ \
| I n v v v Vil Vil X
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UNOSNOST

B wypotetn! program systém VB pro spfatens deva a betonu

soubor  volby  pomec skiuakzoval

vypoétova norma

Eurocode

stalicky systém  zalifeni oblast v tahu 2a oibu  optimakizace spojovacich prosfedkis  vipotel padémi odoinosti Unosnosl  provazuschopnost  Jelezobelon - progniza zvukové izclace  visiedek

nomaloud sila v betonove desee

| i
dom ! sim

fmao = 0.004cH, 1 =0 00 m

nomalova sila v dievéném nosniku

—y— = SLEN, 122 T
ohybavy moment v betonu
om 12m 2am 35m aim
fram = 1,246 hen, = 201 m L M0 000N, w=0.00m  fries = 295K e,
pevnost betonu v ohybu Zm zam asn “Tm smykove sily ve dlevé

rmian = 51450k Nerg, s = 0,00 m

cunent = 51450k Nt

i = 0,00k

v s
peviadajici stdbové kombinace.

n=0.00m

e = 1421k, 0

wom curent = 14N

lti

chrajové napit] dhevindno profiu pazce:
posouzeni napi 18 chybu posouzeni smykového napéti
N v
O vissetsd O v Ease teco ]
pevait do vitsku
7 7~ 2
DIMENZOVANI ZELEZOBETONOVE DESKY
ﬁ‘ vypocetni program systém VB pro spfaZenf dieva a betonu
soubor volby pomoc aktualizovat vipoétové norma Eurocode

staticky systém  zatifeni oblast v tahu za ohybu optimalizace spojovacich prostfedkll  vypo&et pozami odolnosti (inosnost  provozuschopnost  Zelezobeton  prognéza zvukové izolace  vysledek

é desky (v poli desky)

—ti

| I
625 | 1
§ I
| e—
. . L] L] .1'78"—7‘ |

-
P -
41
41

150 150 150 150
—
previddajici vstupni hodnoty
1,35"(LF1+LF2+LF4)+15°LF3
trida pevnosti betonu: C20/25 fck (beton): 20 N/mm? fyk (betonarska ocel) 500 N/mm?
M Ed: 174 kNm cnom 20 v|mm
s 1 mm

NEd: 7889 kN primér drétu (v podéinémsméns) (8 | mm }

uEds = 0174
volba vyztuie

pozadovand podéina vyztuz: 188 om¥m pozadovan smykova viztui: 188 cm¥m splije dukaz?
prumér drétu (v podéiném sménu) 8 mm pramér drdtu (v pFiéném smén) ‘6 v \ mm

rozte drétu: 15 cm roztec dratu: 15 cm .
stavajici podéina vyztuz: _ cm¥m stavajici smykova vyztuz: _ cm¥m

zvolend vyziuz

Iﬁ A 3¢ [ | & As, [rr] (@ As,y [mem] e As,y [mem]

reg. Bz,
s, x el [cmihn]

req. Asy [orrftn]
Ls,vlcrH'm (=14 A5 %) oK?

8,0 150,0 6,0

3,35

150,0

1,88

0,34

s, = vy ziuz v podéiném sméu
s,y = vy ziuz v picném sméu
@ = primér, e = odstup

req. = podadovany

65

Magdaléna Stolovska

i = 12,36k, = 000 m



Diplomova prace Staticky vypocet Magdaléna Stolovska

6.6.4 Zaveér

Hodnoty z programu HBV a z ruéniho vypoctu se témét shoduji. Navrzeny dievo — betonovy
strop vyhovuje zadanému zatizeni.

6.7 VNITRNI PRUVLAK P1

Vnitini pravlak P1 je navrzen jako dvojity, spojity s osovou délkou 19,97 m. Mezi vnitinimi
pruvlaky jsou navrzeny ocelové vlozky z profilu IPE 160 rozmistény v 1/3 délky pravlaku.
Vlozky jsou navrzeny z diivodu, aby doslo ke spoluptisobeni dvojitého pravlaku.

/N N,
— i — LAY
6075 L 8000 L 5895

19970

Obrazek 61: Schéma pruviaku

Vnitini dvojité priivlaky nad 1.NP a 2.NP

= zlepeného lamelového dieva GL28h

= celkové rozpéti L=19 970 mm

= max. zatézovaci Sitka [=2 522 mm
PREDPOKLADY VYPOCTU:

Ttida provozu 1

Stfednédobé zatizeni
Modifika¢ni soucinitel: kmod=0,8
Soucinitel materialu: ym=1,25
Soucinitel dotvarovani: kqer=0,6

MATERIAL
pevnost v ohybu fingk=28 MPa
pevnost ve smyku fugk=3,5 MPa
pevnost v tahu kolmo k vlaknim fi.90.04=0,5 MPa
modul pruznosti Eo,gmean=12,6 GPa
NAVRHOVE PEVNOSTI
28

fnga = kmod.f Ik — 0,8.-— = 17,92 MPa

9 - 1,25

ft.90,9,k 0,5
ft90.9.4 = Kmoa- Var = O.B-E = 0,32 MPa
fog.k 3,5

foga = kmod.% = 0,8.E = 2,24 MPa
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6.7.1 ZatiZzeni na jeden pruvlak

Fostaté » promenné

LU L LT

8075 I, 8000 L 5895

7t 7t

19970

Obrazek 62: Schéma zatizeni vnitiniho privlaku

ZATIZENI OD STROPU
= stropnice 100x240 mm
» C24,py =5kN/m3
= osova vzdalenost: 625 mm

fo= 5.0,1.0,24
k 0,625

= 0,19 kN/m?

tloust’ka betonové desky t=70 mm

OSB deska: ts==15 mm

fe = 25 kN/m3.0,07=1,75 kN/m?

fe = 6 kN/m?.0,015=0,09 kKN/m?

AT T Ok Qd
STALE (N/m’) Yo (N/m’)
vlastni tiha
strop 2,03.2,522 5,27 1,35 7,12
podlaha 0,63.2,522 1,59 1,35 2,14
podhled 0,12.2,522 0,30 1,35 0,41

9,67 kN/m’
v ’ Qk qd
PROMENNE (kN/m) Ya (kN/m")
uzitné- kategorie B 2,5.2,522 6,31 15 2,34
9,47 KN/m’
NAVRH PRUREZU PRUVLAKU: 160x520 mm.
VNITRNI SILY
Z
®
TR e “ ]

B
E

—78,23 kN

Obrdzek 63: Posouvajici sila na pruviaku P1
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—99,86 kNm

&

59,91 kNm g

Obrazek 64: Ohybovy moment na privlaku P1

6.7.2 Posouzeni na MSU
Normalové napéti za ohybu (nosnik je po celé délce zajistén proti pticné a torzni nestabilité)
Um,d < f m,d

Mgy Mg 999.10°

Om,d == =
w %.b.hz %. 160.5202

Oma = 13,85 MPa < f,, 4 = 17,92 MPa - VYHOVUJE (vyuziti 77%)

Normalové napéti za ohybu (nosnik neni po celé délce zajistén proti pfi¢né a torzni nestabilite)
Omd < Kerie- fm,a

ucinna délka nosniku
leg =09.L+2.h=0,9.8000 + 2.520 = 8 240 mm

kritické napéti za ohybu
0,78.b? 0,78.1607

it =——— Egos = —=.1 = MP
merit = Ty, F005 = 520.8240 0500 = 50,0 MPa

pomeérna Stihlost
f mk 28
A = — = =0,75
rel,m \/O'm,crit 50,0

soucinitel pficné a torzni stability
kerie = 1..p710 Apeyn < 0,75

Oma = 13,85 MPa < 1.17,92 = 17,92 MPa - VYHOVUJE (vyuziti 77%)

Posouzeni na smyk
Tv,d < fv,d
3.Veq  3.81,84. 103

Tyqg = =
2.besy-h 2.%. 160.520
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Tya=2,1MPa<f,,=2,24 MPa -» VYHOVUJE (vyuZiti 97% )

6.7.3 Posouzeni MSP
Prihyb od vlastni tihy a od stalého zatizeni (ze Scia Engineer):

Wy inst = 7,4 mm

Okamzity prihyb od proménného zatizeni (ze Scia Engineer):

W inst = 6,2 mm

POSOUZENI PRUHYBU (uprostied rozpéti)

OkamZity priithyb
Winst = Wg,inst T Wq,inst = 7,4+ 6,7 =13,6 mm
L 8000
Winst = 13,6 mm < ﬁ = m =26,7mm - VYHOVUJE
Konec¢ny prihyb

Whnet,fin = Wg,inst- 1+ kdef) + Wqinst- (1 +,. kdef)
Whet,fin = 7,4.(1+0,6)+6,2.(1+0,3.0,6) =19,16 mm

L 8000
Whet,fin = 19,16 mm < 300 300 26,7mm —» VYHOVUJE

PRUVLAK P1 160x520 mm NA MSP VYHOVUJE. |

6.7.4 Zavér

Navrzeny dvojity vnitini priivlak 160x520 mm z lepen¢ho lamelove dfeva GL28h vyhovuje
danému zatizeni na MSU a MSP.

6.8 VNITRNI PRUVLAK P2

Vnitini pravlaky P2 jsou navrZzeny ve 3.NP jako dvojité, spojité s osovou délkou 8,0 m. Mezi
vnitinimi pruvlaky jsou navrzeny ocelové vlozky z profilu IPE 160 rozmistény v 1/3 délky
pravlaku. Vlozky jsou navrzeny z diivodu, aby doslo ke spoluptisobeni dvojitého privlaku.
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| 8000

Obrazek 65: Schéma priviaku P2

Vnitini dvojité privlaky nad 3.NP

= 7 lepeného lamelového dieva GL28h

= celkové rozpéti L=8 000 mm

= max. zatéZovaci Sitka =2 522 mm
PREDPOKLADY VYPOCTU:

Ttida provozu 1

Strednédobé zatizeni
Modifikaéni soucinitel: kmog=0,8
Soucinitel materialu: ym=1,25
Soucinitel dotvarovani: k¢e=0,6

MATERIAL

pevnost v ohybu fingk=28 MPa
pevnost ve smyku fvgk=3,5 MPa
pevnost v tahu kolmo k vlakniim ft,90,94=0,5 MPa
modul pruznosti Eogmean=12,6 GPa
NAVRHOVE PEVNOSTI

fm.ag.k 28
fmgd = Kmoa- T;A“‘; = 08.55==17,92 MPa

ft,90,9,k 0,5
ft,90,g,d = Kmoa- Vo = 0'8'E =0,32 MPa
fo.gk 3,5
fv,g,d = kmod-% =0,8. 125 = 2,24 MPa

6.8.1 Zatizeni na jeden pravlak

fdsta’\é + proménné

‘ 8000

Obrazek 66: Schéma zatizeni vnitiniho privlaku P2
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ZATIZENI OD STROPU
= stropnice 100x240 mm
= C24,py =5kN/m3
= 0sova vzdalenost: 625 mm

tloustka betonové desky t=70 mm

OSB deska: ts==15 mm

fo= 5.0,1.0,24
k 0,625

=0,19 kN/m?

fe = 25 kN/m?.0,07=1,75 kKN/m>

fo = 6 kN/m?3.0,015=0,09 kN/m?

. ) )
STALE (kl\?/m,) Yo (kl\?/m,)
vlastni tiha
strop 2,032,522 527 135 7,12
podlaha 0,63.2,522 159 135 2,14
podhled 0,12.2,522 030 135 0,41
9,67 kN/m’
TN k d
PROMENNE (kl\?/m') Yq (kl\?/m,)
witné- kategorie B 2,5.2,522 6,31 15 2,34
9,47 KN/m’

NAVRH PRUREZU PRUVLAKU: 160x600 mm.

VNITRNI SILY

e

Obrazek 67: Posouvajici sila na privilaku P2

157 4% kNm

Obrazek 68: Ohybovy moment na privlaku P2

V, = 78,75 kN
Mgy = 157,49 kNm
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6.8.2 Posouzeni na MSU

Normalové napéti za ohybu (nosnik je po celé délce zajistén proti pticné a torzni nestabilite)
Om,d < f m,d

_Mea__ Mey _ 15749.10°
md — - -
w %.b.hz %.160.6002

Oma = 16,40 MPa < f,, 4 = 17,92 MPa - VYHOVUJE (vyuiti 91%)

Normalové napéti za ohybu (nosnik neni po celé délce zajistén proti pfi¢né a torzni nestabilite)
O_m,d < kcrit- fm,d

ucinna délka nosniku
leg =0,9.L+ 2.h =0,9.8000 + 2.600 = 8 400 mm

kritické napéti za ohybu
0,78.b? 0,78.1602

Tmeric =~ Foos = gaggage- 10200 = 41,6 MPa

pomérna Stihlost

fm k 28
A = ’ = = 0, 82
retm \]Um,crit 41,6

souCinitel pfi¢né a torzni stability

kerie = 1,56 —0,75. Apeymm = 1,56 — 0,75.0,82 = 0,95

wpr0 0,75 < Aoy < 1,4

Oma = 16,40 MPa < 0,95.17,92 = 17,02 MPa - VYHOVUJE

Posouzeni na smyk
Tv,d < f v,d

3.Veq _ 3.7875.10°

Tv,d = =
2.besy-h 2.%. 160.600

Tyq = 1,85 MPa < f, 4 = 2,24 MPa - VYHOVUJE (vyuziti 82%)

6.8.3 Posouzeni MSP
Prihyb od vlastni tihy a od stalého zatizeni (ze Scia Engineer):

e T e

Wy inst = 11,8 mm
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Okamzity prihyb od proménného zatiZeni (ze Scia Engineer):

Wq,inst = 10,2 mm

POSOUZENI PRUHYBU (uprostied rozpéti)

Okamzity priithyb
Winst = Wy inst T Wq,inse = 11,8 +10,2 = 20 mm
L 8000
Winst = 20mm < ﬁ = m = 26,7 mm - VYHOVU]E
Konec¢ny prihyb

Whet,fin = Wg,inst- 1+ kdef) + Wy inst- 1+ ;. kdef)
Whet, fin = 11,8.(14+0,6) +10,2.(1 + 0,3.0,6) = 30,92 mm

L 8000
Whet,fin = 30,92 mm < 550~ 250 - 32mm > VYHOVUJE

PRUVLAK P2 160x600 mm NA MSP VYHOVUJE. |

6.8.4 Zavér

Navrzeny vnitini privlak P2 160x600 mm z lepen¢ho lamelové dfeva GL28h vyhovuje danému
zatizeni na MSU a MSP.

6.9 OBVODOVY PRUVLAK P3

Obvodové pruvlaky P3 jsou navrzeny kloubové uloZeny s maximalni osovou délkou 4,0 m.
Pravlaky jsou k pribéznym slouptim kotveny pomoci skryté spony.

4000

Obrazek 69: Schéma privilaku P3

= 7z lepeného lamelového dieva GL24h
= celkové rozpéti L=4 000 mm
= max. zat€Zovaci Sitka =2 522 mm
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PREDPOKLADY VYPOCTU:
Ttida provozu 1

Stfednédobé zatizeni
Modifikaéni soucinitel: kmog=0,8
Soucinitel materialu: ym=1,25
Soucinitel dotvarovani: kqer=0,6

MATERIAL

pevnost v ohybu

modul pruznosti

pevnost v tahu kolmo k vlakntim
pevnost ve smyku

NAVRHOVE PEVNOSTI

24
Imak _ o5,

fm,g,k:24 MPa
EO’g’meanzll,S GPa
ft,go,g,k=0,5 MPa
fvx=3,5 MPa

= 15,36 MPa

fm,g,d = kmod-

f t,90,9,k
ft,90,g,d = kmod-—

fv,g,k 3;5
fvga = kmod-W = 03-@

ZATIZENI OD STROPU
= stropnice 100x240 mm
= C24,py, =5kN/m?

Yum 1,25
0,5

=08 — = 2MP
- 0,81,25 0,3 a

=2,24 MPa

= osova vzdalenost: 625 mm

tloust’ka betonové desky t=70 mm

OSB deska: ts==15 mm

fo = 5.0,1.0,24
k 0,625

=019 kN/m?

fe = 25 kN/m3.0,07=1,75 kN/m?

fe = 6 kN/m?.0,015=0,09 kN/m?

AT K d
STALE (kl\?/m,) Yo (kl\?/m,)
vlastni tiha
strop 2,03.2,522 5,27 1,35 7,12
podlaha 0,63.2,522 1,59 1,35 2,14
podhled 0,12.2,522 030 135 0,41

9,67 KN/m’
N k d
PROMENNE (kl\?/m,) vq (kl\?/m,)
uzitné- kategorie B 2,5.2,522 6,31 15 2,34
9,47 KN/m’

NAVRH PRUREZU PRUVLAKU: 160x360 mm.
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VNITRNI SILY

Obrazek 70: Posouvajici sila na priviaku P3

Obrazek T1: Moment na priviaku P3

V, = 39,09 kN
Mgy = 39,09 kNm

6.9.1 Posouzeni na MSU
Normalové napéti za ohybu (nosnik je po celé délce zajistén proti pticné a torzni nestabilité)
Gm,d < f m,d

Moy Mg 39,09 10°

Omd = == =
w %.b.hz %. 160.3602

Oma = 10,44 MPa < f,, 4 = 15,36 MPa - VYHOVUJE (vyuZiti 68%)

Normalové napéti za ohybu (nosnik neni po celé délce zajiStén proti pficné a torzni nestabilite)
Gm,d < kcrit- fm,d

ucinna délka nosniku
leg =09.L+2.h=0,9.4000 + 2.360 = 4320 mm

kritické napéti za ohybu

B 0,78. b? £ = 0,78.160>
Tmerit = TpT.e 0% T 3604320
pomeérna Stihlost

fm k 24
A = - = = 0, 4'4'
relm J Omeric + 123,26

.9600 = 123,26 MPa
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soucinitel pri¢né a torzni stability
kerie =1..p10 0,75 > Aoy

Oma = 10,44 MPa < 1,0.15,36 = 15,36 MPa - VYHOVUJE

Posouzeni na smyk
Tv,d < f v,d

3.Veq _ 3.39,09.10°

Tv,d = =
2.besyr-h 2.%. 160.360

Tya = 1,53 MPa<f,4=2,24 MPa - VYHOVUJE (vyuZiti 68% )

6.9.2 Posouzeni MSP
Prihyb od vlastni tihy a od stalého zatizeni (ze Scia Engineer):

Wy inst = 4,0 mm

Okamzity prihyb od proménného zatiZeni (ze Scia Engineer):

W inst = 3,3mm

POSOUZENi PRUHYBU (uprostied rozpéti)

Okamzity priithyb
Winst = Wg,inst T Wq,inst =4 +3,3 =73 mm
L 4000
Winst = 7,3mm < ﬁ = W = 13,33 mm - VYHOVUJE

Konec¢ny prihyb
Whet,fin = Wg,inst- 1+ kdef) + Wq,inst- 1+ ;. kdef)
Whet fin = 4.(14+0,6)+3,3.(1+0,3.06) =10,29 mm

L 4000
Whet,fin = 10,29 mm < 300 300 13,33 mm - VYHOVUJE
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PRUVLAK P3 160x360 mm NA MSP VYHOVUJE.

6.9.3 Zaveér

Navrzeny obvodovy pruvlak P3 160x360 mm z lepeného lamelové dieva GL24h vyhovuje
danému zatizeni na MSU a MSP.

6.10 SPOJE PRUVLAKU
6.10.1 Vnitini pravlak P1 + vnitini sloup S1

Vnitini privlaky jsou propojeny se sloupem pomoci navrzeného plechu P12 a kotveny pomoci
svorniktt M20. Tento spoj bude také proveden pro dvojity pruvlak P2 (nad 3.NP) spojeny se
sloupem S1, pouze se upravi rozmery na zaklad¢ rozméru pruvlaku P2.

= zaté¢zovaci Sitka sloupu: @ + 602—75 = 7040 mm
= dvojity pravlak P1 160x520 mm, GL28 h
= sloup S1 160x360 mm + 2x piilozky 140x240 mm, GL24h

ZATIZENI

e

155,05 kN—=

Obrazek 72: Vysledna reakce na vnitini sloup od jednoho privlaku

REAKCE NA SPOJ:
Fy=2.(Gg + Qg) = 2.155,1 = 310,2 kN

SCHEMA SPOJE
PUDORYS
PROVLAK
\ [ \I\ [ 7 160%x280 mm
| 0| |
4y VRUT ROTHOBLAAS | ] =
HBSP10100
PRILOZKA SLOUPY '
= - 10x_SVORNIK M20 (8.8)
140x240 mm = 1 _:
stowe | |- ===
1604360 mm || | !
oy — Ty — T - |
\-N \P10 — 480x480 mm
. b ‘\+5:§ P12 — 240x680 mm
| i 3

| | | i

\ | 1( | |

Obrazek 73: Skica piidorysu spoje priviaku P1 a sloupu S1
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¥ 2% PRILOTKA SLOUPY | v |
140340 mm SLOUP | |
BETONOVA DEsKa' 0500 ™ T
R N A TL70 mm
== n 52 - PlO | |
TLAS mim', ™ | |
— | |
4 SVORNIK M20 E L b SHEK
| 140 ?au?’:m/l
PRIIVLAK - — -
160x520 mm ™~ g B 8 g
|: | o ¢ |
g g
4x VRUT ROTHOBLAAS 60520 mm g 10x SVORNIK
HBSP10100 R P R CE)
P10 - 2x PRILOTKA SLOUPU P10 - + SLOUP
480460 mm 140x740 mm 480x430 mm 2 1604360 mm
PI2 - S0P P12 - et
240680 mm 160x360 mm 240x680 mm ] =1 I P12 —240x680 mm
=2 ™ 4
10x SYORMIK = T+
W20 (82 = PRECVRTANE
4 | ERECVRTANE
c“é* *i*// OTVORY #8 mm
VRUT ROTHOBLAAS ED“T” eo?ao
HES6200 e
B 240
1

¥

Obrazek T4: Skica spoje pro vnitini sloup - privlak

6.10.2Posouzeni svorniku

= spoj ocel - dievo - ocel - dvojsttizny (Podle EN 1995 -1 - 1)
= 10 svornikt @20 mm, f,,=800 MPa
= tloustka plechu —12 mm > 0,5.d= 10 mm — tlusta deska

Drtevo
* sloup 160x360 mm GL24h- p;, = 380 kg/m?
»  priivlak 160x520 mm GL28h- p, = 420 kg/m?

MINIMALNI HODNOTY ROZTECI A VZDALENOSTI OD OKRAJU A KONCU PRO
SVORNIKY @20 mm

a; = [(4+ cosa).d] kde: a = 0°

a; = [(4+ cos0).20] = 100 mm

a, =4.d =420 =80mm

az =7.d =7.20=140mm

Ayt = max((Z + 2.sina).d; 3.d) = max((Z + 2.sin 0). 20; 60) = max(40; 60) = 60 mm

Charakteristicka pevnost v otlaceni v direvéném prvku

fnok
90-Sina? + cos a?

fi hak = &

fn,0k---charakteristicka pevnost v otlaCeni rovnobé&zné s vlakny
frox = 0,082.(1—0,01.d).p, = 0,082.(1 — 0,01.20).380 = 24,93 N/mm?
kgo = 1,3+ 0,015.d = 1,3+ 0,015.20 = 1,6 ...plati pro LVL
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[o}

a=0
3 24,93

Frak = 1,6.sin 02 + cos 02

M, g = 0,3. fiur-d*® = 0,3.800.20%¢ = 579 281 Nmm

= 24,93 N/mm?

Charakteristicka inosnost spoje

[ F,
F‘U,Rk = min [(Ols'fh,a,k' tz. d), 2,3 My,Rk-fh,ak- d + %Rk:l

Fyricr = 0,5. frakta-d = 0,5.24,93.160.20 = 39 888 N

F ,Rk
Fy Rz = 2,3. W + “Z

kde:

2,3.\/My, k- fn,a k- d ...Gnosnost podle Johansenovy teorie

F v , . f g 1o . .
—axRk - ptispévek k tinosnosti od u¢inkid sepnuti spoje

— pro svorniky se jedna o omezeni 25% z Johansenovy ¢asti

Fyicz = 1,25.(2,3.4/579 281.2493.20) = 48 861 N

F, rr = min[39 888; 48 861]
F,rk = 39888 N
Navrhova tnosnost jednosttizného spoje:

Fv,Rd,celk =08 39 888
Ym 1,25

Fv,Rd = kmod- = 25 528 N

Navrhova tnosnost dvoustfizného spoje:

Fyrq = 25528.2 = 51056 N

Navrhova vzdalenost svorniku ve sméru vlaken as:

a 4| 100
Nep = Min <n; n09.* ﬁ) = min| 5; 5%°. ’M = min(5; 3,35)

Ner = 3,35
Navrhova inosnost spoje

Fy ra,cetk = Nef- 2. Fypq = 3,35.2..51056 = 342,3 kN > 310,15 kN...VYHOVUJE
POZN.: detailngjsi vykresleni spoje viz Vykresova dokumentace.

6.10.3 Vnitini privlak P1 + obvodovy sloup S2

Vnitini pravlaky jsou kotveny k obvodovym sloupiim S2 pomoci svornikit M20 (8.8).
= 5poj dievo — dievo, dvojstiizny (Podle EN 1995 - 1 - 1)
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= 8 svorniki @20 mm, f;,=800 MPa

Dtevo
= sloup 160x360 mm GL24h- p, = 380 kg/m?
= privlak 160x520 mm GL28h— p, = 420 kg/m?
ZATIZENI
pd
4
(]
I\"-)--
e
<

Obrazek 75: Vysledna reakce na obvodovy sloup od jednoho pruviaku

REAKCE NA SPOJ:
F;=2.(Gy+ Qy) = 2.43,3 =87 kN

séo ) SLOUP 160x360
PRUVLAK SVORNIK M20 (8.8) o 80 , 4o 4  SVORNKK M20 (88)
160x520 mm\\ PR LB 1 A —
\\ ¢ - !
VY By =
\ I ¢ o |
\ i g
U l\ —_—
[ ¢ o |
\ 0t e sl g -
\ : ; =l e
/B ¢ o |
N | 8
VI 8
\ g \ © o |—*
B | R 2
I‘I l‘l \ - >
\_ SLOUP 160x360
PROVLAK
160x520 mm
|

Obrazek 76: Skica spoje vnitiniho privlaku a obvodového sloupu

MINIMALNI HODNOTY ROZTECI A VZDALENOST{ OD OKRAJU A KONCU PRO
SVORNIKY 020 mm

a; = [(4+ cosa).d] kde: « = 90°

a; = [(4 + cos90).20] = 80 mm

a, =4.d =420 =80mm

az. = (1+6.sina).d = (1+ 6.5in90).20 = 140 mm

ay = (24 2.sina).d = (2 + 2.sin90). 20 = 80 mm ... zatizeny okraj

Charakteristicka pevnost v otlaceni v direvéném prvku

fnok
90-Sina? + cos a?

fi hak = X
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fh,0k---charakteristickd pevnost v otlaeni rovnob&zné s vlakny

frox = 0,082.(1—0,01.d).p, = 0,082.(1 — 0,01.20).380 = 24,93 N/mm?
koo =1,3+0,015.d =1,3+0,015.20=1,6

a =90°

24,93
Traw = 1,6.sin 902 + cos 902

M, g = 0,3. fiur-d*® = 0,3.800.20%¢ = 579 281 Nmm

= 15,58 N/mm?

Charakteristicka inosnost spoje

Fy rie = min (Fyric1; Fork,2; Fori,3 Foria)

Fyrir = frak-ti-d = 15,58.160.20 = 49 856 N
Fyriz = 0,5. fnasta-d = 0,5.15,58.160.20 = 24 928 N

fhak-tz-d 4B-(2+B)-MyRk Faka

F, =1,05.—/——.| [2.8.(1 +pB) + — = f|+——

ks oy AR O R e el R
B = fh2k -1

frak
%. .. prispévek k tinosnosti od u¢inkl sepnuti spoje
— pro tento spoj neuvazuji

F _q 15,58.160.20 211+ 1)+ 41.(2+1).362 051 +0=19750 N

vRI3 T 2+1 |7 15,58.1602 20 -

’ Rk
Fy ria = 1,15. 1+ 5 JZ My g frap-d +—— Faz,
Fyrica = 1,15. ’ \/2589281155820+0—22038N

Fypi=19750 N

Navrhova tinosnost jednosttizného spoje:

Fv,Rd,celk _ 19750

F. =k ———=10,8.
v,Rd mod Yu 1,25

=12640N

Navrhova tinosnost spoje

Fy racetk = M- Fyrq = 8.12 640 = 101,12 kN > F; = 87 kN ...VYHOVUJE
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6.11 SPOJ PRUVLAK — STROPNI TRAM

Piipojeni stropniho tramu na veskeré privlaky je navrzeno pomoci tramové botky. Unosnost
spoje je navrzena dle statickych tabulek vyrobce.

PRUVLAK P1:
= 160x520 mm
= GL28h
STROPNI TRAM:
= 100x240 mm
= C24
SPOJOVACI PROSTREDEK:

= tramova botka BSAS 100/200 od Rothoblaas
= ptipevnéni pomoci kotevnich hiebikti @4 mm, dl.60 mm
= kompletni vyplnéni hiebiky — v privlaku: 30x @4 mm

— v tramu: 16x @4 mm

TRAM

100x240 mm

520

)

)

=

=
280

Obrazek 77 Skica spoje priviaku se stropnim tramem

PREDPOKLADY VYPOCTU:
Ttida provozu 1

Strednédobé zatizeni
Modifikaéni soucinitel: kmog=0,8
Soucinitel materialu: ym=1,25

VNITRNI SILY
max. posouvajici sila ve spoji od stropnic Veamax = 12,99 kN

12,99 kN
12,64 kN

Obrazek 78: Max. posouvajici sila ve spoji
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BSAS - HLADKY EASTEENE PRIBITI LPLNE PRIBIT

gislo upevnéni charakteristiche i charakteristické

hodnoty hodnoty
groubr [
B H LBA Y ny!? ny®¥ Ryk Riatk 2 ng® Ry Riak
[rmm] [rmml] d = L [mml] ks ks [k [kM] ks ks [kM] [kM]

100 200 @4 x 60 16 ;] 236 30 16 14.6

Obrazek 79: Tabulka navrhovych unosnosti botky - katalog Rothoblaas (str.372) [18]

Ryx = 42,5 kN
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6.12 SPOJ OBVODOVY PRUVLAK P3 - OBVODOVY
SLOUP

Pfipojeni obvodového privlaku P3 ke sloupu S3 bude zajisténo pomoci skrytého spoje.

PRUVLAK P3:
= 160x360 mm
»  GL24h

SPOJOVACI PROSTREDEK:
= skryty spoj ALUMIDI 320 od Rothoblaas
= ptipevnéni pomoci hiebiki @4 mm, dI.60 mm
= kompletni vyplnéni koliky ©¥7,5 mm

_ HREBK PRUVLAK
¢4 mm, DL.BO mm 160x360 mm
! SKRYTY SPOJ
__ PRUVLAK —ﬂ(— 1{
160x360 mm 110x320 mm \
N I
KOUK 675 mm N : : \5, K
ﬁ . . EO a
\’ . o0
‘% ' o Q
- * . —
* - o o
* * )
* * olflie
* ¢ olle
SKRYTY SPOJ
110x320 mm =
SLOUP —— stoup/ —

160x200 mm 160x160 mm

Obrdazek 80: Skica spoje pro obvodovy sloup + priviak
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PREDPOKLADY VYPOCTU:
Ttida provozu 1

Stfednédobé zatizeni
Modifikaéni soucinitel: Kmog=0,8
Soucinitel materialu: ym=1,25

VNITRNI SiLY
max. posouvajici sila ve spoji Veamax = 39,09 kN

39,09 kN—— >
i

=z
4
o)
.
o)
)
Obrazek 81: Sila pusobici ve spoji obvodového pruvlaku a sloupu
L
e [ 4 uJ
ALUMIDI se samovrtnymi koliky SBD
VEDLEJSi NDSNiK HLAVNI NDSHIK
UPEVNENI HREBIKY UPEVNENIVRUTY
ALUMIDI
koliky SBD srouby LBA Ruk vruty LBS Ruk
H b3 hy @752 24 x 60 ’ @5x 60 .
[mm] [mm] | [mm] ks - @ x L] [ks] kNI ksl [kN]
320 140 360 11-@75x135 62 849 62 99,9

Obrazek 82: Tabulka navrhovych tinosnosti pro skryté spoje - katalog Rothoblaas (str.32) [27]

R,y = 84,9 kN

R —0884’9—5434k1v
vd = B8 o5 T Y
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6.13 SVISLE KONSTRUKCE

Svislé nosné konstrukce jsou tvoieny priabéznymi sloupy z lepeného lamelového dieva GL24h.
Vypliiova konstrukce obvodového plasté je tvoren KVH sloupky o prifezu 80x160 mm
oplasténymi z obou stran sadrovlaknitou deskou. Vnitini nenosné konstrukce jsou tvoreny KVH
sloupky o prifezu 60x100 mm, které jsou oplastény z obou stran sadrovlaknitou deskou.
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6.13.1 Vnitini sloup S1

Sloup je navrzen jako kloubové ulozeny, prubézny pies vSechna podlazi s celkovou délkou
13,345 m. Od 1NP — 3NP je pruiez navrzen s piilozkami, které jsou ke sloupu pfipevnény
pomoci vrutd.

= 7 lepeného lamelového dieva GL24h

= celkové vyska L=13 345 mm

= zatézovaci plocha A=7,038 x 5,023=35,35 m?
= spojovaci prostiedek vruty @6 mm, dl. 200 mm

— vzdalenost po 200 mm

Il e—— g e—— | & &

i Il At

i

Il I 1
TS

I I T

ZApLe §
Il Ml l

@ —
I I ;
(I I i g
o - i ZIU7DLO I
_l | TE=2 N\ |
l 5000 l 5045

11 11

Obrazek 83: Zobrazeni sloupu S1
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SLOUP
160x360 mm
Ly
& &
o P
TI7T
PROVLAK |
160x520 mm —I 2 " —‘ | |
I I I N~ ] age
SLOUP
160x360 mm
(=] [
2 3
PRILOZKY o
140x240 mm
PRUVLAK I S P | L 0
160x520 mm S 3
I I N ™+ | B age ©
— —
REZ A-A
440
140
PRILOZKY 2 S
140x240 mm & 3
PRUVLAK
180520mm -~ . B A
& .
I I I v | age
PRILOZKY REZB-B
140x240 mm
160
Al o R 2
T & » !
™ |
+-+-ps
|
I
Obrdazek 84: Schéma vnitiniho sloupu S1
PREDPOKLADY VYPOCTU:

Ttida provozu 1

Stfednédobé zatizeni
Modifikaéni soucinitel: kmog=0,8
Soucinitel materialu: ym=1,25
Soucinitel dotvarovani: k¢e=0,6

MATERIAL
pevnost v tlaku
pevnost v ohybu
modul pruznosti

NAVRHOVE PEVNOSTI
feok
fc,O,d = kmod-}c/_M =0,8. 1,25

fcox=24 MPa
fmygyk:24 MPa
EO,g,mean:11,5 GPa

= 15,36 MPa
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ZATIZENI
= zat&Zovaci plocha A=7,038 x 5,023=35,35 m?
[I))I(')Vclgltl FK[KN] ¢ Fd[KN]
Vlastni tiha (INP - 3NP) 3 6,52 1,35 8,80
Vlastni tiha (4NP) 1 0,95 1,35 1,28
ZatiZeni od stfedové 1 41,77

vaznice (stalé + prom.)

Zatizeni od pruvlaku +

stropu + podlahy + 6 930,30
ostatniho stalého +

proménného zatizeni

982,15

Celkové zatizeni na sloup S1: F4=982,15 kN

Posouzeni na prosty tlak a vzpér
VYBOCENI KOLMO NA OSU Z (=hmotné osa) — slozeny priifez se posoudi stejné jako

celistvy prufez

Plocha prafezu
Ay = 140.240 = 33 600 mm?

A, = 160.360 = 57 600 mm? REZA-A
440
Ag = 33600.2 + 57 600 = 124 800 mm?
140 160 140
AN
y,
Moment setrvacnosti A ! Al
1 AL | N e
I, = E140'2403 =1,61.108 mm* |
1 777777‘7777}00
I, = E160.3603 = 6,22.10% mm* | 2/ | B
Polomér setrva¢nosti |
‘ o
| ©
|

21, |61+ 1,61+622).108
2= Iya T 124 800

=87 mm
Obrazek 85: Piidorys sloupu S1

Stihlost sloupku:

Lo, 3490
A, =—=2=——=40,13
. 87
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Normalové napéti v tlaku
Neg  982,15. 103

= ed _ — 787 MP
Ge0.a = 7y 124 800 a

Posouzeni na vzpér

Pomeérna Stihlost

A, ,fc_olk 40,13 | 24
Aretz =7 Eoos T 9600 ~ 6%

Soucinitel vzpérnosti
k, =0,5.[1+B.(Arerz — 0,3) + Arer 7]

B=0,1 pro lepené lamelové dievo

k, = 0,5.[1+0,1.(0,64 — 0,3) + 0,64%]
k, =0,722

1 1
kC,Z = = 2 2 =
k. + /k 2_) . " 0,722 ++/0,722% — 0,64
VA z rel,z

POSOUZENI

O0c¢0,d
- < 1
kc,z-fc,o,d

787 0,54 <1 - VYHOVUJE
_— = —_
0,95.1536 J

Sloup sloZeného prifezu VYHOVUJE na vzpér.

VYBOCENI KOLMO NA OSU Y (=nehmotné osa) — vypocet zahrnuje poddajnost spojii

Utinna ohybova tuhost
3

(EDef = Z(Eili +viEiAiaf)

i=1
E; = Eg mean = 11500 MPa
Moment setrva¢nosti

1 3 7 4
Iy = 75 140°.240 = 5,49.10” mm

1 3 8 4
Iy, = 75160360 = 1,23.10% mm
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I, = 549.107 4+ 5,49.107 + 1,23.10% = 2,42.10® mm*

ekvivalentni rozte¢ spojovacich prostiedki na jednotku délky

vzdalenost vruta 200

= = =100
51 pocet fad 2 mn
soucinitel prokluzu spoje

2 2 380'°.8

ku = §kS€T = §T =1718 N/mm

= ! = ! = 0,06
= 1 n2.Eyos.-A1.51 L +7r2.9600.33600.100 o

* Kui.L%ry 1718.349072

Y, = 1...stfedni ¢ast prufezu, kterou prochazi osa y —prokluz se neprojevi

= vzdalenost tézistni osy dil¢i ¢asti od osy celého prifezu
140 160
a, = as :T-I_T: 150 mm

a, = 0mm

(EDos = 2.((11500.5,49.107) + 0,06.11500.33600. 1502) + (11500.1,23. 108
+1.11500.57600.0>

(ED)es = 3,72.10" Nmm?

ucinny Stihlostni pomér

_ (EDes  3,72.10"

= = 3,24.108 4
of = .~ 11500 mn
124 800
lef = 3490. m = 68,5

Pomeérna Stihlost

def |feox 685 | 24
Aretz = Eoos T 9600 ~ 10

Soucinitel vzpérnosti
k, =0,5.[1+ B.(Arerz — 0,3) + Arer 7]

B=0,1 pro lepené lamelové dievo
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k, =0,5.[1+0,1.(1,10 — 0,3) + 1,10?]

k, =115
1 1

k., = = =0,67

’ 2 2

kz + ’kzz _ /17‘6122 1,15 + vV 1,15 - 1,10

POSOUZENI

0c¢0,d
kc,z-fc,o,d

7.87 0,76 <1 - VYHOVUJE

_ e N
0,67.1536 J

6.13.1.1  Navrh sloupu S1 na pozarni odolnost R60

Metoda Gc¢inného prifezu
= sloup je vystaven pozaru ze vSech stran
* dominantni proménné zatizeni: Qk gom = 203,9 KN
= stalé zatizeni: G, = 500,92 kN kN

pomér dominantniho proménného zatizeni a stalého zatizeni:

_ Qr 2039
" G, 50092

redukéni soudinitel

_Yeat¥i1.§  1,040,5.0,41

= = — 0,6 < 0,65
T e +VorE 135+ 15041

Y11 = 0,5...pro dominantni uzitné zatizZeni kancelarskych prostor
Navrhova hodnota vnitinich sil pii pozaru

Nfi,d = Nd-’?fi = 982,150,6 = 589,29 kN

Piedpoklady vypoctu
= modifikacni soucinitel pro pozarni situaci: kmoa,ri = 1,0
* souCinitel pro pfevod charakteristické hodnoty na primérnou:  kr; = 1,15
= dil¢i soucinitel spolehlivosti pii pozaru: Ymfi = 1,0
= rychlost zuhelnaténi B, = 0,7 mm/min
= vrstva nulové pevnosti do =7mm
= soucinitel tloustky vrstvy nulové pevnosti ko =1,0

(pro tfi,ref > 20 min)

Uginna hloubka zuhelnaténi
def = Pn-t +ko.dg =0,7.60 + 1.7 = 49 mm
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NAVRHOVE PEVNOSTI
foosia = kmodﬁ.kﬁ.fcﬂ 1011525 = 27,6 MPa
e ’ Ymfi 1,0
REZ A-A
91, 160, 91 |
R
&2,
Al ' A3
“y | N
EAA A A
/ r/

|
|
!
Obrazek 86: Piidorys sloupu za pozdaru

Plocha prutezu

Ay pi = (140 — 49). (240 + 2.49) = 12 922 mm?

Ay i = 160.(360 — 2.49) = 41 920 mm?
Acetiefi = 12922 + 41920 + 12 922 = 67 764 mm?*

Moment setrva¢nosti

1
Lygi = E(MO —49).(240 — 2.49)% = 2,17.10” mm*

Lpgi = i160. (360 — 2.49)3 = 2,39.10% mm*
JET12

Polomé&r setrvacnosti

] Xl (0,217 + 2,39 + 0,217).108
lzfi = = = 64,6 mm
2 Acelk fi 67 764

Stihlost sloupku:
Ly, 3490
Ayei =—== = 54,06
2T, T 64,6

Normalové napéti v tlaku
Neayi 589,24 103

Te0fid =g s 67764

= 8,70 MPa
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Posouzeni na vzpér

Pomeérna Stihlost

Aufi |foox 5406 | 24
Arorg i = =22, [£2% = . =0,86
rebafl T g |Eges ™ 49600

Soucinitel vzpérnosti
kz =0,5. [1 + ﬁ (Arel,z,fi - 0:3) + Arel,z,fiz]

B=0,1 pro lepené lamelové difevo

k, =0,5.[1+ 0,1.(0,86 — 0,3) + 0,86%]
k, =0,90

1 1

ke, = =0,86

- 2 _ 2
kz + kZZ _ ATel,Z,fiz 0,9 + 0,9 0,86

POSOUZENI

Oc0,fi,d <1

kc,z- fc,O,fi,d
8,7

Sloup S1 sloZeného priitezu VYHOVUJE ZA POZARU na vzpér.

VYBOCENI KOLMO NA OSU Y (=nehmotné osa) — vypocet se zahrnutim poddajnosti spojii

*  vypocet dle CSN EN 1995-1-1
Uginna ohybova tuhost
3

(EDey = Z(Eili +v:EiA;af)

=1

E; = Egmean = 11500 MPa

ekvivalentni rozte¢ spojovacich prostfedkll na jednotku délky

_ vzdalenost vrutli B 200

= = =100
51 pocet fad 2 mm
souCinitel prokluzu spoje
2 2 380'°.8
ku = §kser = §T =1718 N/mm
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1 1
1= m2.Eyos.A1.S; m2.9600.12922.100 0.15
1+—=== 1+
ki L2, 1718.34902

y, = 1...stfedni ¢ast prufezu, kterou prochazi osa y —prokluz se neprojevi

N2

= vzdalenost t€zistni osy dil¢i ¢asti od osy celého priiezu

a; =a, = 1255mm
a, =0mm
Moment setrvac¢nosti
1
Ly = E(MO —49)3,(240 — 2.49) = 0,89.10” mm*

Ly = (360 — 2.49).160° = 8,94.107 mm*
22,fi 12 . . , .

(ED)er = 2.((11500.0,89.107) 4 0,15.11500.12922. (125,5)%) + (11500.8,94. 107
+ 1.11500.41920.0%
(EDer = 1,93.10%2 Nmm?

ucinny Stihlostni pomér

_ (ED)es _ 193 1012
T Epean 11500

A = 3490 67764 = 70,04
ef — " 11,68.108

Pomeérna Stihlost

o e |feox 7004 |24
TbZ T m T |Eges m 9600

Soucinitel vzpérnosti
k, =0,5.[1+ B.(Arerz — 0,3) + Arer 7]

= 1,68.10% mm*

B=0,1 pro lepené lamelové drevo

k,=05.[1+0,1.(1,11—0,3) + 1,11%]
k, =1,16
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1 1
ke, = = - == 0,67
k, + /kzz_lmlzz 1,16 + /1,162 — 1,11

Posouzeni

O' .

¢,0,fid <1

kc,z-fc,o,fi,d

87 0,47 <1 - VYHOVUJE
_— = -
0,67.27,6 J

SLOUP SLOZENEHO PRUREZU VYHOVUJE ZA POZARU.

6.13.1.2 Posouzeni chranéného spoje

= rychlost zuhelnaténi Bo = 0,8 mm/ min
= doba pozarni odolnosti nechranéného spoje ta,ri = 15 min
= pozadovana doba pozarni odolnosti spoje trirer = 60 min
= soucinitel zohlediujici zvétseny tepelny tok skrz spojovaci prostiedek
kf wx = 1,5

pozadovana délka zatky:
lei = ﬁn-kflux- (tfi,ref — td,fi) = 0,81,5 (60 — 15) =54 mm

6.13.1.3  Zavér

Vnitini sloupy S1 budou navrzeny o pribézném profilu 160x360 mm z lepeného lamelového
dreva GL24h. V urovni 1.NP — 3.NP bude sloup opatien ptfilozkami o profilu 140x240 mm,
které budou ukonceny pod spodni hranou pravlaku. Pfilozky budou se sloupem spojeny pomoci
dvou fad vruti @ 6 mm. Vruty budou nésledné opatfeny zatkami o délce minimalné¢ 54 mm
z diivodu pozarni bezpecnosti.

6.13.2 Krajni sloup S2

Krajni sloup je navrzen jako kloubové ulozeny, prubézny pies vSechna podlazi s celkovou
délkou 10,41 m. Proti u¢inklim poZzaru je sloup chranén sadrovlaknitou deskou tl. 15+15 mm.

= 7z lepeného lamelového dieva GL24h
= celkové vyska L=10 410 mm
= zatézovaci plocha A=3,218 x 5,023=16,2 m?
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Obrazek 87: Zobrazeni sloupu S2 v piidorysu ;
PRUVLAK _
160x520 mm Hﬂmﬁ_—_
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Obrdazek 88: Statické schéma krajniho sloupu S2

PREDPOKLADY VYPOCTU:
Ttida provozu 1

Stiednédobé zatizeni
Modifikaéni soucinitel: kmog=0,8
Soucinitel materialu: ym=1,25
Soudinitel dotvarovani: kqer=0,6
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MATERIAL
pevnost v tlaku fcox=24 MPa
pevnost v ohybu fmgk=24 MPa
quul pmingsti Eogmean=11,5 GPa
NAVRHOVE PEVNOSTI
froa =k d.@= 08— _ 15,36 MPa
oo [ VA "1,25 ’
fm.g.k 24
fmga = kmoa- ";Ii =0,8. T35 15,36 MPa
ZATIZENI
= zatézovaci plocha A=3,218 x 5,023=16,2 m?
pocet
prvkii Fk [kN] v Fd [kN]
Vlastni tiha (INP -
3NP) 3 3,00 1,35 4,05
Zat’iileni od poze(%nice 1 2187
(stalé + proménné)
Zatizeni od pruvlaku +
stropu + podlahy + 6 320,22
ostatniho stalého +
proménného zatizeni
346,14

Celkové zatizeni na sloup S2: F4=346,14 kN

Momenty setrvacnosti

I =ihb3=i 360
Yo o127 12° '
I =ibh3=i 160
2127 12° '

Polomér setrvacnosti

6,22.108

l
. I;
lZ= Z:

160.360

Vypocet stihlosti sloupkii:

b [u2saes
y= |4~ 160360 7™

1603 = 1,23.10% mm*

3603 = 6,22.10%8 mm*

103,92 mm

Lery 3490
1, =—Y="""_=7556
YT i, 46,19

L 3490
A, =—2 = 33,58
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Normalové napéti v tlaku
_ Neg  346,14.10°
%e0d = T4 T T160.360

Posouzeni na vzpér

= 6,01 MPa

Pro posouzeni sloupku na vzpér je rozhodujici hodnota Iy (=mensi z hodnot)

Pomérna stihlost sloupku

yl ,f ok 7556 | 24
Aoy = 2 |L00K _ = 1,20
by T |Eges ™ \|9600

Soucinitel vzpérnosti

ky = 0,5. [1 + ,B- (Arel’y - 0;3) + Arel,yz]

B=0,1 pro lepené lamelové drevo

k, =0,5.[1+0,1.(1,20 — 0,3) + 1,20%]

k, =127
1 1
key = = - == 0,60
ky + ’kyZ _ Arel,yz 1,27 + 1,27 - 1,2

POSOUZENI

0c¢,0,d
kc,y-fc.o.d

601 0,66 <1 - VYHOVUJE
_— = -
0,6.15,36 J

Sloup S2 priifezu 160x360 mm VYHOVUJE na vzpér.

Posouzeni na vzpér a ohyb
Pro posouzeni sloupku na vzpér a ohyb je rozhodujici hodnota I, (sloupek je drzen ve sméru

mensi tuhosti)
1 1
w, = g.b.h2 =z 160.360% = 3,46.10° mm?3

Ohybovy moment od excentricity plsobiciho zatizeni + od vétru
» it f, g = 0,92.1,5 = 1,38 kN/m?

= zatézovaci Sifka: 5 022 mm
1
Mgy = g (1,38.5,022). 3,492 = 10,55 kNm

Normalové napéti v ohybu

_ Mg  10,55.10°
Tmd =, = 3 46.106

= 3,05 MPa
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Pomeérna $tihlost sloupku ve sméru 'y

A, ,fc_olk 33,58 | 24
Aretz =7 Eoos T 9600 ~ >3

Soucinitel vzpérnosti

kZ = 0,5. [1 + ﬁ- (Arel,y - 053) + Arel,yz]

B=0,1 pro lepené lamelové dievo

k, = 0,5.[1+0,1.(0,53 — 0,3) + 0,53%]

k, =0,65
1 1

k., = = =0,97

' 0,65 + /0,652 — 0,532

ky + |ky® = Apery® : ,

POSOUZENI

0c¢,0,d Om,d

o Z <1

kc,z-fc.o.d fm,d

6,01 3,05

0971536 1536 0,60 <1 - VYHOVUJE

Sloup prifezu 160x360 mm VYHOVUJE na vzpér a ohyb.

6.13.2.1 Posouzeni protipoZarni ochrany sloupu

= pozarni odolnost R60
= 2x sadrovlaknita deska tl. 15 mm

o ©

IT~—SLOUP Z GL24h
@ g H 160x360 mm

L 2x SADROVLAKNITA DESKA
RV TLA5 mm

Obrazek 89: Protipozarni ochrana sloupu S2

POSOUZENI
= dle CSN EN 1995-1-2

ten = 2,8.t, — 14 = 2,8.(2.15) — 14 = 70 minut > R60

Navrzené protipozarni desky vyhovuji na pozarni odolnost R60.
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6.13.3 Krajni sloup S3

Krajni sloup je navrzen jako kloubové ulozeny, pribézny pies vSechna podlazi s celkovou
délkou 13,345 m.

= 7z lepeného lamelového dieva GL24h
= celkové vyska L=13,345 mm
= zatézovaci plocha A=3,08 X 2,523=7,77 m?
I i
TS
i o
1y I
\*—\"\' M —
TUZDLO fil :: 3
T
T I e
I, i
- L Be— 1
I }
1l i &
A | L !
P e
} 5045 |

Obrazek 90: Zobrazeni sloupu S3
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Obrazek 91: Statické schéma krajniho sloupu S3
PREDPOKLADY VYPOCTU:

Ttida provozu 1

Stfednédobé zatizeni
Modifikaéni soucinitel: kmog=0,8
Soucinitel materialu: ym=1,25
Soudinitel dotvarovani: kqer=0,6

MATERIAL
pevnost v tlaku
pevnost v ohybu
modul pruznosti

fcox=24 MPa
fmygyk:24 MPa
EO,g,mean:11,5 GPa
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NAVRHOVE PEVNOSTI
froa =k Jook _ 08 ** _ 1536 MPa
c,0,d mod- Yu ) -1’25 )
fm.g.k 24
fga = kmoa- ’]”/5 =0,8. T 15,36 MPa
ZATIZENI NA pocet
SLOUP S3 prvkii TKIKNL v FAkN]
Vlastni tiha (INP -
ANP) 3 1,67 1,35 2,25
Zatizeni od pravlaku +
stropu + podlahy + 6 23454
ostatniho stalého +
proménného zatizeni
236,79
Celkové zatizeni na sloup S3: F4=236,8 kN
Momenty setrvacnosti
1 1
I, =—.h.b® =-—.200.1603 = .107 4
y=13 h.b 17 00.160 6,83.10" mm
I L b.h3 L 160.200% = 1,07.108 mm*
Z o127 12° ' T

Polomér setrvacnosti

b fessa0r_
YT AT |Te0200 M
e werae
2= |47 160200  °/emm

Vypocet stihlosti sloupki:

Loy 3490
A —=———-=17556
YT, Tae19
L, 3490
A, = =——=60,35
Z i, 5783

Normalové napéti v tlaku

_Nea _236810° __
9c0a = 74" = 60200 ¢
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Posouzeni na vzpér
Pro posouzeni sloupku na vzpér je rozhodujici hodnota Iy (=mensi z hodnot)

Pomérna stihlost sloupku

yl ,f ok 7556 | 24
Aoy =2 100K _ = 1,20
TebY T m |Eges ™ \|9600

Soucinitel vzpérnosti

ky = 0,5. [1 + ,B- (Arel’y - 0;3) + Arel,yz]

B=0,1 pro lepené lamelové dievo

ky = 0,5.[1+ 0,1.(1,20 — 0,3) + 1,20%]

k, =127
1 1
key = = > == 0,60
ky + ,kyz — Arery? 1,27 + /1,272 = 1,2

POSOUZENI

O0c¢0,d
— =2 <1
kc,y-fc.o.d

74 0,80 <1 - VYHOVUJE
_— = -
0,6.15,36 J

Sloup S3 prifezu 160x200 mm VYHOVUJE na vzpér.

Posouzeni na vzpér a ohyb
Pro posouzeni sloupku na vzpér a ohyb je rozhodujici hodnota I, (sloupek je drzen ve sméru

mensi tuhosti)

1 1
w, = g.b.h2 =3 160.200% = 1,07.10° mm?3

Ohybovy moment od excentricity plsobiciho zatizeni + od vétru
» vitr: f,,,q = 0,57.1,5 = 0,86 kN/m?

= zatézovaci Sifka: 3 080 mm

1
Mgq = rh (0,86.3,08).3,492 = 4,03 kNm

Normalové napéti v ohybu

_Meq _03.10°
Imd = T 1,07.106 " 4
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Pomeérna $tihlost sloupku ve sméru 'y

A, ,fc_olk 60,35 | 24
Aretz =7 Eoos T 9600 ~ 96

Soucinitel vzpérnosti

kZ = 0,5. [1 + ﬁ- (Arel,y - 053) + Arel,yz]

B=0,1 pro lepené lamelové dievo

k, = 0,5.[1+0,1.(0,96 — 0,3) + 0,96%]

k, =0,99
1 1
ke, = = > == 0,81
k, + / k% — Aot 0,99 + /0,992 — 0,96
POSOUZENI
0c¢,0,d Om,d

o Z <1
kc,z-fc.o.d fm,d

7.4 3,77

0811536 1536 0,84 <1 - VYHOVUJE

Sloup S3 priiezu 160x200 mm VYHOVUJE na vzpér a ohyb.

6.14 NAVRH ULOZENI VNITRNIHO SLOUPU S1

UlozZeni vnitinich sloupt S1 je navrzeno jako kloubové, z patniho plechu, ktery pfenasi pouze
svislé zatizeni. Patni plech je do Zelezobetonové desky zakotven pomoci kotevniho Sroubu M20
(8.8) dodatecné vlepeného do chemické kotvy. Sloup je ulozen na patku pies ziletkovy plech
upevnény dvéma svorniky M20. Mezi patnim plechem a patou sloupu jsou navrzeny vyztuhy
z plechu P15 a P20.

= sloup z lepeného lamelového dieva GL24h
=  max. normalova sila: Ng=982,15 kN

440
210 20 210
=
. 1 | P20 - 330x160 mm
sl - 2% SVORNIK_M20
B === =r=="h 2 M0 (88)

B T F EE__{E______ Ik _:_{5:3@ P20 - 410x330 mm
o w—=|— |= S PI5 -~ 410xI60 mm
o= i P20 = 290,250 mm

T o | - [ 70 F-P20 = 420x360 mm
1 1

Obrazek 92: Skica pudorysu ulozeni sloupu S1

103



Obrazek 94: Navrh pudorysu Ziletkového plechu

NAVRH PLECHU: P20 — 410x330 mm (A=101 700 mm?)
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POHLED A-A POHLED B-B
M 1:10 p M 1:10 ]
¥ ¥
SLOUP SLOUP
160x360 mm ] . | P20 - 200x250 mm 1600360 mm ™~ | __ P20 - 290x250 mm
2SR o | T~k | —] 2 SVORMK M20 | | | Is
- =] e ——
L I~ [
2 PRILOTKA. B == e - = LPRLOKA | T~ + ||| | P20- 410:350 mm
140240 mm ~{_| g 140x240 mm I P15 — 410x160 mm
€ [ P15 - 410160
M2 (38) | " | £0 = $10c5:5) mm w0 (88) || J'/_' P20 - 330x160 rmm
DL 150 mm ™~ = P15 - 410x160 mm DL 150 mm /
P20 -MOHI g s 2 = 33060 mm P20 — 440360 mm g
PCOLIT v.40 mm — PODUTI v.40 mm
P [ 1 =L
€
. pa e .
1% _ 1 7 . a Ve / -
/ v . %
: : / s .
| A
I I
Obrazek 93: Skica pohledii na ulozeni sloupu S1
Detailnéjsi rozkresleni spoje viz Vykresova cast.
POSOUZENI
NAVRHOVE PEVNOSTI
f c,0,k 24
feoa = kmoa-—— = 0,8. = 15,36 MPa
’ Yum 1,25
Navrh ziletkového plechu
= ocel S355
ST N 982,15 .103
*  minimalni plocha plechu: A4,,;, = —£% = = 63 942 mm?
feod 15,36
410
140 130 140
- [an]
[de]
u | -
— )
(] D]
(]
- w
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Navrh vyztuh (distanénich prvki)
= ocel S355
3
= minimalni plocha plechu: A,,,;;, = % = % = 2770 mm?
y
A =410.15 = 6 150 mm?
Posouzeni
1 1
L== hb3—— 410.15% = 1,2.10°> mm*
1,2.105 — 433
6150 m
160
CTZ
= = = 36,95
As i, 4,33
T = Ap _ 3695 _ 0,39 — =0,903
! 93,9.\[E
355
Npg = x.A.—— = 0,903.6150. ﬁ = 1971 kN > 982,15 kN...VYHOVUIJE

Ym1

NAVRH: 2x P15 — 410x160 mm

Navrh patniho plechu 5

P20 — 420x360 mm kotveny do ZB desky pomoci 2 M20.
= S355
= beton C25/30, f,q = — = 16,67 MPa

Navrhova pevnost betonu ve spate
fjd = ﬁj-kj-fcd

kde:  fcd ...ndvrhova pevnost betonu v tlaku
B...soucinitel vlivu podliti, f=2/3
kj...soucinitel koncentrace

a,.by
J a.b

Zapocitatelné rozmeéry ulozeni desky
a; = min(5a,; a, + h; 5by,) = min(5.420; 420 + 200; 5.360)
a, = 620mm

b, = min(5b,; b, + h; 5a) = min(5.360; 360 + 200; 5.420)
b; = 560 mm
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. a.by _ [620.560 -
I~ | a.b ~ 420360
2
fia = Bj-kj-fea = 3-15.16,67 = 16,84 MPa

Ucinna Sitka patni desky:

=t Iy =20 355 =53
T 3 favme 316841 0"

53 334 53

53

O
254

53

Obrazek 95: Efektivni plocha patniho plechu

Agr = 334.254 = 84 836 mm?

POSOUZENI

Npq = Aef-fja = 84836.16,84 = 1429 kN > Nz = 982,15 kN ...VYHOVUIJE

6.15 ZTUZENI KONSTRUKCE

Ztuzeni v pficném i v podélném smeéru je zajiSténo pomoci stfesnich a sténovych ztuzidel.

Veskera tahla jsou navrzeny od firmy Halfen.

6.15.1 Sténova ztuzidla
PODELNE ZTUZIDLO
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Obrazek 96. Rozmisténi podélnych stenovych ztuzidel

Hodnoty: N

Lineami vypodet

Trida: VSechny MSU

Souradny system: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B361, B872, B875, B876, BI11,

B912, B1015, B1016, B1452, BH4535== = e
B1456, B1457, B1492, B1493; B1584, ] O O
; // 4 m 5 / — _/_\’(ﬂ)\ \/>\ v\/x N 7S S / i\\ S \ \\ \
gu - S N
/ A

—

T

Obrazek 97: Sténova podélna ztuzidla — 3D pohled
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4885 R
' il’;
*ﬁ‘?ﬁ"
A -’f;,,-'* "’*‘
A0

2990

Obrazek 98: Podélna sténova ztuzidla

= max. tahova sila v tahlu: Nz = 59,73 kN

NAVRH: Tilo s fezanym zivitem DETAN — S 16, S355, L=5 727 mm

Tragfahigkeiten, System- und lieferbare Stablingen; Material: Stahl Festigkeitsklasse 5355 (@ dg 10-12) bzw. 5470/5520

System - @ dg [mm] 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 &0 76 85 95
Bemessungswerte Tragfahighkeit

Tragfahigkeit Fp g [kN] 21,3 30,94| 8122|1269 182,7 2381 2906 4234 5811 7637 911,3 10524 12245 20162 24937 3161,6
Lieferbare minimale Systemlinge L [mm]

walzblank, feuerverz. 250 310 | 360 | 440 520 560 600 700 810 940 990 1050 1160 1480 1640 1810
Lieferbare maximale Systemlénge L mit eitem Stah [mm]

walzblank, feuerverz. 6060 6070 | 1208012100 12120 12140 12140 12170 12220 12260 12270 12290 12320 15430 15480 15530
Lieferbare maximale Stablange [mm]

walzblank, feuerverz. 6000 12000 15000

Obrazek 99: Tabulka uinosnosti tahel - katalog Detan, str.14 [16]

max. normalova sila v tahlu: 59,73 KN < Fir=81,22 kN ...VYHOVUIE (vyuziti 74%)
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VNITRNI PRICNE ZTUZIDLO
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Obrazek 100: Rozmisténi pricnych sténovych ztuzidel
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Obrazek 101: Vnitini sténovd pricnd ztuzidla — 3D pohled
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5715

Q

2990

Obrazek 102: Vnitrni pricna sténova ztuzidla

= max. tahova sila v tahlu: Np; = 141,05 kN

NAVRH: Tilo s fezanym zivitem DETAN — S 24, S355, L=6 450 mm

Tragfahigkeiten, System- und lieferbare Stablingen; Material: Stahl Festigkeitsklasse 5355 (@ dg 10-12) bzw. 5470/5520

System - @ dg [mm] 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76 85 95
Bemessungswerte Tragfahighkeit

Tragfahigkeit Fy g 4 [kN] 21,3 30,94 81,22 1269|1827 |238,1 2906 4234 5811 7637 911,3 10524 12245 20162 24937 31616
Lieferbare minimale Systemlinge L [mm]

walzblank, feuerverz. 250 310 360 440 | 520 | 560 600 700 810 940 990 1050 1160 1480 1640 1810
Lieferbare maximale Systemlange L mit ginem Stab [mm]

walzblank, feuerverz. 6060 6070 12080 12100(12120 (12140 12140 12170 12220 12260 12270 12290 12320 15430 15480 15530
Lieferbare maximale Stablange [mm]

walzblank, feuerverz. /000 12000 15000

Obrazek 103: Tabulka unosnosti tahel - katalog Detan, str.14 [16]

max. normalova sila v tahlu: 141,05 kN < Firg=182,7 kN ...VYHOVUIE (vyuziti 77%)

6.15.2 Vodorovna ztuzidla

Ztuzidla slouzi k zachyceni vodorovnych sil od stfe$nich vaznikt a jsou umisténa ve 3.NP.
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N 4100 10251, 5045 'IL e
] = =k . 15
A H vzruﬂnm \‘ z ‘ L
- L 54;145— | 5(.100— l—SGDG— L —mao—l, —E | T
l -+ P * . 1
Obrazek 104: Rozmisténi vodorovnych ztuzidel v urovni 3.NP
/ / /d‘ PN - ~ z \
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=  max. tahova sila v tdhlu: Nyz = 100,8 kN
NAVRH: Tilo s Fezanym zavitem DETAN — S 20, S355, L=5 715 mm

System - @ dg [mm] 10 12 16
Bemessungswerte Tragfahighkeit

Tragfahigkeit Fp g [kKN] 213 3094 8122
Lieferbare minimale Systemlinge L [mm]

walzblank, feuerverz. 250 310 3e0
Lieferbare maximale Systemldnge L mit einem Stal
walzblank, feuerverz. 6060 6070 12080

20
126,9
440

[mm]

12100

Lieferbare maximale Stablange [mm]

walzblank, feuerverz. 6000

24 27 76 85 95

30

182,7 238,1 2906 4234 5811 763,7 9113 10524 12245 2016,2 24937 31616

520 560 600 700 810 940 9% 1050 1160 1480 1640 1810
12120 12140 12140 12170 12220 12260 12270 12290 12320 15430 15480 15530
12000 16000

Obrazek 105: Tabulka unosnosti tahel - katalog Detan, str.14 [16]

max. normalova sila v tahlu: 100,8 KN < Fyrg=126,9 kN ...VYHOVUIE (vyuziti 79%)
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6.15.3 Stresni ztuzidla
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Obrazek 107: Maximalni normalové sily na stresnim ztuzidlu

= max. tahova sila v tdhlu: Ngg = 101,8 kN

NAVRH: Tilo s Ffezanym zavitem DETAN — S 24, S355, L=4 855 mm
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Tragfihigkeiten, System- und lieferbare Stablingen; Mz=t=rial: Stahl Festigkeitsklasse 5355 (@ dg 10-12) baw. 5470/5520

Tragfahigkeit Fpg [kN] 21,3 30,94 31,22132,7 2381 290,6 4234 5811 7637 9113 10524 12245 20162 24937 31616

walzblank, feuerverz. 250 310 36052{] 560 600 700 810 9S40 990 1050 1160 1480

12120 12140 12140 12170 12220 12260 12270 12290 12320 15430 15480 15530

walzblank, feververz. 6060 6070 12080
15000

walzblank, feververz. 6000 12000
Obrazek 108: Tabulka unosnosti tihel - katalog Detan, str.14 [16]

max. normalova sila v tahlu: 101,8 kN < Firg=182,7 kN ...VYHOVUIE (vyuziti 80%)
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7 Navrh a posouzeni nosnych prvkii —
ZELEZOBETON

MATERIALY:

Beton
zéklady: C25/30 - XC0 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3
suterénni stény: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3
= Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fcx = 25 MPa
= Navrhova pevnost betonu v tlaku feq=fcx / yc =25/1,5 = 16,7 MPa

ostatni nosné konstrukce: C25/30 - XC1- Cl 0,2- Dmax 22- S3
= Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fcx = 25 MPa
= Navrhova pevnost betonu v tlaku feq=fcx / yc =25/1,5 = 16,7 MPa

Ocel B 500B
= Charakteristicka mez kluzu oceli fyx = 500 MPa
= Navrhova mez kluzu oceli fyd = fyx / ys =500/ 1,15 = 435 MPa

7.1 Stropni deska

Stropni deska 1.PP
= stropni desky budou navrzeny jako monolitické v jednotné tloustce

PREDPOKLADY VYPOCTU:

Deskové konstrukce: ndvrhova zivotnost 50 let, beton C 25/30 - konstrukéni tfida S3 - tiida
vlivu prostfedi XC1 — stfedné vlhké, vyztuz profilu 10 mm

stupen vyztuzeni desek p < 0,5%

Kryci vrstva:

Nominalni hodnota kryci vrstvy Cnom
Cnom = Cmin + ACdev
Cmin = Max. z hodnot (Cmin,b; Crmin,dur T ACdur,y = ACdurst - ACdur.add; 10 mm)
kde: Cminp= pramér prutu oceli
Cmin,dur = kryci vrstva z hlediska tfidy konstrukce a vlivu prostiedi
Acdur, v, ACdurst, ACdur.add — zohlednéni dalsi ochrany vyztuze

Cmin = Max. z hodnot (10; 10; 10) = 10 mm
Chom =10+ 10=20 mm

Minimalni kryti hlavni vyztuze je 20 mm.

7.1.1 Stropni deska

Navrh jednosmérné pnuté spojité desky s rozpétim 5 m.

Navrh na zaklad¢ splnéni podminky ohybové Stihlosti:

L L
/1—5<)Ld d—z

Ag = Kc1 * Keg * Kz * Agtap
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Kde: kc1=1... obdélnikovy prifez
kco=1... rozhodujici rozpéti desky L <7,0 m
kca=1,2... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
Adytab ... pro krajni pole spojitého nosniku, Ag a0 = 26

Aa=1.1.1,2.26=31,2

L 5000

= 161
1, 312 mm

NAVRH: JEDNOSMERNE PNUTA DESKA TL. 190 mm

ZATIZENI

fiu "RN/m?)  yr fq (KN/m?)
Vlastni tiha — vypocet programem Scia

Podlaha 1,396 1,35 1,88
Tepelna izolace tl. 100 mm 0,04 1,35 0,05
Drevéna pricka 08 1,35 1,08
Uzitné- kategorie B (kancelarské plochy) 2,5 15 3,75
6,76 kN/m?
o 0 W w0 Ww O w w0 w w
M~ M~ M~ ~ M~ ~ M~ M~ M~ M~
© © © © © © © © © ©
I [ I I [l |
- A A 5 =& %
AL 5000 J, 5000 J, 5000 J, 5000 4|, 5000 AL

Obrdazek 109: Statické schéma ZB desky

/ 38,54 kN
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Obrazek 110: Maximalni posouvajici sila na ZB desce

32,12 kNm
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Obrizek 111: Maximalni ohybovy moment na ZB desce

115



Diplomova prace Staticky vypocet Magdaléna Stolovska

Maximalni navrhové vnitini sily:
* maximalni navrhova posouvajici sila: Ves1=38,54 kN
* maximalni navrhovy ohybovy moment - v poli: megq1=16,06 KNm
* maximalni ndvrhovy ohybovy moment - nad podporou: meg1=32,12 KNm

7.1.1.1 Navrh a posouzeni vyztuZe v poli

Navrh: @12 mm ... ag= n.r>=n.6>= 113 mm?

Staticky ucinna vySka praiezu d:
] 12
d=h—c—5: 190—20—7= 164 mm

Pomérny ohybovy moment:

_omgg  3212.10°
" b.d2.f,; 1000.1642.16,7

=>pomérna vyska tla¢ené oblasti (hodnota z tabulek): (=0,104

I 0,08

Potiebna plocha vyztuZze:

08.b.d.f.g.{ 081000.164.16,7.0,104
Asreq = fra = 435

= 524 mm?

Orienta¢ni stupen vyztuZeni:
_Osreq 024
P="bd " 1000.164

.100=0,32% < 0,5%

7.2 PRUVLAKY

Pravlak PO
= 7B spojity pritvlak nad 1.PP, monoliticky spojen s ZB sloupy
=  maximalni rozpéti je 8§ m

5000

5000

6130 8000 5950
20080

e e @ &
Obrazek 112: Schéma privlaku PO
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INAVRH: privlak PO h,= 590 mm, b,= 350 mm|

ZATIZEN{
= zatézovaci Sitka: 5 m

ZATIZENI NA 7B objem./plosna  Fk Fd
PRUVLAK hmotnost ~ [kN/m] ¥ [KN/m]
Vlastni tiha
7B deska -tl. 190 mm 2500 kg/m’ 23,75 1,35 32,06
Podlaha INP - 1,369 kN/m? 698 135 942
Pricka 1,71 135 231
Uzitné na podlahu 1PP -
2.5 kN/m? 1250 15 18,75
62,54
VNITRNI SILY
i
N\ \

Obrazek 113: Ohybovy moment na privlaku PO

Megmax=484,93 kN

Staticky u¢inna vyska prifezu d:

) 16
d=h—c—==590—-20—-—=562mm
2 2

Pomérny ohybovy moment:
_ Mgg  48493.10°
K= bz, 3505622.16,7

=>pomeérna vyska tlacené oblasti (hodnota z tabulek): £=0,384

0,26

Potfebna plocha vyztuZze:

_ 08.b.d.foq.§ _0,8300.562.16,7.0,384

s,req — fyd 435 = 1988 mm2
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Orientacni stupen vyztuZeni:
_Asreq 197
~ bd  300.562°

100 =1,01%

Statické ovéreni pruvlaku z hlediska smyku

Posouvajici sila

=z
=
I~
o
M~
My

5950 |

Obrazek 114: Posouvajici sila na privlaku PO

VEedma= 379,17 kKN
Unosnost tlagené diagonaly

fer cotd

VRd,max = 0,6. (1 - ﬁ) -fcd-bw-z-m = VEd,max

kde: cotd = 1,5

%4 —06(1 25)167350514 L5

Rd,max = T 250/ T 1 41,52

Veamax = 748,8 KN = Vggmax = 379,17 kN — VYHOVUJE
Ovéfeni ohybové Stihlosti

L, 8000
=== = 1418 < Ageap-Ker- Kez- ez = 1.1.119,5 = 195 — VYHOVUJE
14

NAVRZENY PRUVLAK P0 350x590 mm VYHOVUJE.

7.3 VNITRNI SLOUPY

Vnitini ZB sloupy SO jsou navrzeny s jednotnym priifezem - navrh proveden na centricky tlak
Vv paté sloupu.

NAVRH ROZMERU SLOUPU: 300 x 300 mm
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® | e & Au=5575.7,065=39,4 m?
| | } Vyska sloupu: 3,03_m
EE EE (2] /‘ 5575 /‘ gr
RinREN7 7.
e )
i g
28 [ A “
2R | i
,_M;_ I NEd
o
3850 6150 5000
@ @ L
Obrdazek 115: Zatézovaci schéma ZB sloupu SO
ZATIZENI NA ZB rozmér prviy  OPjem-/plosna - FK Fd
SLOUP P hmotnost ~ [kN] v [KN]
Vlastni tiha 300x300 mm 2500 kg/m? 1,12 1,35 10,42
ZB deska 190 mm 2500 kg/m’ 187,2 1,35 252,7
7B pruvlak (h=590-190) 350x400 mm 2500 kg/m? 24,7 1,35 333
Podlaha INP - 1,369 kN/m? 54,98 1,35 74,23
Uzitné na podlahu 1PP - 98,47 1,5 147,7
2,5 kN/m?
Zatizeni od dievostavby
(stalé + proménné) str. 982,15
1500,5

Navrhové normalové zatizeni v paté sloupu: Neg, max= 1500,5 kKN

Normélova tinosnost sloupu (z ptiblizného vztahu pro dostredny tlak):
Npa = 0,8.4..feq + As.05 = 0,8.Ac. feq + Ac. p. 0

Ngq = 0,8.300.300.20 + 300.300.0,02.400 = 2 160 kN

Ngpqg = 2160 kKN > Ngg ma, =1500,5 kN

NAVRZENE ROZMERY SLOUPU 300 x 300 mm VYHOVUJI DANEMU
ZATIZENI.
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7.4 SCHODISTE

Schodisté je deskové tiiramenné, Zelezobetonové, technologicky navrzeno jako prefabrikované
s monolitickou hlavni podestou. Hlavni schodis§tova ramena jsou uloZzena na ozub na stropni
desku a mezipodesty. Pro zamezeni Sifeni krocejového hluku jsou navrzeny prvky od firmy
Halfen.

PARAMETRY SCHODISTE

konstrukéni vyska podlazi 3,490 m
Sitka mezipodesty 1,200 m
§ifka ramene 1,200 m
délka hlavni podesty 3,600 m
max. pudorysna délka ramene 2,700 m
vyska schodistového stupné 0,166 m
Sitka schodistového stupné 0,298 m
uhel stoupani 29°
max. pocet stupiii v rameni 9

Empiricky navrh tloustky podesty, mezipodesty a desky ramene:

1 1 1 1
hpod = hmpod = (%_£>-Lpod = (%—£)3600 =120 - 144 mm

NAVRH: podesta, mezipodesta hpes=190 mm
schodistové rameno: hm=175 mm — vychazi z geometrie schodisté
Ovéreni podchodné/priichodné vysky:

podchodna vyska: hy mn=1500 + — = 1500 + ——;

h1min=2360 > 2100 mm => SPLNENO

= 2360 mm

cos29°

pruchodna vyska: : hymin=750 + 1500.cosa = 750 + 1500. cos 29° = 2065 mm
h2min=2065 > 1950 mm => SPLNENO
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STATICKE SCHEMA SCHODISTE
SPAROVA DESKA
HALFEN HTPL AN
VYLAMOVACI s Kl S VY LAMOVACI
VYZTUZ HALFEN\ | e Y/ VW ZTUZ HALFEN

HBT

SPAROVA DESKA
HALFEN HTPL

HALFEN
HTF

NN

/

HBT

<l

SPAROVA DESKA /

HALFEN HTPL
HALFEN HTF

Obrazek 116.: Statické schéma schodisté

e

PREFABRIKOVANE
SCH. RAMENO

298

(I

155

3
=

o

by

MONOLITICKA |

PODESTA

HALFEN HTF ~

TL.10 mm

Obrazek 117: Schématicky detail napojeni ramene a podesty
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1ZOLACNI PRVKY OD FIRMY HALFEN
Sitka prvk . .
Oznaceni Objednaci tislo I =r\|;:-z:m?:[:‘£u:}]]§i) o ﬁ:‘;‘:ﬂ;ﬂ‘;nf; ‘I‘-gl'gr-“DS, . R‘[’:_:_":]")’
bi-trapézové deraint
HTF - 100 097201000001 100 (102) olisko® — — zadhi lepici pdska
[ | ] | -
HTF- 120 0972 010-00002 120 (122) orefabrikovan
izolaéni prvek
Obrazek 118: Odizolovani podesty a ramene [25]
S . o Rozméry prvku Tlouitka t =10 mm Rozméry
Oznadeni Objednaci cislo a fbifon] pro viechny prviey HTPL (]
HTPL - 100 0974.010-00001 100 / 35
&l
a Lepiol pesek, aboustranny
Tt {
gt - .
B
=
&t 10400
Spérovd deska
Role s lepicim
Lepici pasek 9602.040-00054 péskem
o difce 50 mm
Obrazek 119: Odizolovani ramene od schodistovych stén [25]
STYKOVACI VYZTUZ
= beton C25/30
= typprvku: TYP 5, @910 mm
= vyska podesty: 190 mm
=  d=165mm

@ 21mm

TR
S 21mm . //“,'l{‘ ______ _ E/* ______
2 & '_ /o i # F F # e
J “h . e .
=} - - F ’ - .
= Endabstand ,Q PRV, I /,’ /,’ /' /,’ /
= Biigelabstand . - - - - - 5
= Biigelbreite / 0 T AT A 4 i
B = Kastenbreite e . . hlussb. i
@ fir HBT 80: 18mm L = Elementlinge S Anschlushautel
Bauteil 1

Gehduseabmessungen [mm]

Anordnung der Biigel

Profi  Stab® [mm] Breite B Hohe Hy Hahe Hy b
HET 80 8 86 Z Bi
10 30 60
8 24 88
HBT 120 10 122 30 90
12 TS 92
8 24 116
HBT 150 10 150 B 30 118
12 36 120
8 24 152
HeT190 || 10 186 30 154 |
12 36 156
8 24 188
HBT 220 10 222 30 190
12 36 192

Elementlange Bigelabstand Anzahl Bigel Endabstand
L 5 [em] a [em]
10 12 A5
Standard- 15 8 10,0
element
L=1250mm 20 6 125
25 5 12,5
10 8 5
Kurz- 15 6 25
element
L = 800 mm 20 4 10
25 4 25

Andere Elementlingen auf Anfrage

Obrazek 120: Hodnoty stykovaci vyztuze Halfen [23]
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Stab-2/ d [mm]
Abstand s
[mm/cm] 100mm 120mm 140 mm 160mm 180mm 200 mm
Betongiite C25/30

8/25 49,5 59,4 63,0 63,0 63,0 63,0
8/20 495 59,4 69,3 78,8 78,8 78,8
8/15 49,5 59,4 69,3 79,2 89,1 99,0
8/10 - 59,4 69,3 79,2 89,1 99,0
10/25 49,5 594 69,3 79,2 89,1 91,5
10/20 49,5 59,4 69,3 89,1 99,0

Obrdazek 121: Hodnoty max. posouvajici sily stykovaci vyztuze [23]

@ SCHODISTOVA PODESTA

[ KERAMICKA DLAZBA 10 mm

— LEPiCT TMEL 4 mm

— PENETRACE

— SAMONIVELACNT ANHYDRITOVY POTER 50 mm

— PE FOLIE

— KROCEJOVA IZOLACE ISOVER T-P 40 mm

— 7B PODESTA 190 mm

bl

_ e 3

/ 4 79 /8
Vs e

Obrazek 122: Skladba schodistové podesty

7.4.1 Navrh schodistového ramene
Schodistové rameno je navrzeno jako prefabrikovany ZB prvek, ktery je svymi konci uloZen
ptes ozub na schodistovou podestu.
Zatizeni:
®* povrchova uprava: g1=0,31.1,0 = 0,31 kN/m
= stupn¢:

1
g2 =7.0,166.25.1,0 = 2,08 kN /m

= rameno:
=t b, = 0,150 25.1,0 = 4,29 kN
937 osa V' T cos290 Y T /m
= yzitné:

q =qi-by =3.1,0 =3kN/m

Navrhové zatizeni: fa= (g1+ g2+ 93).1,35+0.1,5
fa=(0,31 + 2,08 + 4,29).1,35 +3,0.1,5
fa=14,87 KN/m
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[T T

Obrazek 123: Zatizeni schodistového ramene

Maximalni ohybovy moment: mpg = <. far. Ly* = 5.14,87 2,682 = 13,4 kNm
Maximalni posouvajici sila: Vgq = 3. far- Ly = 5. 14,87. 2,68 = 19,93 kN
Ucinna vyska priezu: d = hyqm — ¢ — 2 = 220 — 20 — 2 = 195 mm

mgqg 13,4108

L , o _ _ 2
Pozadovana plocha vyztuze: Qg eq = 2ya 09195435 176 mm
7.4.2 Navrh ozubu schodistového ramene
= navrh rozmért ozubu: b1=150 mm
h1=140 mm
= piedpokladana ohybova vyztuz ozubu: @ = 6 mm
= poloha reakce ramene: a; = % =75mm
298
£ ©
©
£ ™
Asvod /~ \\
o
< ] As,sv

Obrazek 124: Schématicky detail ozubu ramene

ucinna vyska prifezu ozubu:

@
dy=hy—c—5=140-20-3 =117 mm

reakce schodiSt'ového ramene: Ry = Vgg ramene = 19,93 kN

ohybovy moment ozubu:
MEd,l = Rd' (a1 + dl) = 19,93 (0,075 + 0,117) = 3,63 kNm
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Navrh vodorovné ohybové vyztuze
Mg, 3,63.10°

A = = :
svodred = z fya  0,9.107.435

=93 mm

2,9
Asvoamin = Max(0,26 7. 1200.67; 0,0013.1200.67)

As vodmin = max (122, 105)

Navrh svislé tahové vyztuZe:

R; 19,93.103
As,sv,req = E = —435 =50 mm

7.4.3 Navrh podesty

~
AN
AN
AN
\
.
AN
AN
.
\.
AN
\.
B@
5
N
190

be=1608 ba=380

Obrazek 125: Schéma podesty

Zatizeni:
= povrchova tiprava: g1 = 1,396 kN/m?
= vlastni tiha: g4=25.0,19 = 4,75 kN/m?
* uzitné zatizeni: ¢ = 3 kN/m?

Navrhové zatizeni: fg= (g1+ 94).1,35+3.1,5
fi=(1,195+4,75).1,35 + 3.1,5
f=12,5 kKN/m?

)

VEd,R
far = fa-by +—==12505+ = 22,36 kN/m

T ’
faz = fa-b; =12,5.1,488 = 17,11 kN/m

Maximalni ohybovy moment:

fyl,?
J\
o
\\\
ﬂ

hR
12

1 2
24 fd'Lp
i Lo =3 600 mm

Obrazek 126: Maximalni ohybovy moment na podesté
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1 1

MEdan = T3 far- L, = PR 22,36.3,6% = 24,15 kNm
1 , 1 ,

Meaas =57 far Lp” = 57.22,36.3,67 = 12,07 kNm

1 1
Mgapn = E.fdz.Lpz =0 17,11.3,6% = 18,48 kNm

1 1
Mgaps = ﬁ.fdz.Lpz =_—.17,11.3,6%> = 9,24 kNm

24
Utinna vyska prifezu: d = hpoa — ¢ —g =190 — 20 — % = 165mm
Pozadovana plocha vyztuze:
__ Mgqq _ 2415105 2
Asread = 7 4 ~ 09165435 425 mm
Mmgq,  18,48.10°
= == =350 2
AsreaB = foa  09.165.435 mm
Orienta¢ni stupen vyztuZeni:
A 425
Pa = ngiq'A = 1000.165 100 = 0.26%
A 350
= 7 100 = 0,22%

PE = pd T 1000.165°

7.5 SUTERENNI ZB STENA

Podzemni ¢ast objektu je navrzena systémem monolitickych zelezobetonovych suterénni stén
opatienych z vnéjsi strany povlakovou hydroizolaci. Pti hydrogeologickém prizkumu byla
hladina podzemni vody zjisténa v hloubce 6 m.

= zemina: prfevazné ulehly pisek jilovity S5

= charakteristickd objemova tiha zeminy: y = 18,5 kN /m?
= navrhovy efektivni thel vnitiniho tfeni: ¢4 = 27 °

= peton: C25/30 XC2 (CZ) — Cl 0,2 — Diax 22 — S3

7B suterénni stény jsou pnuty ve svislém sméru mezi vyztuzenou podlahovou deskou a stropni
desku 1PP. Neposuvnost v paté stény je zaji§téna vyztuzenou podlahou 1PP.

= tloustka stény: 250 mm

= vyska stény: 3,185 m
= zaté¢zovaci plocha: A=3,65m.1m
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ZATIZEN{
pofet rozmér objem./plosna Fk Fd
prvki  prvku hmotnost [KN] [KN]
Zatizeni od vaznikl +
stte$ni plast’ + uzitné + 1 21,87
pozednice
Dtevény sloup S2 160x360 5
(v=10,41 m) 3 mm 500 kg/m 3,00 1,35 4,05
Zatizeni od pruvlaku +
stropu + podlahy +
ostatniho stalého + 6 259,80
proménného zatizeni
(Fd=43,3 kN)
Obvodovy plast I11kgm> 2259 135 30,49
7B deska tl. 250 mm 2500 kg/m* 127,18 1,35 171,69
487,90
ZATIZENI ZEMNIM TLAKE

*  uzitné zatiZeni na terénu: g = 5,0 kN/m?

souéinitel zemniho tlaku v Klidu: Ky = 1 —singpy =1 —sin27°

charakteristicky zemni tlak: g; ; = K. (qo,k + VYzem k- hs)
navrhovy zemni tlak v Girovni terénu
Gl,d = Kon qO,k = 0,551,55 = 4,1 kN/m2

navrhovy zemni tlak v paté suterénni stény

0,55

024 = Ko. (qo,k.yQ + yG.yzem,k.hs) = 0,55.(5.1,5 + 1,35.18.3,185)

024 = 44,2 kN /m*
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Fd

— ‘ —658.80 kN | -35.02 kN

LI T/

3185

39,33 kNm

—679,05kN 61,98 kN

Obrazek 127: Statické schéma zatizeni suterénni stény + vnitini sily
Ovéteni moznosti vyztuzeni

Nga 679,1.103

= = =0,17
Vbt f,q  1000.250.16,7

Mgq 39,33.10°

= = = 0,038
K= btz ., ~ 1000.2502.16,7

a 250-20-(CD)
g_ — 0,224
n 1000 9

—z monogramu: ®=0 A;.q = 0 mm?*

NAVRZENA SUTERENNI ZB STENA TL. 250 mm VYHOVUJE.

8 ZAKLADY

Objekt je zaloZen na zakladovych pasech a zakladovych patkach z prostého betonu C25/30.
Uroven zakladové spary je 4,675 m pod trovni upraveného terénu. Pti hydrogeologickém
pruzkumu byla hladina podzemni vody zjisténa v hloubce 6 m.

8.1 ZAKLADOVY PAS

Zatizeni (viz strana 127 — Posouzeni suterénni stény)
Ngq = 679,05 kN

Vgq = 61,98 kN

Mgq =0kNm
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NAVRH ROZMERU ZAKLADOVEHO PASU
b=2000 mm
h=1000 mm

Mazew : Faze - wypotet:1_1

=3

Delea = A7ge

| 1,83 .

ra
"8

Posouzeni anosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé Unosnosti

Twar kontakiniho napéti : obdélnik

Mejnepfiznivéjéi zatéZovaci stav Eislo 1. (ZatiZeni &. 1)
Vypodtova dnosnost zakl. pldy Ry = 478,38 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 40430 kPa

Svisla dnosnost VYHOVUIE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve smému délky patky ey = 0,043<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0.000<0.333
Max. prostorova excentricita ey = 0,043<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné dnosnosti

Horizentalni dnosnost zikladu Rgy = 353,74 kN
Extrémni horizontalni sila H = G188 kN

Vodorovna dnosnost VYHOVUJE

Unosnost zikladu VYHOVUJE

POSOUZENI PASU BYLO PROVEDENO V PROGRAMU GEO 5- VIZ PRILOHA 2.

8.2 ZAKLADOVA PATKA

Normalové zatizeni paty sloupu: Nz = 1500,5 kN

NAVRH ROZMERU ZAKLADOVEHO PASU
a x b=1800 x 1800 mm
h=1000 mm
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[Mazew - Faze - wypotet:1-1
&
Du
=
n
5
(]
| 1,80 b
1 1
1.80 1,80
+i
_.+'\l-\.
1,80

Posouzeni anosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé Gnosnosti

Twar kontakinitho napéti : obdéinik

Mejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav éislo 1. (ZatiZeni &. 1)
Vypodtova dnosnost zakl. pidy Ry = 561,11 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 40417 kPa

Svisla dnosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita ey = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vedorovngé anosnosti

Horizontalni dnosnost zikladu Rgy = 761,30 kN
Extrémni horizontalni sila H = D000 kN

Vodorovna dnosnost VYHOVUJE

Unosnost zikladu VYHOVUJE

POSOUZENI PATKY BYLO PROVEDENO V PROGRAMU GEO 5- VIZ PRILOHA 2.

9 ZAVER

Staticky navrh byl zpracovéan podle platnych predpisti a norem. Cilem statického vypoctu bylo
navrhnout nosnou konstrukci administrativni budovy z tézkého skeletu se ¢tyimi nadzemnimi a
jednim podzemnim Zelezobetonovym podlazim. Pozarni odolnost dfevénych nosnych prvki

byla feSena pouze okrajove. Prvky podzemniho Zelezobetonové podlazi byly dimenzovany a
posouzeny predbézngé.
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TEPELNA IZOLACE EPS ISOVER SOKL 3000 + LEPIDLO 180 + 10 mm

ASFALTOVY PAS (ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL) 4 mm
ASFALTOVY PENETRACNI NATER

NOSNA ZB STENA 250 mm
SILIKATOVA VNITRNI OMITKA 6 mm

FINALNI INTERIEROVA BARVA

VEDOUCI PRACE: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.

DIPLOMOVA PRACE

P . SILIKONSILIKATOVA TENKOVRSTVA OMITKA 2 mm
S PRERUSENYM TEPELNYM MOSTEM o
- PODKLADNi NATER (WEBER.PAS PODKLAD UNI)
| ﬁZAKONCOVACi PROFIL SOKLOVY S OKAPNICKOU L OMITKA S PERLINKOU (WEBER.THERM ELASTIK) 8 mm
| ——KOMPRIMACNI TESNICI PASKA ——— TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI VLNY 160 mm
. ISOVER TF PROFI + KOTVENT + LEPIDL
;-_y SPONKY FERMACELL 12x45 mm S0 ° ° 0 0
4 ——MONTAZNI PENA - LEPIDLO mm
| TAZNA KOTVA 290x50x4 mm KONTAKTNI ZATEPLOVACE SYSTEM
 DOLNIi PRAH 80x160 mm - SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
g SROUBY @4x40 mm - NOSNA KONSTRUKCE: KVH 80x160 mm 160 mm
Y +TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL
SPONKY FERMACELL 10x35 mm
5 SOKLOVA LISTA - SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL VAPOR 12,5 mm
21 S BODLAHOVY PASEK TL. 15mm 0,000 ———— DREVENY ROST PRO VEDEN{ INSTALACT 60x40 mm 60 mm
2l /] @ ’ Lo - SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL S PRELEP.SPOJI 12,5 mm
e ey e e ——— PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA DISPERZN{ BARVA 2 mm
///_//_//_// I M s B w
L Q
<
/ @
) / —— KERAMICKA DLAZBA
EMICKA KOTVA DO BETONU o -
- LEPIct TMEL
mm, délka 140 mm o ¢
S L - PENETRACE
YPLNOYA MALTA FERMACELL 1 - Y, .
s > - SAMONIVELACNI ANHYDRITOVY POTER
PAROTESNA PASKA : N .
, - PE FOLIE
- KROCEJOVA IZOLACE ISOVER T-P
) = - 7B DESKA - VYZTUZ VIZ STATICKY VYPOCET
o  CEMENTOVE LEPIDLO
@ 000 - TEPELNA IZOLACE ISOVER NF 333
TMEL + SEPARACNI PASKA - FINALNI POVRCHOVA UPRAVA
/ — PRACOVNI SPARA - NASTRIK AKRYLATOVOU BARVOU (2 VRSTVY)
®
JEMNOZRNNA FASADNI OMITKA 1,5 mm
-~ PODKLADNI NATER (WEBER.PAS PODKLAD UNI) VYPRACOVAL: Bc. Magdaléna Stolovska Fakulta stavebni
- OMITKA S PERLINKOU (WEBER.THERM ELASTIK) 8 mm KONZULTANT: Ing. C. Fiala, Ph.D., Ing. A. Kuklikova, Ph.D.

CVUT

AKCE: ADMINISTRATIVNi BUDOVA V MALESICICH | Datum: 10/2022
0BSAH DOKUMENTACE: MéFitko: 1:5
DETAIL 1 - NAPOJENI DREVENE KONSTRUKCE | Fomét A3
NA BETONOVOU KONSTRUKCI Cislovjkresu: ~ D.1.2.13
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2x M20 (8.8) DL. 150 mm || wmmmen|me= — — — — — —( , , 8 mm
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VEDOUCI PRACE: Ing. Anna Kuklikové, Ph.D. CVUT

DIPLOMOVA PRACE

—Z7B PRUVLAK
350x590 mm
VYPRACOVAL: Bc. Magdaléna Stolovska Fakulta stavebni
KONZULTANT: Ing. C. Fiala, Ph.D., Ing. A. Kuklikova, Ph.D. v :

AKCE: ADMINISTRATIVNi BUDOVA V MALESICICH | Datum: 12/2022

OBSAH DOKUMENTACE: Méitko: 1:5

DETAIL 2-DETAIL SLOUPU §1UPODLAHY ™ K
Cislovykresu:  D.1.2.14
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TALIROVA HMOZDINKA S PRERUSENYM——
TEPELNYM MOSTEM
2x VRUT @6,5 mm, DL.130 mm——

PREKLAD 2x KVH 160x80 mm
KOMPRIMACNI PASKA\

HAK PRO ZALUZIE KOTVEN DO PREKLADU——
FENOLICKA PENA (A=0,025 W/m.K)
VODICI LANO PRO ZALUZIE

12.3

60

SILIKONSILIKATOVA TENKOVRSTVA OMITKA 2 mm

(WEBER.PAS)

PODKLADNI NATER (WEBER.PAS PODKLAD UNI)
OMITKA S PERLINKOU (WEBER.THERM ELASTIK)

TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI VLNY
ISOVER TF PROFI + KOTVENI + LEPIDLO

LEPIDLO

8 mm
160 mm

10 mm

—

260

SRR

60

o
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VNEJST PARAPET LEPEN DO MONTAZNI PENY

STAVEBNI LEPIDLO

DESKA XPS ZABROUSENA DO SPADU
LEPENA PU LEPIDLEM

KOMPRIMACNI PASKA
PRIPOJOVACI PARAPETNI PROFIL S TKANINOU

®

VNEJSi TESNICi VZDUCHOTESNA DIFUZNi PASKA—— |
PUPENA— |
SPONKY FERMACELL 12x45 mm——

TALIROVA HMOZDINKA S PRERUSENYM TEPELNYM MOSTEM——
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EEnEEEEEE

N ~

O
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KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL

NOSNA KONSTRUKCE: KVH 80x160 mm
+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL

12,5 mm
160 mm
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL VAPOR 12,5 mm
DREVENY ROST PRO VEDENI INSTALACI 60x40 mm
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL S PRELEP. SPOJI
PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA DISPERZNI BARVA

60 mm
12,5 mm

2 mm

SPONKY FERMACELL 12x45 mm
¥SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL

——PU PENA

| VNITRNI PAROTESNA TESNICi PASKA
——OKNO SLAVONA

[>——TROJSKLO, Ug=0,5 W/m2.K

| ——TROJSKLO, Uy=0,5 W/m2.K
——DREVENE OKNO SLAVONA
VNITRNi PAROTESNA TESNICi PASKA

/ VNITRNI PLASTOVA PARAPETNI DESKA
//:TMELENA SPARA FERMACELL

SPONKY FERMACELL 12 x 45 mm

VYPRACOVAL: Bc. Magdaléna Stolovska

KONZULTANT: Ing. C. Fiala, Ph.D., Ing. A. Kuklikova, Ph.D.

VEDOUCI PRACE: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.

DIPLOMOVA PRACE

Fvakulta stavebni

AKCE: ADMINISTRATIVNI BUDOVA V MALESICICH | Datum: 10/2022
OBSAH DOKUMENTACE: M&fitko: 1:5
DETAIL 3 - DETAIL PARAPETU A NADPRAZ| Fomat A
Cislo vykresu: D.1.2.15
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DETAIL NAPOJENi STROPNIHO TRAMU + PRUVLAKU + SLOUPU

M1:10

PODLAHOVA LISTA
PODLAHOVY PASEK TL. 15 mm
TRAMOVA BOTKA 100x200 mm

| 2x PRILOZKA SLOUPU
140x240 mm

LAMINATOVA PODLAHA

PODLOZKA POD LAMINAT ARBITON SECURA
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (2x 12,5 mm) 2> mm
DREVOVLAKNITA DESKA (napf.SteicoTherm)
PE FOLIE

ZB DESKA C20/25

OSB DESKA

NOSNA KONSTRUKCE 100 x 240 mm

+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL TL.120mm
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4x SVORNIK |\/|20\g

~KOTVENi DO STROPU

—ZAVESY

~TMEL + SEPARACNIi PASKA

~SROUB @4 mm

—— /

o ERDVLAK 160x520 mm/

P10 - 480x480 mm
2x PRILOZKA SLOUPU 140x240 mm——_|
SLOUP 160x360 mm————|

VRUT ROTHOBLAAS HBSGZOO‘\

LAMINATOVA PODLAHA
PODLOZKA POD LAMINAT ARBITON SECURA
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (2x 12,5 mm)
DREVOVLAKNITA DESKA (napf.SteicoTherm)

ZB DESKA C20/25
OSB DESKA
NOSNA KONSTRUKCE 100 x 240 mm

+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL TL.120mm
OSB DESKA TYP 3 P+D S PRILEPENYMI SPOJI
VZDUCHOVA MEZERA + ZAVESY

OCELOVY PROFIL R-CD 27/60/27

OCELOVY PROFIL R-CD 27/60/27
SADROKARTONOVA DESKA

8 mm
6 mm
25 mm

40 mm

70 mm
15 mm
240 mm

22 mm
206 mm
27 mm
27 mm
15 mm

8§mm |
6mm |
40 mm —|
/0mm  — VRUT @7,5 mm, DL.165 mm
1I5mm — / ODLAHOVA LISTA
240 mm ODLAHOVY PASEK TL. 15 mm
TRAMOVA BOTKA 100x200 mm
WSSTSTOSTATSIIN STIINNE
100 100 &
PRUVLAK A A
160x520 mm/ \SADRO!(ARTONOVA DESKA
SVORNIK M20
P10 - SLOUP 160x360 mm
L
480x480 mm VRUT ROTHOBLAAS
HBS6200
—PRILOZKA 140x240 mm
VYPRACOVAL: Bc. Magdaléna Stolovska Fakulta stavebni
KONZULTANT: Ing. C. Fiala, Ph.D., Ing. A. Kuklikova, Ph.D. v &
VEDOUCI PRACE: Ing. Anna Kuklikové, Ph.D. CVUT /
DIPLOMOVA PRACE J
AKCE: ADMINISTRATIVNI BUDOVA V MALESICICH | Datum: 1212022
0BSAH DOKUMENTACE: Méfitko: 110
DETAIL 4 - DETAIL NAPOJENI SVISLYCH Format A3
AVODOROVNYCHKONSTRUKCI | cisovjires: ~ D.A1.2.16
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®

DREVENY SLOUP 160x200 mm—

VRUT SE ZAPUSTNOU HLAVOU—
@12 mm, délky 240 mm

SPONKY FERMACELL 12x45 mm—
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SILIKONSILIKATOVA TENKOVRSTVA OMITKA mm
(WEBER.PAS)
s ’ - PODKLADNI NATER (WEBER.PAS PODKLAD UNI)
i i - OMITKA S PERLINKOU (WEBER.THERM ELASTIK) 8 mm
7 ] - TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI VLNY 160 mm
ISOVER TF PROFI + KOTVEN{ + LEPIDLO
| . - LEPIDLO 10 mm
o . § , , ,
o KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
NOSNA KONSTRUKCE: KVH 80x160 mm 160 mm
+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL
V- Y- SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL VAPOR 12,5 mm
DREVENY ROST PRO VEDENI INSTALACI 60x40 mm 60 mm
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL S PRELEP. SPOJI 12,5 mm
<X SN PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA DISPERZNI BARVA 2 mm
VYPRACOVAL: Bc. Magdaléna Stolovska
1 KONZULTANT: Ing. C. Fiala, Ph.D., Ing. A. Kuklikova, Ph.D.
160 10 1680 60 1112,5 VEDOUCI PRACE: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.
DIPLOMOVA PRACE
120 125

Fakulta stavebni

CVUT

AKCE: ADMINISTRATIVNI BUDOVA V MALESICICH | Datum: 10/2022
OBSAH DOKUMENTACE: M&fitko: 1:5
DETAIL 5 - NAPOJENI OBVODOVE STENY Fomat A
Cislo vykresu: D1.217
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KONSTRUKCNI PRVKY
ZLABOVY HAK
POZINKOVAN\'( PLECH TL. 5mm

250

STRESNI ZLAB
POZINKOVANY PLECH TL. 0,7mm
R.S.=440 mm

440

OKAPNICE
POZINKOVANY PLECH TL. 0,67mm

50
()

VRUT PRO UCHYCENI ZLABOVEHO HAKU
VETRACI MRIZKA
ZLABOVY HAK @190 mm (FeZn), RS=440 mm

STRESNI ZLAB @190 mm (FeZn)

OKAPNICE Z POZINKOVANEHO PLECHU

VRUT PRO UCHYCENI OKAPNICE K VAZNIKU

PALUBKOVY PODHLED TL.24 mm

SILIKONSILIKATOVA TENKOVRSTVA OMITKA
(WEBER.PAS)

PODKLADNI NATER (WEBER.PAS PODKLAD UNI)
OMITKA S PERLINKOU (WEBER.THERM ELASTIK)

TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI VLNY
ISOVER TF PROFI + KOTVENI + LEPIDLO

LEPIDLO

KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM
- SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL
- NOSNA KONSTRUKCE: KVH 80x160 mm
+TEPELNA IZOLACE ISOVER WOODSIL
- SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL VAPOR
- DREVENY ROST PRO VEDENI INSTALACI 60x40 mm
- SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL S PRELEP. SPOJI
L PENETRACE + FINALNI INTERIEROVA DISPERZNI BARVA

FALCOVA PLECHOVA KRYTINA - TiZn 0,8 mm
GEOTEXTILIE ISOLTECH H 300
1 SPONKY FERMACELL PRKNA 30 mm
12x45 mm LATE 40x60 mm 40 mm
. PIR DESKA VCETNE DIFUZNE UZAVRENE 160 mm
_~—POZEDNICE GL24h VRSTVY NA HORNIM OKRAJI
160x280 mm
- PAROZABRANA
- PRKNA 30 mm

L OBLOUKOVY VAZNIK 160x280 mm - GL24h

2 mm

8 mm
160 mm

10 mm

12,5 mm
160 mm

12,5 mm
60 mm
12,5 mm

2 mm

DETAIL 6 - NAPOJENI STRESNI KONSTRUKCE

NA SVISLOU KONSTRUKCI

] 2, 9 VYPRACOVAL: Bc. Magdaléna Stolovska
KONZULTANT: Ing. C. Fiala, Ph.D., Ing. A. Kuklikova, Ph.D.
VEDOUCI PRACE: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.
DIPLOMOVA PRACE
AKCE: ADMINISTRATIVNI BUDOVA V MALESICICH | Datum: 10/2022
OBSAH DOKUMENTACE: Mé&Fitko: 1:5
Format: A2

Cislovykresu:  D.1.2.19
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

DIPLOMOVA PRACE

Administrativni budova
Office Building

ZAVER
Studijni program: Stavebni inZzenyrstvi

Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

Vedouci prace: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.
Vypracovala: Bc. Magdaléna Stolovska

Konzultanti: Ing. C. Fiala, Ph.D., Ing. J. Novak, Ph.D.
Praha 2023



Cilem mé diplomové prace bylo navrhnout dievostavbu administrativni budovy

Vv souladu se vSemi platnymi stavebnimi normami a ptedpisy. Prace je koncipovana
tak, aby splnila sou¢asné pozadavky na projekt udrzitelné vystavby a energetickou
naroc¢nost budov.

Préce se sklada ze ¢tyr ¢asti: Technickd zprava, Stavebné-technické feseni, Staticky
vypocet a Vykresova dokumentace. Kazda z ¢asti popisuje konkrétni feSeni navrhu
administrativni budovy.
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V PRAZE

Fakulta stavebni
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DIPLOMOVA PRACE

Administrativni budova
Office Building

PRILOHY

Studijni program: Stavebni inzenyrstvi

Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

Vedouci prace: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.
Vypracovala: Bc. Magdaléna Stolovska

Praha 2023



Seznam piiloh
Ptiloha 1: Posouzeni skladeb v programu Teplo
Ptiloha 2: Navrh a posouzeni plosnych zakladt programem Geo5

Ptiloha 3: Technické listy
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Fakulta stavebni
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Administrativni budova
Office Building

PRILOHA 1 — POSOUZENI VYBRANYCH SKLADEB
V PROGRAMU TEPLO

Studijni program: Stavebni inZzenyrstvi

Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

Vedouci prace: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.

Vypracovala: Bc. Magdaléna Stolovska

Praha 2023



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : ZB sténa S1

Zpracovatel :  Magdaléna Stolovska
Zakézka :
Datum : 29.12.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/im2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS Sok 0,1400 0,0350 1270,0 26,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2 Elastodek 40 Special Mineral -
3 Isover EPS Sokl 3000 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 10671 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6

2



8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8

9 30 720 20.6 61.8 1498.8 124 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 46.6 11301 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

206 Ti

1E1

1.7

72 \_J’_’_//—\

27 Te

Meésic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdim prostiedi [¥]

1000 AHe

8e6.0

20

EE,D /_\\

410 BEHi

Mészic 2 3 4 ) B 7 g 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]

1683.1

14477

12122 i

9768 =

7414 Kt

Meésic 2 3 4 ] B 7 a8 | 10 11 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc&tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.194 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.231 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 320.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 104 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.88 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.450 7.9 0.255 19.6 0.944 46.7
2 12.0 0.517 8.6 0.330 19.6 0.944 491
3 13.0 0.556 9.6 0.359 19.6 0.944 52.4
4 14.3 0.589 10.9 0.365 19.7 0.944 56.8
5 16.2 0.658 12.8 0.388 19.9 0.944 63.6
6 17.6 0.712 141 0.373 20.0 0.944 68.9
7 18.3 0.737 14.8 0.334 20.1 0.944 71.5
8 18.1 0.684 14.6 0.241 20.2 0.944 70.4
9 16.5 0.497 13.0 0.075 20.1 0.944 63.6
10 14.5 0.392 111 0.051 20.0 0.944 56.4
11 13.0 0.390 9.6 0.121 19.9 0.944 51.5
12 12.1 0.442 8.8 0.222 19.7 0.944 491

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 20.2 197 196 7.9

p [Pal: 1334 1322 1077 1063

p,sat [Pa]: 2369 2294 2286 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
Elaztodek 40 Special Mineral

|zover EPS Sokl 3000
T [C]

20.2
18.7
171
15,6
14.0
125
1.0
34

73

Tloustky [m] 0.0733 01576 0.2364 03152 0.3340



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Elaztodek 40 Special Mineral
Izover EPS Sokl 3000

p [Pa]
2369
2205
20421
1873)
1716
15521
1339
1226/
1063

Tloustky [m] 0.0733 01576 0.2364 03152 0.3340

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.084E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 212 91 62
2 Elastodek 40 S 212 91 62
3 Isover EPS Sok - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : ZB sténa S2

Zpracovatel :  Magdaléna Stolovska
Zakazka : DP
Datum : 11.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Isover EPS Sok 0,1400 0,0350 1270,0 26,0 50,0 0.0000
3 weber.thermel  0,0080 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
4 weber.pas marm 0,0015 0,8000 920,0 1600,0 96,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 2 -
2 Isover EPS Sokl 3000 -
3 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota
4 weber.pas marmolit - dekorativni omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 24 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 8141
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5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vné&j$im prostiedi [C]

20,5 Ti
144

3.1

34

2.4 Te
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjiim prostiedi [¥]

1.2 RHe
a7

E8.1

E1.E

55.1 RHi
Mézic 2 K] 4 ) B 7 2 9 10 1 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]

1717.0 m — e o e —
1389,3 p.i
10615

7338 /_\

4061 p.e
Mésic 2 3 4 3 B 7 8 9 10 11 12

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.170 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.230 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 314.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.72C
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Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.944 59.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.944 61.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.944 62.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.944 63.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.944 66.7
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.944 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.944 71.6
8 18.5 0.409 150  -——- 20.4 0.944 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.944 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.944 63.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.944 62.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.4 0.944 62.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 196 184 -126 -12.7 -12.7

p [Pal: 1334 752 191 178 166

p,sat [Pa]: 2279 2111 205 204 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Zelezobetan 2
|zover EFPS Sokl 3000
weber therm elastik - lepici a stérkova hmota
weber pas marmalit - dekorativii omitka

TIC]
196
15,6
1.5
75
35
0.6
-4.5
-8.7
27 u

Tloustky [m] 0.0733 01533 0.2397 03136 03395



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Zelezobetan 2
|zover EFPS Sokl 3000
weber therm elastik - lepici a stérkova hmota
weber pas marmalit - dekorativii omitka

p [Pa]
2279
2015
1751
1487
1223
958
34
430
166

Tloustky [m] 0.0733 01533 0.2397 03136 03395

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.604E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 59 244 62
2 Isover EPS Sok - - 214 151 -
3 weber.therm el - - 214 151 -
4 weber.pas marm - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : ZB sténa S3 (schodisté)
Zpracovatel :  Magdaléna Stolovska

Zakazka : DP

Datum : 11.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Isover TF Prof 0,2000 0,0440* 800,0 140,0 1,0 0.0000
3 weber.thermel  0,0080 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
4 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 2 -

2 Isover TF Profi vliv bodovych kotev dle EN ISO 6946
Tep. vodivost tep. izolace:  0.038 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.2000 m
Tepelna vodivost kotvy: 50.0 W/(m.K)
Prifezova plocha kotvy: 31.2 mm2
Zapusténi kotvy pod povrch:  0.000 m
Pocet kotev v 1 m2: 5.0

3 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

4 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :
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0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
206C
84.0 %
55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -24 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

20,5 Ti
143
3.1
3.4
24 Te
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjiim prostiedi [¥]
1.2 RHe
a7
E8.1
E1.E
55.1 RHi
Mézic 2 K] 4 ) B 7 2 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]
17170 ——— e — I S——
13893 p.i
10615
¥33.8 /_\
4061 p.e
Mészic 2 K] 4 5 B 7 a 3 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.716 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.205 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.1E+0010 m/s
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Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 465.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.92C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.5 0.950 59.2
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.5 0.950 61.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.7 0.950 62.1
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.950 63.2
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.950 66.5
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.950 69.7
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.950 71.5
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.950 70.9
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.950 67.1
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.0 0.950 63.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.7 0.950 62.1
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.5 0.950 61.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.7 186 -12.6 -12.7 -12.7

p [Pal: 1334 230 200 175 166

p,sat [Pa]: 2295 2144 205 203 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Zelezobeton 2
lzover TF Profi
weber therm elastik - lepici a stérkova hmata
weber.pas zilikat - silikatova omitka

T [C]
197
157
e
75
25
06
46
8.7
7] o

Tlouitky [m] 0.0320 01840 02760 0.3680 0.4600
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Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
lzower TF Profi
weber therm elastik - lepici a stérkova hmaota

weber. pas zilikat - zilikatowva omitka
p [Fa]
2295
2029
1763
1497
123
964
£33
432
16E N

Tloustky [m] 0.0320 01340 0.2760 0.3630 04600

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.044E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 90 213 62
2 Isover TF Prof --- - 214 151 -
3 weber.therm el - - 214 151 -
4 weber.pas sili - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Drevéna sténa S4
Zpracovatel :  Magdaléna Stolovska
Zakazka : DP

Datum : 11.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Fermacell Vapo 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 300,0 0.0000
2 Isover Woodsil 00,1600 0,0600* 1018,9 109,1 1,0 0.0000
3 Fermacell 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,1600 0,0450* 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 weber.thermel  0,0080 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell Vapor —
2 Isover Woodsil vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti:  0.0800 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.1600 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

3 Fermacell —

4 Isover TF Profi vliv bodovych kotev dle EN ISO 6946
Tep. vodivost tep. izolace:  0.038 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.1600 m
Tepelna vodivost kotvy: 50.0 W/(m.K)
Prufezova plocha kotvy:  31.2 mm2
Zapusténi kotvy pod povrch:  0.000 m
Pocet kotev v 1 m2: 5.0

5 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

6 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
14



dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

20,5 Ti
143
3.1
3.4
24 Te
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjiim prostiedi [¥]
1.2 RHe
a7
E8.1
E1.E
55.1 RHi
Mézic 2 K] 4 ) B 7 2 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]
17170 ——— — |
13893 p.i
10615
¥33.8 /_\
4061 p.e
Mészic 2 K] 4 5 B 7 a 3 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.313 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/m2K
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Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 210.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.33C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 0.962 58.1
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.962 60.3
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.962 61.3
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.962 62.6
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.962 66.1
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.962 69.5
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.962 71.3
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.962 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.962 66.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.962 62.8
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.9 0.962 61.3
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.8 0.962 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 199 197 59 57 127 -128 -12.8

p [Pal: 1334 350 309 266 224 182 166

p,sat [Pa]: 2326 2297 928 915 203 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Fermacell % apor
|zover Wioodsil
Fermacell
lzoveer TF Profi
weber therm elastik - lepici a stérkova hmata

wieber. pas zilikat - zilikatova omitka
TIC]
1998 ™
158
1.7
s =]
36
0.5
-4.6
-B.7
128 i

Tloustky [m] 0.0710 01420 0.2130 0.2840 0.3550

Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Fermacell % apor
|zover Woodsil
Fermacell
|zover TF Profi
weber therm elastik - lepici a stérkova hmata

wieber. pas zilikat - zilikatova omitka
p [Pa] 1.70na
23260 M
2056
1786
1516
1246
976 —
06
436

1EE
Tloustky [m] 0.0710 01420 0.2130 0.2840 0.3550

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3450 0.3450 2.013E-0008
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0164 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 8.5617 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
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Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell Vapo 90 213 62 - -
2 Isover Woodsil 273 92 - - -
3 Fermacell 273 92 - - -—-
4 Isover TF Prof - - 184 181 -
5 weber.therm el - - 184 181 -
6 weber.pas sili - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nézev ulohy : Strop 1PP
Zpracovatel :  Magdaléna Stolovska

Zakazka : DP
Datum : 11.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/im2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Isover NF 333 0,17000 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
3 Cemix Akrylato  0,0003 0,3600 840,0 1400,0 730,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2 Isover NF 333 -
3 Cemix Akrylatova fasadni barva bila/barevna

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.466 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.356 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.38/0.41/0.46 / 0.56 W/m2K
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Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 125.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.69C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.913

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 186 169 -11.0 -11.0

p [Pa]: 1334 242 218 166

p,sat [Pa]: 2137 1923 238 238

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
|zoneer MF 333
Cermin Akylatowa Fazadni barva bila/barevna

T IC]

185
149
112
75
38
0.1
36
7.3
11,0

Tloust ky [m] 0.06M 0.12m 01802 0.2402 0.3003
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Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
|zoneer MF 333

Cermix &kmylatowa fasadni barva bila/barevna
p [Pa]
M37
1891
1644
1333
1152
305
E54
13
166

Tloustky [m] 0.0&01 012m 01802 0.2402 0.3003

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.747E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
I
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Stfecha
Zpracovatel :  Magdaléna Stolovska
Zakazka : DP

Datum : 11.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/im2]
1 Drevo tvrdé (t 0,1200 0,2390* 2420,0 564,1 157,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t 0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
4 puren PROTECT 0,1600 0,0260* 1400,0 35,0 5000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drevo tvrdé (tok kolmo k vlakndm)

vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.220 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt:  0.588 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt:  0.1200 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 2.0000 m

2 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakntim)
3 Jutafol N 110 Special -
4 puren PROTECT WLS 023 vliv bodovych kotev dle EN ISO 6946

Tep. vodivost tep. izolace:  0.023 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.1600 m
Tepelna vodivost kotvy: 50.0 W/(m.K)
Prifezova plocha kotvy: 31.2 mm2
Zapusténi kotvy pod povrch:  0.000 m
Pocet kotev v 1 m2: 2.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
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Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

206 Ti

14.4

8.1

1.3 /_\

44 Te

Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjiim prostiedi [¥]

1.2 RHe

a7

B2

E1.E

a5 RHi

Mézic 2 K] 4 ) B 7 2 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]

17170 —— e SR N E—

13735 p.i

10300

EeE.4 /_\

323 p.e

Mészic 2 K] 4 5 B 7 a 3 10 11 12

Primérna meésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.823 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 386.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1942 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.7 0.965 58.2
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.965 60.3
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.965 61.4
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.965 62.7
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.965 66.3
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.965 69.7
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.965 71.6
8 18.5 0.620 150 - 204 0.965 71.0
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.965 66.9
10 16.3 0.697 12.8 0.456 201 0.965 62.9
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.965 61.4
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.8 0.965 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 201 177 169 169 -12.8

p [Pal: 1334 1309 1302 1240 166

p,sat [Pa]: 2354 2024 1923 1923 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Difewa berdé [bak kalmo k wlakndm]
Dievo mékke [tok kolmo k vldknim)
Jutafal M 110 Special
puren PROTECT “WLS 023

TIC]
2008
16.0
1.3
78
3.7
0.5
-4.5
8.7
128

Tloustky [m] 0.0620 0124 01861 0.2432 03102

Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Difewa berdé [bak kalmo k wlakndm]
Dievo mékke [tok kolmo k vldknim)
Jutafal M 110 Special
puren PROTECT “WLS 023
p [Pa]

2354 E—
2081

1807
1534
1260
987
713

440
1EE

1.z0na
[ ]

Tloustky [m] 0.0620 0124 01861 0.2432 03102

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2619 0.2768 6.448E-0011

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0160 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
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Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo tvrdé (t --- 273 92 - —
2 Drevo mékkeé (t -—-- 273 92 — —
3 Jutafol N 110 --- 273 92 -— —
4 puren PROTECT  --- --- 214 151 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev : Faze - vypocet: 1 -1
o
Q
o
I
8
K]
@)
1,80
+1)( 30 1,80
>
+
1,80
Posouzeni unosnosti patky - 1.MS
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Vypoctova unosnost zakl. pady Ry = 561,11 kPa
Extrémni kontaktni napéti o0 = 494,17 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Nejnepfizniveéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Horizontalni inosnost zakladu Ry, = 761,39 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Datum : 13.12.2022

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zony : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek L] of v Ve °
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida S5 B 2700 800 18,50 8,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida S5

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Edometricky modul : Eoeg = 12,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka
Hloubka od plvodniho terénu h, = 4,20 m

P Pouze pro nekomeréni vyuziti

n

[GEOS5 - Patky (32 bit) (studentska licence) | verze 5.2023.23.0 | hardwarovy kli¢ 1680 / 1 | Stolovska Magdaléna | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Hloubka zakladové spary d =1,00 m
Tloustka zakladu = 1,00 m
Sklon upraveného terénu sq¢ = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x =180 m
Sifka patky y =180 m
Tvar sloupu obdélnik

Sitka sloupu ve sméru x ¢, = 0,30 m
Sitka sloupu ve sméru'y cy =030 m

Objem patky = 3,24 m3
Objem vykopu = 3,24 m3
Objem zasypu = 0,00 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pri€na: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifrazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. Tida S5 =
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i atizent . Nazev Typ x J * .
nové Zzmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 1500,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
VL. tih e e R Vyuziti
Nazev » I_ av * . g d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano 0,00 0,00 486,12 561,11 86,64 Ano
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
2

[GEOS5 - Patky (32 bit) (studentska licence) | verze 5.2023.23.0 | hardwarovy kli¢ 1680 / 1 | Stolovska Magdaléna | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



VI. tiha ex ey o R4
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa]

Nazev

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

Zatizeni €. 1 Ne 0,00 0,00 494,17 561,11

88,07

Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavi.

Spoctena vlastni tiha patky G = 100,60 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 2,58 m
Dosah smykove plochy Igp, = 7,43 m
Vypocétova unosnost zakl. pady Ry = 561,11 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 494,17 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e; = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 9,09 kN

Horizontalni inosnost zékladu Ry, = 761,39 kN

Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti

n
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Nazev : Faze - vypocet: 1 -1

4 780
O

-~
Delta

. 1,83 .

+
Posouzeni unosnosti patky - 1.MS
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Vypoctova unosnost zakl. pady Ry = 478,36 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 404,39 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,043<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,043<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Nejnepfizniveéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Horizontalni inosnost zakladu Ry, = 353,74 kN
Extrémni horizontalni sila H = 61,98 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Datum : 13.12.2022

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zony : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek L] of v Ve °
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida S5 B 2700 800 18,50 8,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida S5

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Edometricky modul : Eoeg = 12,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od plvodniho terénu h, = 4,20 m

P Pouze pro nekomeréni vyuziti

n
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Hloubka zakladové spary d =1,00 m
Tloustka zakladu = 1,00 m
Sklon upraveného terénu sq¢ = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 2,00 m
Sifka pasu (x) = 2,00 m
Sitka sloupu ve smérux = 0,25 m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu = 2,00 m3/m
Objem vykopu = 2,00 m3/m
Objem zasypu = 0,00 m3/m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fek 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pri€éna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifrazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. Tida S5 =
Zatizeni
. izeni M H
Cislo ’Zatlzenl . Nazev Typ N . x
nové zZména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 679,05 0,00 61,98
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
VL. tih e e R Vyuziti
Nazev » I_ av * . g d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano 0,09 0,00 396,41 476,41 83,21 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,08 0,00 404,39 478,36 84,54 Ano
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
2
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Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavi.

Spodctena vilastni tiha pasu G = 62,10 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 2,87 m

Dosah smykove plochy Isp, = 8,25 m

Vypocétova unosnost zakl. pady Ry = 478,36 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 404,39 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e; = 0,043<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,043<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 5,05 kN

Horizontalni inosnost zdkladu Ry, = 353,74 kN

Extrémni horizontalni sila H = 61,98 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
3
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HALFEN PRVKY ZVUKOVE IZOLACE

Stavebni fyzika - izolace krocejového hluku u schodist

HALFEN se postard o Vas klid -

Zvlasté vyraznou a nepfijemnou formou prenaseni zvuku je krocejovy hluk. Nedostatecnd ochrana proti krocejovému hluku
miiZe pravé na schodistich bytovych domu zpisobovat nepfijemné problémy. Elastickym uloZzenim vysoce kvalitnich
elastomerovych loZisek bi-Trapezlager a umisténim sparové desky HTPL se masivné konstruovand schodisté a ramena
akusticky oddéli od okolnich stavebnich dilcl. 1zola¢ni produkty HALFEN jsou tedy zvlasté vhodné pro zajisténi ochrany
proti krocejovému hluku.

Posouzeni -

Pozadavky kladené na ochranu schodist proti kroéejovému hluku jsou dany CSN 73 0532, zdkonem &. 50/1976 Sb., nebo napt.
DIN 4109. Pro posouzeni ochrany proti kro¢ejovému hluku mdme tfi moznosti:

1. Posouzeni podle piilohy 1 DIN 4109 ve fézi pldnovani
Pokud schodisté odpovidaji pfiloze 1, mize byt provedeno posouzeni:
L nwR < ndvrhové L' nw (TSMR 2 ndvrhové TSM)

2. Posouzeni prikazni zkouskou
Pokud schodisté neodpovidaji pfiloze 1, mize byt posouzeni provedeno prikazni zkouskou.
Pozadavek je potom tento: L nwp = nadvrhové L (TSMg = ndvrhové TSM)

w

Posouzeni na stavbé
Mérenim na dokoncené budové se prokdze tento pozadavek:
L nw < ndvrhové L™ p w (TSM 2 ndvrhové TSM)

Méreni

jinych stavebnich dilcti (napf. stropy podlazi podle DIN 4109 a DIN 52210) mohou byt aplikovédny pouze analogicky. To ztézuje
moznost porovndni tdaju rliznych vyrobcl produktl izolace proti hluku. Vlastnosti tlumeni kroc¢ejového hluku produkti se bézné
popisuji pouze jednocifernym tdajem ,maximalné dosazitelné miry utlumeni krocejového hluku”, aniz by se pfihlizelo ke vlivu
stlaceni tlakového loZiska.

Izolace krocejového hluku v zavislosti na slisovani loziska

A Izolace hluku 3itficiho se v pevnych latkach [dB]

Pfi planovani opatfeni protihlukové izolace nezapominejte,
Ze zvukové izolacni vlastnosti jsou velkou mérou zavislé na
parametrech ,tlakového napéti loziska" a ,frekvenci

o1

vyvoldvajicich faktord" (viz graf).

Zavislost na téchto dvou faktorech byla pro HALFEN

ddvodem, pro¢ byla napt. u prvk( zvukové izolace pouZita /

celd fada HTF vysoce kvalitnich loZisek bi-Trapezlager® /

z trvale elastického polymerizatu smési etylénu, propylénu /

a dienu (EPDM). Tato loziska se vyznacuji dobrymi zvukové . i . . . . . i
izolacnimi vlastnostmi v Sirokém spektru napéti v tlaku pro 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
ulozeni v podepreni, méné dosazenim Spickové hodnoty pfi tloustka loZiska ve tvaru bitrapezu® napéti v tlaku [N/mm2]

zcela urcitém slisovani loZiska. t=10 mm t=15mm

Graf: Izola¢ni charakteristika bi-trapézovych lozisek®
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Prvek izolace krocejového hluku HTF pro prefabrikovanad schodisté

e Bitrapezové lozisko®
(t=10mm):

*  Dodavky:
e Prislusenstvi:

*  Doporut. zatizeni
v ulozeni:

e Schodistové rameno, podesta: prefabrikat

— VsSeobecné zkusebni osvédcéeni stavebniho dozoru

P-849.0554/1, MPA Hannover
Zkouska zvukové izolace:

Zpréva ¢. 2729/1054, IBMB Braunschweig

Mira zlep3eni kroCejové neprizvucnosti: max. 23 dB
Trida stavebnich hmot B32 podle DIN 4102

v délkach 100 a 120 cm (3itka schodistového ramene)
HTF izola¢ni nebo loZiskové pasy pro pfizptisobeni

délky na stavbé
max. Vgg = 35 kN
(+17,5 kN na kazdé dalsi lozisko)

Prvky pro izolaci krocejového hluku HALFEN byly vyvinuty pro elastické uloZeni prefabrikovaného schodistového ramene na

podestu, ktera je zhotovena v rdmci stavebni ¢asti. Pfendseji vyluéné posouvajici sily. Statické posouzeni pro schodistové rameno

a podestu se provede na stavbé. Bi-trapézova loziska® jsou podle DIN 4102 piifazena ke skupiné stavebnich hmot B2.

Sitka prvku - L
o ) Py el Tloustka t =10 mm Rozméry
Oznaceni Objednaci ¢islo | —r\ér;ﬂg; EZ;?]JSO pro viechny prvky HTF, -DS, LS e
bi-trapézové dé{f;gml
HTF - 100 0972.010-00001 100 (102) logiskod—o <22 zadni lepici péska
f I I---]]
oF Ty
- 1.150,], 200 200 ] 150,| &
HTF - 120 0972.010-00002 120 (122) pret iR LW” ‘ . | ,\_’\17(;‘
izolaénf prvek
N
5050 dérovani e
[ — zadni lepici paska
fladsmgnnay AL nEnann] s
o
HTF - DS -100 0972.020-00001 100 R oS
e
L 1000 ﬂ\,i
izolaéni pds
zaldm’ lepici derovint
e 1
HTF - LS - 100 0972.020-00002 100 —

loziskovy pds

elasticka spdra

izolacni pasek na kraji ve spare

/ elasticka spara

D

~

izolacni pasek

HALFEN prvek

izolace krocejového

hluku HTF

na kraji ve spare
]
|

B

7

elasticka
spara

Obr. vlevo: Umisténi prvki izolace
krocejového hluku HTF (montaz

HALFEN prvek _—<

izolace kroc¢ejového
hluku HTF

1 10-16

elasticka spara

po obvodu sparové desky HTPL,
viz montazni ndvod str. 9)
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Prvek izolace krocejového hluku HTPL-100 (sparova deska)

Popis vyrobku e

e Schodistové rameno: monoliticky beton nebo prefabrikat
e Material: pénova hmota tfidy stavebnich hmot B2 podle DIN 4102

Spéarovéa deska HALFEN HTPL-100 spolehlivé zamezuje pienosu krocejového hluku. Akustické oddéleni schodistového ramene
a stény je velmi jednoduché: mezi stavebni dilce se umisti sparova deska a styky mezi deskami se jednoduse zalepi lepici paskou.
A hotovo!

e ) o Rozméry prvku Tloustka t =10 mm Rozméry
Oznaceni Objednaci ¢islo a /b (il pro viechny prvky HTPL sl
HTPL - 100 0974.010-00001 100 / 35
o Lepici pasek, oboustranny
4 :
b4 4
at °
)
o
NF
=
L 1000

Sparovd deska

Role s lepicim
Lepici pasek 9602.040-00054 paskem
o Sifce 50 mm

Montazni pokyny =

Diilezité!

Spérova deska HTPL je systémovou slozkou

a muze byt pouzita v kombinaci se vSemi
® izola¢nimi prvky HALFEN pro zamezeni

znecisténi spary mezi stupni schodisté

a prostorem schodisté.

Pozor!

Pii umisténi sparovych desek pracujte velmi
® peclivé, nebot piipadné mezery mohou vést

ke vzniku akustickych mosti a negativné

ovlivnit protihlukovou izolaci.

Obvodové umisténi sparovych desek HTPL

1"
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DETAN STABSYSTEME
Zugstabsystem DETAN-S, Europiische Technische Bewertung ETA-05/0207

Systembauteile - Werkstoffe und Ausfiihrungen

Zugstab Gabelstiick Muffen, Kontermuttern Kreisscheibe Spaten
System - @ dg [mm] 10-12 16 -76 85-76 10-12 16 -76 10-76 10-76 10-76
G20
Werkstoff S355J2 S$520 S470 S355)2 Mn5+QT S$355J)2/S235JR S355)2 S355)2
FvV feuerverzinkt feuerverzinkt feuerverzinkt feuerverzinkt  feuerverzinkt
Ausfiihrung
WB walzblank feuerverzinkt feuerverzinkt feuerverzinkt feuerverzinkt

Tragfahigkeiten, System- und lieferbare Stabldngen; Material: Stahl Festigkeitsklasse $355 (@ ds 10-12) bzw. S470/5520

System - @ dg [mm] 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76
Bemessungswerte Tragféhigkeit

Tragfahigkeit Fy g g [kN] 21,3 3094 8122 1269 182,77 2381 2906 4234 5811 7637 9113 10524 12245 2016,2
Lieferbare minimale Systemldnge L [mm]

walzblank, feuerverz. 250 310 360 440 520 560 600 700 810 940 990 1050 1160 1480
Lieferbare maximale Systemldnge L mit einem Stab [mm]

walzblank, feuerverz. 6060 6070 12080 12100 12120 12140 12140 12170 12220 12260 12270 12290 12320 15430
Lieferbare maximale Stablange [mm]

walzblank, feuerverz. 6000 12000 15000

Die Teilsicherheitsbeiwerte fiir oben stehende Tabelle wurden gemaB ETA-05/0207 mit Ypp = 1,0 und ypm2 = 1,25 angenommen.

Designlast F g 4 gemaR Anhang B11 der ETA-05/0207. Die Tragfahigkeiten dieser Tabelle wurden auf der Basis unterschiedlicher lieferbarer Materialfestigkeiten
ermittelt. Mit der Festigkeitsklasse S520 konnen die bis zu 15% héheren Bemessungswerte erreicht werden. Die Bemessungswerte aller Festigkeitsklassen finden
Sie in Anhang B11 der ETA-05/0207.

Gabelstiick

ds . .
GroRere Systemlangen L aus
(] mehreren Staben mit Verbindungs-
f muffen sind méglich!

Systemldnge L

SystemmaBe [mm]; Werkstoffe: siehe Tabelle oben

System - @ dg 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76 ©
Gabellange Lpt 60 73 89 110 1353 147 160 192 225 265 285 305 335 460
Bolzenldnge Ig 28 32 44 52 60 65 72 84 97 111 119 130 139 180
Gabelbreite p 20 24 33 40 46 51 57 68 79 20 98 107 116 146
Gabelhdhe q 26 31 41 51 61 69 75 90 105 119 125 137 146 196
Einschraubtiefe om 150 18,5 22,5 27,0 34,0 37,5 42,5 51,0 550 62,5 70,5 77,5 85,0 115
Einschr.-justiermal 9j 5,0 6,5 7,5 8,0 11,0 12,5 12,5 14,0 15,0 17,5 20,0 225 250 39
Linge Kontermutter M 245 370 410 500 580 630 640 720 830 910 980 105 112 148
Schlusselweite tg mit Hakenschliissel @

Zugstabmontage

8 10 14 18 21 24 27 32 36 41 46 50 55 90/6

Schonbackenzange mit Hakenschliissel

Montage Kontermutter
& verwenden 2528 30-32 3436 40-42 4550 5255 6875 6875 8090 8090 8090 155/8

@ Lieferzeit auf Anfrage
@ Bei Benutzung eines Kettenspanners statt Hakensschliissels, empfehlen wir die Oberflache mit geeigneten Unterlagen zu schiitzen (betrifft auch die Muffen).
Korrosionsschutz: Stabgewinde feuerverzinkt, Gabelstiicke mit Gewindestopfen verschlossen; siehe auch — Dichtungssystem Seite 22

14 © 2022 - DT 22.2-DE - www.halfen.de



DETAN STABSYSTEME
Zugstabsystem DETAN-S, Europdische Technische Bewertung ETA-05/0207

Anschlussbleche Beispiele:
Bei Einhaltung der in der Tabelle
angegebenen Abmessungen ist
die Krafteinleitung vom System
in das Anschlussblech nachge-
wiesen. Die Bleche sind nicht
im Lieferumfang enthalten.

——3r——f

System - @ dg 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76
Dicke Anschlussblech b 8 10 15 18 20 22 25 30 35 40 45 50 55 65
Bohrung Dij 95 11,5 15,5 195 235 26,5 29,5 BE5! 41 47 49 58 57 76
Lochposition r 15 18 24 29 B5) 39 43 5 60 70 76 83 88 129
Mindestbreite H 28 33 41 53 66 76 83 97 117 134 143 152 162 222
Auskreuzungen J— 2
J ) | [ 3,
Variante 1: I } Variante 2: Poo
Kreisscheibe Standard : Kreuzmuffe . %
K40 (kleinster Anschluss- |l « w  (Anschlusswinkel
winkel o min = 40°) 199  «-=40°-90°)
Beispiel: Kreisscheibe J
mit 4 Zugstdben —4-
(max. 8 Zugstab- —
anschliisse moglich) b
Kreisscheibe: MaBe [mm]; Werkstoff: Stahl Festigkeitsklasse $355)2, feuerverzinkt
System - @ dg 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76

Lochkreisdurchmesser o f 90 110 140 180 210 240 260 310 360 420 450 490 520 702
Kreisscheibe AuBen - @ g 120 146 186 238 280 318 346 412 480 558 600 652 692 960

Kreuzmuffe: MaBe [mm]; Werkstoff: Stahl Festigkeitsklasse $355J2, feuerverzinkt

Systemdurchmesser dg 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76

Muffenldnge Lkm 100 120 142 166 200 222 242 284 310 348 400 440 478 631

Muffen - @ dgm 20 24 32 39 46 52 57 70 80 93 101 112 120 154
dsa

Muffen

Hinweis: Muffe mit Segel
ab System - @ 12

s < §L “
X = = -~

ds

dm

System - @ dg 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76
Muffenldnge Lm 40 50 62 78 94 104 120 140 158 180 195 210 245 328
Muffen - @ dm 20 22 28 25 42 47 53 64 75 87 93 98 104 (55]
Einschraubtiefe om 15,0 18,5 22,5 27,0 34,0 37,5 42,5 51,0 55,0 62,5 70,5 77,5 85,0 115
Einschr.justiermal oj 5,0 6,5 75 8,0 11,0 12,5 12,5 14,0 15,0 17,5 20,0 22,5 25,0 39
Abhénger, Syst. - @ dsa - 10 10 10 10 10 10 10 10 12 12 12 12 12
Abst. Aufhangeboh. km - 28,0 31,0 44 5 48,0 50,5 57,5 72,0 86,5 98,5 111,5 1245 137,0 140,0
GroRe Hakenschliissel - - - - - - - - - - - - - 155/8

© 2022 - DT 22.2-DE - www.halfen.de 15



Sicher und kostengiinstig Holz mit Beton verbinden:
mit dem Verbundsystem VB von SFS intec.




2.1

2.2.

2.3.

Holz-Beton-Verbundsystem VB von SFS intec

Systemkomponenten

Holz-Beton-Verbundelement VB

48 mm

Merkmale SFS-VB-48-75x100 mm von SFS intec

A
RN

Einteilige, ungeschweisste Ausfihrung
— kein Abscheren an wichtigster Stelle

\ gl mt
T

Sondergewinde 75 mm

— tiefes Eindrehmoment

— kein Vorbohren

— eindrehen auch in Aststellen maoglich

&\g-vd

FEEEHEEE
FHRHAA
100 mm

\

!

GUte/Oberflache 5

— Festigkeitsklasse 8.8 e

— gewachst Vv
TORX-Angriff E8 @

— Kraftangriff fr hohe Drehmomente

— somit hohe Werkzeugstandzeiten

Systemsoftware
Sekundenschnell innovative Decken gerechnet

Einfach Materialvariante auswahlen,
Querschnittsgeometrie, Spannweite und Belastungen
eingeben — schon gehts los. Das Programm berechnet
jede Eingabe automatisch neu, so dass auch Varianten
einfach geprift werden kénnen. Das Ergebnis ist ein
Ubersichtlicher Verlegeplan (inkl. Stlickliste) und ein
massstabgetreuer Quer und Langsschnitt. Fir eine
rationelle Planerstellung konnen Langs- und Quer
schnitt im DXF-Format exportiert werden.

SFS intec stellt Ihnen die Systemsoftware gegen einen
Versandkostenanteil zur Verfligung. Fordern Sie das
Bemessungsprogramm auf CD-Rom bei Ihrem Berater an.

Setzgerat CF 40-VB

Fir die einfache und rationelle Verarbeitung der
Verbundelemente wird das Setzgerat CF 40-VB
von SFS intec eingesetzt.

Die Setztiefe der Verbundelemente kann einfach mit
dem Tiefenanschlag eingestellt werden.

Mit voller Drehzahl (1. Gang = 900/min.) werden die
Verbundelemente unter 45° nach dem Versetzplan in
die Holzbalken eingedreht.

In der Stunde kdénnen 150 bis 250 Verbundelemente
verarbeitet werden.

Das Gerat kann sowohl gekauft, wie auch gemietet
werden.

SFS i nte c www.sfsintec.biz



3.3.

Holz-Beton-Verbundsystem VB von SFS intec

Statik

Da im Hochbau in der Regel die Durchbiegung massgebend wird, ist zuerst der Nachweis
der Gebrauchstauglichkeit zu erbringen. Dabei ist das Kriechen von Holz und Beton

zu berlcksichtigen. Zwangungskraften, entstehend aus Quellen, Schwinden und Kriechen
von Holz und Beton, kann durch die geeignete Veranderung der Werte der E-Module
Rechnung getragen werden.

Der Tragfahigkeitsnachweis stellt dann in der Regel eine Erganzung dar.

In der Praxis haben sich folgende Durchbiegungsbeschrankungen bewahrt:
Geschossdecken

— auf denen keine Wande stehen 1/300

— auf denen nichttragende Leichtwéande stehen /300

— auf denen massive Wande stehen, sofern kleine Risse darin toleriert werden 1/500

Maximale Durchbiegungen sind auch in den nationalen Normen verankert, welche gegebe-
nenfalls bertcksichtigt werden missen.

Spannungsverteilung beim elastischen Verbund. + Druck Zug -

<

v

Ocu

S >S5
S Ocl 3
j\ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N

5 ¥

’\

Ocl 2

©

dtl

neutrale Achse
voller Verbund

Gtl

6. Betondruckspannung oben

o.. Betonzugspannung unten

Ow:. Holzdruckspannung oben

oy. Holzzugspannung unten

deu: Abstand zwischen OK Betonplatte — neutrale Achse voller Verbund
da: Abstand zwischen UK Betonplatte — neutrale Achse voller Verbund
dw: Abstand zwischen OK Holzbalken — neutrale Achse voller Verbund
dy:  Abstand zwischen UK Holzbalken — neutrale Achse voller Verbund

SFS www.sfsintec.biz
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Holz-Beton-Verbundsystem VB von SFS intec

Die Verbundelemente SFS-VB-48-75x100 mm werden in der Regel paarweise unter einem
Neigungswinkel von 45/135° angeordnet.

In der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-9.1-342 sind folgende Bemessungswerte,
Neigungswinkel und Mindestabstdnde festgelegt.

Bemessungswerte

Anordnung/ Zulassige Charakteristische Anfangs-

Neigungswinkel Schubkraft Schubtragfahigkeit verschiebungsmodul
zul T [N] Tk [N] C [N/mm]

45°/90° 5000 -40 ts 12 000 - 100 ts 8 000 - 100 ts

45°/135° 7 000 - 80 ts 16 600 - 200 ts 25000 - 350 ts

Hierin bedeutet:

zul T = zulassige Schubkraft je Verbundelementpaar in N

T = charakteristische Schubtragfahigkeit je Verbundelementpaar in N
C = Anfangsverschiebungsmodul je Verbundelementpaar in N/mm

ts = Dicke der Schalung inkl. Trennlage in mm

Neigungswinkel

Schubkraft Schubkraft
< _—
o = 45°/ 90° o = 45°/ 135° o = 45°/ 135° o = 45°/ 90°

A ARXNR

A A

Mindestabstande der Verbundelemente

ein Elementpaar zwei oder mehrere Elementpaare

in Balkenquerrichtung

o o
© ©
Al Al
PD—
>30 |=220| 230 2201 =240 |=20
> 40 > 60 > 40

SFS www.sfsintec.biz
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I ALUMIDI

SKRYTY SPOJ S HLINIKOVE SLITINY

SIKME SPOJE

Pevnost certifikovana a vypocitana ve vsech smerech: svislém, vodorov-
ném a axialnim. Pouzitelna v seizmickych oblastech a Sikmém ohybu.

OCEL-HLINIK

Drzdk z vysoce odolné hlinikové slitiny EN AW-6005A, vyrobena protla-
¢ovanim, a proto bez svarovani.

DREVO A BETON

Vzdalenosti mezi otvory, optimalizované pro spojejak na drevée (hrebi-
ky nebo vruty), tak i na zelezobetonu (zasroubovatelné nebo chemické
kotvy).

CHARAKTERISTIKY

STRED skryté spoje

DREVENE

PRUREZY od 80 x 100 do 200 x 520 mm
PEVNOST Ry do 150 kN

UPEVNENI LBA, LBS, SBD, STA, SKR

CINEINY

SOFTWARE VIDEO ETA 09/0361

VIDEO
Nactéte kdd QR a prohlédnéte si
video na nasem kanalu YouTube
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MATERIAL

Tri rozmérova dérovana deska z hlinikové sli-
tiny.

OBLASTI POUZITI

Smykové spoje drevo - drevo a dievo - beton,
jak pravounhlé, tak Sikmé

e masivni a lamelové drevo

e CLT, LVL

e desky s drevénym zakladem



I KODY A ROZMERY

ALUMIDI BEZ OTVORU

KOD typ H ks.
[mm]
ALUMIDI8O bez otvoru 80 25
ALUMIDI120 bez otvorl 120 25 H
ALUMIDI160 bez otvoru 160 25
ALUMIDI200 bez otvorl 200 15
ALUMIDI240 bez otvoru 240 15
ALUMIDI2200 bez otvoru 2200 1

ALUMIDI BEZ OTVORU S ROZSIRENIM NAHORE

KOD typ H Ks. el
[mm] oy
ALUMIDI280N bez otvoru 280 15 Zog
ALUMIDI320N bez otvoru 320 8 ul e
ALUMIDI360N bez otvord 360 8 -
ALUMIDI400N bez otvort 400 8 ZOZ
ALUMIDI440N bez otvoru 440 8 O
|
ALUMIDI S OTVORY
KOD typ H ks.
[mm]
ALUMIDI120L s otvory 120 25
ALUMIDI160L s otvory 160 25 H
ALUMIDI200L s otvory 200 15
ALUMIDI240L s otvory 240 15
ALUMIDI280L s otvory 280 15
ALUMIDI320L s otvory 320
ALUMIDI360L s otvory 360
MATERIAL A ZIVOTNOST NAMAHANI
ALUMIDI: hlinikova slitina EN AW-6005A. Fy

Pouziti v servisni tfidé 1 a 2 (EN 1995-1-1). §

OBLASTI POUZITI

» Spoje drevo - drevo, drfevo - beton a drevo - ocel

» Vedlejsi nosnik na hlavnim nosniku ¢i sloupu S !

» Pravouhlé nebo Sikmé spoje Fax

Fup
§ DOPLNKOVE VYROBKY - UPEVNENI
typ popis d podpora str.
[mml]
LBA hiebik Anker (B 4 2 548
LBS vrut pro desky (DT 5 ) 552
SBD samovrtny kolik W R i e 7.5 2] 48
STA hladky kolik ( ) 12 2 54
SKR 3roubovatelny kotvici prvek [ — 11111 10 488
VIN-FIXPRO  chemickd kotva g—L— M8 511
EPO-FIX PLUS chemicka kotva g—l—] M8 517
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I ROZMERY

ALUMIDI ALUMIDI ALUMIDI
bez otvort bez otvarti s s otvory
roz&ifenim nahore
LB LB
1
La Lg 86 234 88 234
1 [ T
B 0|48 /1 ]20 20
ool fzc) o U U]
collo 21716
2o || o2 | | Coaml%:
ocflee | |
H o o | O
Dol o522 | | J4u
°o || oo @1 | | ©
| | |
RENIES © |7e0
I ——
19 42 19
I I La 1 La s La s
14 52 14
s s s
ALUMIDI
tloustka s [mm] 6
Sitka kridla La [mm] 80
delka vnitini ¢asti Lg [mm] 109,4
malé otvory kridla (2]} [mm] 5,0
velké otvory kfidla D, [mm] 9,0
otvory vnitini ¢asti (koliky) D3 [mm] 13,0
I INSTALACE
MINIMALN{ VZDALENDSTI
e Nmin e
[ —
R~ parye— T, Ju AR,
| LT
= S ey M- =
| 0T
} Tinst =
| e
— "
- het
. samovrtny kolik hladky kolik
vedlejsi tram-drevo
SBD @7,5 STA 012
kolik-kolik az [mm] >3d >23 > 36
kolik-vnéjsi strana tramu agt [mm] >4d > 30 > 48
kolik-vnitfni strana tramu agc [mm] >3d >23 > 36
kolik-okraj opéry as [mm] >1,2d >10 >16
kolik - hlavni nosnik e [mm] 86 86
() Diametr otvoru.
hrebik Anker vruty
hlavni nosnik-drevo
LBA 04 LBS @5
prvni spojovaci prvek-horni ¢ast nosniku agc [mm] >5d >20 >25
chemicka kotva Sroubovatelny kotvici prvek
hlavni nosnik-beton
VIN FIX-PRO @8 SKR-E @10
minimalni tloustka podpéry hmin [mm] her + 30 > 100 110
prumér otvoru v betonu do [mm] 10 8
utahovaci moment Tinst [Nm] 10 50

hef = skute¢na hloubka ukotveni v betonu.
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I STATICKE HODNOTY | SPOJ DREVO-DREVO | Fy

UPLNE PRIBITI
L
= N |
- H [y
— |
=
N
ALUMIDI se samovrtnymi koliky SBD
VEDLEJSI NOSNIK HLAVNIi NOSNiK
ALUMID UPEVNENI HREBIKY UPEVNENI VRUTY
koliky SBD Srouby LBA R vruty LBS R
HW by hy 07,52 04 x60 vk @5 x 60 v
[mm] [mm] | [mm] [ks - @ x L] [ks] [kN] [ks] [kN]
80 120 | 120 3-@75x115 14 10,9 14 13,4
120 120 | 160 4 - @75x115 22 19,7 22 24,6
160 120 | 200 5-@75x115 30 29,6 30 35,3
200 120 | 240 7 - @75x115 38 42,5 38 51,6
240 120 | 280 9-@75x115 46 54,6 46 66,5
280 140 | 320 10 - @7.5 x 135 54 71,8 54 85,0
320 140 | 360 11 - @7,5 x 135 62 84,9 62 99,9
360 160 | 400 12 - @7.5 x 155 70 103,6 70 119,9
400 160 | 440 13 - @7,5x 155 78 116,3 78 130,7
440 160 | 480 14 - @7,5 x 155 86 134,5 86 145,6
ALUMIDI s koliky STA
VEDLEJSi NOSNIK HLAVNIi NOSNiK
UPEVNENI HREBIKY UPEVNENI{ VRUTY
ALUMIDI
koliky STA Srouby LBA vruty LBS
HW by hy 21203 04 %60 Ruxk 05 x 60 Ruk
[mm] [mm] | [mm] ks - @ x LI [ks] [kN] [ks] [kN]
120 120 | 160 3-@12x120 22 23,0 22 25,8
160 120 | 200 4 - @12 x120 30 34,5 30 40,6
200 120 | 240 5- @12 x120 38 46,5 38 54,8
240 120 | 280 6 - @12 x 120 46 60,9 46 68,4
280 140 | 320 7 - @12 x 140 54 77,2 54 87,0
320 140 | 360 8 - @12 x 140 62 93,2 62 102,4
360 160 | 400 9- @12 x 160 70 114,3 70 124,7
400 160 | 440 10 - @12 x 160 78 127,3 78 141,0
440 160 | 480 11 - @12 x 160 86 144,6 86 154,9
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I STATICKE HODNOTY | SPOJ DREVO-DREVO | Fiat

=

\
m%
if

ceoe

T

ALUMIDI se samovrtnymi koliky SBD nebo koliky STA

VEDLEJSI NOSNiKM HLAVNi NOSNIK
ALUMIDI h¥ebiky LBA / vruty LBS Rist ot Rist e
H by h; @4 x 60/ @5 x 60 o o
[mm] [mm] [mm] [ks] [kN] [kN]
80 120 120 >10 3,6 9,0
120 120 160 >14 5,4 12,0
160 120 200 >18 7.2 15,0
200 120 240 >22 9,1 18,0
240 120 280 > 26 10,9 21,0
280 140 320 > 30 12,7 28,1
320 140 360 >34 14,5 31,6
360 160 400 > 38 16,3 40,1
400 160 440 > 42 18,1 44,1
440 160 480 > 46 19,9 48,1
I STATICKE HODNOTY | SPOJ DREVO-DREVO | Fax
by
1
E— y |
— I
E:_>Fa>< | _:go: I H |hy
o Ss |
— : i
=
ALUMIDI se samovrtnymi koliky SBD
VEDLEJSi NOSNiK HLAVNI NOSNiK
UPEVNENI HREBIKY UPEVNENI VRUTY
ALUMIDI
koliky SBD Srouby LBA vruty LBS

H by h; 07,5 @4 x 60 Raxk 05 x 60 Rax.k
[mm] [mm] | [mm] ks - @ x L] [ks] [kN] [ks] [kN]

80 120 120 3-075x115 14 11,3 14 23,9
120 120 160 4 - @75x115 22 17,8 22 37,5
160 120 200 5-@75x115 30 24,3 30 51,2
200 120 240 7 - @7,5x 115 38 30,8 38 64,8
240 120 280 9-@75x115 46 37,3 46 78,4
280 140 320 10 - @7,5x 135 54 43,7 54 92,1
320 140 360 11- @7,5x135 62 50,2 62 105,7
360 160 400 12 - @75 x 155 70 56,7 70 119,4
400 160 440 13 - @7,5x 155 78 63,2 78 133,0
440 160 480 14 - @7,5 x 155 86 69,7 86 146,6

POZNAMKY:
DREVO-DREVO | Fiat | Fax
W pevnostni hodnoty plati jak pro samovrtné koliky SBD @7,5, tak pro koliky VSeobecné zasady pro vypocet viz str. 36.

STA @12.
@ pevnostni hodnoty plati jak pro hiebiky LBA @4, tak pro vruty LBS @5.
) pevnostni hodnoty jsou vypocitany pro lamelové dievo GL24h.
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I STATICKE HODNOTY | SPOJ DREVO - BETON | Fy
SROUBOVATELNY KOTVICi PRVEK

ALUMIDI se samovrtnymi koliky SBD

VEDLEJSi TRAM

HLAVNi NOSNIK

DREVOD NEZAROSTOVANY BETON
ALUMIDI koliky SBD kotevni prvek SKR-E
HiE by hy 27,5 Ry k timber 210 x 80 Ry, d concrete
[mm] [mm] | [mm] [ks - @ x L] [kN] [ks] [kN]
80 120 120 2-@75x115 16,6 2 6,1
120 120 160 3-@75x115 24,9 4 10,2
160 120 | 200 4-@75x115 33,2 4 12,9
200 120 240 5-@75x115 41,6 6 17,4
240 120 280 6 - @75x115 49,9 6 19,8
280 140 320 6 - @7,5x135 5581} 8 24,3
320 140 360 7-@75x135 64,3 8 26,5
360 160 | 400 7 - @7,5x 155 71,1 10 31,1
400 160 | 440 8 - @7,5x 155 81,2 10 33,1
440 160 | 480 9 - @75x155 91,4 12 38,8
ALUMIDI s koliky STA
VEDLEJSi TRAM HLAVNi NOSNIK
DREVOD NEZAROSTOVANY BETON
ALUMIDI koliky STA kotevni prvek SKR-E

B by hy 2128 Ry k timber 210 x 80 Ry,d concrete
[mm] [mm] | [mm] [ks - @ x L] [kN] [ks] [kN]
120 120 160 3-@12x120 35,5 4 10,2
160 120 | 200 4 - @12 x 120 47,3 4 12,9
200 120 240 5-@12x120 59,1 6 17,4
240 120 280 6 - @12 x 120 70,9 6 19,8
280 140 320 7 - @12 x 140 91,0 8 24,3
320 140 360 8 - @12 x 140 104,0 8 26,5
360 160 | 400 9 - @12 x 160 128,4 10 311
400 160 | 440 10 - @12 x 160 142,7 10 33,1
440 160 | 480 11 - @12 x 160 157,0 12 38,8
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HLAVNi PRINCIPY:

« Hodnoty odolnosti systému upevnéni jsou platné pro odhady vypoctu de-
finované v tabulce.

« Ve fazi vypocCtu byla brana v uvahu objemova hmotnost dfevénych prvku
rovnajici se py = 385 kg/m® a beton C25/30 s fidkou vyztuzi bez vzdalenosti
od hrany.

« Koeficienty kpy,oq @ YM musi byt pouzity v souladu s platnymi predpisy uplat-
nénymi pro vypocet

« Dimenzovani a kontrola dfevénych a betonovych prvkd musi byt provedena
zvlast

« Vpfipadé kombinovaného zatizeni, musi byt provedeno nasledujici ovérent

F 2

2 2
Fv,d " F[at,d ax,d

Rv,d Rlar,d Rax,d

STATICKE HODNOTY | F,
DREVO-DREVO

o Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995-1-1 v souladu s
ETA-09/0361 a zhodnoceny v souladu s experimentéalni metodou firmy
Rothoblaas.

« Konstrukéni hodnoty se ziskaji z charakteristickych hodnot nasledujicim
zpusobem

Rk . kmod

R, =
? Ym

« Vnékterych pfipadech odolnost ve smyku R, pfipojeni je obzvlasté vysoke
a muze prekrocit odolnost ve smyku vedlejSiho nosniku. Proto se doporu-
Cuje vénovat zvlastni pozornost ovérovani fezu snizené sekce drevéného
prvku v blizkosti spony.
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STATICKE HODNOTY | Fia | Fay

DREVO-DREVO

o Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995-1-1 v souladu s
ETA-09/0361

« Konstrukéni hodnoty se ziskaji z charakteristickych hodnot nasledujicim
zpusobem

R[at,k,alu
; YM,alu
Riatg = min K
lat,k,beam ""mod
Ym1
R _ Rax,k ° kmod
ax,d =
Ym

s ym,1 dil&im koeficientem dfevéného materialu

STATICKE HODNOTY | F,
DREVO-BETON

o Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995-1-1 v souladu s
ETA-09/0361. Projektové hodnoty kotevnich prvki do betonu jsou vypoci-
tany v souladu s prislusnymi Evropskymi technickymi posouzenimi

Pevnostni hodnoty se ziskaji z hodnot uvedenych v tabulce nasledujicim
zplUsobem

Rk, timber kmod
R4 = min Yum

R d, concrete

PROJECT

calculation software

PROJECT

SOFTWARE

Pro vypocet ruznych konfiguraci je zdarma k dispozici software
MyProject. (www.rothoblaas.com).

* Umoznuje analyzu vice konfiguraci zménou poctu a typu
upevriovacich prvku, sklonu, velikosti a materialu konstruké-
nich prvku za Ucelem optimalizace mechanické pevnosti.

» Je mozné vybrat dvé rizné metody vypoctu (podle
ETA-09/0361 a podle experimentalniho modelu).

o Diky Siroké a rozmanité Skale drzakt ALUMINI, ALUMIDI a
ALUMAXI je mozné realizovat ruzné statické naroky.



| BSA Ce

KOVOVE KONZOLY S VNEJSIMI KRIDELKY

RYCHLOST
Standardizovany, certifikovany, rychly a ekonomicky systém.

ODKLONENY OHYB

Moznost upevnit nosnik v odklonéném ohybu, tedy oto¢eny oproti
372

vlastni ose.

DREVO A BETON
Vhodny pro pouziti jak do dreva, tak do betonu.

CHARAKTERISTIKY

STRED viditely spoj

ROZMERY 0d 40 x 110 mm do 200 x 240 mm
TLOUSTKA 2,0/2,5mm

UPEVNENI LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO

MATERIAL

Tri rozmérova dérovana deska z uhlikové oceli
s galvanickym zinkovanim.

OBLAST POUZITI

Smykoveé spoje dievo-drevo a dievo-beton, jak
pravouhlé, tak v odklonéném ohybu

e masivni a lamelové drevo

o CLT, LVL

e desky s drevénym zakladem
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I KODY A ROZMERY

BSAS - hladky
KOD B H s y ks.
[mm] Imm] [mm]

BSAS40110 40 110 2,0 ° ° 50
BSAS46117 46 117 2,0 ° - 50
BSAS46137 46 137 2,0 ° ° 50
BSAS46207 46 207 2,0 ° - 25
BSAS5070 50 70 2,0 ° - 50 \
BSAS51105 51 105 2,0 ° ° 50 80
BSAS51135 51 135 2,0 ° ° 50
BSAS60100 60 100 2,0 ° ° 50
BSAS64128 64 128 2,0 ° ° 50
BSAS64158 64 158 2,0 ° ° 50
BSAS70125 70 125 2,0 ° ° 50
BSAS70155 70 155 2,0 ° ° 50
BSAS7690 76 90 2,0 ° - 50
BSAS76152 76 152 2,0 ° ° 50
BSAS80120 80 120 2,0 ° ° 50
BSAS80140 80 140 2,0 ° ° 50
BSAS80150 80 150 2,0 ° ° 50
BSAS80180 80 180 2,0 ° ° 25
BSAS80210 80 210 2,0 ° ° 50
BSAS90145 90 145 2,0 ° ° 50
BSAS92184 92 184 2,0 ° - 25
BSAS10090 100 90 2,0 ° - 50
BSAS100120 100 120 2,0 ° - 50
BSAS100140 100 140 2,0 ° ° 50
BSAS100160 100 160 2,0 ° - 50
BSAS100170 100 170 2,0 ° ° 25
BSAS100200 100 200 2,0 ° ° 25
BSAS120120 120 120 2,0 ° ° 25
BSAS120160 120 160 2,0 ° ° 50
BSAS120190 120 190 2,0 ° ° 25
BSAS140140 140 140 2,0 ° ° 25
BSAS140160 140 160 2,0 ° - 25
BSAS140180 140 180 2,0 ° ° 25

BSAD - 2 kusy
KOD B H s ) RV ks. =

[mm] [mm] [mm] o

BSAD25100 25 100 2,0 . - 25
BSAD25140 25 140 2,0 ° - 25 H
BSAD25180 25 180 2,0 . - 25

370 | BSA | UHLENIKY, ZARAZKY A SPOJOVACI DESKY



I STATICKE HODNOTY | SPOJ DREVO-DREVOD

CASTECNE / UPLNE PRIBIT|!

BSAS - HLADKY

CASTECNE PRIBITI

cislo upevnéni

€ Flat

charakteristické

UPLNE PRIBITI

cislo upevnéni

charakteristické

hodnoty hodnoty
Sroub
B H J ny@ ny®) Ryk Riat,k ny@ ny® Ry Riat k
LBA
[mm] [mm] dx L [mm] ks. ks. [kN] [kN] ks. ks. [kN] [kN]
40 * 110 @4 x40 4 8,7 19 - - - -
46 * 117 @4 x 40 4 9,0 21 - - - -
46 * 137 @4 x 40 10 6 11,8 2,4 - - - -
46 * 207 @4 x 40 14 8 16,9 29 - - - -
50 * 70 @4 x 40 2 3,6 1,3 - - - -
51~* 105 @4 x 40 8 4 8,1 2,3 = = - =
51 % 135 @4 x 40 10 6 11,5 2,6 - - - -
60 100 @4 x 40 8 4 7.6 2,6 14 8 13,0 4,9
64 128 @4 x 40 10 6 10,9 3,6 18 10 19,2 59
64 158 @4 x 40 12 6 15,0 3,6 22 12 26,3 6,7
70 125 @4 x40 10 6 10,5 3,7 18 10 18,6 6,2
70 155 @4 x 40 12 6 15,0 3,8 22 12 26,3 71
76 90 @4 x 40 6 4 5,9 29 12 6 10,4 4,4
76 152 @4 x 40 12 6 15,0 39 22 12 26,3 74
80 120 @4 x 40 10 6 9,9 4,0 18 10 17,5 6,6
80 140 @4 x 40 10 6 12,3 4,0 20 10 22,5 6,7
80 150 @4 x 40 12 6 14,8 4,0 22 12 26,3 7,6
80 180 @4 x 40 14 8 18,8 4,8 26 14 30,0 8,4
80 210 @4 x 40 16 8 18,8 4.8 30 16 33,8 9,1
90 145 @4 x 40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8.0
92 184 @4 x 40 14 8 18,8 52 26 14 30,0 9,0
100 90 @4 x 60 6 4 8,7 4,8 12 6 15,2 7,2
100 120 @4 x 60 10 6 15,3 7,0 18 10 271 11,7
100 140 @4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3
100 160 @4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3
100 170 @4 x 60 14 8 23,6 7.7 26 14 37,8 13,5
100 200 @4 x 60 16 8 23,6 7.7 30 16 42,5 14,6
120 120 @4 x 60 10 6 15,3 7.0 18 10 27,1 11,7
120 160 @4 x 60 14 8 23,6 8,5 26 14 378 14,9
120 190 @4 x 60 16 8 23,6 8,5 30 16 42,5 16,2
140 140 @4 x 60 12 6 18,9 74 22 12 33,1 14,3
140 160 @4 x 60 14 8 23,6 91 26 14 37.8 16,0
140 180 @4 x 60 16 8 23,6 9,1 30 16 42,5 17,5

* Nelze proveést Uplné pribiti
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I STATICKE HODNOTY | SPOJ DREVO-BETON

CHEMICKA KOTVAM

Fy Fy

S L

o ool ] —

H s==v e BPe/—=
- .: [

""" |
BSAS - HLADKY UPEVNENI CHARAKTERISTICKE HODNOTY

B H VIN-lI(:’ID)??RO(Z) hffgi\ky Ry k timber Ry i steel

[mm] [mm] [Npott - D x LIS [ny - @ x L@ [kN] [kN]
40 * 110 2 - M8x 110 4 - @4 x40 11,3 10,6
46 * 137 2 - M10 x 110 6 - @4 x 40 15,0 13,2
51 * 105 2 - M8 x 110 4 - Q4 x40 11,3 10,6
511 % 135 2 - M10 x 110 6 - @4 x 40 15,0 13,2
60 100 2-M8x110 8 - @4 x40 18,8 10,6
64 128 4 - M10 x 110 10 - @4 x 40 22,5 26,4
64 158 4 - M10 x 110 12 - @4 x 40 26,3 26,4
70 125 4 - M10 x 110 10 - @4 x 40 22,5 26,4
70 155 4 - M10 x 110 12 - @4 x 40 26,3 26,4
76 152 4 - M10 x 110 12 - @4 x 40 26,3 26,4
80 120 4 - M10 x 110 10 - @4 x 40 22,5 26,4
80 140 4 - M10 x 110 10 - @4 x 40 22,5 26,4
80 150 4 - M10 x 110 12 - @4 x40 26,3 26,4
80 180 4 - M10 x 110 14 - @4 x 40 30,0 26,4
80 210 4 - M10 x 110 16 - @4 x 40 33,8 26,4
90 145 4 - M10 x 110 12 - @4 x 40 26,3 26,4
100 140 4 - M10 x 110 12 - @4x 60 33,1 26,4
100 170 4 - M10 x 110 14 - @4 x 60 37.8 26,4
100 200 4 - M10 x 110 16 - @4 x 60 42,6 26,4
120 120 4 - M10 x 110 10 - @4 x 60 28,4 26,4
120 160 4 - M10 x 110 14 - @4 x 60 37.8 26,4
120 190 4 - M10 x 110 16 - @4 x 60 42,6 26,4
140 140 2 - M10 x 110 12 - @4 x 60 33,1 13,2
140 180 4 - M10 x 110 16 - @4 x 60 42,6 26,4

* Caste¢né pribiti
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UHELNIKY PRO BUDOVY

KOMPLETNI RADA
Jednoduchy a ucinny systém, ktery je k dispozici v rtznych rozmérech,
aby uspokojil vSechny aplikacni potreby.

CERTIFIKOVANA ODOLNOST
Idealni pro strukturni spoje, které vyzaduji smykovou, tahovou odolnost
nebo proti prevraceni.

DREVO A BETON
Diky c¢etnym otvoriim a jejich rozlozeni je vhodny pro pouziti jak do dre-
va, tak do betonu.

Ce

ETA

CHARAKTERISTIKY

STRED upeviovaci prvky odolné ve smyku a tahu
VYSKA od 70 do 170 mm

TLOUSTKA 0d 1,5do 3,0 mm

UPEVNENI LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO

P—
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MATERIAL

Trojrozmérné dérované desky z uhlikové oceli
s galvanickym pozinkovanim.

OBLAST POUZITI

Spoje drevo-beton a drevo-drevo

masivni a lameloveé drevo

CLT, LVL

ramoveé konstrukce (platform frame)
desky s drevénym zakladem



I KODY A ROZMERY

WBR 70-90-100

S250
GALV

KOD B P H s n @5 n @11 n Q13 y P ’ ks.
(mm] (mm (mml (mml ks. ks. Ks. hoor s

1 WBRO070 55 70 70 2,0 14 - ° ° 100
WBR090 65 90 90 2,5 20 - ° ° 100

WBR100 90 100 100 3,0 28 2 ° ° 50
WBR 90110-170 e
GALV

1
KOD B P H s n @5 n Q13 g ,d:" ks.
[mml] [mm] [mm] [mm] ks. ks. R

1 WBR90110 110 50 90 3,0 21 6 ° ° 50

2 WBR170 95 114 174 3,0 53 ° ° 25
WBR THIN 70-90-100 e
GALV

1
KOD B P H s n @5 n 911 g ks.
[mm] [mm] [mm] [mm] ks ks.

1 WBRO07015 55 70 70 15 16 2 ° ° 100
WBR09015 65 90 90 15 20 ° ° 100
WBR10020 90 100 100 2,0 24 4 ° ° 50
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I STATICKE HODNOTY | SPOJ DREVO-BETON

° °
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1 2 & 4 o o
o . CHARAKTERISTICKE
CISLO UPEVNENI HOONOTY
upevnéni upevnéni upevnéni R
otvory @5 otvory @11 otvory @13 2/3.k
KOD typ D xL n, ny ny R2/3'k Bolt 2/3(1)
[mm] ks. ks. ks. [kN] Ke
1 WBR100 Srouby LBA @4,0x60 26 2 - 8,9 1,11
2 WBR10020 Srouby LBA ©@4,0x60 26 = 10,2 0,63
3 WBR90110 Srouby LBA ©@4,0x60 17 - 2 71 0,71
4 WBR170 Srouby LBA ©@4,0x60 49 = 4 11,0 0,65

Charakteristické hodnoty pro dfevo - beton jsou vypocitany za prfedpokladu, ze ¢ast momentu vzniklého excentricitou se rozlozi do
pribiti. Projektant mize posoudit jina statickd schémata.

POZNAMKY:

w Upevnéni do betonu je tieba ovéfit v zavislosti na sile namahani samotného
kotevniho prvku, kterou lze urcit prostfednictvim koeficientt ki, nebo k;
uvedenych v tabulce. Sila ptusobici na kotevni prvek se ziska nasledujicim

zpusobem:

Foottd = Kt *Fq

k¢ koeficient excentricity
Fy projektované namdhani pusobici na uhelnik
QOvéreni skupiny kotevnich prvkt ma kladny vysledek, pokud je projektova-
na pevnost, vypocitana s ohledem na okrajové ucinky, vyssi nez projekto-
vané namahani: Ry > Fy.

* Hodnoty odolnosti jsou platné pro pfedpoklady pro vypocet uvedené v ta-

bulce; rozdilné podminky po obrysu musi byt ovéreny.

HLAVNI PRINCIPY:

o Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA.
« Konstrukcni hodnoty se ziskaji z charakteristickych hodnot nasledujicim

zpusobem:
Rk,timber * Kimod
Ry = min Ym
Rk,steel
Vsteel

Ysteel Dude pouzita jako yug

* Koeficienty ymo. Ym @ Kmog Musi byt pouzity v souladu s platnymi predpisy
uplatnénymi pro vypocet.

« Dimenzovania kontrola drevénych a betonovych prvkt musi byt provedena
zvI3st.
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Identifikacni kéd typu vyrobku: CZ0004-022
Kdéd specifikace:
EPS-EN 13 163-T2-1. 2-W2-52-P5-BS200-CS(10)150-DS (N)2-DS(70,-)1-TR150-MU70-WL(P)0,5-WL(T)3

SVT kéd: 438

Isover EPS SOKL 3000

|Izolacni desky pro sokl a spodni stavbu

SAINT-GOBAIN

Jistota v izolacich

CERTIFIED

1SO 9001 - ISO 14001
OHSAS 18001 - 1SO 50001

CHARAKTERISTIKA VY'ROBKU lepeni na hydroizolace se pouzivaji PUR lepici pény, nebo bezrozpoustédlova

lepidla na bazi asfaltu. Na soklové desky se zpravidla aplikuje vyztuzujici vrstva
Soklové izola¢ni desky Isover EPS Sokl 3000 jsou specidlnim typem EPS desek a nasledné uslechtild tenkovrstva omitka, popf. obklad.
napénovanych do forem pro narocné tepelné izolace konstrukci v primém styku
s vlhksti. Tato technologie a pouzivani specidlnich surovin zajistuji deskam nékteré

mimozadné vlastnosti. Desky se vyznacuji zejména minimalni nasdkavosti, vyso- BALEN i, TRANSPO RT, SKLADOVAN[

kou pevnosti v tlaku a mrazuvzdornosti. Vyrabéji se v pevnostni tridé EPS 150

spolehlivého detailu ukonceni hydroizolace nad terénem, umoznéni provedeni
souvislého omitkového souvrstvi az pod Uroven terénu. K lepeni se pouzivaji
nejcastéji cementové tmely dle konkrétnino zateplovaciho systému ETICS, pro

ROZMERY A BALENI

ekologicka a zdravotni nezdvadnost
biologicka neutralnost
ekonomicka vyhodnost

a je mozno je pouzivat i pro vysoce zatizené konstrukce. Jsou opatfeny obou- Izola¢ni desky Isover EPS 3000 jsou baleny do PE folie v balicich max. vysky
strannou vaflovou strukturou pro vynikajici pridrznost lepidel a tmell. Desky 500 mm. Desky mgsw’ byt dopravovany a Sk‘?dOVa?y Za pOdm"'”ek vylucujicich
Isover EPS Sokl neni nutno stejné jako desky z extrudovaného polystyrenu XPS  J€jich znehodnoceni. Neskladovat dlouhodobé na primém slunci.
chranit hydroizolaci. Moderni technologie zajistuje stalou kvalitu a minimaini
energetickou naroc¢nost vyroby, coz deskam zajistuje vyborny pomér cena/ -~ —
vykon. Veskeré desky EPS Isover se vyrabéji v samozhdsivém provedeni se zvy- PREDNOST'
Senou pozarni bezpecnosti.* P .
- R B velmi nizka nasakavost =
POUZITI B mrazuvzdornost @@J/;
M vaflova struktura povrchu pro vysokou pFidrznost lepidel a tmel i i T \H!
tové izolacni desky Isover EPS Sokl 3000 jsou urceny pro sokly jak B vynikajici tepelnéizolacni vlastnosti | gi‘l I }
zateplenych stén v ramci zateplovaciho systému ETICS, tak nezateplenych B vyborné mechanické vlastnosti h‘ {1
zdénych konstrukci. Zaroven se desky Isover EPS Sokl 3000 pouzivaji B minimalni hmotnost o N |
u soklG nad balkony, terasami apod. Zde ocenime jejich vysokou odolnost B tloustky aZ do 300 mm /
proti prirazu a pusobeni vihkosti. Tri hlavni funkce: Odstranéni obvyklého B jednoducha zpracovatelnost
tepelného mostu v oblasti pfechodu stény na betonovy zéklad, vytvoreni B dlouha Zivotnost ,’
|
u
|

Tloustka [mm] ‘ 40 50 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Délka x [mm] 1250 x 600
[ks] 12 10 8 6 5 4 3 3 2 2 2 2 1 1 1
Mnozstvi v baliku [m?] , 9,00 7,50 6,00 4,50 3,75 3,00 2,25 2,25 1,50 1,50 1,50 1,50 0,75 0,75 0,75
0,360 0,375 0,360 | 0,360 0,375 0,360 0,315 0360 0,270 | 0,300 | 0,330 | 0,360 0,195 0,210 0,225
Tepelny odpor R, : , 110 1,40 170 2,25 2,85 3,40 4,00 4,55 510 570 6,25 6,85 740 8,00 8,55

* Dodaci podminky pro tloustky 220-300 mm nutno konzultovat s vyrobcem. Po dohodé Ize dodat vyrobky i v jinych tloustkach (max. 300 mm)

HRANY

Desky jsou standardné opatireny rovnou hranou.

TECHNICKE PARAMETRY

Oznaceni Jednotka Metodika Hodnota Koéd znaceni
Geometrické vlastnosti
Tolerance délky [%, mm] CSN EN 822 +2 mm Trida tolerance délky L2
Tolerance Sirky [%, mm] CSN EN 822 +2 mm Trida tolerance $itky W2
Tolerance tloustky [%, mm] CSN EN 823 2 mm Trida tolerance tloustky T2
Odchylka od pravouhlosti ve sméru délky a Sifky S, [mm-:m”] CSN EN 824 +2 Trida pravouhlosti S2
Odchylka od rovinnosti S,,,,, [mm] CSN EN 825 5 Trida rovinnosti P5

+02 Trida rozméroveé stab\'hty za komstantm’ch DS(N)2
Relativni zména délky Ae, §iFky Ac,, tloustky Ae, (%] CSN EN 1604 ___Isboratornich podminek __

1 Uroven rozméroveé stability za urcenych DS (70,1
teplotnich a vihkostnich podminek |
Tepelné technické vlastnosti
¢ _— A . . Deklarace dle CSN EN 13163+A1
Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti A,” [W:mK'] Mafeni dle CSN EN 12667 0,034
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti A,? [W-m™K"] CSN 73 0540-3 0,034
Mérna tepelna kapacita ¢, [J-kg™K'] CSN 73 0540-3 1270
Mechanické vlastnosti
Napéti v tlaku p¥i 10% deformaci ;o [kPa] CSN EN 826 150 Urover napéti v tlaku pfi 10% deformaci CS10)150
Trvald zatizitelnost - napéti v tlaku pfi 2% deformaci pro
dlouhodobé zatizeni tlakem [kPa] 30
Pevnost v tahu kolmo k roviné desky o, [kPa] CSN EN 1607 150 Uroven pevnosti v tahu kolmo k roviné desky TR150
Pevnost v ohybu o, [kPa] CSN EN 12089 200 Uroven pevnosti v ohybu BS200
Protipozarni vlastnosti
Trida reakce na ohefi | [-] | CSN EN 13501-1+A1 | B~ ] |
Nejvy3si provozni teplota | [°C] | | 80 | |
Vihkostni vlastnosti
Dlouhodoba nasdkavost pfi ¢astecném ponoreni W), [kg:m=] Deﬂ?;e%? g“: g;’j EE 1;%683;’&] 0,5 Urovs; g;z;iehé%déz?zgzﬁgi‘.vosn WL(P)O,5
Dlouhodobé nasékavost pfi tipiném ponofeni W, %) CSN EN 12087 3 Urover dlounodobe nasakavosti WL(TY3
pfi Uplném ponoreni

Faktor difuzniho odporu u [-] CSN EN 13163+A1 30-70 Hodnota faktoru difuzniho odporu MU70
Ostatni vlastnosti
Objemova hmotnost \ [kg'm?] \ CSN EN 1602 [ 23-257 | \

" Deklarované hodnoty stanoveny ze souboru podminek / (referencni teplota 10 °C, vihkost vy, dosaZzena susenim) dle CSN EN ISO 10456.

2 Plati pro typické pouziti v konstrukcich s moznym rizikem kondenzace. V pfipadé konstrukce bez mozného rizika kondenzace vihkosti je mozné pouzit deklarované hodnoty soucinitele tepelné
vodivosti.

¥ Pro zatizeni mensi mozno deformaci linedrné interpolovat k nule.

* Samozhasivost EPS je zajisténa pomoci retardéru hofeni na bazi polymeru. Izola¢ni desky neobsahuji HBCDD. ** Pro pozarni bezpecnost staveb je rozhodujici zatridéni celych konstrukei
a systému, EPS se nepouziva bez nehoflavych krycich vrstev. *** Objemova hmotnost je pouze orientacni a je urcena pfedevsim pro potfeby statiky a vypoctu pozarniho zatizeni.

Pozn.: Konkrétni aplikace musi splnovat obecné pozadavky technickych podkladd Divize ISOVER, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s., platnych technickych norem a konkrétniho
projektu.

SOUVISEJiICi DOKUMENTY

B Prohld$eni o vlastnostech CZ0004-022
W SO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001

1.7.2020 Uvedené informace jsou platné v dobé vydani technického listu. Vyrobce si vyhrazuje pravo tyto Udaje ménit.

Divize ISOVER
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s. _
Smrékova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika info@isover.cz « www.isover.cz SAI NT GOBAI N



Kod specifikace: MW-EN 13 162-T7-DS(T+)-DS(TH)-CS(10)40-PL(5)400-CP2-SDi-MU1
Identifikaéni kéd typu vyrobku: CZ0001-0T1
SVT kéd: 944

Q ISOVER T-P

Mineralni izolace z kamennych vigken

'

Isover

SAINT-GOBAIN

Jistota v izolacich

CERTIFIED

1SO 9001 - 1SO 14001
1S0O 45001 - 1SO 50001

CHARAKTERISTIKA VYROBKU BALENI, TRANSPORT, SKLADOVANI

Izola¢cni desky z cedicové minerdIni viny, jejichz vyroba je zalozena na |zola¢nidesky ISOVER T-P jsou baleny do PE folie do maximalni vysky baliku
metodé rozvldknovani taveniny smési hornin, recykldtu a dalsich prisad. 0,5 m. Desky musi byt dopravovany v krytych dopravnich prostredcich
Vytvorena mineralni vldkna se v rédmci vyrobni linky zpracuji do findlniho za podminek vylucujicich jejich navihnuti nebo jiné znehodnoceni. Skladuji
tvaru desek. Tyto desky jsou v celém objemu hydrofobizovany a maji se v krytych prostordch nalezato do vyse vrstvy maximalné 2 m.
prevazne podélnou orientaci vidken. Desky je nutné v konstrukci chranit

vhodnym zpUsobem (napf. pomoci separac¢ni PE folie).

PREDNOSTI
> P [ velmi dobré tepelnéizola¢ni schopnosti
POUZlTl B vysokad prot\pqia’rm’ odo\nos_t ) ) )
Presné rezané desky do lehkych a tézkych plovoucich podiah v kombinaci & VYPOMME akustické viastnast] z hiediska zvukove pohitivosti
s Isover N/PP podlahovymi pasky. Vysoké naroky jsou kladeny na podklad = nLZ Iy ! E?n' E por - ina na]prgpustnos pro vodni paru
suchych plovoucich podiah, na ktery se kladou vrstvy presné fezanych N 309('; ad? yg‘e,”'ﬂ ) ngzavta ,n,?s, hvdrofob )
desek. Diky svoji velké presnosti a minimalni stlacitelnosti jsou tyto desky = é(l) oho' pu Lvost— izolacni materialy jsou hydrorobizovane
také velice vhodné i do tenkych anhydritovych podlah. V pripadé lehké = (?u| a ztuvo 2,03, K m skadetm. hlod o h
i tézké plovouci podlahy je limitni hodnota uzitného zatizeni 5 kN/m2, odolnost proti drévokaznym skudeum, hlodavelim a imyzu
I snadnd opracovatelnost - vyrobky Ize fezat, vrtat, atd.

ROZMERY A BALENI

Tloustka [mm] 20 25 30 40 50
Délka x SiFl [mm] 1200 x 600
10 8 7 6 4
Mnozstvi v baliku 7,20 576 504 4,32 2,88
04 04 05 017 04
Mnozstvi na paleté 8 86,40 69,12 60,48 43,20 34,56
Tepelny odpor R, [MzK-W] 0,50 0,65 0,80 105 1,35

TECHNICKE PARAMETRY

Oznaceni Jednotka Metodika Hodnota Koéd znaceni
Geometrické vlastnosti
Délka / [%, mm] CSN EN 822 2%
Sitka b [%, mm] CSN EN 822 +15%
Tloustka d [%, mm] CSN EN 823 ?Q;Z‘ fzﬂﬂon:ﬁ Trida tolerance tloustky T7
Odchylka od pravouhlosti ve sméru délky a Sitky S, [mm-mT] CSN EN 824 5
Odchylka od rovinnosti S,,,., [mm] CSN EN 825 6
Tepelné technické vlastnosti
L e Deklarace dle CSN EN 13162+A1
Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti A,? [W:m™KT] —— = 0,037
Méfeni dle CSN EN 12667
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti A,» [W-m™KT] CSN 73 0540-3 0,038
Mérna tepelna kapacita ¢, [J-kg™KT] CSN 73 0540-3 800
Mechanické vlastnosti
Deklarace dle CSN EN 13162+A1 ‘ A &i
SiriEnes @ {mm] Méfeni dle CSN 12431 <2 Uroven pevng;%v\?:asrt\fig?r‘r:]git‘rovmé desky cP2
Napéti v tlaku pfi 10% deformaci ,, [kPa] Deklarace dle CSN EN 826 40 D o e napertv ek CS(10)40
Bodové zatizeni pfi uréené deformaci F, [N] Deklarace dle CSN EN 12430 400 Uroven bodového zatizeni pFi deformaci 5 mm| PL(5)400
Vihkostni vlastnosti
Faktor difuzniho odporu - Dek‘éiacé dle ?SN EN 13162+A1 1 Deklarovana hodnota faktoru MU
Méreni dle CSN EN 12086 difuzniho odporu
Protipozarni vlastnosti
Trida reakce na ohen [-] Deklarace dle CSN EN 13501-1+A1 Al
Nejvyssi provozni teplota [°C] 200
Bod tani t, [°C] DIN 4102 dil 17 >1000
Ostatni vlastnosti
Objemova hmotnost kgm?] | CSN EN 1602 ‘ 145-155

Y Plati nejvétsi ¢iselnd hodnota tolerance. .

2 Deklarované hodnoty stanoveny ze souboru podminek / (referenéni teplota 10 °C, vihkost ug, dosazend susenim) dle CSN EN ISO 10456.

® Plati pro typické pouziti v konstrukcich s moznym rizikem kondenzace. V pfipadé konstrukce bez mozného rizika kondenzace vihkosti je mozné pouzit deklarované hodnoty soucinitele tepelné
vodivosti.

SOUVISEJICi DOKUMENTY

W Prohlaseni o vlastnostech CZO0O01-011
W Osvédceni o stalosti vlastnosti 1023-CPR-1173 P
| 1SO 9007, ISO 14001, ISO 45001, ISO 50001

Divize ISOVER
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Smrékova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liber, Ceska republika info@isover.cz « www.isover.cz SAI NT' GOBAI N



SAINT-GOBAIN

Jistota v izolacich

CERTIFIED

1SO 9001 - 1SO 14001
1S0O 45001 - 1SO 50001

€3

Kéd specifikace: MW-EN 13 162-T7-DS(T+)-DS(TH)-CS(10)40-PL(5)400-CP2-SDi-MU1

Identifikac¢ni kdd typu vyrobku: CZ0O001-0T1

SVT kéd: 944

ISOVER T-P

Mineralni izolace z kamennych vlaken

Oznaceni Jednotka Metodika Hodnota Kéd znaceni
Akustické vlastnosti®
Deklarace dle Deklarovana uroven dynamické tuhosti SD
CSN EN 13162+A1
Dynamicka tuhost s* [mm] o Csd\ CSBN ?S; = 20 25 30 40
- ereno dle -

[MN-m~*] (idt. EN 29052-1) 30,9 26,7 25,6 20,8

Dopliujici akustické vlastnosti
[mm] 20 25 30 40

Snizeni hladiny kro¢ejového zvuku AL, [dB] CSN EN ISO 717-2 - 22 - -
Stlacitelnost K [%] CSN 730532 28 1.9 1.7 1.7
Pruznost ¢ [%] CSN 730532 88,7 835 859 871
Ztratovy &initeln [-] CSN 1SO 9052-1 0,11 0,09 0,09 0,09
Environmentalni vlastnosti / dopady
MnozZstvi pre-recyklatu pro vyrobu® [%] CSN 1SO 14021 65,5-70,5
MnozZstvi post-recykldtu pro vyrobu® [%] CSN 1SO 14021 6]
Mnozstvi odpadu pfi vyrobé” [kg /FU#] Ci@ﬁ?sgﬁgégsm 0,884 NHWD
Celkova spotfeba neobnovitelné primarni energie CSN EN 15804+A],
a zdrojti pHi vyrobé [MJ/FUI CSN IS0 14025 453 PENRT
Potencial globalniho oteplovani [kg CO, ekv. /FU] RISy Al 451 Gwp
Potencidl ubytku stratosférické ozénové vrstvy [kg CFC 1 ekv. /FU] CE:ENEIII\‘SWOS?SSESM 2,36E-07 ODP
Potencial acidifikace pady a vody [kg SO, ekv. /FU] C%’éﬁ’ég?ﬁé;éw 0,0321 AP
Potencial eutrofizace [kg PO,* ekv. /FU] RISy aal 000297 EP
Potencial tvorby pfizemniho 0zénu [kg C,H, ekv. /FU] CSCNSE’\\‘SWSSWZgZQL 0,00463 POPC
Potencial ubytku surovin nefosilnich zdroja [kg Sb ekv. /FU] C%:NSNEII\‘SWS?SSESM 8,31E-08 ADP-prvky
Potencial tbytku surovin fosilnich zdrojii [MJ (vyhfevnost) /FU] RIS el 421 ADP-fosilni paliva

“ Informativni nedeklarovana hodnota nad ramec CPR, ziskana konkrétnimi zkouskami.
% Stanoveno vypoctem pro tézkou plovouci podlahu na standardni 120 mm ZB stropni desce 40 mm anhydritovou desku.

® Dle CSN EN 1SO 14021 &asti 7.8 Recyklovany obsah.

7 Jedna se o bézny smésny odpad.

& FU = funkéni jednotka (1 m? izolace o tloustce 25 mm pfi zapocitanych fazich zivotniho cyklu A1-A3).

Ukazka aplikace vyrobku ISOVER T-P

1. 9. 2021 Uvedené informace jsou platné v dobé vydani technického listu. Vyrobce si vyhrazuje pravo tyto Udaje ménit.

Divize ISOVER

Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.

Smrékova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika

info@isover.cz « www.isover.cz

Izolace podlah

Mineralni vina | Pénovy polystyren | XPS

Detailni popis aplikace vyrobku
je uveden v katalogu lzolace podlah
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Isover

SAINT-GOBAIN

Jistota v izolacich

CERTIFIED

1SO 9001 - ISO 14001
1SO 45001 - 1SO 50001

CHARAKTERISTIKA VYROBKU

Izola¢ni desky vyrobené z mineralni plsti ISOVER. Vyroba je zalozena na
metodé rozvldknovani taveniny smeési hornin a dalSich primeési a prisad.
Vytvorena mineralni vldkna se v rédmci vyrobni linky zpracuji do findlniho
tvaru desek. VIdkna jsou po celém povrchu hydrofobizovédna. Desky je
nutné v konstrukci chranit vhodnym zpldsobem proti povétrnostnim
vlivam (vnéjsi oplasténi kazet, difuzni a parotésnici folie).

€3

BALENI, TRANSPORT, SKLADOVANI

Izola¢nidesky ISOVER Unijsou baleny do PE folie do maximalni vysky baliku
0,5 m. Desky musi byt dopravovany v krytych dopravnich prostredcich za
podminek vylucujicich jejich navihnuti nebo jiné znehodnoceni. Vyrobky
se skladuji v krytych prostorach nebo na vnéjsim prostredi dle podminek
uvedenych v aktudlnim ceniku spole¢nosti ISOVER.

Kéd specifikace: MW-EN 13 162-T4-DS(70,-)-MU1
Identifikacni kdd typu vyrobku: CZ0001-005
SVT kéd: 243

ISOVER Uni

Mineralni izolace z kamennych vlaken

POUZITI PREDNOSTI

Desky ISOVER Uni jsou vhodné pro nezatizené izolace vnéjsich stén M nehoflavost

(provétravanych fasdd pod obklad s vkladanim izolantu do kazet nebo do B velmi dobré tepelnéizolacni schopnosti

rostd), dale pro izolace sikmych stfech, stropt, podhled( a dalsich lehkych M vysoka protipozarni odolnost

sendvicovych konstrukci. Materidl je vhodny do protipozarnich systémovych B vyborné akustické vlastnosti z hlediska zvukové pohltivosti

konstrukci s pozadavkem na objemovou hmotnost = 40 kg-m. M nizky difuzni odpor - snadna propustnost pro vodni paru
I ekologicka a hygienicka nezavadnost
M vodoodpudivost - izola¢ni materidly jsou hydrofobizované
W dlouha Zivotnost
I odolnost proti dfevokaznym skadctm, hlodavedm a hmyzu
M snadna opracovatelnost - vyrobky Ize rezat, vrtat, atd.
B rozmérova stabilita pfi zménach teploty

ROZMERY A BALENI

Tloustka [mm] 40 ‘ 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200
Délka x $itka [mm] 1200 x 600
12 10 8 6 5 4 3 3 3 2 2

Mnozstvi v baliku 8,64 720 576 4,32 3,60 2,88 216 26 216 144 144

0,35 0,36 0,35 0,35 0,36 0,35 0,30 0,33 0,35 0,26 0,29
Mnozstvi na paleté 198,72 165,60 132,48 99,36 82,80 66,24 56,16 51,84 49,68 41,76 3744
Tepelny odpor R, 110 1,40 1,70 2,25 2,85 3,40 4,00 4,25 4,55 510 5,70
TECHNICKE PARAMETRY
Oznaceni Jednotka Metodika Hodnota Kéd znaceni
Geometrické vlastnosti
Délka / [%, mm] CSN EN 822 2%
Sitka b [%, mm] CSN EN 822 £15 %
Tloustka d [%, mm] CSNEN 823 ai;‘iyg‘?zgo?:nﬂ; Trida tolerance tloustky T4
Odchylka od pravouhlosti ve sméru délky a Sitky S, [mm-mT] CSN EN 824 5
Odchylka od rovinnosti S, [mm] CSN EN 825 6
Relativni zména délky Ae, &ifky Ac, tioustky de, %] CSN EN 1604 1 tsgémcr‘h’vaevﬁfg!ﬁéi ;fsfﬂy;';k DS (70
Tepelné technické vlastnosti

+

Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti A,> [W-m™K'] Deilllzr;;cm? 3:2 g;zl EZJ 5256627 Al 0,035
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti A, [W-m™K'] CSN 73 0540-3 0,038
Mérna tepelnd kapacita ¢, [J-kg™KT] CSN 73 0540-3 800
Protipozarni vlastnosti
Trida reakce na ohen [-] Deklarace dle CSN EN 13501-1+Al Al
Nejvyssi provozni teplota [°C] 200
Bod tani t, [°C] DIN 4102 dil 17 > 1000
Vihkostni vlastnosti
Faktor difuzniho odporu u & CSN EN 13162+A1 1 Dek'ard"iﬁ;jlﬁg‘ig%t;[‘aktom MU
Ostatni vlastnosti
Objemova hmotnost \ [kg:m~] | CSN EN 1602 | 40 | |

Y Plati nejvétsi ¢iselnd hodnota tolerance.

2 Plati nejmensi ¢iselnd hodnota tolerance.

% Deklarované hodnoty stanoveny ze souboru podminek / (referencni teplota 10 °C, vihkost u,, dosazenad susenim) dle CSN EN ISO 10456.

“ Plati pro typické pouziti v konstrukcich s moznym rizikem kondenzace. V pfipadé konstrukce bez mozného rizika kondenzace vihkosti je mozné pouzit deklarované hodnoty soucinitele tepelné
vodivosti.

SOUVISEJICi DOKUMENTY

W Prohlaseni o vlastnostech CZO001-005
B Environmentaini prohlaseni o produktu (EPD)
| 1SO 90071, ISO 14001, ISO 45001, ISO 50001

Divize ISOVER
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Smrckova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika

SAINT-GOBAIN

info@isover.cz « www.isover.cz



Koéd specifikace: MW-EN 13 162-T4-DS(70,-)-MU1
Identifikacni kéd typu vyrobku: CZ0001-005
SVT kéd: 243

ISOVER Uni

Mineralni izolace z kamennych vilaken

SAINT-GOBAIN

Jistota v izolacich

CERTIFIED

1SO 9001 - ISO 14001
1SO 45001 - ISO 50001

€3

TECHNICKE PARAMETRY

Oznaceni Jednotka Metodika Hodnota Kéd znaceni
Akustické vlastnosti®
CSN EN 13162+A1 Uroven braktického cinitel
[] SN EN 1SO 11654 roven praktického Cinitele AP
P = zvukové pohltivosti
Méreni dle CSN EN ISO 354
Prakticky cinitel zvukové pohltivosti Frekvence 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Y o % 40 mm 015 0,40 085 095 095 100
Tlougtka 60 mm 0,25 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
80 mm 0,35 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
100 mm 0,45 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
& CSN EN ISO 11654 Uroven vézeného cinitele AW
(pro NRC dle ASTM C423) zvukové pohltivosti
Vazeny Einitel zvukové pohltivosti a,, Jednociselné hodnoty Qy O NCR
Stiedni &initel pohltivosti ag; 40 mm 0,70 (MH) 0,79 0,80
Koeficient redukce hluku NRC it €0 mm 1.00 0.93 0.95
Tloustka 80 mm 1,00 101 1,00
100 mm 1,00 1,05 1,05
L. . . ‘ CSN EN 13162+A1 Uroven odporu proti proudéni AFr
T B e S PP 017 [kPasm?] | Méfeni dle CSN EN 1SO 9053-1 123
Environmentalni vlastnosti / dopady
MnozZstvi pre-recyklatu pro vyrobu® [%] CSN 1SO 14021 72
Mnozstvi post-recykldtu pro vyrobu® [%] CSN 1SO 14021 6]
e {7 S = CSN EN 15804+A1
6) 7 . '
Mnozstvi odpadu pfi vyrobé [kg /FU”] GSN ISO 14025 0,946 NHWD
Celkova spotieba neobnovitelné primarni energie CSN EN 15804+A]1,
a zdroju pfi vyrobé [MJ /FU] CSN 1SO 14025 49 PENRT
» . L CSN EN 15804+A1,
Potencial globalniho oteplovani [kg CO, ekv. /FU] ESN IS0 14025 4,97 GWP
A4 B e A CSN EN 15804+A1,
Potencial ubytku stratosférické ozénové vrstvy [kg CFC 11 ekv. /FU] GSN ISO 14025 2,72 E-07 ODP
. q CSN EN 15804+Al1,
Potencial acidifikace pldy a vody [kg SO, ekv. /FU] GSN ISO 14025 0,0361 AP
) " CSN EN 15804+A1
3 ] .
Potencial eutrofizace [kg PO,* ekv. /FU] ESN ISO 14025 0,00356 EP
A o q a CSN EN 15804+A1,
Potencial tvorby pfizemniho ozénu [kg C,H, ekv. /FU] GSN ISO 14025 0,00471 POPC
s . o o CSN EN 15804+Al1,
Potencial ubytku surovin nefosilnich zdroju [kg Sb ekv. /FU] GSN ISO 14025 6,73 E-07 ADP-prvky
o ; - . s CSN EN 15804+A1, .
Potencial ubytku surovin fosilnich zdroja [MJ (vyhfevnost) /FU] ESN ISO 14025 45,9 ADP-fosilni paliva

9 dle CSN EN ISO 14021 &asti 7.8 Recyklovany obsah
® Jedna se o bézny smésny odpad.

7 FU = funkéni jednotka (1 m? izolace o tloustce 100 mm pfi zapocitanych fazich zivotniho cyklu A1-A3).

N
A

Ukazka aplikace vyrobku ISOVER Uni

21. 6. 2021

Divize ISOVER

Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.

Smrekova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika

Uvedené informace jsou platné v dobé vydani technického listu. Vyrobce si vyhrazuje pravo tyto Udaje ménit.
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Sikmé stfechy a stropy
Cedicova vina | Skelna vina | EPS | PIR

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN

Detailni popis aplikace vyrobku
je uveden v katalogu ISOVER Sikmé stfechy a stropy



NENOSNE PREKLADY

Konstrukéné vyztuzeny prvek

z pérobetonu

EN 845-2+A1

Preklenuti otvorl v nenosnych
délicich prickach a ve vyplhovych

nenosnych sténach.

Hladké

Délka +3,0mm, Sirka £1,5mm,

vySka £1,0mm

NENOSNE PREKLADY

Preklady je zakdzané zkracovat
a jinak upravovat jejich prirezy.
Preklady jsou uréené k pfimému
zabudovani, jsou vyztuzeny sy-
metricky, nerozliSuje se horni
a dolni hrana. Pfi montazi se
osazuji na vySku (249 mm). Po-
trebnd mensi svétlost otvorl se
dosdhne vétsim uloZzenim.

Preklady jsou vyztuzené pouze
konstrukeni vyztuzi, jsou urceny

pouze do nenosnych stén.

Ytong zdici malta

Trida A1 - nehorlavé

EN 13501-1

Vnitrni omitky:

Ytong vnitfni omitka tepelnéizo-

laéni’'s moznostidoplnénio Ytong

vnitini stérku hlazenou.

Vapenné, sadrové a vapenosad-

rové omitky.

Keramické obklady:

Primo na zdivo bez nutnosti

predchozich Uprav.

Doporucené vlastnosti:

- objemova hmotnost cca 800 az
1200kg/m3,

- pevnost v tlaku CS 11,

- pevnost v tahu za ohybu
>0,5N/mm2,

- pridrznost » 0,08/ FP-C, N/mm?,

- nasakavost
W_1<0,5kg/(m?.min®%),

- propustnost vodnich paru <10,

- dodrZovat tloustku vrstvy omi-

tek doporucenou vyrobcem.



Technické vlastnosti - preklady pro nenosné stény

vlastnosti materialu
Max. primérna objemova hmotnost v suchém stavu (EN 772-13)
Normalizovana pevnost zdicich prvkd f,
Deklarovand hodnota tepelné vodivosti A,
Navrhova hodnota tepelné vodivosti A,
Faktor difGzniho odporu p (EN 1745)
Mérna tepelna kapacita c (EN 1745)
Soucinitel tepelného pretvoreni a,
Vlhkostni pretvoreni €
Pridrznost

Modul pruZnosti E,

Zakladni udaje - preklady pro nenosné stény

vyrobek tl. zdiva rozméry svétlost
bez omitek dx$ xv otvoru
typ mm mm mm
NEP 150-1250 150 1250 x 150 x 249 1010
NEP 125-1250 125 1250 x 125 x 249 1010
NEP 100-2500 100 2500x 100 x 249 2250
NEP 100-1250 100 1250 x 100 x 249 1010
NEP 75-1250 75 1250x 75x 249 1010

jednotka
kg/m3
N/mm?
W/(m.K)
W/(m.K)
J/(kg.K)
1/K
mm/m
N/mm?

N/mm?

tepelny
odpor
R

dry

m2.K/W
0,938
0,781
0,625
0,625
0,469

Ytong

P4,4-600
600
50

0,160
0,176
5/10
1050
7,5.10¢
<0,20
0,3
2250

pozarni expedicni kusl na paleté
odolnost hmotnost

min ka/ks ks/pal

R 60 39 30

R 60 32 36

R 60" 52 15

R 60 26 45

R30 20 60

* Hodnota poZarni odolnosti R 120, uvedena na zakladé klasifikacniho protokolu ¢. FIRES-CR-002-21-AUPS, vydaného FIRES, s.r.o., 11. 01. 2021.

Platny sortiment a expedi¢ni Udaje viz aktualni cenik.

NENOSNE PREKLADY



TVARNICE PRO NENOSNE STENY

Tvarnice z autoklavovaného po-

robetonu kategorie I

EN 771-4+A1

Tvarnice  tloustky 50 mm
a 75mm: obezdivky, prizdivky,
interiérové prvky.

Tvérnice tloustky 75mm je
mozné po statickém posouzenf
pouZit na pricky malych rozmérd
(WC, koupelnal, které nejsou za-
tizeny vodorovnymisilamia osla-
beny instalacnimi drazkami.
Tvarnice tloustky 100 mm a vice
se pouZivaji na nenosné vnitfni
stény, délici pricky, obezdivky,

prizdivky, interiérové prvky.

TVARNICE PRO NENOSNE STENY

Hladké (HL)

Délka/sitka: +1,5mm,

vyska: £1,0mm

Presné zdéni na tenké maltové
loze tl. 1-3mm.

Z&sadné dodrZovat celoplosné
maltovani loZné spary. Pro na-
naseni malty pouzivat vyhradné
Ytong zednické lZice vhodné
SiFky. Vystouplé zbytky malty ne-
roztirat, ale po zavadnuti (tenty?Z
den) seSkrabnout ostrou hranou
zednické lZice.

U hladkych tvarnic se nandsi
Ytong zdici malta stejnym zp0-

sobem i na svislou sténu tvarnic

[sty¢nou plochul. Pro zaloZenf
1. fady zdiva se pouziva Ytong

zakladdaci malta tepelnéizolacni.

Ytong zdici malta,
Ytong zakladaci malta
tepelnéizolacni

Trida A1 - nehorlavé
EN 13501-1

Vnitrni omitky:

Ytong vnitini omitka tepelnéizo-
lacni's moznostidoplnénio Ytong
vnitfni stérku hlazenou.
Vapenné, saddrové a vépenosad-
rové omitky doporucené na pé-
robeton.



Keramické obklady: - pevnost v tlaku CS I, - propustnost vodnich par p < 10,

PFimo na zdivo bez nutnostipfed- - pevnost v tahu za ohybu - dodrzovat tloustku vrstvy omi-
chozich Uprav. > 0,5N/mm?, tek doporucenou vyrobcem.
Doporucené vlastnosti omitek: - pfidrZznost > 0,08/ FP-C, N/mm?,
- objemova hmotnost 800 az - nasékavost

1200 kg/m?, W_1<0,5kg/(m2min%9),

Technické vlastnosti - tvarnice pro nenosné stény

Klasik Statik - obezdivka
vlastnosti materialu jednotka P2-500 P4-550
Max. primérna objemova hmotnost v suchém stavu [EN 772-13) kg/m?3 500 550
Normalizovana pevnost zdicich prvki f, N/mm?2 2,8 5,0
Deklarovana hodnota tepelné vodivosti A, ., W/(m.K) 0,130 0,140
Navrhova hodnota tepelné vodivosti A, W/(m.K) 0,137 0,147
Faktor difazniho odporu p (EN 1745) - 5/10 5/10
M&rna tepelna kapacita c (EN 1745) J/kg.K) 1000 1000
Soucinitel tepelného pretvorenia, 1/K 7,5.10¢ 7,5.10¢
Vlhkostni pietvoFeni € mm/m <0,20 £0,20
PFidrznost N/mm?2 0,3 0,3
vlastnosti zdiva
Charakteristicka hodnota vlastni tihy zdiva kN/m3 6,0 -
Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku f, N/mm? 1,92 -
*Dle EN 1996-1-1 €L. 3.6.1.2 rovnice (3.3) pfi pouZiti malty pro tenké spary, K=0,80.
Zakladni udaje - tvarnice pro nenosné stény
vyrobek tl. rozméry tepelny tepelny  soucinitel  vzduchova pozarni spotfeba smérny kust
zdiva dxSxv odpor odpor prostupu neprlzvuénost odolnost malty  &as zdéni na
bez Ry R, tepla laboratorni stény paleté
omitek U, R, J/CN
typ mm mm mzZK/W  m2K/W  W/(m2.K) dB min kg/m? h/m? ks/pal

Klasik 250 599 x 250 x 249 1,92 1,82 0,503 47 REI 180 3,5 0,36 /0,41 36
Klasik 200 599 x 200 x 249 1,54 1,46 0,613 43 REI 180 2,8 0,32/0,36 42
Klasik 150 599 x 150 x 249 1,15 1,09 0,794 41/ 44" E1180 2,1 0,35/0,38 60
Klasik 125 599 x 125 x 249 0,96 0,91 0,926 39 /44 EI 180 1,8 0,45/0,49 72
Klasik 100 599 x 100 x 249 0,77 0,73 1,111 37/42" EI 120 1.4 0,45/ 0,55 90
Klasik 75 599 x 75x 249 0,58 0,55 1,389 34 El 120 1,1 0,45/0,55 120
Statik - obezdivka 50 599 x 50x 249 0,36 0,34 - 32 El 30 0,7 0,45/0,55 156

* PFicka spliiuje akustické poZadavky na viechny obytné mistnosti bytu a bézné kancelafe podle CSN 73 0532. Hodnota vzduchové nepréizvugnosti
R, =44dB byla navrZena pro omitnuté zdivo s Ytong vnitFni omitkou akustickou v tloustce 15mm z obou stran.

** Pri¢ka spliiuje akustické poZadavky b&Zné kancelaFe a pracovny podle CSN 73 0532. Hodnota vzduchové nepriizvuénosti R,=42dB byla
nameérena pro omitnuté zdivo s Ytong vnitfni omitkou akustickou v tloustce 15mm z obou stran.

1) Casy zdéni plati pro: J = jednoducha sténa / C = élenita sténa; Pracovni Ceta: 4¢lennda

Tepelny odpor R, a soucinitel prostupu tepla U, jsou navrhové hodnoty pro neomitnuté zdivo vnéjsi stény.

Hodnota Uy, je stanovena pro odpory pfi piestupu tepla R,;=0,13 a R_,=0,04m2.K/W.
Platny sortiment a expedicni Udaje viz aktualni cenik.

TVARNICE PRO NENOSNE STENY

Ytong



Maximalni délky a vysky nevyztuZzenych nezatiZzenych stén vyplyvajici z ndvrhovych pravidel pro nenosné
vnitini stény podle EN 1996-1-1, EN 1996-3 a specifické vlastnosti blokd Ytong.

PouZiti nize uvedenych zjednodusenych zasad je moZné pfi dodrZeni nasledujicich rozmérovych a kon-
strukénich poZadavki:

maximalni pFipustna vzdalenost dilataci ve sténach z tvarnic Ytong je 8 m,

tloustka stény (t) bez omitky nesmi byt mensi nez 75mm,

svétla vyska (h] stény neni vétsinez 6,0m,

maximalni &tihlostni pomér stény (pomér vyska / tloustka) je mensi nez 35,

volny hornf okraj stény musi byt zakoncen ztuzujicim véncem,

sténa neplnf funkci poZarné délici konstrukce,

vodorovna podepieni na hornim okraji nebo svislych okrajich nebo na hornim okraji a svislych okra-

jich stény musi byt schopné prenést Casové zavislé pretvoreni pfipojenych stavebnich ¢asti (napriklad

prihyb od dotvarovani betonové konstrukce stropu) a maji se podle toho navrhnout.

Zjednodusené zasady pro stanoveni maximalni délky a vysky nevyztuzenych nenosnych stén vyplyvajici
z pravidel pro navrh nenosnych vnitfnich stén podle EN 1996-1-1, EN 1996-3 a specifickych vlastnosti
tvarnic Ytong lze pouZit pouze v pFipadé, kdyz:
sténa je uvnitf budovy,
sténa neni zatizena Zadnym stalym nebo nahodilym zatiZzenim (véetné zatiZeni vétrem) mimo vlastni tihy,
sténa neni vyuzivana jako podpéra pro tézké predméty, napr. nabytek, predméty technického zafizeni budov,
na sténu neplsobi zatiZzeni vyvolané shromaZzdovanim osob,
stabilita stény neni nepfiznivé ovlivnéna deformaci jinych ¢asti budovy (napf. deformaci stropu) nebo
provozem v budové,
musi byt zvaZen dopad jakychkoli dvefi nebo jinych otvord vytvorenych ve sténé, vliv otvord ve sténé
mUZe byt zanedban v nésledujicich piipadech:
pokud celkové plocha otvorl nenf vétsi nez 2,5 % plochy stény,
pokud nejvétsi plocha kazdého jednotlivého otvoru ve sténé neni vétsinez 0,1 m? a vySka nebo
Sitka kazdého jednotlivého otvoru nenf vétsi nez 0,5 m,
musi byt zvazen dopad jakychkoliv drézek ve sténég,
podepfeni podél okrajl je Gcelné navrzené a konstrukéné zabezpedené,

minimalni pevnost malty pro tenké zdici malty je M5.

V pripadé pozadavkl na pricky, které prekracuji tyto limity, je nutné postupovat v souladu s prislus-

nymi normami pro navrh svislych konstrukei.

TVARNICE PRO NENOSNE STENY
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SIKME STRECHY TECHNICKY LIST

VRUTY GoFix MS I
UPEVNOVACI VRUT PRO NADKROKEVNI )
ZATEPLENI PRES TEPELNOU IZOLACI DO KROKVi

. POPIS VYROBKU

Upevniovaci vrut pro nadkrokevni zatepleni Sikmé stfechy uréeny ke spojovani kontralati pres vrstvu tuhé tepelné izolace do
nosnych krokvi. Vrut z karbonové oceli s ochranou proti korozi se zapustnou hlavou pro bit TX. Vrut je nutné predvrtavat v
krokvi.Délka vrutu 30 — 600 mm.

+  OBLAST POUZITI

Nadkrokevni zatepleni Sikmé stfechy. Spojeni kontralaté s nosnou krokvi pfes tuhou tepelnou izolaci s pevnosti v tlaku 2
50 kPa (p/i 10% stla¢eni). Ur¢eno pro max. tloustku tepelné izolace do 300 mm a Sirku krokvi min. 60 mm. lzola¢ni desky
se nesmi deformovat vlivem utahovani vrutl a vihkosti po dobu Zivotnosti izola¢nich desek. Pocet, vzdalenost, sklon a
zplsob usporadani vrutd se provadi dle sklonu stfechy, snéhové a vétrové oblasti a statického vypoctu odpovédnym
projektantem.

¢ VLASTNOSTI VRUTU

Vrut z karbonové oceli s ochranou proti korozi se zapustnou hlavou pro bit TX zavitem dle ETA 13/0842. Doporuceno
jehlicnaté dfevo S10, KVH nebo lepené dievo BS11

s BALENI

Vruty jsou baleny & 75 kusU v baleni s oznacenim vyrobce a zékladnimi Gdaji o vyrobku na Stitku.

TECHNICKE PARAMETRY ETA 13/0842
Délka Délka Tloustka Tloustka
Oznaceni (mm) Zavitu tepelné izolace (mm)
(mm) (mm)
200 60
GoFix MS Il — 8,0 x (délika) S 220 80 zaklop
@ zavitu 8,0 mm 240 80 min. 19
260 100
280 100 120
300 140 kontralat
340 180 min.40
360 200
380 220
400 240
Napéti v tahu pod hlavou (kN) 22,7
Torsni napéti (kN) 25,6
Napéti pod hlavou (kN) 12,2

Informace obsazené v tomto technickém listé vypovidaji o vlastnostech vyrobkd platnych v dobé vydani. Vzhledem k neustalému
vyvoji materiald mdze dochazet ke zménam jejich vlastnosti. Pro aktualni informace kontaktujte vyrobce www.sihga.com.

Sihga
Gewerbepark Kleinreith 4
4694 Ohlsdorf bei Gmunden, Austria
JITRANS TRADE s.r.0. — prodejce
Na Hranici 12a, 587 01 Jihlava
tel: +420 567 563 505, fax: +420 567 210 725
technické informace: +420 725 338 887

Vydano: 12/ 2015 e-mail: info@puren.cz, www.puren.cz Copyright: Puren ©gmbh



Technicky list

puren Perfect
puren-PIR ALU ag

Sikma stiecha - tepelné izolaéni deska

Kasirované vrstvy z vyroby

Vrstvy oboustrané

provedeni hran po obvodu

nadkrokevni izolace ”_(_ _:%-
pokladka na bednéni nebo pfimo na krokve %, {:‘i -
hlinik —

ca. 50 ym .

pero a drazka

S S 578 A0 S B

Tepelny odpor ') R [(m2K)/W

B

Souginitel prostupu tepla % 5 U [W/(m2K)]

Diflizni odpor 3) Sy [m]

Obsah baleni kus

puren Perfect

Vlastnost
Material

Objemova hmotnost

Délka
Sitka
Tloustka
Tepelna vodivost PU
Jmenovita hodnota (EU) Ao
Deklarované tepeln& vodivost (CH)
Naméfena hodnota (DE) s
Tepelna vodivost (znaceni vyrobku-WLS)
Pevnost v tlaku
Napéti v tlaku pfi 10% deformaci

Pevnost v tahu kolmo k roviné desky
Oznaceni (EU )
ZpUsob pouziti (DE)
Typ vyrobku (AT)
Reakce na oher
Trida horlavosti / RtF ( EU )

Teplotni pouzitelnost

Nasakavost

Mérna tepelna kapacita ¥ C
Faktor diftzniho odporu vodnich par (PU)

3

Linearni souginitel teplotni roztaznosti

3,48 4,35 5,22 6,09 6,96 7,83 8,70 9,57
0,28 0,22 0,19 0,16 0,14 0,13 0,11 0,10
1500
3 3 2 3 2 2 2 2

Technické parametry polyuretanové izola¢ni desky (PIR)

Norma / Zkusebni postup Jednotky Hodnota

Polyuretanova tvrda péna (PU) DIN EN 13165, bez obsahu freonu biologicky a ekologicky
nezavadny, recyklovatelny, odolny viéi hnilobé a plisni, certifikovano pod znackou kvality a
ochrany Zivotniho prostredi

\‘,smnsnw
@ %

pure life

pure life je znamka sdruzeni UGPU e.V. % ”""‘“"ﬂo
DIN EN 1602 kg/m3 > 30
vnéjsi rozmér montazni rczmeér
DIN EN 822 mm 2400 2380
DIN EN 822 mm 1020 1000
DIN EN 823 mm 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220
DIN EN 13165
SIA 279 W/(mIK) 0,022
DIN 4108-4 W/(m-K) 0,023
023
DIN EN 826 kPa 120
DIN EN 1607 kPa 50
DIN EN 13165 PU-EN 13165-T2-DS(70,90)3-DS(-20,-)2-DLT(2)5-CS(10\Y)120-TR50
DIN 4108-10 PU 023 DAD
ONORM B-6000 PU-DO-100
nedoutnd, netavi se, neodkapava
DIN EN 13501-1 E
°C -20 az +90
DIN EN 12087 Vol-% < 3
DIN EN 12524 J/(kgK) 1400
DIN EN 12086 40 - 200
DIN EN 1604 1/K 3-700°

1) Tepelny odpor desky stanoven na zakladé naméfené hodnoty tepelné vodivosti dle DIN 4108-4
2) U-hodnota izolaéni desky stanovena na zékladé naméfené hodnoty tepelné vodivosti dle DIN 4108-4.
Je zohlednén tepelny odpor pfi prestupu tepla Rsi a Rse. (proudéni tepla vzhuaru) Ostatni vrstvy nejsou posuzovany.

3) udaje z liratury

Prohlaseni o vlastnostech
14221.CPR.2017.07
puren-PIR ALU ag
www.puren.com/download

Zertifizierungsstelle:

0751 FIW Minchen
Anwendungsbescheinigung:
PU-203.0-08

DIN EN 13165:2012+A2:2016
Prifstelle: 0751 FIW Miinchen

sia

puren gmbh [ Rengoldshauser StraBe 4 [ DE-88662 Uberlingen
Tel 07551 8099-0 [ Fax 07551 8099-20 [ info@puren.com
WwWw.puren.com

UCPU CEPRUFT
\PL/
Stav techniky 03/2018 JJ

Nas katalog a informacni material ma dle nejleps$iho védomi poskytovat radu, obsah je v8ak bez pravni zavaznosti.
Technické zmény vyhrazeny. Odkazujeme tak na nase veobecné obchodni a dodaci podminky.
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puren Perfect *% puren’

puren-PIR ALU ag

Sikma stfecha - tepelné izolaéni deska - funkéni vrstva

puren Perfect technické data Diffucell - DHV
Tolerance
Vlastnost Norma / Zku$ebni postup Jednotky Pozadavek/hodnota max min
Material DHV dle EN 13859-2, UDB-A, vhodné jako do¢asné zastfeSeni
PP-kombinace flisu a félie, slozeni 3-vrstvé (PP-PP-PP)
vrchni strana Seda, s rastrem
Tloustka spoje DIN EN 1849-2 mm 0,75
Plo$n& hmotnost DIN EN 1849-2 g/m2 165 +5% - 5%
Presah oboustranny mm ca. 80
oboustranna samolepici vrstva jiz od vyrobce (spojeni lepidlo na lepidlo)
0
Odolnost proti pronikani vzduchu DIN EN 12114 m3/(m2MB0Pa) <0,1
Odolnost proti pronikani vody EN 1928 Metoda A TFida Wi1
Technické tabulka pro pojistné hydroizolace UDB-A
tfida 4 slepené spoje slepeny pfesah
tfida 3 slevperjé §poje a . slepeny pfesah, tésnici paska pod kontralaté
Klasifikace podle Centrélniho svazu némeckych dodate¢na utésnéné kontralaté
pokryvact opatfeni

vhodné jako pridavné zakryti, prisluSenstvi dodavané vyrobcem
Test odolnosti proti vétrem hnanému desti TU Berlin  splriuje

Zvys$enda odolnost proti starnuti spliivje
Expozice povétr.vlivim UV-Stabilita mésice 3
docasné zastreSeni mésice 2
Teplotni pouzitelnost °C -40/+100
Diftizni odpor Sq-Wert DIN EN ISO 12572 m 0,10 +0,05 -0,02
P t v tahu: imalni tazna sil 3 -
evnost v tahu: maximalni tazna sila  |angs DIN EN 12311-1 N/50mm 310 +10 10
quer 210 +10 -10
Taznost 3 -
aznos langs DIN EN 12311-1 % %0 +6 6
quer 60 +7 -7
Odolnost proti pretrzeni (dfik hebik 3 227 1 -1
olnost proti pretrzeni (dfik hiebiku) |angs DIN EN 12310-1 N +10 0
quer 276 +10 -10
Reakce na oher normalni hoflavost
Trida hoflavosti RtF (EU) DIN EN 13501-1 E

DIN EN 13859-2

puren gmbh [ Rengoldshauser StraBe 4 [ DE-88662 Uberlingen Stav techniky 03/2018 JJ
Tel 07551 8099-0 [ Fax 07551 8099-20 [ info@puren.com Na&s katalog a informaéni material ma dle nejlepsiho védomi poskytovat radu, obsah je v$ak bez pravni zavaznosti.
www.puren.com Technické zmény vyhrazeny. Odkazujeme tak na nase veobecné obchodni a dodaci podminky.



STETCO therm

stabilni tepelna izolace

stavebni materialy ze dreva setrné
k Zivotnimu prostredi

OKO+TEST

RICHTIG GUT LEBEN

STEICO therm
Holzfaser-Ddmmstoff

sehr gut

Ausgabe 2/2010

B =gy

e K dispozici s tupou hranou nebo jako STEICOtherm plus s perem a drazkou

| DOPORUCENE POUZITI

Drevovlaknita deska urcena pro
plochystiechastén. ¢ \yborn4 izolace v zimé
Stabilni izolace do podlahovych
systéma. @ Vynikajici ochrana proti horku v 1été

e Vysoka pevnost v tlaku dovoluje Usporné pfipevnéni na stfechach

/\

e VVyborné difizné oteviena pro zdravé vnitini prostredi

e Vysoka sorpcni schopnost pomaha vyrovndvat vlhkostni zmény ve vnitfnim

| MATERIAL  Prostredi

Drevovlaknité desky jsou vyrabény * Vysoka pevnost v tlaku

dle SN EN 13986 a CSN EN 13171
s pribéznou vnéjsim dozorem.

Pouzité dievo pochazi z lesu
kontrolované tézby a je nezavisle
certifikovano podle smérnic FSC®.

Vice informaci a navod na zpracovani najdete v pfislusnych brozurach
nebo na internetovych strankach www.steico.com/cz




| SKLADOVANI / TRANSPORT

Skladovat v suchu a na rovném
podkladu. Hrany desky chranit pred
poskozenim. Obal z palety odstrante
teprve kdyz paleta stoji na rovném a
suchém podkladu.

FSC

www.fsc.org

F8C* 004750

Wakiwktschatt

STEICO

Samoziejmé lépe izolovat

| BALENi STEICOtherm

tloustka [mm] | format [mm] kg/m2 kust/paleta m2/paleta hmotnost/
paletalkg]
20 1.350 * 600 3,20 116 94,0 cca300
30 1.350 * 600 4,80 74 59,9 cca300
40 1.350 * 600 6,40 56 45,4 cca310
60 1.350* 600 9,60 38 30,8 cca300
80 1.350* 600 12,80 28 22,7 cca310
100 1.350* 600 16,00 22 17,8 cca300
120 1.350*600 19,20 18 14,6 cca300
140 1.350*600 22,40 16 13,0 cca300
160 1.350*600 25,60 14 11,3 cca300
180 1.350*600 28,80 12 9,7 cca310
200 1.350 *600 32,00 12 9,7 cca325

| BALENI STEICOtherm plus S PEREM A DRAZKOU

tloustka [mm] | format [mm] kg/m2 kust/paleta m2/paleta 2:1':::[("3]/
100 1.880 * 600 16,00 22 24,8 ccad20
120 1.880 * 600 19,20 18 20,3 ccad20
140 1.880 * 600 22,40 16 18,0 cca4d20
160 1.880 * 600 25,60 14 15,8 cca4d20

kryci rozmér (bez pera): 1.850 * 570 mm

| TECHNICKE PARAMETRY STEICOtherm/STEICOtherm plus

vyroba a kontrola dle CSN EN 13171

oznaceni desek

WF - EN 13171 - T3 - C5(10\Y)40 -
TR2,5 - AF100

zpracovani hran tupé
tfida reakce na oher dle CSN EN 13501-1 E
deklarovany soucinitel tepelné 0,039

vodivosti A\p [W/(m*K)]

deklarovany tepelny odpor
Rp [(M2*K)/W]/

0,5(20) / 0,8(30) / 1,0(40) / 1,5(60) / 2,0(80) /
2,5(100) / 3,1(120) / 3,6(140) / 4,1(160) /
4,6(180) / 5,1(200)

objemova hmotnost [kg/m3]

cca 160

soucinitel difuzniho odporu u

5

hodnota sq [m]

0,1(20) / 0,2(30) / 0,2(40) / 0,3(60) / 0,4(80) /
0,5(100) / 0,6(120) / 0,7(140) / 0,8(160) /
0,9(180) / 1,0(200)

mérna tepelna kapacita c [J/(kg*K)]

2.100

Napéti v tlaku pfi stla¢eni 10% 619 [N/mm2]

0,05

pevnost v tlaku [kPa]

50

pevnost v tahu L [kPa]

>2,5

odpor proti proudéni vzduchu [(kPa*s)/mz2]

>100

slozeni

drevni vldkna, zpevnujici plnidla

kéd odpadu (EAK)

030105/170201

OKO-TEST

RICHTIG GUT LEBEN
STEICOtherm

Holzfaser-Dammstoff

sehr gut

Ausgabe 2/2010

Mitglied bei
WWF

Global Forest &
Trade Network

Herstellwerk
zertifiziert gem.
I1SO 9001:2008

Va3 STEICO partner:

www.steico.com/cz

Paper
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¥
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Pravo na technické zmény vyhrazeno. 09/2013. Platné je vidy aktualni vydani.



Podhledy Rigips - Na kovové konstrukci

4.10.13
Kéd: PK 21, PK 22

Podhled zavéseny
Dvouurovnovy kFizovy rost R-CD; desky RF (DF)

Pozarni zatizeni . .' s Rl PSR .
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Pozarni odolnost
Podle nosného
stropu az REI 120
(Sestava: strop
s podhledem)
Alternativy zavésu o . ) o
Oplasténi 1. Sadrokartonové desky Rigips RF (DF)*
Konstrukce 21 Profily R-CD montazni
2.2 Profily R-CD nosné
Hmotnost konstrukce
o ) 2.3 Profily R-UD
az 28 kg/ m 2.4 Zavésy
2.5 KFizova spojka
Izolace 3. Minerdlniizolace podle potreby
A B Pfipevnéni 4. Rychlosrouby Rigips 212 TN
NONIUS NONIUS Pérovy ctyrbodovy |
plochy Etyibodovy 6. Kotveni do stropu
Tmeleni Spary zatmelené podle technologie Rigips

Technicky list konstrukce; vydani 12/2020
Centrum technické a obchodni podpory Rigips - Tel.: 226 292 224; E-mail: ctp@rigips.cz
Aktudlni pozarni odolnost je vzdy uvedena v Pozarnim katalogu Rigips na www.rigips.cz

2 Namisto protipozarnich desek RF (DF) Ize do konstrukci s pozarni odolnosti pouZzit tyto protipozarni desky
nebo jejich impregnované varianty: RFI (DFH2), MA (DF), MAI (DFH2), RigiStabil (DFRIEH2), Habito® H.




Podhledy Rigips - Na kovové konstrukci

Podhled zavéseny 4.10.13
Dvoutiroviiovy kFiZovy rost R-CD; desky RF (DF) (i

POPIS KONSTRUKCE POZARNi ODOLNOST VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Kéd Slozeni nosného stropu Oplasténi Pozarni ¢ Vzduchova| Zlepseni | Zlepseni

nepri- |vzduchové|kro&ejové

konstrukce odolnost

Objemova Tloustka | Objemova

Tloustka b. Osové kryti in. zdola ¢ zvuénost | nepri- neprua-
desky (plechu) / vyztuze | EnOtnost R, zvucnosti | zvuénosti Smoticet
Tloustka b. (tloustka : (AR)) (L)
desky (plechu) /| nabetonavky) / PfOf)l(leCh
rozmér tramu zaklopu
(mm) (mm) (mm)  (kg/m?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/m?3) (dB) (dB) (dB) (mm)  (kg/m3)
PK 21 Zelezobetonova deska 60 5 X RF (DF)125 | R-CD 230 2 REI 45 - 500 Tabulka 1 pripustna bez pozadavku - - - - -
PK 21 Zelezobetonova deska 60 15 x RF (DF) 15 R-CD 230 16 REI 60 - 500 Tabulka 2 pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK 22 Zelezobetonova deska 60 15 2x RF (DF) 12,5 | R-CD 230 24 REI 60 - 500 Tabulka 3 pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK 21 Zelezobetonova deska 80 20 X RF(DF)125 | R-CD 230 12 REI 60 - 500 Tabulka 1 pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK 22 Zelezobetonova deska 80 20 2xRF (DF) 125 | R-CD 230 24 REI 90 - 500 Tabulka 3 pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK 21 Zelezobetonova deska 100 30 xRF (DF)125 | R-CD 230 12 REI 90 - 500 Tabulka 1 pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK 22 Zelezobetonova deska 100 30 2xRF (DF) 125 | R-CD 230 24 REI 120 - 500 Tabulka 3 pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK 21 Zelezobetonovéa deska 100 30 x RF (DF) 15 R-CD 230 16 REI 120 - 400 Tabulka 2 pripustna bez pozadavku - - - - -
PK 21 Nabetonavka 40 plech 1 XRF(DF)125 | R-CD | 230 12 REI 30 - 500 Tabulka 1 pFipustna bez pozadavku - - - - -
+ trapézovy plech
PK 21 Nabetonavka 40 plech 1 XRF(DF)15 | R-CD | 230 16 REI 45 - 500 Tabulka 2 pFipustna bez pozadavku - - - - -
+ trapézovy plech
PK 22 Nabetonavka 40 plech 1 2xRF (DF)125 | R-CD | 230 24 REI 60 - 500 Tabulka 3 pHipustna bez pozadavku - - - - -
+ trapézovy plech
pK 21 | Beznabetonavky + trapez 40 plech 1 XRF (DF)125 | R-CD | 230 12 REI 30 - 500 Tabulka 1 pFipustna bez pozadavku - - - - -
s ocelovymi nosniky ”
pK2p | Beznabetonavky + trapéz 40 plech 1 2xRF(DF) 125 | R-CD | 230 24 REI 45 - 500 Tabulka 3 pFipustna bez pozadavku - - - - -
s ocelovymi nosniky
pK 22 | Beznabetonavky + trapez 40 plech 1 2xRF(DF)15 | R-CD | 230 28 REI 60 - 500 Tabulka 4 pFipustna bez pozadavku - - - - -
s ocelovymi nosniky ?
PK 21 Zelezobetonova deska 60 15 KRF(DF)125 | R-CD | 230 2 REI 30 - 500 Tabulka 1 pHipustna bez pozadavku - - - - -
+ ocelové nosniky
PK 21 Zelezobetop ova quka 60 15 X RF (DF) 15 R-CD 230 16 REI 45 - 500 Tabulka 2 pripustnd bez pozadavku - - - - -
+ ocelové nosniky
PK 22 Zelezobetonova deska 60 15 2xRF (DF) 125 | R-CD | 230 24 REI 45 - 500 Tabulka 3 pFipustna bez pozadavku - - - - -
+ ocelové nosniky
PK 22 ZeLeZObet°,”°"a deska 60 15 2xRF (DF)15 | R-CD | 230 28 REI 60 - 500 Tabulka 4 pHipustnd bez pozadavku - - - - -
ocelové nosniky
pK21 | Nabetonavka + trapézovy 40 plech 1 XRF(DF)125 | R-CD | 230 12 REI 30 - 500 Tabulka 1 pFipustna bez pozadavku - - - - -
plech + ocelové nosniky
pK21 | MNabstonavka * trapézovy 40 plech 1 XRF(DF)15 | RCD | 230 16 REI 45 - 500 Tabulka2 | pipustnd bez pozadavku ; . - - -
plech + ocelové nosniky
pk2o | MNbetonavka + trapezovy 40 plech1 | 2xRF(DF)125 | R-CD | 230 2 REI 45 - 500 Tabulka3 | pipustnd bez pozadavku - - - - -
plech + ocelové nosniky
pK22 | Nabetonavka + trapézovy 40 plech 1 2xRF(DF)15 | R-CD | 230 28 REI 60 - 500 Tabulka 4 pFipustna bez pozadavku - - - - -
plech + ocelové nosniky




Podhledy Rigips - Na kovové konstrukci

4.10.13 Podhled zavéseny
LCERLSIRL S Dvoulroviiovy kFizovy rost R-CD; desky RF (DF)

POPIS KONSTRUKCE POZARNi ODOLNOST VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Kéd Slozeni nosného stropu Oplasténi i Pozarni Zarni ¢ i alni i Vzduchova| Zlepseni | Zlepseni

nepri- |vzduchové|kro&ejové

konstrukce odolnost

Objemova Tloustka |Objemova

Tloustka b. Osové kryti in. zdola ¢ zvuénost | nepra- nepra-
desky (plechu) / vyztuze | q AT zvuénosti | zvucnosti Smoticet
Tloustka b. (tloustka : (AR)) (L)
desky (plechu) /| nabetonavky) / prof;(lech
rozmér tramu zaklopu
(mm) (mm) (mm)  (kg/m?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/m?3) (dB) (dB) (dB) (mm)  (kg/m3)
PK21 | Tramovy dFevény strop 40 x 120 322”"“:”“:‘30522/ XRF(DF) 125 | R-CD | 230 2 REI30DP3 | - 500 Tabulka 1 pHipustna bez pozadavku - - - - -
PK 21 Tramovy drevény strop 80 x 160 30 mm fo$na X RF (DF) 15 R-CD 230 16 REI 45 DP3 - 500 Tabulka 2 pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK22 | Tramovy dievény strop 40 x 120 3(2)2”"“:‘"“:0052;/ 2xRF (DF)125 | R-CD | 230 24 REIGODP3 | - 500 Tabulka 3 pHipustna bez pozadavku - - - - -
PK 21 - - - xRF (DF)125 | R-CD 230 12 - - 500 600" 750 | pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK 21 - - - x RF (DF) 15 R-CD 230 6 - - 500 6007 750 | pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK 22 - - - 2xRF (DF) 125 | R-CD 230 24 - - 500 6007 750 | pripustnd bez pozadavku - - - - -
PK 22 - - - 2x RF (DF) 15 R-CD 230 28 - - 500 600" 750 | pripustnd bez pozadavku - - - - -

Ocelové nosniky musi byt v priifezu A/V (m™) 0-450.

? Ochranna min. vrstva mineralni izolace nad trapézovym plechem, mineraini izolace Isover R, Isover T a F-Rock HD.
» Max. celkové dodatecné pritizeni 50 kg/m? s vlastni hmotnosti podhledu.

V dutiné mohou byt elektroinstalacni kabely, které spliuji tfidu reakce na ohen A_,, Bl , nebo B2,.

Sklon konstrukce je v rozmezi 0° az 15°; navrhova teplota oceli ®a,cr = 500 °C.

Vybrané sadrokartonové desky Ize dodat s technologii Activ’Air®. Vice na www.rigips.cz/activ-air.

Tabulka 1 Tabulka 2 Tabulka 3 Tabulka 4
Oplasténi 1x 12,5 mm Oplasténi 1x 15 mm Oplasténi 2x 12,5 mm Oplasténi 2x 15 mm
Geometrie zavéseni a inosnost Geometrie zavéseni a tinosnost Geometrie zavéseni a tinosnost Geometrie zavéseni a tinosnost

S e o o e
600 600
zs0 NN 7s0 [
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I
1000 [0
1200 I I
1500 | [ ] I

Maximalni dodatec¢né pritizeni konstrukce:
[ nosnost 20 kg/m?, zavés A

nosnost 20 kg/m?, zavés B VZOR SPECIFIKACE KONSTRUKCE
nosnost 5 kg/m?2, zavés A

I nosnost 5 kg/m2, zavés B . . e . ) o
B nclze b: 410.13 (PK 22) Zaveseny podhled Rigips, oplasteny 2x RF (DF) 12,5 - na kovové konstrukci (R-CD), bez minerdlni izolace

a: 4.10.13 (PK 21) Zaveseny podhled Rigips, opldsteny 1x RF (DF) 12,5 - na kovové konstrukci (R-CD), bez mineralni izolace

Maximalni prahyb = L/300 c: 4.10.13 (PK 21) Zaveseny podhled Rigips, oplasteny 1x RF (DF) 15 - na kovové konstrukci (R-CD), bez mineralni izolace
Pozn.: Pfipadna mineralni izolace neni zapoctena ve vlastni tize podhledu. d: 4.10.13 (PK 22) Zaves$eny podhled Rigips, oplasteny 2x RF (DF) 15 - na kovové konstrukci (R-CD), bez mineralni izolace




% 3 Tmeleni bez brouseni
SAINT-GOBAIN V kvalité Q3
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Glattspachel/ Fugenspachtel wmss

Pf¥i pouziti sddrového tmelu Rifino Top
muzZeme sadrokartonové konstrukce tmelit
bez nutnosti celoplosného brouseni.

Jak dosahnout luxusni povrchové Upravy bez {
extra ndklad( a za kratsi ¢as, nez jsme zvykKli,
aneb Tmeleni bez brouseni v kvalité Q3 vas
nauc¢ime ve Skole suché vystavby Rigips.
Prejete si zaskolit primo na stavbé?
Kontaktujte svého obchodniho zastupce.

Objednavky na Skoleni pFijimame on-line:

www.skolasuchevystavby.cz ~ /

SAINT-GOBAIN



Udaje pro p

Specifikace vytahu Schindler 3300

anov

V4

V4

anl

Frekvencné ovladany lanovy vytah bez strojovny; nosnost 400-1125 kg, pro 515 osob

Kabina Dvere
U l
GQ Osob | VKN HQ ZE Vstup BK TK HK Typ BT HT BS TS®W TS@ HSG | HSK™ | HSK®@
kg m/s m mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
400 5 1.0 45 15 1| 1000 | 1100 | 2139 T2 750 2000 | 1400 | 1450 _ | 1060 | 3400 | 2900
535 7 1.0 45 15 1,2 ] 1050 | 1250 | 2139 T2 800 2000/2100 | 1500 | 1600 | 1800 | 1060 | 3400 | 2900
1300 1650 | 1850
1.6 66 20 1,2 ] 1050 | 1250 | 2139 T2 800 2000/2100 | 1500 | 1600 | 1800 | 1250 | 3600 —
1300 1650 | 1850
625 8 1.0 45 15 1,2| 1200 | 1250 | 2139 T2 900 2000/2100 | 1600 | 1600 | 1800 | 1060 | 3400 | 2900
1300 1650 | 1850
1.6 66 20 1,2 | 1200 | 1250 | 2139 T2 900 2000/2100 | 1600 | 1600 | 1800 | 1250 | 3600 -
1300 1650 | 1850
675 9 1.0 45 15 1,2 | 1200 | 1400 | 2139 T2 800 2000/2100 | 1600 | 1750 | 1950 | 1060 | 3400 | 2900
900 2000/2100 3400 | 2900
c2 800 2000/2100 | 1800 | 1700 | 1800 | 1060 | 3400 | 2900
900 2000/2100 | 2000
1.6 66 20 1,2 1200 | 1400 | 2139 T2 800 2000/2100 | 1600 | 1750 | 1950 | 1250 | 3600 -
900 200072100
c2 800 2000/2100 | 1800 | 1700 | 1800 | 1250 | 3600 -
900 2000/2100 | 2000
800 10 1.0 45 15 1,2 | 1400 | 1400 | 2139 2 800 2000/2100 | 1800 | 1700 | 1800 | 1060 | 3400 | 2900
900 2000
1.6 75 20 1,2 1400 | 1400 | 2139 2 800 200072100 | 1800 | 1700 | 1800 | 1250 | 3850 -
900 2000
900 11 1.0 45 15 1,2 | 1400 | 1500 | 2139 c2 900 2000/2100 | 2000 | 1800 | 1900 | 1060 | 3400 | 2900
1.6 75 20 1,2 | 1400 | 1500 | 2139 c2 900 2000/2100 | 2000 | 1800 | 1900 | 1250 | 3850 -
1000 13 1.0 45 15 1,2| 1600 | 1400 | 2139 c2 900 2000/2100 | 2000 | 1700 | 1800 | 1060 | 3400 | 2900
1.6 75 20 1,2| 1600 | 1400 | 2139 2 900 2000/2100 | 2000 | 1700| 1800 | 1250 | 3850 -
1125 15 1.0 45 15 1,2| 1200 | 2100 | 2139 T2 900 2000/2100 | 1650 | 2450 | 2650 | 1060 | 3400 | 2900
1.6 60 20 1,2| 1200 | 2100 | 2139 T2 900 2000/2100 | 1650 | 2450 | 2650 | 1250 | 3600 -
GQ  Nosnost BK  Sitka kabiny T2  Teleskopické posuvné | BS  Sitka sachty
VKN Rychlost TK Hloubka dvefe, 2-panelove TS"  Hloubka Sachty s 1 vstupem
HQ  Zdvih kabiny c2 Centralni dvere TS@®  Hloubka Sachty se 2 vstupy
ZE Pocet stanic HK  Konstrukeni s oteviranim
HE Vzdalenost mezi podlazimi vyska kabiny | uprostfed, HSG Hloubka prohlubné
2-panelové HSK®™ Hlava sachty pfi pouZiti zachycovacu
na protivaze HSK min. + 70 mm
BT  Sitka dvefi HSK® Volitelné
HT  Vyska dveri

Cista vyska kabiny (pod podhled) je vzdy o cca 39 mm nizsi nez konstrukeni vyska kabiny HK.

Vzdélenost mezi podlazimi (HE) je:

min. 2400 mm pro vysku dvefi 2000 mm / min. 2500 mm pro vysku dvefi 2100 mm

HE pro pro 2-stanicové instalace je min. 2600 mm u vysky dvefi 2000 mm a 2100 mm.
MiniméalIni vzdalenost mezi podlazimi (HE min.) pro protilehlé vstupy je 300 mm.
Typovy certifikat v souladu se smérnici ¢. 95/16/ES pro vytahy.

28 1 Schindler 3300

* Pokud mate zajem

o vlastni ndvrh rozmér{
kabiny, obratte se na
obchodniho technika
spole¢nosti Schindler.
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SCHEMA VENKOVNI ZALUZIE CETTA 60 - FLEXI
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