SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa... sténa 6.467 0.151 nedochézi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa

Zpracovatel :  Jan Krejcik

Zakazka : SENIOR OAZA Kamyk u Velkych Pfilep
Datum : 30.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit tenkovr  0,0100 0,5400 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Uzavfena vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
4 Isover EPS 70 0,2400 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0040 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Cemix TZ - Sil 0,0020 0,8680 840,0 1750,0 24,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit tenkovrstva vapenna omitka

2 Zelezobeton 3

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 mm

4 Isover EPS 70 ---

5 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

(o2}

Cemix TZ - Silikatova zatirana omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 431 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.467 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 396.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.74 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 201 0.963 45.5
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.2 0.963 47.4
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.3 0.963 50.3
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.5 0.963 54.3
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.963 60.6
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.963 65.8
7 18.4 0.245 14.8 - 20.9 0.963 68.4
8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.963 67.5
9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.963 61.6
10 14.6 0.492 111 0.224 20.5 0.963 54.9
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.3 0.963 50.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 202 19.7 188 -12.7 -128 -128

p [Pal: 1367 1346 796 795 177 170 166

p,sat [Pa]: 2386 2372 2287 2166 203 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

B aurmit tenkovrztva wapenna omitka
Zelezobeton 3
Ilzaviena vzduch. dutina H. 25 rmm
|zover EPS 7O
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hrota

Cemix T - Silikatova zatirana omitka
T [C]
203
16.2
121
A
38
-0.4
-4.5
8.7 ]
1285

Tlnuéfky [m] 0.0362 01924 02336 0.3348 0.45810




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Baurnit tenkovrstva vipennd omitka
Zelezobeton 3
Ilzavifena vzduch. dutina tl. 25 mm
|zoreer EPS 70
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmata
Cemix TZ - Silikatova zatirana omitka
p [Fa]
2385%
21085
1831
15531

1276,
721
444

1BE

Tloustky [m] 0,0952 01924 0,256 0,3343 0,4810

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.717E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit tenkovr 212 153 — — —
2 Zelezobeton 3 243 122 — - —
3 Uzavfena vzduc 273 92 - - —
4 Isover EPS 70 - - 275 90 -
5 Cemix 135 - Le - - 275 90 -
6 Cemix TZ - Sil 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU

tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Sokl... sténa 6.076 0.160 nedochézi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Sokl

Zpracovatel :  Jan Krejcik

Zakazka : SENIOR OAZA Kamyk u Velkych Pfilep
Datum : 30.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/i(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

2 Uzavfena vzduc 0,0250 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000

3 Synthos XPS Pr 00,2000 0,0340 1270,0 35,0 100,0 0.0000

4 Cemix Mozaikov 0,0025 0,3600 840,0 1400,0 152,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 3

2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 25 mm

3 Synthos XPS Prime S 30 L -

4 Cemix Mozaikova omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :

84.0 %



Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 5.0 99.0 863.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 5.0 99.0 863.1 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 6.0 99.0 925.3 3.0 79.5 602.1
4 30 720 9.0 99.0 1136.0 7.7 77.5 814.1
5 31 744 13.0 99.0 1482.0 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 17.0 84.8 1642.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 73.3 1713.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 16.0 85.8 1559.2 13.3 741 1131.2
10 31 744 10.0 99.0 1215.0 8.3 771 843.7
11 30 720 8.0 99.0 1061.5 29 79.5 597.9
12 31 744 5.0 99.0 863.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]

200
144
a8
3.2
24 I I I I I I
Mésic 2 3 4 5 B 7 a 3 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
93,0 I I T .
919 A
e e e
0.4 ! | : :
Mésic 2 K] 4 5 B ¥ a q 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj#im progtiedi [Pa]
17130 I I ; — |
1386.3 1 \\\\
10595 ! i i i i
7328 p.i
4051 I I I I I I p.e
Mésic 2 K] 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.076 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 705.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 129 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 429C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty



80% L[o[0 L/ p—

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 8.1 1.418 4.9 0.981 4.7 0.961 100.0
2 8.1 1.524 4.9 0.976 4.8 0.961 100.0
3 9.1 2.039 5.9 0.952 5.9 0.961 99.8
4 12.2 3.458 8.9 0.886 8.9 0.961 99.3
5 16.3 - 128 - 13.0 0.961 99.1
6 17.9 1.839 144 - 17.0 0.961 85.0
7 18.6 0.438 151 - 19.9 0.961 73.7
8 18.4 0.480 149 - 19.9 0.961 73.1
9 171 1.408 13.6 0.120 15.9 0.961 86.4
10 13.2 2.895 9.9 0.912 9.9 0.961 994
1 1.2 1.621 7.9 0.971 7.8 0.961 100.0
12 8.1 1.552 4.9 0.974 4.8 0.961 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 4.6 41 41 -129 -129

p [Pal: 741 557 557 174 166

p,sat [Pal: 849 820 818 200 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 3
Izaviena wzduch. dutina t. 25 mm
Synthog ¥PS Prime S 30 L
Cemix tMozaikowva omitka

T [C]
45 |
2.4
02
13
41
6.3
85
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124f

]

Tloust ky [m] 01055 0.2110 03165 0.4220 0.5275

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Zelezobeton 3
IJzawfena vzduch. dutina tl. 25 mm
Synthog #PS Prime S 30 L
Cemix kMozaikowa omitka
p [Pa]

]

249

764

£74 X
Fa3

50G
422
337

252
1EE

Tloustky [m] 0,1055 02110 03165 0,4220 05275



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.834E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1
Hranice kond.zény
v m od interiéru
leva prava

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic
Ma

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

Dif.tok do/ze z6ny
v kg/m2 za mésic
g,in g,out Mc/Mev

e

0.0005 0.0079 -0.0074

0.0000

Nio©ONO O WN ?

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:

a do interiéru:

0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 62 60 243

2 Uzaviena vzduc - 62 60 182 61

3 Synthos XPS Pr - - 122 182 61

4 Cemix Mozaikov - - 245 120 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU

tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Sikma stfecha... stfecha 6.295 0.155 nedochézi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Sikma strecha

Zpracovatel :  Jan Krejcik

Zakazka : SENIOR OAZA Kamyk u Velkych Pfilep
Datum : 30.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
3 Isover Uni 0,1000 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Krokve140/200+ 0,2000 0,0570 1039,4 90,4 1,0 0.0000
5 OSB desky 0,0125 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
6 Jutadach 150 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
7 Plech 0,0002 372,0000 380,0 8800,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton

2 Jutafol N AL 170 Special ---

3 Isover Uni -

4 Krokve140/200+Isover Uni ---

5 OSB desky -

6 Jutadach 150

7 Plech -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 15.5 704 1239.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

1.0
14,7
8.3

20

A4 | I I ] | ]
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a q 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj#im prostredi [¥]

.2 ¥ : [ I I [ I BHe
E7.E i i i i i q

B0.7
539 ! I I [ I
Mézic 2 K] 4 A B i g q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
17200 I I  ——
13787 [ I i i [
1031.5
BA7.2
24219 ! I I I [ I
Mésic 2 3 4 3] B 7 g 9 10 11 12

RHi

|

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.295 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.155 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 107.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.4 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.71C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.0 0.962 57.2
2 15.3 0.762 11.9 0.619 20.1 0.962 59.2
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.2 0.962 60.3
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.4 0.962 61.5
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.6 0.962 64.9
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.7 0.962 68.3
7 18.7 0.575 151 - 20.8 0.962 70.1
8 18.5 0.583 150 - 20.8 0.962 69.5
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.6 0.962 65.6
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.4 0.962 61.8
11 15.7 0.738 12.3 0.567 20.2 0.962 60.3
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.1 0.962 59.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 205 202 202 63 -123 -128 -128 -128

p [Pal]: 1367 1366 172 172 171 167 166 166
p,sat [Pa]: 2406 2362 2361 952 211 202 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

5 adrokarton
Jutafal M AL 170 Special
|zaver Uni
Krokwel 40200+ sover Uni
058 desky
Jutadach 150
Flech
T IC]
2050
16.3
122
a.0
18
-0.3
-4.5
'B_.E el
12,88 ]

Tloust ky [m] 0.0652 01303 01955 0.2606 0.3258



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

S adrakarton
Jutafal M AL 170 Special
lzover Uni
Krokwel 40,2004 sover Uni
058 desky
Jutadach 150
Flech
p [Pa]
24EIEE' =
21268
18461
15661
12860 [ |
10088
726
445
166 —
Tlouiky [m] 0.0652 10,1303 01955 0,2606 03258

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.272E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 151 214 - — —
2 Jutafol N AL 1 151 214 - - —
3 Isover Uni 36 - — — —
4 Krokve140/200+ - 31 334 - —
5 OSB desky - 334 31 —
6 Jutadach 150 - - 334 31 -
7 Plech - - 334 31 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni

kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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