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Tepelné technické posouzeni

Skladby vné&jsi obalky konstrukce byly navrzeny tak, aby vyhovély pozadavkém normy CSN 73 0540-2:
Tepelnd ochrana budov — Cast 2: Pozadavky. Skladby konstrukci jsou navrzeny tak, aby spinily
doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Urec,20 a také, aby vyhovély poZadavku na mnozstvi
zkondenzované vodni pary M. Vypocetni postup je proveden v programu TEPLO 2017 EDU

v souladu s normou CSN EN ISO 13788.

Ve vypoctu jsou uvazované okrajové podminky Zlin.

Okrajové podminky vychazi z normy CSN EN 73 0540-3, ve které je uvedena navrhova venkovni a
vnitfni teplota v zimnim obdobi pro danou lokalitu a také relativni vlhkost vnitiniho vzduchu pro dany
druh mistnosti s poZzadovanym stavem vnitfniho prostredi a také relativni vihkost venkovniho
vzduchu pro pfrislusnou navrhovou teplotu. Navrhova vnitrni teplota je upravena (navysenim)
pfirdzkou A6,; 0 0,6°C v souladu s touto normou.

Interiér

— Navrhova teplota T.=: 20,6°C
— Navrhova relativni vihkost Fi = 50%

Exteriér

— Navrhova teplota Te = -15°C
— Navrhova relativni vihkost Fie = 84%

Pti vypoctech je uvazovana 3. tfida vnitini vlihkosti — stfedni vlihkost (dle normy EN ISO 13788)



Skladba nepochozi stfechy:

—  ZXMODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS TYPU S, HLAVNI HYDROIZOLASNI VRSTVA

—  DILEC Z PENOVEHO POLYSTYRENU A NAKASIROVANYM ASFALTOVYM PASEM, ti. 60 mm
——  TEPELNA ZOLACE ISOVER EFS, . 200 mm

——  PAROTESNA FOLIE FATRAPAR

—  SPADOVE KLNY EPS, spadav vratva (. 20-140 mm)

— 1B deska, fl. 250 mm

——  $DKFODHLED FIREBGARD D113
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Tepelny odpor pfi prestupu na hrané
Vnit¥ni: Rs=0,1 m2K/W

Vnéjsi: Ree=0,04 m2K/W

UvaZovany popis konstrukce pro stanoveni Urec,20: Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné
Urec120=0,16 W/(mZ'K)
Posouzeni U<Urec 20

0,151 W/m?K < 0,16 W/m?:-K => konstrukce vyhovi na doporuéeny soucinitel prostupu tepla

Pfipustné mnoZstvi zkondenzované vodni péry pro jednopldstovou stfechu: M. < 0,1 kg/m?nebo
M, .< 3% plosné hmotnosti materialu (neni v tomto pripadé rozhoduijici)
Posouzeni M,

0,0218 kg/m?< 0,1 kg/m?



Protokol z vypoctu v programu TEPLO EDU.

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
[C]

DeltaT10

stfecha 6.468 0.151 0.0216 ne

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :
Datum : 05.01.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Fatrapar P dru 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 500000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,2200 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 DEKGLASS G200 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 40000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 3 —
2 Fatrapar P druh 21 —
3 Isover EPS 150 —
4 DEKGLASS G200 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.3 13411 -4.3 81.1 3454
2 28 672 20.6 58.2 14114 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 1.6 79.2 542.8
4 30 720 20.6 61.3 1486.6 6.6 77.0 750.1
5 31 744 20.6 65.7 1593.3 11.4 74.0 997.0
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 20.6 71.2 1726.7 15.8 70.1 1257.7
8 31 744 20.6 70.5 1709.7 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 20.6 66.0 1600.6 11.7 73.8 1014.2
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 7.0 76.8 769.0
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 1.7 79.2 546.7



12 31 744 20.6 58.0 1406.6 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.468 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 559.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.28 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 14.7 0.765 11.3 0.628 19.7 0.963 58.5
2 15.5 0.779 121 0.629 19.8 0.963 61.3

3 15.7 0.743 12.3 0.562 19.9 0.963 61.5



4 16.3 0.696 12.9 0.450 20.1 0.963 63.3
5 174 0.657 14.0 0.278 20.3 0.963 67.1
6 18.3 0.630 14.8 0.073 20.4 0.963 70.2
7 18.7 0.609 152 - 204 0.963 72.0
8 18.6 0.616 150 - 204 0.963 71.4
9 17.5 0.653 14.0 0.262 20.3 0.963 67.4
10 16.4 0.693 13.0 0.439 20.1 0.963 63.5
11 15.8 0.743 12.3 0.561 19.9 0.963 61.6
12 15.5 0.778 121 0.628 19.7 0.963 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 201 193 193 -146 -14.8

p [Pal]: 1334 1312 1040 1010 138

p,sat [Pa]: 2346 2236 2235 171 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Zelezabeton 3
Fatrapar P druh 21
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DEKGLASS G200
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Tlouitky [m] 0.0956 0133 0.2863 0.3826 04732

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezabeton 3
Fatrapar P druh 21
|zover EPS 150
DEKGLASS G200
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Tlouitky [m] 0.0956 0133 0.2863 0.3826 04732



Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Fatrapar P druh 21
|zover EPS 150

DEKGLASS G200
RH [%]

100 I
a0 \
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10

Tlmtléfky [m] 0.0356 0133 0.2863 03326 04732

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4702 0.4702 1.933E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0157 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0152 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang wibkosti
Yipodet podle EM (50 13788 ... Kondenzacni zdna & 1 ... [1. rok]
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Mészice: 9 10 11 12 1 2 3 4 5 G 7 g
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma

9 0.4702 0.4702 0.0009 0.0006 0.0003 0.0003



10 0.4702 0.4702 0.0022 0.0004 0.0018 0.0021

11 0.4702 0.4702 0.0032 0.0003 0.0029 0.0050
12 0.4702 0.4702 0.0040 0.0002 0.0038 0.0089
1 0.4702 0.4702 0.0039 0.0001 0.0038 0.0128
2 0.4702 0.4702 0.0036 0.0002 0.0035 0.0163
3 0.4702 0.4702 0.0033 0.0003 0.0030 0.0193
4 0.4702 0.4702 0.0022 0.0004 0.0018 0.0211
5 0.4702 0.4702 0.0011 0.0006 0.0005 0.0216
6 0.4702 0.4702 0.0002 0.0008 -0.0006 0.0210
7 0.4702 0.4702 -0.0003 0.0009 -0.0012 0.0197
8 0.4702 0.4702 -0.0002 0.0009 -0.0010 0.0187
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0216 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0028 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0024 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0005 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 121 152 92

2 Fatrapar P dru 151 122 92 - —

3 Isover EPS 150 -—- - — — 365

4 DEKGLASS G200 --- - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Obvodova sténa

Skladba

= — CEMENTOTRISKOVE POHLEDOVE DESKY, tl. 15mm
| SYSTEM LOP SCHUCO - FASADNI SYSTEM FWS 50.5I

ROCKWOOL, tI. 120+40 mm
MINERALNI IZOLACE ROCKWOOL, tl. 100 mm

7B SLOUP, 400 x 300 mm

CEMENTOTRISKOVE POHLEDOVE DESKY, tl. 15 mm

Tepelny odpor pfi prestupu na hrané
Vnit¥ni: Rs=0,13 m2K/W
Vnéjsi: Rse=0,04 m2K/W

Ve vypoctu byly zohlednény hlinikové prvky a byl spocitdn ndhradni soucinitel prostupu tepla
s témito prvky.

UvaZovany popis konstrukce pro stanoveni Urec,20: sténa vnéjsi tézka

Urec,20=0,25 W/(m?-K)

Posouzeni U<Urec,20

0,238 W/m?-K < 0,25 W/m?%K => konstrukce vyhovi na doporuéeny soudinitel prostupu tepla

V konstrukci nedochdazi ke kondenzaci vodni pary.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Rockwool Duroc 0,1200 0,1650* 841,7 248,3 3,0 0.0000
3 Rockwool Duroc 0,1400 0,0440 842,6 326,1 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 -
2 Rockwool Durock vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.044 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 204.0 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.1200 m

Os. vzdalenost tep. most(: 1.2000 m

3 Rockwool Durock —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.3 13411 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.6 79.2 625.9
4 30 720 20.6 61.3 1486.6 8.6 77.0 859.9
5 31 744 20.6 65.7 1593.3 13.4 74.0 11371
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 70.1 1428.0



8 31 744 20.6 70.5 1709.7 17.3 70.6 1393.5

9 30 720 20.6 66.0 1600.6 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.7 79.2 630.3
12 31 744 20.6 58.0 1406.6 -0.4 80.5 475.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota yve wnitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.024 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.238 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34 / 0.44 Wim2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 464.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.54 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.744 11.3 0.595 19.3 0.942 60.0



2 15.5 0.758 12.1 0.593 19.4 0.942 62.7
3 15.7 0.713 12.3 0.511 19.6 0.942 62.6
4 16.3 0.646 12.9 0.358 19.9 0.942 64.0
5 174 0.562 14.0 0.077 20.2 0.942 67.4
6 18.3 0.458 148 - 204 0.942 70.3
7 18.7 0.329 152 - 20.4 0.942 71.9
8 18.6 0.383 15.0 - 20.4 0.942 71.3
9 17.5 0.553 14.0 0.048 20.2 0.942 67.6
10 16.4 0.640 13.0 0.342 19.9 0.942 64.2
11 15.8 0.713 12.3 0.510 19.6 0.942 62.7
12 15.5 0.756 12.1 0.593 194 0.942 62.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 195 185 123 -14.7
p [Pa]: 1334 268 208 138
p,sat [Pal]: 2265 2131 1434 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Zelezobeton 3
Rockwool Diurock,
Rockwaal Durock,

T IC]

195
15,2
11.0
6.7
24
1.4
-6.1
104
147

Tlouitky [m] 0.0920 01840 0.2760 0.3680 0.4600



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Zelezobeton 3
Rockwool Durock
Fockwool Durock,

p [Fa]
2265
1939}
1733
1468
1202
936
70
404
138

Tloustky [m] 0.0320 01840 02760 036580 0.4600

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Rockwool Durock
Fockwool Durock,

RH [%]
100
30
a0
70
E0
g0
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0.0320 01840 02760 036580 0.4600

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.330E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 31 272 62
2 Rockwool Duroc 303 62 - -—- -
3 Rockwool Duroc - 31 334 - -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni



vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.



Terasa 2.NP

Skladba nepochozi zelena ¢ast

2.NP TERASA NEFQGHOZI ZELENA CAST

— SUBSTRAT - tI. 302 mm

— GEGTEXTILIE - FILTEK, 500 gfm2, 1. % mm

[~ HydralzalaZnl félk z PVE-P DEKPLAN 78 kK mechanickimu kKotvand 1 2 mm,
&l 1,5 m, 3 mm hlawnl hydroizolaZnl yrstva

— DEKDREN T20 GARDEN profilovand {nopovd] filis & perfrach, 1l 20 min

— GEOTEXTLLE - FILTEK, 50 ¢/m2, tl. 3 mim

— TEPELNA IZOLACE ISOVER XPS STYRGDUR 3000 CS, tl, 200 mm

— SPADOVE KLINY EFS, spaduvd vistva (tL 20-80 mm)

— PAROTESNA FOLIE FE FATRAFAR

— DEWFERIMETER, asfaltova vodou faditalng smulze

— ZELEZOBETCMNON, nosna vistva, 1. 250 mm

Skladba pochozi ¢ast

2.NP TERASA POCHOZ| CAST

— KERAMIGKA DLAZBA NA REKTIFIKAGNICH TEREICH, ti. 20 mm

| GEOTEXTILIE - FILTEK, 500 g/m2, t|. 3 mm

— HydroizolaZni félie z PVC-P DEKPLAN 76 k mechanickému kotveni 1,8 mm
&ife 1,6 m, 3 mm hlavni hydreizolaé¢ni vrstva

—GEQTEXTILIE - FILTEK, £00 g/m2, t|. 3 mm

—TEPELNA IZOLACE ISOVER XPS STYRODUR 3000 CS, tl, 200 mm

— SPADOVE KLINY EPS, spadova vrstva (1. 20-80 mm)

— PAROTESNA FOLIE PE FATRAPAR

—DEKPERIMETER, asfaltova vodou feditelnd emulze

—ZELEZOBETON, hosna vistva, l. 250 mm

—SDK PODHLED FIREBOARD D113

I I [T
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Tepelny odpor pfi prestupu na hrané
Vnitini: Rg=0,10 m?K/W

Vnéjsi: Rse=0,04 m2K/W

UvaZovany popis konstrukce pro stanoveni Urec20: Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné
Urec=0,16 W/(mZK)
Posouzeni U<Urec,20

0,152 W/m?2-K < 0,16 W/m?2:K => konstrukce vyhovi na doporuéeny soucinitel prostupu tepla

Pfipustné mnozstvi zkondenzované vodni pary pro jednopldstovou stfechu: Mc.< 0,1 kg/m?
nebo Mc.< 3% plosné hmotnosti materialu (neni v tomto pripadé rozhodujici)
Posouzeni M

0,015 kg/m?< 0,1 kg/m?

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

stfecha 6.457 0.152 0.0150 ne -

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 22.02.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Fatrapar P dru 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 500000,0 0.0000
3 Synthos XPS 25 0,2000 0,0350 1270,0 35,0 100,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,0200 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Dekglass G200 0,0080 0,3000 1470,0 1400,0 40000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 -
2 Fatrapar P druh 21 -—-
3 Synthos XPS 25IR -—-
4 Isover EPS 150 ---
5 Dekglass G200 S40

Vypocet bude proveden s uvaZzovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Zelezobeton 3 - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Fatrapar P dru - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Synthos XPS 25 - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover EPS 150 - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Dekglass G200 - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.3 13411 -4.3 81.1 3454
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 1.6 79.2 542.8
4 30 720 20.6 61.3 1486.6 6.6 77.0 750.1
5 31 744 20.6 65.7 1593.3 11.4 74.0 997.0
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 20.6 71.2 1726.7 15.8 701 1257.7
8 31 744 20.6 70.5 1709.7 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 20.6 66.0 1600.6 11.7 73.8 1014.2
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 7.0 76.8 769.0
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 1.7 79.2 546.7
12 31 744 20.6 58.0 1406.6 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota yve wnitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

205 Ti

144 Te

8.2

13 w

-4.3

Mésic 10 N 12 1 2 K] 4 4] B 7 a

Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [¥]

a1

my

58,2 RHe

£1.8

55.3

Mészic 10 1 12 1 2 K] 4 ] B 7 8
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]

17267 i

1361 4 s i

10361 i

6307 J

2454

Mésic 10 1 12 1 2 K] 4 ] B 7 8

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.457 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0012 m/s




Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 588.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.28 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.765 11.3 0.628 19.7 0.963 58.5
2 15.5 0.779 12.1 0.629 19.8 0.963 61.3
3 15.7 0.743 12.3 0.562 19.9 0.963 61.5
4 16.3 0.696 12.9 0.450 201 0.963 63.3
5 17.4 0.657 14.0 0.278 20.3 0.963 67.1
6 18.3 0.630 14.8 0.073 20.4 0.963 70.2
7 18.7 0.609 152 - 20.4 0.963 72.0
8 18.6 0.616 15.0 - 20.4 0.963 71.4
9 17.5 0.653 14.0 0.262 20.3 0.963 67.4
10 16.4 0.693 13.0 0.439 201 0.963 63.5
11 15.8 0.743 12.3 0.561 19.9 0.963 61.6
12 15.5 0.778 121 0.628 19.7 0.963 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 193 193 -116 -146 -14.8

p [Pa]: 1334 1313 1046 993 990 138

p,sat [Pa]: 2346 2235 2235 226 170 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Zelezobeton 3
Fatrapar P druh 21
Synthoz PS5 25IR
|zover EPS 150
Dekglass G200 540

TIC]
20.1
18,7
1.3
7.0
2B
1.7
-6.1

10,4
148 il

Tloustky [m] 0.0356 0133 0.2863 03326 04732




Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Zelezobeton 3
Fatrapar P druh 21
Synthoz PS5 25IR
|zover EPS 150
Dekglass G200 540

p [Fal
2345
20708
1794
1518
1242
956
£90
414
138 ™

1.zona

Tloustky [m] 0.0356 0133 0.2863 03326 04732

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Fatrapar P druh 21
Synthoz PS5 25IR
|zover EPS 150

Dekglass G200 540
RH [%]

100

90 ,/f\
a0
70
E0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0356 0133 0.2863 03326 04732

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4702 0.4702 1.784E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0144 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0143 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovang wibkosti
Yipodet podle EM (50 13788 ... Kondenzacni zdna & 1 ... [1. rok]

Ma
[kg/m2] i | | | B
00150 o]
00131 o]
0]
00112 o
s
0,0094 ) ¥
] =
00075 (] =
5 R
0,0056 25 o
2] 5%
% ]
0.0037 ] vy
e o]
2] %
0.0m4a ] ]
o o
0,0000 o ]
Mésice: ] m 1N 12 1 2 K] 4 5 B 7 a
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma
9 0.4702 0.4702 0.0009 0.0006 0.0003 0.0003
10 0.4702 0.4759 0.0020 0.0014 0.0006 0.0009
11 0.4702 0.4759 0.0029 0.0009 0.0021 0.0029
12 0.4702 0.4759 0.0037 0.0006 0.0031 0.0061
1 0.4702 0.4759 0.0036 0.0005 0.0031 0.0093
2 0.4702 0.4759 0.0034 0.0006 0.0028 0.0121
3 0.4702 0.4759 0.0030 0.0009 0.0022 0.0143
4 0.4702 0.4759 0.0020 0.0013 0.0007 0.0150
5 0.4702 0.4759 0.0010 0.0021 -0.0011 0.0138
6 0.4702 0.4759 0.0002 0.0027 -0.0025 0.0113
7 0.4702 0.4759 -0.0003 0.0032 -0.0035 0.0078
8 0.4702 0.4759 -0.0001 0.0031 -0.0032 0.0046
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0150 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0103 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0099 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0004 kg/m2

Na konci modelového roku je zona stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 121 152 92 — —

2 Fatrapar P dru 151 122 92 - -

3 Synthos XPS 25 - - -—- 151 214

4 Isover EPS 150 - - — — 365

5 Dekglass G200 - - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni

kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.



1.NP nad nevytapénym prostorem

— LINOLEUM, 1. 4 mm

— CEMENTOVE LEPDLS, wrovnavacl vistva, 1. 5 mm

— LITY SAMONELACNI ANHYDRITOVY POTER, reméSacivistva, 1. 45 mm
— PE FOLIE, separaZnl vrstva, . 0.2 mm

— ISOVER EPS RIGIFLOCR 4000, akusticka izolace, 1. 40 mm

— GEOTEXTILIE - FILTEK, 500 g/m2, 4.3 mm

— 7B DESKA, nesnd funkes, H. 250 mm

— LEPKHMOTA, 8. 5 mm

— TEPELNA IZGLACE - MNERALNI VATA STROPROCK

G S POVRCHOVOU UPRAYOU A NASTRIKEM, 4. 100 mm

b by b bt ket
A A R ST R

Tepelny odpor pfi prestupu na hrané
Vnit¥ni: Rs=0,17 m2K/W

Vnéjsi: Ree=0,04 m2K/W

UvaZovany popis konstrukce pro stanoveni Urec20: Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému
prostoru

Urec:0:4 W/(mZK)
Posouzeni U<Urec 20

0,323W/m?%K < 0,4 W/m?2-K => konstrukce vyhovi na doporuéeny soucinitel prostupu tepla

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary.



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
[C]

DeltaT10

strop 2.884 0.323 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :
Datum : 05.12.2022
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Anhyment 0,0450 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
2 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Rockwool Stepr  0,1000 0,0370 840,0 140,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Anhyment
2 PE folie ---
3 Zelezobeton 3 —
4 Rockwool Steprock

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 00C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.884 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.323 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 278.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 11.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.98 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.921

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 195 192 192 183 0.3

p [Pa]: 1334 1299 744 435 427

p,sat [Pa]: 2261 2226 2226 2097 622

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Anhyrnent
PE folie
Zelezobetan 3
Rockwool Steprock.

T[C]
19.5
17.1
147
123
33
75
5.1
a7
0.2

Tloust ky [m] 0.0730 0.1580 0,237 03161 0,395



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v usgtil. navrh. podminkach

Anhyrnent
PE folie
Zelezobeton 3

Rockwool Steprock.
p [Pa]

2261
2032¢
1803
1573
1344
1115
836

B57 e ——

427

Tlouitky [m] 0.0730 0.1580 0,237 03161 0,395

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Anhyrnent
PE folie
Zelezobeton 3
Rockwool Steprock

RH [%]
100
a0
ad
70
&0
alll
40
a0
20
10

Tlouitky [m] 0.0730 0.1580 0,237 03161 0,395

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 7.715E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Strop nad venkovnim prostorem 2.NP
Skladba

— LINOLEUM. tl. 4 mm

— CEMENTOVE LEPIDLO, vyrovnavaci vrstva, tl. 5 mm

— LITY SAMONIVELACNI ANHYDRITOVY POTER, roznaseci vrstva, tl. 45 mm
— PE FOLIE, separaénivrstva, tl. 0,2 mm

— ISOVER EPS RIGIFLOOR 4000, akusticka izolace, tl. 40 mm

— GEOTEXTILIE -FILTEK, 500 g/m2, tI. 3 mm

— 7B DESKA, nosna funkce, tlioustka 250 mm
. MINERALNIIZOLACE ROCKWOOL, tI. 160 mm

— SYSTEM LOP SCHUCO - FASADNI SYSTEM FWS 50.5I
ROCKWOOL, tl. 120+40 mm

— CEMENTOTRISKOVE POHLEDOVE DESKY, tl. 15 mm

KBS

Tepelny odpor pfi prestupu na hrané
Vnitini: Rg=0,17 m?K/W

Vnéjsi: Rse=0,04 m2K/W

UvaZovany popis konstrukce pro stanoveni Urec,20: Strop s podlahou nad venkovnim prostorem
Urec:0;16 W/(mZK)
Posouzeni U<Urec 20

0,152 W/m?-K < 0,16 W/m?K => konstrukce vyhovi na doporuéeny soucinitel prostupu tepla

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary.



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

podlaha 6.363 0.152 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : SKLADBA STROPU NAD VENKOVNiIM PROSTOREM 2.NP
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 15.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostiedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Anhyment 0,0450 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
2 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover EPS Rig  0,0400 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
4 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 Rockwool Duroc 0,1200 0,1650* 841,5 230,0 3,0 0.0000
6 Rockwool Duroc 0,2000 0,0440 840,0 100,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Anhyment

PE folie -—-

Isover EPS Rigifloor 4000 -

Zelezobeton 3 -

Rockwool Durock vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

A wWN =



Rockwool Durock

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.044
Tep. vodivost tep. mostu:
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mosta: 0.1200 m

Os. vzdalenost tep. mostu: 1.2000 m

W/(m.K)

204.0 W/(m.K)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.3 13411 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.6 79.2 625.9
4 30 720 20.6 61.3 1486.6 8.6 77.0 859.9
5 31 744 20.6 65.7 1593.3 13.4 74.0 1137.1
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 701 1428.0
8 31 744 20.6 70.5 1709.7 17.3 70.6 1393.5
9 30 720 20.6 66.0 1600.6 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.7 79.2 630.3
12 31 744 20.6 58.0 1406.6 -0.4 80.5 475.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjsEim prostredi [C]
206 Ti
149
9.2
34
-2.3 Te
Meésic 2 3 4 5 B 7 a 3 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjéim prostredi [¥]
a1 AHe
a7
BE.2
B1.8
55,3 AHi
Meésic 2 g 4 a B 7 a 9 10 N 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjim prostiedi [Pa]
1726,7
1397.3 —— s
1067.3
74 /—\
409.0 p.&
Mézic 2 3 4 5 G ¥ a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.363 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 4349.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 18.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.744 11.3 0.595 19.7 0.962 58.3
2 15.5 0.758 12.1 0.593 19.8 0.962 61.1
3 15.7 0.713 12.3 0.511 20.0 0.962 61.3
4 16.3 0.646 12.9 0.358 20.1 0.962 63.0
5 17.4 0.562 14.0 0.077 20.3 0.962 66.8
6 18.3 0.458 148 - 20.4 0.962 69.9
7 18.7 0.329 152 - 20.5 0.962 71.7
8 18.6 0.383 150 - 20.5 0.962 71.0
9 17.5 0.553 14.0 0.048 20.3 0.962 67.1
10 16.4 0.640 13.0 0.342 20.2 0.962 63.3
11 15.8 0.713 12.3 0.510 20.0 0.962 61.4
12 15.5 0.756 121 0.593 19.8 0.962 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.7 195 195 146 138 9.8 -148

p [Pa]: 1334 1292 615 559 183 167 138

p,sat [Pa]: 2291 2262 2262 1656 1574 1214 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Anhyprnent
PE folie
|zaver EPS Rigiflaor 4000
Zelezobeton 3
A ockwool Dunock,
Rockwool Durock
T [C]
19.7
154
1.1
B8
24
14
6.2
105
-14.8

Tlouitky [m] 01310 0.2620 0,353 0.5241 0.6551

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Anhyrnent
PE folie
|zover EPS Rigifloor 4000
Zelezobeton 3
R ockwonol Diunock,

Rockwoal Durack
p [Pa]
2291
2022
1753
1484
1215
945
B7T ——

407 e

138

Tlouitky [m] 01310 0.2620 0,353 0.5241 0.6551

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Ankyrnent
PE folie
|zover EPS Rigifloor 4000
Zelezobeton 3
R ockwoaol Durock,
Fockwoal Durack
RH [%]
100
a0
a0
70
3]
2]
40 "]
20
10

Tloustky [m] 01310 0.2620 0,393 05241 06551




Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.391E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Anhyment 62 241 62 -— —
2 PE folie 151 152 62 —
3 Isover EPS Rig 273 92 - _— -
4 Zelezobeton 3 273 92
5 Rockwool Duroc 303 62 - - —
6 Rockwool Duroc - - 334 31 -

Poznéamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Suterénni sténa k vytapénému prostoru (schodisté)

Skladba
— ZB KONSTRUKCE BILE VANY, tl. 300 mm
~ v — LEPIC] A STERKOVA HMOTA, tl. § mm
75 97 m — Extrudovany polystyren Isover Synthos XPS Prime S 30 L, tl. 160 mm
s
D% m — GEQTEXTILIE, Flkek
AN
- /.’ v,
T IS
s
/44 VYA
JAVAN

Tepelny odpor pfi pfestupu na hrané
Vnit¥ni: Rs=0,13 m2K/W
Vnéjsi: Rse=0,04 m*K/W

UvaZovany popis konstrukce pro stanoveni Urec20: Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehld k
zeminé

Urec=0/3 W/(mZK)



Posouzeni U<Urec,20

0,219 W/m?2-K < 0,3 W/m?K => konstrukce vyhovi na doporuéeny soucinitel prostupu tepla

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary.

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
[C]

DeltaT10

sténa 4.400 0.219 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :
Datum : 09.11.2022
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Synthos XPS 30 0,1600 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 2 —
2 Synthos XPS 30 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.4C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.3 13411 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 3.0 100.0 757.4
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 4.0 100.0 812.8
4 30 720 20.6 61.3 1486.6 6.0 100.0 934.6
5 31 744 20.6 65.7 1593.3 8.5 100.0 1109.3
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 10.9 100.0 1303.3
7 31 744 20.6 71.2 1726.7 12.3 100.0 1429.8
8 31 744 20.6 70.5 1709.7 13.1 100.0 1506.8
9 30 720 20.6 66.0 1600.6 12.8 100.0 1477.5
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 11.0 100.0 1312.0
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 8.7 100.0 1124.4
12 31 744 20.6 58.0 1406.6 6.0 100.0 934.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota yve wnitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
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Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.400 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.219 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27 /0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 490.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.95C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.647 11.3 0.442 19.7 0.947 58.4
2 15.5 0.712 121 0.517 19.7 0.947 61.7
3 15.7 0.706 12.3 0.499 19.7 0.947 62.2
4 16.3 0.709 12.9 0.472 19.8 0.947 64.3
5 17.4 0.739 14.0 0.451 20.0 0.947 68.4
6 18.3 0.760 14.8 0.398 201 0.947 71.4
7 18.7 0.774 15.2 0.350 20.2 0.947 73.2



8 18.6 0.729 15.0 0.260 20.2 0.947 72.3

9 175 0.604 14.0 0.157 20.2 0.947 67.7
10 16.4 0.565 13.0 0.205 20.1 0.947 63.6
11 15.8 0.593 12.3 0.303 20.0 0.947 61.4
12 15.5 0.650 12.1 0.415 19.8 0.947 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 203 197 85

p [Pal: 1334 1251 1100

p,sat [Pa]: 2374 2300 1108

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Zelezobeton 2

Synthog %P5 30
T [C]

20,3
18.8
17.3
1528
14.4
124
1.4
33

8.5

Tloustky [m] 0.0320 01840 02760 036580 0.4600

Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Zelezobeton 2

Synthog %P5 30
p [Fa]
2374
2214}
2055
1695 |
1737
1577
14187
1253
11007

Tloustky [m] 0.0320 01840 02760 036580 0.4600



Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2

Synthog %P5 30
RH [%]

100
30
a0
7
E0
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0.0320 01840 02760 036580 0.4600

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.897E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 62 211 92
2 Synthos XPS 30  --- - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.



Sténa mezi sousednimi budovami

Skladba

— ZB STENA, tl. 200 mm
— LEPICI HMOTA, tl. 5 mm

— MINERALNI VATA ISOVER N tl. 50 mm
— LEPICI HMOTA, tI. 5 mm

— ZB STENA, tl. 200 mm

Tepelny odpor pfi prestupu na hrané
Vnit¥ni: Rs=0,10 m2K/W

Vnéjsi: Ree=0,04 m2K/W

UvaZovany popis konstrukce pro stanoveni Urec,20: Sténa mezi sousednimi budovami

Urec=0;7 W/(mZK)
Posouzeni U<Urec 20
0,637 W/m?2K < 0,7 W/m?2K => konstrukce vyhovi na doporuéeny soudinitel prostupu tepla

V konstrukci nedochazi pfi danych okrajovych podminkach ke kondenzaci vodni pary

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
sténa 1.431 0.637 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 15.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Isover Uni 0,0500 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 3 —
2 Isover Uni —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 8.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.431 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.637 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.66/0.69/0.74 / 0.84 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 79.2




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.77 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.855

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 198 189 83

p [Pal: 1334 755 751

p,sat [Pa]: 2308 2179 1096

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Zelezobeton 3

|zoveer Uni
TIC]

19.8
18.4
16.9
155
141
126
1.2
a8

8.3

Tluﬁéfky [m] 00500 01000 01500 0.2000 0.2500

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
| zover Uni

p [Fal]
2308
2113
1919
1724
1529
1335}
1140/
945
751

Tloust ky [m] 0.0500 0.1000 0.1500 0.2000 0.2500



Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3

|zoveer Uni
RH [¥]

100
30
a0
7

=
40

a0
20
10

Tloustky [m] 00500 01000 01500 0.2000 0.2500

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.809E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



