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1 NÁVRH TRVALÉHO A NÁRAZOVÉHO VĚTRÁNÍ  

Je navrženo nucené rovnotlaké větrání se dvěma centrálními VZT jednotkami, každou pro 

jednu část bytového domu. Výpočet je proveden pro jednu část bytového domu, tzn. pro 

jednu VZT jednotku.  

Návrh je proveden dle ČSN EN 15665 - Z1: Větrání budov s ohledem na požadavky na 

větrání obytných budov [1].  

Tabulka 1 - Požadavky na větrání obytných budov [1] 

  Trvalé větrání  
(průtok venkovního vzduchu) 

Nárazové větrání  
(průtok odsávaného vzduchu) 

Požadavek 
Intenzita 
větrání  

[h-1] 

Dávka venkovního 
vzduchu na osobu  

[m3/h∙os] 

Kuchyně  
 

 [m3/h] 

Koupelny   
 

[m3/h] 

WC   
 

[m3/h] 

Minimální hodnota 0,3 15 100 50 25 

Doporučená hodnota 0,5 25 150 90 50 
 

V bytovém domě jsou dva typy bytových jednotek. Jejich rozvržení a počet je shrnut níže. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázek 1 - Vyznačení typu bytových jednotek 

 
Tabulka 2 - Množství bytových jednotek v jedné části BD 

Typ bytové jednotky Počet jednotek  Počet osob v jednotce 

Bytová jednotka A 7 4 

Bytová jednotka B 5 2 
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1.1  Bytová jednotka A 

TRVALÉ VĚTRÁNÍ 

Přívod vzduchu navržen dle požadavků na větrání budov (tabulka 1), Vp=Ve. 

Pokoj 

 n = 2 osoby 

 Vos = 25 m3/h 

 Vp = 2 ∙ 25 = 50 m3/h 

Obývací pokoj + KK 

 n = 4 osoby 

 Vos = 25 m3/h 

 Vp = 4 ∙ 25 = 100 m3/h 

Odvod vzduchu z kuchyně, koupelny a WC vypočítán na základě zachování rovnotlakého 

větrání:  

Tabulka 3 - Trvalé větrání v bytové jednotce A 

  

Přiváděný vzduch  
Vp [m3/h] 

Odváděný vzduch  
Vo [m3/h]  

pokoj 50 0 

pokoj 50 0 

obývací pokoj 100 0 

kuchyň 0 100 

koupelna 0 70 

WC 0 30 

Σ 200 200 

 
NUCENÉ VĚTRÁNÍ 

Odvod vzduchu navržen dle požadavků na větrání budov (tabulka 1) a přiváděný vzduch 

do obytných místností stanoven na základě zachování rovnotlakého větrání:   

Tabulka 4  - Nucené větrání v bytové jednotce A 

 Odváděný vzduch  
Vn [m3/h] 

Přiváděný vzduch  
Vnp [m3/h] 

pokoj 0 70 

pokoj 0 70 

obývací pokoj 0 150 

kuchyň 150 0 

koupelna 90 0 

WC 50 0 

Σ 290 290 
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1.2 Bytová jednotka B 

TRVALÉ VĚTRÁNÍ 

Přívod vzduchu navržen dle požadavků na větrání budov (tabulka 1), Vp=Ve. 

Pokoj 

 n = 2 osoby 

 Vos = 25 m3/h 

 Vp = 2 ∙ 25 = 50 m3/h 

Obývací pokoj 

 n = 2 osoby 

 Vos = 25 m3/h 

 Vp = 2 ∙ 25 = 50 m3/h 

Odvod vzduchu z kuchyně, koupelny a WC vypočítán na základě zachování rovnotlakého 

větrání:  

Tabulka 5 - Trvalé větrání v bytové jednotce B 

  
Přiváděný vzduch  

Vp [m3/h] 
Odváděný vzduch  

Vo [m3/h]  

pokoj 50 0 

obývací pokoj 50 0 

kuchyň 0 50 

koupelna + WC 0 50 

Σ 100 100 

 
NUCENÉ VĚTRÁNÍ 

Odvod vzduchu navržen dle požadavků na větrání budov (tabulka 1) a přiváděný vzduch 

do obytných místností stanoven na základě zachování rovnotlakého větrání:   

Tabulka 6  - Nucené větrání v bytové jednotce B 

 Odváděný vzduch  
Vn [m3/h] 

Přiváděný vzduch  
Vnp [m3/h] 

pokoj 0 190 

obývací pokoj 0 100 

kuchyň 100 0 

koupelna + WC 90 0 

Σ 190 190 
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2 VÝPOČET PROFILŮ VZT POTRUBÍ 

Dimenzování vzduchotechnického potrubí je provedeno dle ČSN 12 7010: 

Vzduchotechnická zařízení [2]. 

Základem výpočtu jsou parametry objemového průtoku vzduchu V [m3/h] a návrhová 

rychlost proudění v [m/s]. Dimenzování vychází z rovnice kontinuity, na základě které byla 

určena minimální plocha potrubí S [m2] a následně i skutečné dimenze prvků. 

průtok V[m3/s] = S [m2] ∙ v [m/s] 

Tabulka 7 - Výpočet profilů přívodního potrubí 

Návrh přívodního potrubí  

úsek 
V 
 

[m3/h] 

V 
 

[m3/s] 

v 
 

[m/s] 

S 
 

[m2] 

S 
 

[mm2] 

dmin 
 

[m] 

d 
 

[mm] 

a 
 

[mm] 

b 
 

[mm] 

S skut. 
 

[mm2] 

v skut 
 

[m/s] 

1 50 0,01 3,00 0,00 4 629,63 0,08 100 - - 7 853,98 1,77 

2 100 0,03 3,00 0,01 9 259,26 0,11 125 - - 12 271,85 2,26 

3 150 0,04 4,00 0,01 10 416,67 0,12 125 - - 12 271,85 3,40 

4 200 0,06 5,00 0,01 11 111,11 0,12 125 - - 12 271,85 4,53 

5 300 0,08 5,00 0,02 16 666,67 0,15 160 - - 20 106,19 4,14 

6 500 0,14 5,00 0,03 27 777,78 0,19 200 - - 31 415,93 4,42 

7 900 0,25 6,00 0,04 41 666,67 0,23 - 250 180 45 000,00 5,56 

8 1400 0,39 7,00 0,06 55 555,56 0,27 - 250 250 62 500,00 6,22 

9 1900 0,53 8,00 0,07 65 972,22 0,29 - 250 315 78 750,00 6,70 

 

Tabulka 8 - Výpočet profilů odvodního potrubí 

Návrh odvodního potrubí 

úsek 
V  
 

[m3/h] 

V 
 

[m3/s] 

v  
 

[m/s] 

S  
 

[m2] 

S  
 

[mm2] 

dmin  
 

[m] 

d  
 

[mm] 

a  
 

[mm] 

b  
 

[mm] 

S skut.  
 

[mm2] 

v skut 
 

[m/s] 

1 30 0,01 3,00 0,00 2 777,78 0,06 100 - - 7 853,98 1,06 

2 50 0,01 3,00 0,00 4 629,63 0,08 100 - - 7 853,98 1,77 

3 70 0,02 3,00 0,01 6 481,48 0,09 100 - - 7 853,98 2,48 

4 100 0,03 3,00 0,01 9 259,26 0,11 125 - - 12 271,85 2,26 

5 170 0,05 4,00 0,01 11 805,56 0,12 125 - - 12 271,85 3,85 

6 200 0,06 5,00 0,01 11 111,11 0,12 125 - - 12 271,85 4,53 

7 300 0,08 5,00 0,02 16 666,67 0,15 160 - - 20 106,19 4,14 

8 500 0,14 5,00 0,03 27 777,78 0,19 200 - - 31 415,93 4,42 

9 900 0,25 6,00 0,04 41 666,67 0,23 - 250 180 45 000,00 5,56 

10 1 400 0,39 7,00 0,06 55 555,56 0,27 - 250 250 62 500,00 6,22 

11 1 900 0,53 8,00 0,07 65 972,22 0,29 - 250 315 78 750,00 6,70 
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3 NÁVRH VZDUCHOTECHNICKÉ JEDNOTKY 

VZT jednotka je navržena dle maximálního průtoku vzduchu.  

Objekt budou obsluhovat dvě centrální VZT jednotky RIRS 1900 HER EKO 3.0 RHX každá pro 

jednu část bytového domu. Návrh počítá s umístěním VZT v prostoru pultové střechy, kam 

bude svislou šachtou vyvedeno čtyřhranné VZT potrubí. 

RIRS 1900 HER EKO 3.0 RHX [3] 

maximální množství vzduchu: 2000 m3/h 

účinnost rekuperace: 84 % 
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1  TEPELNÁ ROČNÍ BILANCE 

Výpočet je proveden dle ČSN EN 15316-3: Energetická náročnost budov - Metoda výpočtu 

potřeb energie a účinností soustav - Část 3: Části soustav pro rozvod [1].  

parametry výpočtu: 

počet dnů za rok s teplotou < 13°C d = 225 dní 

teplota studené vody v létě tsvl = 15°C  

teplota studené vody v zimě tzvz = 7°C  
počet pracovních dní soustavy v roce N = 365  
teplota studené vody 

 
t1 = 10°C = 283,15 K 

teplota teplé vody 
 

t2 = 55°C = 328,15 K 

bytové domy:   V2p = 0,060 m3/osobu · den  
počet osob  76  

 

1.1 Roční potřeba tepla na přípravu TV 

QTV,r    = QTV,d ∙ d + 0,8 ∙ QTV,d ∙ (55-tsl)/(55-tsvz) ∙ (N-d) 

V2p = n · 0,060 = 76 · 0,06   

V2p = 4,56   

E2t = V2p · ρ · c ·  (t2-t1) [Wh/den]   

E2t = 4,56 ∙ 1000 ∙ 1,163 ∙ (55-10)  

E2t = 238 648 Wh/den   

E2z= 0,5 · E2t   

E2z = 0,5 · 238 648   

E2z = 119 324 Wh/den   

QTV,d = E2p = E2t + E2z   

QTV,d =238 648 + 119 324   

QTV,d = 357 972 Wh/den  
  

QTV,r  =   357 972 ∙ 225  + 0,8 ∙ 357 972 ∙ (55 - 15)/(55 - 7) ∙ (365 - 225) 

QTV,r  =   113 954, 42 kWh/rok 

 

 

 



 

Tepelná roční bilance   
 

 
 

 

1.2 Roční potřeba tepla na vytápění 

Hodnoty roční potřeby tepla na vytápění vychází z energetického posouzení objektu po 

úpravách dle Varianty 3B. 

QVYT,r  =   39 620 kWh/rok 

1.3 Celková roční potřeba tepla 

QR = QTV,r + QVYT,r 

QR = 113 954, 42 + 39 620 

QR = 153 574,42 kWh/rok 



 

 Návrh zdroje tepla 
 

 
 

2 NÁVRH ZDROJE TEPLA 

Q = 0,7 ∙ Qvyt,h + QTV,h     

     

VÝKON POTŘEBNÝ PRO PŘÍPRAVU TEPLÉ VODY (PRO KONTINUÁLNÍ OHŘEV) 

QTV,h = E2p/24 = 357 972/24 = 14 915 W  

     

VÝKON POTŘEBNÝ NA VYTÁPĚNÍ   

QVYT,h =  H´∙ (20-(-15)) = 767 ∙ 35 = 26 845 W   

  H' … měrná tepelná ztráta objektu (W/K)   

     

Q = 0,7 ∙ Qvyt,h + QTV,h = 0,7 * 26 845 + 14 915  

Q = 33 706,5 W  

 

Jsou navržena dvě tepelná čerpadla vzduch-voda každé s maximálním výkonem 
19,7 kW. Vnitřní jednotky TČ budou umístěny v technické místnosti a venkovní jednotky na 
střeše objektu.  

 

2x TČ Vaillant flexoTHERM exklusive VWF 197/4 

topný výkon: 19,4 kW 
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1  ZÁKLADNÍ ÚDAJE O PROJEKTU  

1.1 Obecný popis stavby 

Dokumentace zpracovává stávající bytový dům v Českých Budějovicích, ul. Pasovská. 

Objekt je zasazen na stavební pozemky K.Ú. České Budějovice, parc.č. 1595/21. Objekt je 

napojen na inženýrské sítě, které jsou vedeny v komunikaci ulice Pasovská.  

1.2 Podklady pro zhotovení projektu 

- Projektová dokumentace stavebně architektonického řešení objektu 

- ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

- ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení - 

Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

- ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná 

pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

- ČSN EN 206 + A1 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

- ČSN EN 10080: Ocel pro výztuž do betonu-Svařitelná betonářská ocel Všeobecně 

- ČSN EN 13670: Provádění betonových konstrukcí 

- Podklady výrobců:   

- Schöck Isokorb® - Technické informace Schöck Isokorb® T pro železobetonové 

konstrukce typ K     

1.3 Použitý software 

- AutoCAD 2018 
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2 ZÁKLADNÍ CHARAKTERISTIKA KONSTRUKČNÍHO 
ŘEŠENÍ 

2.1 Urbanistické, architektonické a dispoziční řešení 
stavby 

Projekt zpracovává renovaci bytového domu obdélníkového půdorysu. Celkové půdorysné 

rozměry nosné konstrukce objektu jsou 39,3 x 19,6 m.  Bytový dům má čtyři nadzemní a 

jedno podzemní podlaží. Konstrukční výška podlaží je 3 000 mm.  V podzemním podlaží 

se nacházejí soukromé garáže, technická, úklidová místnost a dvě kolárny. V nadzemních 

podlažích se nacházejí bytové jednotky.  

2.2 Technické řešení stavby  

Bytový objekt je založen na plošných základech – základové pasy. Nosný systém je 

stěnový. Stropní konstrukce jsou monolitické železobetonové po obvodě podepřené. 

Vodorovné nosné konstrukce jsou doplněny o průvlaky. Hlavní schodiště je 

železobetonové deskové dvouramenné. Ztužení objektu je zajištěno železobetonovým 

jádrem a obvodovými nosnými stěnami. 

2.3 Materiálové řešení stavby  

 Beton – střešní a stropní deska: C30/37 XC1 – Cl 0,2 – Dmax16 – S3  

 Ocel – B500B 

 Nosné zdivo   

- POROTHERM 44 P+D P10 na TM5, tl. 450 mm 

- POROTHERM 24 P+D P15 na MC, tl. 250 mm 
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3 ZATÍŽENÍ  

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatížení. Pro získání hodnot návrhových je nutno 

provést přenásobení patřičným dílčím součinitelem bezpečnosti, který byl uvažován 

hodnotou 1,35 pro stálá a 1,5 pro proměnná zatížení. 

3.1 Stálá zatížení  

Vlastní tíha železobetonových konstrukcí je uvažována hodnotou 25 kN/m3.  

Vlastní tíha podlahy v obytných prostorách je 1,53 kN/m2. Podrobnější výpočet zatížení od 

podlah je uveden v předběžném statickém výpočtu. 

Tíha skladby ploché střechy je 2,16 kN/m2. 

3.2 Zatížení příčkami 

Z důvodu neznámého konkrétního rozmístění příček je zatížení od jejich vlastní tíhy 

započítáno pomocí náhradního rovnoměrného plošného zatížení stropní desky o velikosti 

1,2 kN/m2. 

3.3 Užitné zatížení 

V bytové části objektu je uvažováno zatížení 1,5 kN/m2 pro stropní konstrukce (kategorie A 

dle ČSN EN 1991-1-1). 

Střecha je nepochozí s výjimkou běžné údržby a oprav. Uvažováno zatížení     0,75 kN/m2 

(kategorie H dle ČSN EN 1991-1-1). 

3.4 Zatížení sněhem 

Budova se nachází v Českých Budějovicích (sněhová oblast II), má plochou střechu a je 

situována v terénu s normální topografií, kde nebude docházet k významným přesunům 

sněhu vlivem větru. Stanoveno bylo charakteristické zatížení sněhem 0,8 kN/m2. 

3.5 Další zatížení 

Pro danou konstrukci nebyly uvažovány žádné další druhy zatížení. 
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4 NOSNÝ SYSTÉM 

4.1 Svislé nosné konstrukce 

Svislé nosné konstrukce podzemního podlaží tvoří železobetonové stěny tloušťky 

400 mm, které jsou součástí bílé vany. Obvodové konstrukce nadzemních podlaží jsou 

zděné z keramických prvků POROTHERM, jejichž typ se v rámci jednotlivých podlaží a dle 

orientace ke světovým stranám liší. Svislý nosný systém kompletují vnitřní nosné stěny 

tloušťky 300 mm ze šalovacích tvárnic zalitých betonem. Tyto tvárnice jsou ve třetím 

i čtvrtém nadzemním podlaží nahrazeny nosným keramickým zdivem 30 AKU o tloušťce 

300 mm. U příček, jež tvoří dispozice jednotlivých bytových jednotek, bylo použito zdivo 

POROTHERM tloušťky 125 mm a zdivo z cihel dvouděrových tl. 150 mm. Oddělení 

jednotlivých garáží v 1. PP bylo realizováno zdivem z cihel plných taktéž o tloušťce 150 mm.  

4.2 Vodorovné nosné konstrukce 

Všechny stropní konstrukce jsou monolitické železobetonové. 

Je navržena jednosměrně pnutá deska tloušťky 250 mm. Tento nosný prvek doplňují 

v podzemním podlaží příčné ŽB průvlaky (300 mm x 560 mm) přenášející zatížení od 

vnitřních nosných stěn NP a také podélný ŽB průvlak (450 mm x 600 mm) podpírající jižní 

obvodovou stěnu objektu. 

Ve všech stropních konstrukcích se budou nacházet prostupy pro rozvody vody, kanalizace 

a vzduchotechniky. Rozměry prostupů nevyžadují speciální statická opatření, postačí 

shrnutí výztuže z oblasti otvoru do okraje desky a olemování okrajů desky výztuží v souladu 

s výkresy výztuže. 

Nosné i konstrukční vyztužení desek a trámů bude zajištěno betonářskou výztuží B500B 

v souladu s podrobným statickým výpočtem, který bude proveden v následující fázi 

projektové dokumentace. 

4.3 Svislé komunikační prvky 

Hlavní schodiště budovy je prefabrikované železobetonové deskové dvojramenné. 

Jednotlivé desky jsou řešeny jako jednosměrně pnuté. Tloušťky podest a mezipodest jsou 

shodné s tloušťkou stropních desek nadzemních podlaží (250 mm). 
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4.4 Zajištění vodorovného ztužení  

Nosný systém objektu je tvořen kombinací ŽB a zděných stěn s železobetonovými 

stropními deskami. Všemi podlažími prochází ŽB schodišťové jádro. S ohledem na malou 

výšku budovy nebyla prostorová tuhost ověřována podrobným výpočtem. 
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PŘEDBĚŽNÝ STATICKÝ VÝPOČET VYBRANÝCH 
KONSTRUKCÍ 

Výpočet je proveden dle: 

ČSN EN 1990 - Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí  

ČSN EN 1991-1-1 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení - 

Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb  

ČSN EN 1991-1-3 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení 

sněhem  

ČSN EN 1992-1-1 - Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná 

pravidla a pravidla pro pozemní stavby  

1 KONSTRUKČNÍ SCHÉMA 

 

2 POUŽITÉ MATERIÁLY 

 Beton – střešní a stropní deska: C30/37 XC1 – Cl 0,2 – Dmax16 – S3  

 Ocel – B500B 

 Nosné zdivo   

- POROTHERM 44 P+D P10 na TM5, tl. 450 mm 

- POROTHERM 24 P+D P15 na MC, tl. 250 mm 
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3  PŘEHLED ZATÍŽENÍ 

 

Stálé zatížení stropní desky 

  tl. [m] 
objemová tíha 

[kg/m3] gk [kN/m2] 

nášlapná vrstva - lamely  0,01 850 0,085 

mirelon 0,003 - - 

betonová mazanina 0,06 2300 1,380 

kročejová izolace, STEPROCK ND 0,05 120 0,060 

náhradní zatížení za příčky - - 1,2 

Σ   2,725 

 

Proměnná zatížení 
 qk [kN/m2] 
užitné zatížení střechy - kategorie H 0,75 
užitné zatížení podlahy - kategorie A 1,5 

 
Zatížení sněhem:  
S = μ ∙ ce ∙ ct∙ sk  

μ= 0,8 
Ce = 1 (součinitel expozice – normální) 
Ct =1 (součinitel tepla) 
Sk = 1 (České Budějovice – Oblast II) 

S = 0,8 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1 = 0,8 kN/m2 

Stálé zatížení střešní desky 

  
tl. [m] 

objemová tíha 
[kg/m3] gk [kN/m2] 

prané říční kamenivo 0,06 1800 1,080 

netkaná textílie filtek 300 0,003 100 0,003 

XPS - Styrodur CS3035 0,04 33 0,013 

netkaná textílie filtek 300 0,003 100 0,003 

PVC-P folie: Alkorplan 35177 0,002 1200 0,022 

EPS 100S Stabil 0,33 20 0,066 

drenážní vložka - PETEXDREN 400 0,003 125 0,004 

modifikovaný asfaltový pás - Glastek40 0,004 1125 0,045 

Penetrace asfaltovým lakem - - - 

betonová mazanina 0,04 2300 0,920 

Σ 2,156 
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4 PŘEDBĚŽNÝ NÁVRH A POSOUZENÍ STŘEŠNÍ 
DESKY 

ŽB, monolit 

Beton C30/37 
 
fcd = fck/γc = 30/1,5 = 20 MPa 
 

Ocel B500B 
 

  fyd = fyk/ γs = 500/1,15 = 435 MPa 

4.1 NÁVRH NA ZÁKLADĚ OHYBOVÉ ŠTÍHLOSTI 

      𝜆 =  
𝑙

𝑑
 ≤  𝜆𝑑 =  𝜅𝑐1 ∙ 𝑘𝑐2 ∙ 𝑘𝑐3 ∙ 𝜆𝑑, 𝑡𝑎𝑏 

 κc1 = 1 … obdélníkový průřez 
κc2 = min (7/l; 1) = min (7/6,45;1) = 1 
κc3 = 1,2 … součinitel napětí v tahové výztuži 
λd, tab = 30,8 

    𝜆 =  
𝑙

𝑑
 ≤  𝜆𝑑 =  1 ∙ 1 ∙ 1,2 ∙ 30,8 

    𝑑 ≥  
𝑙

𝜆𝑑
;   𝑑 ≥  

6,45

36,96
= 0,174 𝑚  

    ℎ𝑑1 = 𝑑 +
∅

2
+ 𝑐𝑛𝑜𝑚 

    ℎ𝑑1 = 174 +
10

2
+ 20 = 199 𝑚𝑚 

4.2 EMPIRICKÝ NÁVRH TLOUŠŤKY DESKY 

    ℎ𝑑2 =
𝑙

30
 ~ 

𝑙

25
=

6,45

30
 ~ 

6,45

25
= 0,215 ~ 0,258 𝑚𝑚 

 

NÁVRH: hd = 250 mm (odpovídá skutečnosti) 

 

 

 

Předpoklad 

ρ ≤ 0,5 % 

∅s = 10mm 

 

cnom = cmin + ∆cdev 

cmin = max(cmin,b; cmin,dev; 10) 

cmin = max (10;10;10) 

∆cdev = 10  

cnom = 10 + 10 = 20mm 
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4.3 POSOUZENÍ ÚNOSNOSTI DESKY 

                                

Zatížení 
  fk [kN/m2] γF fd [kN/m2] 

ŽB deska tl. 250mm      0,25∙25 6,25 1,35 8,44 

zatížení střechy 2,156 1,35 2,91 

proměnné zatížení - sněhem 0,8 1,5 1,20 

Σ 12,55 

 

Maximální moment: 

𝑚𝑒𝑑 =  
ଵ

ଵଶ
∙ 𝑓𝑑 ∙ 𝑙ଶ =  

ଵ

ଵଶ
∙ 12,55 ∙ 6,45ଶ = 43,51 𝑘𝑁𝑚 𝑚´⁄    

Posouzení: 

ℎ𝑑 = 250 𝑚𝑚 

𝑑 = ℎ𝑑 − 𝑐 −  
∅𝑠

2
= 250 − 20 −  

10

2
= 250 − 25 = 225𝑚𝑚 

𝑚𝑒𝑑 = 43,51 𝑘𝑁𝑚 𝑚⁄ ´ 

𝜇 =  
𝑚𝑒𝑑

𝑏 ∙  𝑑ଶ ∙ 𝑓𝑐𝑑
=

43,51

1 ∙  0,225ଶ ∙ 20 ∙ 10ଷ
=  0,043  → 𝑡𝑎𝑏𝑢𝑙𝑘𝑦: 𝜉 = 0,055  

𝜉 ≤ 𝜉 max = 0,45 

𝜉 ≤ 𝜉 opt = 0,1 

𝜉 = 0,055 < 𝜉 opt = 0,1   → 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑼𝑱𝑬 

 

𝑎𝑠, 𝑟𝑒𝑞 =  
0,8 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑 ∙ 𝜉 ∙ 𝑓𝑐𝑑

𝑓𝑦𝑑
=  

0,8 ∙ 1 ∙ 0,225 ∙ 0,055 ∙ 20 ∙ 10ଷ

435 ∙ 10ଷ
= 455 𝑚𝑚ଶ 

Stupeň vyztužení:  

𝜌 =  
𝑎𝑠, 𝑟𝑒𝑞

𝑏 ∙ 𝑑
=  

455

1000 ∙ 225
= 0,002  

𝜌 = 0,002 < 𝜌௣ř௘ௗ௣௢௞௟௔ௗ = 0,005 → 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑼𝑱𝑬 

b = 1 

ξopt(desky) = 0,1 ~ 0,15 
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Posouzení s úpravou: 

Stálé zatížení střešní desky 

  
tl. 

[m] 
objemová tíha 

[kg/m3] gk [kN/m2] 

prané říční kamenivo 0,06 1800 1,080 

netkaná textílie filtek 300 0,003 100 0,003 

XPS - Styrodur CS3035 0,1 33 0,033 

netkaná textílie filtek 300 0,003 100 0,003 

PVC-P folie: Alkorplan 35177 0,002 1200 0,022 

EPS 100S Stabil 0,33 20 0,066 

drenážní vložka - PETEXDREN 400 0,003 125 0,004 

modifikovaný asfaltový pás - Glastek40 0,004 1125 0,045 

Penetrace asfaltovým lakem - - - 

betonová mazanina 0,04 2300 0,920 

solární systém 0,500 

Σ 2,676 
 

 Zatížení 
  fk [kN/m2] γF fd [kN/m2] 

ŽB deska tl. 250mm         0,25∙25 6,25 1,35 8,44 

zatížení střechy 2,676 1,35 3,61 

proměnné zatížení - sněhem 0,8 1,5 1,20 

Σ 13,25 
 

Maximální moment: 

𝑚𝑒𝑑 =  
ଵ

ଵଶ
∙ 𝑓𝑑 ∙ 𝑙ଶ =  

ଵ

ଵଶ
∙ 13,55 ∙ 6,45ଶ = 45,94 𝑘𝑁𝑚 𝑚´⁄    

Posouzení: 

ℎ𝑑 = 250 𝑚𝑚 

𝑑 = ℎ𝑑 − 𝑐 −  
∅𝑠

2
= 250 − 20 −  

10

2
= 250 − 25 = 225𝑚𝑚 

𝑚𝑒𝑑 = 45,94 𝑘𝑁𝑚 𝑚⁄ ´ 

𝜇 =  
𝑚𝑒𝑑

𝑏 ∙  𝑑ଶ ∙ 𝑓𝑐𝑑
=

45,94

1 ∙  0,225ଶ ∙ 20 ∙ 10ଷ
=  0,0454  → 𝑡𝑎𝑏𝑢𝑙𝑘𝑦: 𝜉 = 0,058  

𝜉 ≤ 𝜉 max = 0,45 

𝜉 ≤ 𝜉 opt = 0,1 

𝜉 = 0,058 < 𝜉 opt = 0,1   → 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑼𝑱𝑬 

𝑎𝑠, 𝑟𝑒𝑞 =  
0,8 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑 ∙ 𝜉 ∙ 𝑓𝑐𝑑

𝑓𝑦𝑑
=  

0,8 ∙ 1 ∙ 0,225 ∙ 0,058 ∙ 20 ∙ 10ଷ

435 ∙ 10ଷ
= 463 𝑚𝑚ଶ 

Stupeň vyztužení:  

𝜌 =  
𝑎𝑠, 𝑟𝑒𝑞

𝑏 ∙ 𝑑
=  

463

1000 ∙ 225
= 0,0021 <  𝜌௣ř௘ௗ௣௢௞௟௔ௗ = 0,005 → 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑼𝑱𝑬 
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5 OVĚŘENÍ PEVNOSTI ZDIVA OBVODOVÉ STĚNY 
SO2 

STATICKÉ SCHÉMA    DETAIL 
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5.1 ZATÍŽENÍ 

SÍLA F1 

  

tl.  
 

[m] 

objemová 
tíha 

[kg/m3] 

gk  
 

[kN/m2] 

zatěžovací 
šířka 
[m] 

gk  
 

[kN/m] 
γf 

gd 
 

[kN/m] 
počet 

gd 
 

[kN/m] 
střecha - - 8,41 3,21 27,00 1,35 36,45 1 36,45 

strop - - 7,78 3,21 24,97 1,35 33,71 2 67,43 

náhradní za 
příčky 

- - 1,20 3,21 3,85 1,35 5,20 2 10,41 

překlad ŽB A 0,23 2500 5,75 0,25 1,44 1,35 1,94 1 1,94 

překlad ŽB B 0,23 2500 5,75 0,45 2,59 1,35 3,49 2 6,99 

atika 0,95 850 8,08 0,25 2,02 1,35 2,73 1 2,73 

zdivo A 2,63 850 22,36 0,25 5,59 1,35 7,54 1 7,54 

zdivo B 2,63 790 20,78 0,45 9,35 1,35 12,62 2 25,24 

zatížení 
sněhem  

- - 0,80 3,21 2,57 1,5 3,85 1 3,85 

užitné – 
kategorie A 

- - 1,50 3,21 4,82 1,5 7,23 2 14,45 

Σ 177,03 

 

SÍLA F2 

  

tl. 
 

[m] 

objemová 
tíha 

[kg/m3] 

gk 
 

[kN/m2] 

zatěžovací 
šířka 
[m] 

gk  
 

[kN/m] 
γf 

gd 
 

[kN/m] 
počet 

gd 
 

[kN/m] 
strop - - 7,775 3,212 24,9733 1,35 33,714 1 33,71 

náhradní za 
příčky 

- - 1,2 3,212 3,8544 1,35 5,20344 1 5,20 

překlad ŽB B 0,23 2500 5,75 0,45 2,5875 1,35 3,49313 1 3,49 

užitné – 
kategorie A 

- - 1,5 3,212 4,818 1,5 7,227 1 7,22 

Σ 49,64 

 

5.2 VÝPOČET PEVNOSTI ZDIVA 

POROTHERM 44 P+D 

P10 → fu = 10 MPa 

pěna pro zdění TMS → fm = 5 MPa 

součinitel tvaru: δ = 1,143 (tabulky) 

pevnost prvků: fb = δ ∙ fu = 1,143 ∙ 10 = 11,43 MPa 

skupina zdících prvků: 2 (tabulky) 

součinitel K: 0,7 (tabulky) 

součinitel α: 0,7 (tabulky) 

součinitel β: 0 (tabulky) 

součinitel γM: 2 (tabulky) 



 

 
 

  
 

8 
 
 

charakteristická pevnost zdiva:  

 fk = K ∙ fb α ∙ fm β = 0,7 ∙11,43 0,7 ∙ 5 0 = 3,85 MPa 

návrhová pevnost zdiva: 

fd = fk/ γM = 3,85/2 = 1,93 MPa 

 

ověření štíhlosti: 

 tef = 0,44 m 

 hef = ρn ∙ h = 0,75 ∙ 2,4 = 1,8 m 

 hef/tef < 27 

 1,8/0,44 = 4,1 < 27  → 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑼𝑱𝑬 

 

5.3 POSOUZENÍ V PRŮŘEZU A  

𝑁ோௗ,஺ =  𝜙𝑖 ∙ 𝐴 ∙ 𝑓𝑑 ≥ 𝑁ாௗ,஺ 

𝜙𝑖 = 1 − 2 ∙
𝑒𝑖

𝑡
 

𝑒𝑖 = 𝑒𝑖𝑓 + 𝑒𝑖𝑎 

𝑒𝑖𝑓 = 75𝑚𝑚 (𝑣ý𝑠𝑡ř𝑒𝑑𝑛𝑜𝑠𝑡 𝑜𝑑 𝑧𝑎𝑡íž𝑒𝑛í) 

𝑒𝑖𝑎 =
ℎ𝑒𝑓

450
=  

1,8

450
=  0,004 = 4𝑚𝑚 (𝑣ý𝑠𝑡ř𝑒𝑑𝑛𝑜𝑠𝑡 𝑜𝑑 𝑛𝑒𝑝ř𝑒𝑠𝑛𝑜𝑠𝑡𝑖 𝑝𝑟𝑜𝑣á𝑑ě𝑛í) 

𝑒𝑖 = 75 + 4 = 79𝑚𝑚 > 0,05 ∙ 𝑡 = 0,05 ∙ 440 = 22𝑚𝑚 → 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑼𝑱𝑬  

 

𝜙𝑖 = 1 − 2 ∙
79

440
= 0,64 

𝑁ோௗ,஺ =  0,64 ∙ 440 000 ∙ 1,93 = 543 488 𝑁/𝑚´ = 543,5 𝑘𝑁/𝑚´ 

𝑁ாௗ,஺ = 𝐹1 + 𝐹2 = 177,03 + 49,64 = 226,67 𝑘𝑁/𝑚´ 

𝑁ோௗ,஺ = 543,5𝑘𝑁/𝑚´ ≥ 𝑁ாௗ,஺ = 226,67𝑘𝑁/𝑚´ → 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑼𝑱𝑬 
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5.4 POSOUZENÍ V PRŮŘEZU B 

𝑁ோௗ,௠ =  𝜙𝑚 ∙ 𝐴 ∙ 𝑓𝑑 ≥ 𝑁ாௗ,௠ 

𝑝𝑜𝑚ě𝑟𝑛á 𝑣ý𝑠𝑡ř𝑒𝑑𝑛𝑜𝑠𝑡:  
𝑒௠௞

𝑡
=  

𝑒௠௙ ∙ 𝑒௠௔ ∙ 𝑒௞

𝑡
 

𝑒௠௞ = 0,5 ∙ 𝑒𝑖𝑓 = 0,5 ∙ 75 = 37,5 𝑚𝑚 

𝑒௠௔ =
ℎ𝑒𝑓

450
=  

1,8

450
= 0,004 = 4 𝑚𝑚  

𝑒௞ = 0 𝑚𝑚  

𝑝𝑜𝑚ě𝑟𝑛á 𝑣ý𝑠𝑡ř𝑒𝑑𝑛𝑜𝑠𝑡:  
𝑒௠௞

𝑡
=  

37,5 + 4 + 0

440
= 0,094 > 0,05 → 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑼𝑱𝑬 

𝑠𝑜𝑢č𝑖𝑛𝑖𝑡𝑒𝑙 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑢 𝑝𝑟𝑢ž𝑛𝑜𝑠𝑡𝑖 𝐾𝐸 = 1000 

𝜙𝑚 = 0,81  

 

𝑁ோௗ,௠ =  0,81 ∙ 440 000 ∙ 1,93 = 687 852 𝑁/𝑚´ = 687,9 𝑘𝑁/𝑚´ 

𝑁ாௗ,஺ = 𝐹1 + 𝐹2 + 5,76 = 177,03 + 49,64 + 5,76 = 232,43 𝑘𝑁/𝑚´ 

𝑁ோௗ,஺ = 687,9𝑘𝑁/𝑚´ ≥ 𝑁ாௗ,஺ = 232,43𝑘𝑁/𝑚´ → 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑼𝑱𝑬 
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