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ZAKLADNI UDAJE

Zakladni popis zony:

Pocet osob Do 76 os

Pfitomnost osob (procento ¢asu) p 70%

PoZadovana vnitini teplota 6, 20 .o

Objem wtapéné zony v m’ & zvnéjich rozmérd

Plocha obalowych konstrukci vytapéné zony A 29324 m’

Podlahova plocha wtapéné zony Ay m’ & zcelkovych vnitinich rozmérd
Objemovy faktor tvaru budovy ANV 0,33 -

Obvodové stény mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostredim:

. g soudinitel "
= e celkova P 5 cista tepeina
itka vyska plocha vypini otvoru prostupu

7 locha locha ropustnost
Sténa onientace » " tepla ’
b h Ay Ac A 7] Loy
m m m* m* : m* W/(m* X} W/K
schranky s - - 1,1 0,00 0,0 1,1 3260 | 3,46
sténa 5-501 s - - 8,1 0,00 0,0 5,1 0,527 | 4,28
sténa 5-502 s - - 233,4 74,09 31,6 160,3 0375 | 010
8 i s 150,89
sténa S - SO2 - schodiste - - 42,84 28,2 108,3 0375 | 4061
sténa 5-505 s - - 67,5 20,15 29,8 47,4 0262 | 1241
sténa J-SOC3 J - . 112,5 48,50 a3,1 64,0 0,298 19,08
sténa J-504 J - - 2112 | @879 45,8 112,4 0250 | 2810
sténa J-SOS ) - - 1078 | 4598 45,4 58,9 0262 | 1543
sténa J - SOS - schodisté J 39,1 o
- - 5,10 13,0 34,0 0,262 8,91
sténa v-502 v - - 1453 5,93 6,1 137,3 0,375 51,50
sténa V-SO5 % - - 42,0 2,98 7,1 38,0 0,262 10,22
sténa V - SO5 - schodisté v 172,5 e
- - 0,00 0,0 172,5 0,262 45,20
sténaz-502 z - - 1453 5,93 5,1 137,3 0,375 51,50
sténa Z-505 z - - 42,0 2,98 7,1 39,0 0,262 10,22
sténa Z - SO5 - schodisté z 172,5 .
- - 0,00 0.0 172,5 0,262 45,20
1654,2 362,0 12921 406,2
CELKEM
Stiechy (mezi vytapénym prostorem a venkovnim) prostiedim:
o oz celkova B s cista tepeina
itka ska jocha ini otvoru prostuy,
& = plocha < o plocha P propustnost
Srechy tep'a
b h Ay A A 7] Lo,
m ~ m’ m* % m* wW/(m* .x) W/K
strecha plocha - SST1 - - 512,7 0,00 0,0 512,7 0,184 94,34
strecha Sikma - SST2 - - 122.0 0,00 0.0 122.0 0,227 27,69
634,7 634,72 122,0

CELKEM



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEVYTAPENE PROSTORY
die CSN EN ISO 13789

Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do nevytapéného H,, (W/K):

" g soucinitel ;
celkova Cista tepelna
plocha plocha PR propustnost
Prvek tepla
A A U Loy
m’ m’ W/(m® K) W/K
SN1 27,7 27,7 0,697 19,3
SN2 37,0 37,0 0,308 11,4
SN3 18,3 16,7 0,326 6,0
SN4 10,1 6,6 0,719 7.3
SN5 47 2,9 0,623 29
strop - SS 475,5 475,5 0,216 102,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
573,4 566,5 CELKEM 149,6 W/K

MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM - MECHANICKE VETRANI SE ZZT
dle CSN EN ISO 13790

Vstupni parametry:

Objem vnitfniho vzduchu V. 6548,0 m®
Mérny objemovy tok privadéného cerstvého vzduchu 35 m*/(os-h)
Nasobnost vymeény vzduchu n 0,28 1/h
Objemovy tok vzduchu pfi Ap =50 Pa Neo 1,50 1/h
Soucinitel vétrné expozice e 0,01 -
Soucinitel vétrné expozice b § 20 -
Objemovy tok vzduchu:

Objemovy tok privadéného vzduchu Vi 1862,0 m’/h
Uéinnost rekuperace n
Zmenseny objemovy tok privadéného vzduchu v 1862,0 m*/h
Pridavny objemowy tok vzduchu v, 98,2 m’/h
Celkovy objemowy tok vzduchu v 1960,2 m’/h

Mérna tepelna ztrata vétranim:
MéErna tepelna kapacita vzduchu o jednotkovém objemu psCs 0,34 Wh/(m®K)
Mérna tepelna ztrata vétranim H, 666,47 W/K
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Rekapitulace oken dle orientace j:

celkova | shérnad tepelnd
plocha plocha |propustnost
Orientace
Ay A, Losy
m’ m’ W/K
S-S02 74,1 32,1 92,6
S - SO2 - schodisté 10,2 3.4 13,6
S -S05 20,2 9,6 26,1
J-S03 48,5 3.8 62,2
J -S04 98,8 12,8 126,7
J-S05 450 19,1 61,6
J - SO5 - schodisté 5:1 2,0 7.1
V-502 8,9 2,4 152
V - SO5 3,0 0,8 44
Z-502 8,9 1 1 13,2
Z - S05 3,0 0,8 44
CELKEM 329,6 88,4 425,0

Dvere mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostredim:

déka souc.

Y sirka | wika |plocha EEIPCN dé'fa, parapet| prost TP,
= pocet | plocha | osténi " | propust.
Dvere = u tepla
g b h | A Ao 0, 0, U .
m m m’ ks m’ m m  [W/(m*K)| w/K
Dverevsy S - - 480 2 9,60 - 1,70 16,32
Dvere S - - 11,42 2 22,84 1,99 45,45

CELKEM| 32,44 0,00 0,00 61,8
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POTREBA TEPLA

dle CSN EN 1SO 13790

Potreba tepla na vytapéni budovy Q;, (kWh):

délkat venkovni vnitini tepelnd | celkové vyui. | potieba
Mésic dny hodiny teplota teplota ztrata tep. zisky tepla
d hod 8. (°C) 8, (°C) Q. (kWh) Q; (kWh) Q;, (kWh)
1 31 744 -3,8 20,0 32960 6323 26 637
2 28 672 -3,5 20,0 29 463 6477 22 986
3 31 744 -0,9 20,0 29 085 8397 20 688
4 30 720 31 20,0 22821 9140 13 681
5 31 744 81 20,0 16 665 9619 7047
6 30 720 11,2 20,0 11927 8572 3 355
7 31 744 131 20,0 9 627 7 802 1825
8 31 744 12,8 20,0 9968 7874 2094
9 30 720 9,5 20,0 13994 8231 5764
10 31 744 5.2 20,0 20 375 7715 12 660
11 30 720 0,1 20,0 26544 5741 20 803
12 31 744 -3,0 20,0 31769 5457 26 313
CELKEM ZAROK 255198 91 346 163 852

Mérna potreba tepla budovy:

Mérna potieba tepla budovy vztaiend k vytapéné plose En 65,9 kWh/(m’-a)
Mérna potreba tepla budovy vztazena k vytapénému objemu Ey 183 kWh/(m*a)
PROSTUP TEPLA OBALKOU BUDOVY
dle CSN 730540-2
Vypoétena hodnota Uem 0,408 W/(mZ'K)

SEZNAM LITERATURY

[1] STANEK, Kamil. Potrebatepla__spj__2018__11_06 [onlinel. In: . [cit. 2022-11-20]. Dostupné z:
https://kps.fsv.cvut.cz/index php?lmut=cz&part=vyuka&sub=druh&type=mgr&kod=124SPB1.
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ZAKLADNI UDAJE

Zakladni popis zony:

Pocet osob B 76 os

Pfitomnost osob (procento ¢asu) p 70%

Pozadovana vnitini teplota 6, 20 . P

Objem wytapéné zony v m’ & zvnéjiich rozmérl

Plocha obalowych konstrukci wtapéné zony A 29324 m’

Podlahova plocha vwytapéné zony Ay m’ & z celkovych vnitfnich rozmérd
Objemovy faktor tvaru budovy ANV 0,33 -

Obvodové stény mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostredim:

2 P e soucinitel >
gitka | wika celkova plocha v!plm Cista P— tepelna
plocha otvoru plocha propustnost
Sténa orientace tepla

b h A, Ag A U Laad

m m m’ m’ % m’ W/(m’K) W/K

scheanky s - - 88 e - - Rl L

sténa S-S01 S - - 8,1 0,00 0,0 81 0,527 4,28

sténa S - S02 ) - - 2344 74,09 31,6 160,3 0,150 24,04
sténa S-S02-

schodisté = - - Sl 42,64 28,1 109,4 0,150 16,40

sténa S - S05 S - - 67,5 20,15 29,9 47,4 0,156 7,39

sténa J - SO3 J - - 1125 48,50 43,1 64,0 0,166 10,63

sténa J - S04 J - - 211,2 98,79 46,8 112,4 0,152 17,09

sténa J - SO5 J - - 107,9 48,96 454 58,9 0,156 9,19

sténaJ- S05 - ; 391

schodisté - - : 5,10 13,0 34,0 0,156 5,30

sténa V - S02 v - - 146,3 8,93 6,1 137,3 0,150 20,60

sténa V- SO5 \' - - 42,0 2,98 7,1 39,0 0,156 6,09
sténa V- S05 -

schodisté L - - e 0,00 0,0 172,5 0,156 26,91

sténa Z - S02 z - - 146,3 8,93 6,1 137,3 0,150 20,60

sténa Z - SO5 r - - 42,0 2,98 7,1 39,0 0,156 6,09
sténa Z - SO5 -

schodisté : - - S 0,00 0,0 172,5 0,156 26,91

1654,2 362,0 1292,1 201,5

CELKEM

Stiechy (mezi vytapénym prostorem a venkovnim) prostredim:

g o e U = B soucinitel 2
fitka | wika celkova plocha V\[Dlnl Cista N tepelna
plocha otvoru plocha propustnost
Sfechy tepla

b h A, Ag A 1] Eizs
m m m’ m’ % m’ W/(m’K) W/K
stirecha plocha - SST1 - - 512,7 0,00 0,0 512,7 0,136 69,73
strecha Sikma - SST2 - - 122,0 0,00 D,( 122,0 0,143 17,45
634,7 634,72 87,2

CELKEM



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEVYTAPENE PROSTORY
die CSN EN ISO 13789

Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do nevytapéného H,, (W/K):

. o soucinitel &
celkova Cista tepelna
plocha plocha preshign propustnost

Prvek tepla
A, A U Low
m’ m’ W/(m’K) W/K
SN1 27,7 27,7 0,230 6,4
SN2 37,0 37,0 0,128 4,7
SN3 18,3 16,7 0,184 34
SN4 10,1 6,6 0,248 2,5
SNS 47 29 0,238 11
strop - SS 475,5 475,5 0,216 i 102,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
573,4 566,5 CELKEM 120,8 W/K

MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM - MECHANICKE VETRANI SE ZZT
die CSN EN ISO 13790

Vstupni parametry:

Objem vnitfniho vzduchu V. 6548,0 m®
Mérny objemovy tok privadéného cerstvého vzduchu 25 m*/(os-h)
Nasobnost vymeény vzduchu n 0,20 1/h
Objemovy tok vzduchu pri Ap =50 Pa N 0,60 1/h
Soucinitel vétrné expozice B 0,01 -
Soucinitel vétrné expozice  § 20 -
Objemovy tok vzduchu:

Objemowy tok pfivadéného vzduchu v, 1330,0 m’/h
U¢innost rekuperace n
Zmenseny objemovy tok privadéného vzduchu v 207,5 m’/h
Pridavny objemovy tok vzduchu v, 39,3 m’/h
Celkovy objemovy tok vzduchu v 246,8 m’/h

Mérna tepelna ztrata vétranim:
Mérna tepelna kapacita vzduchu o jednotkovém objemu PsCs 0,34 Wh/(m*K)
Mérna tepelna ztrata vétranim H, 83,90 W/K
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Rekapitulace oken dle orientacej:

celkova | shérna tepelna
plocha plocha |propustnost
Orientace
A wJ A B L DAJ
m’ m’ W/K
S -S02 74,1 23,1 46,9
S - SO2 - schodisté 10,2 2,5 7.2
S -S05 20,2 6,9 13,6
J-S03 48,5 2,8 324
J -S04 98,8 9,2 66,2
J-S05 49,0 13,8 31,5
J - SOS5 - schodisté Sal 1,5 3,9
V-502 8,9 1,8 6,4
V- S05 3,0 0,6 2.1
Z-502 8,9 1 | 6,4
Z-S05 3,0 0,5 2,1
CELKEM 329,6 63,6 218,6
Dvere mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostredim:
o i celkova | déka - souc. tepel.
B sirka | wika |plocha . . . |parapet| prost.
8 pocet | plocha | osténi propust.
Dvefe z u tepla
g b | n | A Ao 0, 0 U | Low
m | m | m [ ks m’ m m_ [W/(m™K) w/K
Dvere vst] - - 480 2 9,60 - 0,90 8,64
Dvere - - 11,42 2 22,84 0,90 20,56
CELKEM| 32,44 0,00 0,00 29,2
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POTREBA TEPLA

dle CSN EN I1SO 13790

Potieba tepla na vytapéni budovy Q;, (kWh):

délkat venkovni vnitini tepelna | celkové vyui. | potieba
Mésic dny hodiny teplota teplota 2trata tep. zisky tepla
d hod 6. (°C) 6, (°C) Q. (kWh) Q, (kWh) Q,, (kWh)
1 31 744 -3,8 20,0 13954 5 685 8 269
2 28 672 -3,5 20,0 12512 5 687 6 826
3 31 744 -0,9 20,0 12394 7162 5232
4 30 720 31 20,0 9761 7463 2298
5 31 744 81 20,0 7 162 6 767 394
6 30 720 11,2 20,0 5126 5073 53
7 31 744 13,1 20,0 4117 4107 10
8 31 744 12,8 20,0 4218 4204 13
9 30 720 9,5 20,0 5880 5641 238
10 31 744 5.2 20,0 8 556 6491 2 065
11 30 720 0,1 20,0 11164 5227 5938
12 31 744 -3,0 20,0 13 402 5 060 8 342
CELKEM ZAROK 108 244 68 566 39 678

Mérna potreba tepla budovy:

2
Mérna potreba tepla budovy vztazena k vytapéné plose Ea 15,9 kWh/(m -a)
Mérna potieba tepla budovy vztaiena k vytapénému objemu Ey 4,4 KWh/(m*-a)

PROSTUP TEPLA OBALKOU BUDOVY

dle CSN 730540-2

Vypoctena hodnota Uem 0,241 W/(mZ'K)

SEZNAM LITERATURY

[1] STANEK, Kamil. Potrebatepla__spj__2018__11_06 [onlinel. In: . [cit. 2022-11-20]. Dostupné z:
https://kps.fsv.cvut.cz/index.php?imut=cz&part=vyuka&sub=druh&type=mgr&kod=124SPB1.
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1 NAVRH TRVALEHO A NARAZOVEHO VETRANI

Je navrZzeno nucené rovnotlaké vétrani se dvéma centralnimi VZT jednotkami, kazdou pro

jednu ¢ast bytového domu. Vypocet je proveden pro jednu &ast bytového domu, tzn. pro

jednu VZT jednotku.

N&vrh je proveden dle CSN EN 15665 - Z1: V&trani budov s ohledem na poZzadavky na
vétrani obytnych budov [1].

Tabulka 1 - PoZadavky na vétrani obytnych budov [1]

Trvalé vétrani
(pratok venkovniho vzduchu)

Narazové vétrani
(pratok odsdvaného vzduchu)

Intenzita Davka venkovniho Kuchyné Koupelny WC
PoZadavek veétrani vzduchu na osobu
[h] [m3/h-0s] [m3/h] [m3/h] [m3/h]
Minimalni hodnota 0,3 15 100 50 25
Doporucend hodnota 0,5 25 150 90 50

V bytovém domé jsou dva typy bytovych jednotek. Jejich rozvrzeni a pocet je shrnut nize.

T iy i i I
OBFVACI POKOJ + KK OBYVACI POKOJ + KK
OBYVACI POKOJ
BYTOVA BYTOVA BYTOVA
JEDNOTKA A JEDNOTKA JEDNOTKA A
Wl /] % (e ol o §
(kodpe ( P UHELNA
SATNA SATNA ne SATNA
© © g

PokoJ POKOJ

POKOJ POKOJ

Obrazek 1 - Vlyznaceni typu bytovych jednotek

Tabulka 2 - MnoZstvi bytovych jednotek v jedné ¢asti BD

Typ bytové jednotky Pocet jednotek Poclet osob v jednotce
Bytové jednotka A 7 4
Bytova jednotka B 5 2
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Navrh trvalého a nadrazového vétrani

1.1 Bytova jednotka A

TRVALE VETRANI

Privod vzduchu navrzen dle pozadavk( na vétrani budov (tabulka 1), Vp=Ve.

Pokoj
n =2 osoby
Vos = 25 m3/h

Vp=2-25=50mh

Obyvaci pokoj + KK

n =4 osoby
Vos = 25 m3/h

Vp=4-25=100m*h

Odvod vzduchu z kuchyné, koupelny a WC vypocitdn na zdkladé zachovani rovnotlakého

veétranf:

Tabulka 3 - Trvalé vétrani v bytové jednotce A

Privadény vzduch

Odvadény vzduch

Vp [m3/h] Vo [m3/n]
pokoj 50 0
pokoj 50 0
obyvaci pokoj 100 0
kuchyn 0 100
koupelna 0 70
WC 0 30
> 200 200
NUCENE VETRANI

Odvod vzduchu navrzen dle pozadavkd na vétrani budov (tabulka 1) a pfivadény vzduch

do obytnych mistnosti stanoven na zakladé zachovani rovnotlakého vétrant:

Tabulka 4 - Nucené vétrani v bytové jednotce A

Odvadény vzduch

Privadény vzduch

Vn [m3/h] Vnp [m3/h]

pokoj 0 70
pokoj 0 70

obyvaci pokoj 0 150
kuchyn 150 0
koupelna 90 0
WC 50 0

> 290 290
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1.2 Bytova jednotka B
TRVALE VETRANI

Privod vzduchu navrzen dle pozadavk( na vétrani budov (tabulka 1), Vp=Ve.

Pokoj
n =2 osoby
Vos = 25 m3/h

Vp=2-25=50mh

s

vaci pokoj
n =2 osoby
V05=25m3/h

Vp=2-25=50mh

Odvod vzduchu z kuchyné, koupelny a WC vypocitdn na zdkladé zachovani rovnotlakého
vétrani:

Tabulka 5 - Trvalé vétrani v bytové jednotce B

Privadény vzduch Odvadény vzduch
Vp [m3/h] Vo [m3/h]
pokoj 50 0
obyvaci pokoj 50 0
kuchyn 0 50
koupelna + WC 0 50
> 100 100

NUCENE VETRANI

Odvod vzduchu navrZen dle poZadavkd na vétrani budov (tabulka 1) a pfivadény vzduch

do obytnych mistnosti stanoven na zakladé zachovani rovnotlakého vétrant:

Tabulka 6 - Nucené vétrani' v bytové jednotce B

Odvadény vzduch

Privadény vzduch

Vn [m3/h] Vnp [m3/h]
pokoj 0 190
obyvaci pokoj 0 100
kuchyn 100 0
koupelna + WC 90 0
> 190 190
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2 VYPOCET PROFILU VZT POTRUBI

Dimenzovani vzduchotechnického potrubi je provedeno dle CSN 12 7010:

Vzduchotechnicka zafizeni [2].

Z&kladem vypoctu jsou parametry objemového prdtoku vzduchu V [m3/h] a ndvrhova
rychlost proudéni v [m/s]. Dimenzovani vychazi z rovnice kontinuity, na zékladé které byla

uréena minimalni plocha potrubi S [m?] a ndsledné i skute¢né dimenze prvka.
pratok Vim3/s] =S [m? - v[m/s]

Tabulka 7 - Vypocet profild privodniho potrubi

Navrh privodniho potrubf
\% \% v S S dmin d a b S skut. v skut
Usek
[m3/h] | [m3/s] | [m/s] | [m?] [mm?] [m] [mm] [mm] [mm] [mm?] [m/s]
1 50 0,01 3,00 | 000 | 462963 0,08 100 - - 7 853,98 1,77
2 100 0,03 3,00 | 0,01 9 259,26 0,11 125 - - 12271,85 2,26
3 150 0,04 400 | 001 | 10416,67 012 125 - - 12271,85 3,40
4 200 0,06 500 | 001 | 11111,11 0,12 125 - - 12271,85 453
5 300 0,08 500 | 0,02 | 16 666,67 0,15 160 - - 20106,19 414
6 500 0,14 500 | 003 | 2777778 0,19 200 - - 3141593 4,42
7 900 0,25 6,00 | 0,04 | 41 666,67 0,23 - 250 180 45 000,00 5,56
8 1400 0,39 7,00 | 0,06 | 55555,56 0,27 - 250 250 62 500,00 6,22
9 1900 0,53 800 | 0,07 | 65972,22 0,29 - 250 315 78 750,00 6,70

Tabulka 8 - Vypocet profili odvodniho potrubf

Navrh odvodniho potrubf
\ \% v S S dmin d a b S skut. v skut
Usek
[m3/h] | [m3/s] | [m/s] | [m?] [mm?] [m] [mm] [mm] [mm] [mm?] [m/s]
1 30 0,01 300 [ 000 | 2777,78 0,06 100 - - 7 853,98 1,06
2 50 0,01 3,00 | 0,00 | 462963 0,08 100 - - 7 853,98 1,77
3 70 0,02 300 [ 001 | 648148 0,09 100 - - 7 853,98 2,48
4 100 0,03 3,00 | 0,01 9 259,26 0,11 125 - - 12271,85 2,26
5 170 0,05 400 | 001 | 11805,56 0,12 125 - - 12271,85 3,85
6 200 0,06 500 | 001 | 11111,11 0,12 125 - - 12271,85 453
7 300 0,08 500 | 0,02 | 16 666,67 0,15 160 - - 20 106,19 414
8 500 0,14 500 | 003 | 2777778 0,19 200 - - 31 415,93 442
9 900 0,25 6,00 | 0,04 | 41 666,67 0,23 - 250 180 45 000,00 5,56
10 1400 | 0,39 7,00 | 0,06 | 55555,56 0,27 - 250 250 62 500,00 6,22
11 1900 | 0,53 800 | 0,07 | 6597222 0,29 - 250 315 78 750,00 6,70
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3 NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

VZT jednotka je navrzena dle maximalniho pritoku vzduchu.

Objekt budou obsluhovat dvé centraini VZT jednotky RIRS 1900 HER EKO 3.0 RHX kazda pro
jednu ¢ast bytového domu. Navrh pocita s umisténim VZT v prostoru pultové stfechy, kam

bude svislou Sachtou vyvedeno ¢tythranné VZT potrubi.

RIRS 1900 HER EKO 3.0 RHX [3]

maximalni mnozstvi vzduchu: 2000 m3/h

ucinnost rekuperace: 84 %
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SEZNAM LITERATURY

[1] CSN EN 15665 - Z1. V&trdni budov: Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy
obytnych budov. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi,
2011.

[2] Vzduchotechnicka zafizeni: Navrhovani vétracich a klimatizacnich zarizeni - Obecna
ustanoveni. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2014.

[3] SORKE: Vétraci a rekuperacni jednotky [online]. [cit. 2022-12-02]. Dostupné z:
https.//www.sorke.cz/vetraci-a-rekuperacni-jednotky/rekuperacni-jednotky-s-rotacnim-
vymenikem/rirs-h-eko/rirs-2500-her-eko-3-0-rhx.

[4] SORKE: Vétraci a rekuperacni jednotky [online]. [cit. 2022-12-02]. Dostupné z:
https.//www.sorke.cz/vetraci-a-rekuperacni-jednotky/rekuperacni-jednotky-s-rotacnim-
vymenikem/rirs-h-eko/rirs-2500-her-eko-3-0-rhx.
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1 TEPELNA ROCNI BILANCE

Vypocet je proveden dle CSN EN 15316-3: Energetickd ndro&nost budov - Metoda vypo&tu

potieb energie a U&innosti soustav - Cast 3: Casti soustav pro rozvod [1].

parametry vypoctu:

pocet dni za rok s teplotou < 13°C d=225dni

teplota studené vody v |été tsvl = 15°C

teplota studené vody v zimé tzvz = 7°C

pocet pracovnich dni soustavy vroce N =365

teplota studené vody t1 = 10°C = 283,15K
teplota teplé vody t2 =55°C=32815K
bytové domy: V2, = 0,060 m3*/osobu - den
pocet osob 76

1.1 Roéni potrFeba tepla na pfipravu TV
Qv = Qug-d +08 - Qg (55-t)/(55-ts) - (N-d)

Vyp=n-0060=76-006

Vo= 4,56

Ex=V2p-p-c- (t-t) [Wh/den]
Ex=456-1000-1,163-(55-10)
Ex= 238 648 Wh/den
E»=05"Ex

E»=05-238648

E.,= 119324 Wh/den

Qna= Exp = Ext + Ex,
Qng=238648+ 119324

Qmna= 357972 Wh/den

Qn,= 357972225 +08-357972-(55-15)/(55 - 7) - (365 - 225)
Qny= 113954, 42 kWh/rok
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1.2 Roéni potfeba tepla na vytapéni

Hodnoty rocni potreby tepla na vytdpéni vychdzi z energetického posouzeni objektu po

Upravach dle Varianty 3B.

Qwrr = 39620 kWh/rok

1.3 Celkova roéni potreba tepla

Qr= QTV,r+ QVYT,r
Qr=113954,42 + 39620
Qr=153574,42 KWh/rok
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2 NAVRH ZDROJE TEPLA

Q= 07- vat,h+ Qw,h

VYKON POTREBNY PRO PRIPRAVU TEPLE VODY (PRO KONTINUALN{ OHREV)

Qup= Exp/24=357972/24=14915W

VYKON POTREBNY NA VYTAPENI

Qwin= H - (20-(-15)) =767 -35=26845W

H'.. mé&rndtepelnd ztrata objektu (W/K)

Q=07-Quin+ Qun=0,7*26845+ 14915
Q=337065W

Jsou navrzena dvé tepelnd cerpadla vzduch-voda kazdé smaximalnim vykonem
19,7 kW. Vnitini jednotky TC budou umistény v technické mistnosti a venkovni jednotky na
stfesSe objektu.

2x TC Vaillant flexoTHERM exklusive VWF 197/4

topny vykon: 19,4 kW

SEZNAM LITERATURY

[1] Energeticka ndrocnost budov: Metoda vypoctu potfeb energie a icinnosti soustav - Cst 3: Casti
soustav pro rozvod. Praha: Urad pro technickou normalizaci metrologii a statni zkusebnictvi 2018.
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Zjednodusena bilance solarniho kolektoru

Podstatou zjednodus$ené bilanéni metody je stanoveni skutecné vyuzitych zisku solarni soustavy Qss,u na zakladé
porovnani teoreticky vyuzitelnych tepelnych zisku solarnich kolektori Qk,u a celkové potreby tepla Qp,c, ktera ma byt kryta.
Vypo&tovy postup zohlediuje specifika dané solarni soustavy: orientace a sklon kolektoru, tepelné ztraty v dané aplikaci,
tepelné ztraty solarni soustavy, vyuzitelnost tepelnych zisku z kolektoru, atd.

ZjednodusSeny vypoctovy postup energetického hodnoceni solarnich soustav
podle TNI 73 0302

podrobnéjsi vyklad k TNI 73 0302, viz samostatny prispévek

@ Navrh kolektorli pro pfipravu teplé vody
~y Navrh kolektorl pro pFipravu teplé vody a vytapéni
() Navrh kolektorli pro bazén

PRIPRAVA TEPLE VODY

Pocet jednotek (osob, mist, liZek, sprch ap.) 76 jednotek 22?2 l
Mérna spotreba teplé vody na jednotku 60 l/jedn.den 222

Denni spotfeba teplé vody V4. 4560  l/den 222

SniZena spotfeba tepla v letnich mésicich @ Ano 777

O Ne

Teplota studené vody 7. (5 aZ 18 °C) 10 °C222

Teplota teplé vody tr- (19 aZ 95 °C) 55 °C2??
PriraZka na tepelné ztraty pfi pripravé teplé vody z [ Centraini zasobnikovy ohfev s fizenou cirkulaci v] m

(7] Zadat profil odbéru teplé vody 72?
| leden unor brezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zar fijen listopad prosinec

Q 7y

. 9618 8687 9618 9308 9618 9308 7213 7213 9308 9618 9308 9618
[KWh/imés ]




PARAMETRY SOLARNICH KOLEKTORU - KRIVKA UCINNOSTI JE VZTAZENA K PLOSE APERTURY

Opticka acinnost 7, (0 az 1) 0718 222

Linearni soucinitel tepelné ztraty kolektoru a, 5084 W/m?K?222

Kvadraticky sou€initel tepelné ztraty kolektoru a, 00135 WIim2 K2 222

Poget kolektort 48 ks 222

Plocha apertury solamniho kolektoru 4,, 1.86 m? 222

Celkova plocha apertury kolektor( 893 m?

Stredni denni teplota v solarnich kolektorech 7, .., [ 40 °C - Priprava teplé vody, 35 % < pokryti < 70 % v] m”

Srazka z tepelnych ziskd kolektorl viivem tep. ztrat p [ Pfiprava teplé vody, od 50 do 200 m2 v] ”

Sklon kolektoru 2 °??
Azimut kolektoru y (jih = 0°) °7?

[« o o ]Gl ] om [ Son [ | o [ ] e [
KWh/m?

B R R = B

leden 31 15 22 35 012 1 31 293 9618 0 0 9618
tnor 28 0 34 434 025 1.81 50.7 958 8687 0 0 8687 958
bfezen 31 32 65 506 035 3.07 95.2 2553 9618 0 0 9618 2553
duben 30 88 121 529 043 3.99 1197 3929 9308 0 0 9308 3929
kvéten 31 136 166 543 049 5.02 1556 5765 9618 0 0 9618 5765
Cerven 30 173 206 546 053 5.55 1665 6711 9308 0 0 9308 6711
Cervenec 31 192 225 538 054 541 167.7 6976 7213 0 0 7213 6976
srpen 31 186 226 526 054 438 1488 6157 7213 0 0 7213 6157
zafi 30 149 194 501 05 3.86 1158 4398 9308 0 0 9308 4398
fijen 31 94 138 444 04 225 69.8 2114 9618 0 0 9618 2114
listopad 30 32 73 369 023 112 336 586 9308 0 0 9308 586
prosinec 31 -02 35 325 0.09 0.72 223 156 9618 0 0 9618 156
1177 40597 108435 0 0 108435 40597

dssu 455 kWh/m? rok
f 37 % ?2?

Qggy 40597 kWhirok



Bilance energii

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

leden bfezen kvéten Cervenec zari listopad
tnor duben Cerven srpen fijen
Mésic
= Qp,c[kWh] === Qk,u[kWh] = Qss,u[kWh]
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PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

Address: | Eg.lspra, Haly| Lat/Lon: Eg. 45.81¢|[ Eg. 3.611|[[E
Cursor: Use terrain shadows:

Selected:  48.974, 14.458 Calculated horizon
Elevation (m): 391 (DUpload horizon file Soubor nevybran

PVGIS ver. 5.2 Switch to version 5.1

GRID CONNECTED i; PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV (9]

N Solar radiation database”
OFF-GRID PV technology”
Installed peak PV power [kWp]"
MONTHLY DATA System loss [%].
DAILY DATA Fixed mounting options
Mounting position *

HOURLY DATA Slope [']. E
o N

| PVGIS-SARAH2 v
' Crystalline silicon v
[ 203 |

' Free-standing v

() optimize slope
Optimize slope and azimuth




Summary

|I4-

Provided inputs:

Location [Lat/Lon]: 45.974,14.458
Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH2
PV technology: Crystalline silicon
PV installed [kWp]: 20.35
System loss [%]: 22

Simulation outputs:

Slope angle [°]: 38 (opt)
Azimuth angle [7): -2 (opt)
Yearly PV energy production [K\Wh]: 19973.2
Yearly in-plane irradiation [KWh/m?): 1356.85
Year-to-year variability [KVWh]: 1082.87
Changes in output due to:

Angle of incidence [%)]: -2.92

Spectral effects [%]: 1.66

Temperature and low irradiance [%]: -6.03
Total loss [%): -27.66

Monthly energy output from fix-angle PV system

2500
2000 PV output
March: 1737.06 kWh
-
=1
= 500
o
-
°
=
=
2 1000
)
>
o
500 I I I
0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month
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1 ZAKLADNI UDAJE O PROJEKTU

1.1 Obecny popis stavby

Dokumentace zpracovava stavajici bytovy dim v Ceskych Budé&jovicich, ul. Pasovska.
Objekt je zasazen na stavebni pozemky K.U. Ceské Bud&jovice, parc.¢. 1595/21. Objekt je

napojen na inzenyrské sité, které jsou vedeny v komunikaci ulice Pasovska.

1.2 Podklady pro zhotoveni projektu

- Projektova dokumentace stavebné architektonického feseni objektu

- CSNEN 1990 Eurokdd: Zésady navrhovani konstrukcf

- CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizenf -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSNEN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukef - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSNEN 206 + A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 10080: Ocel pro vyztuZz do betonu-Svafitelnd betonarska ocel Veobecné

- CSNEN 13670: Provadéni betonovych konstrukcf

- Podklady vyrobcU(:

- Schock Isokorb® - Technické informace Schock Isokorb® T pro Zelezobetonové

konstrukce typ K
1.3 Pouzity software

- AutoCAD 2018
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2 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCNIHO
RESENI
2.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni reSeni
stavby

Projekt zpracovava renovaci bytového domu obdélnikového pldorysu. Celkové plidorysné
rozmeéry nosné konstrukce objektu jsou 39,3 x 19,6 m. Bytovy ddm ma Ctyri nadzemni a
jedno podzemni podlazi. Konstrukéni vyska podlazi je 3 000 mm. V podzemnim podlazi
se nachazeji soukromé garaze, technicka, Uklidova mistnost a dvé kolarny. V nadzemnich

podlazich se nachazeji bytové jednotky.

2.2 Technické feSeni stavby

Bytovy objekt je zaloZzen na plosnych zakladech — zdkladové pasy. Nosny systém je
sténovy. Stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové po obvodé podeptené.
Vodorovné nosné konstrukce jsou doplnény o prdviaky. Hlavni schodisté je
Zelezobetonové deskové dvouramenné. ZtuZzeni objektu je zajisténo Zelezobetonovym

jadrem a obvodovymi nosnymi sténami.

2.3 Materidlové reSeni stavby

e Beton - stfesni a stropni deska: C30/37 XC1 —Cl0,2 — Dmax16 — S3
e Ocel - B500B
e Nosné zdivo

- POROTHERM 44 P+D P10 na TM5, tl. 450 mm

- POROTHERM 24 P+D P15 na MC, tl. 250 mm
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3 ZATIZENI

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskdni hodnot navrhovych je nutno
provést prenasobeni patficnym dil¢im soucinitelem bezpelnosti, ktery byl uvaZzovan

hodnotou 1,35 pro stdld a 1,5 pro proménna zatizen.
3.1 Stala zatizeni
Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/m?.

Vlastni tiha podlahy v obytnych prostorach je 1,53 kN/m? Podrobnéjsi vypocet zatizeni od

podlah je uveden v pfedbézném statickém vypoctu.

Tiha skladby ploché stfechy je 2,16 kN/m?.

3.2 Zatizeni prickami

Zdbvodu nezndmého konkrétniho rozmisténi pricek je zatizeni od jejich vlastni tihy

zapocitano pomoci nahradniho rovnomeérného plosného zatiZzeni stropni desky o velikosti

1,2 kN/m?.
3.3 Uzitné zatizeni

V bytové ¢asti objektu je uvazovano zatizeni 1,5 kN/m? pro stropni konstrukce (kategorie A

dle CSN EN 1991-1-1).

Stfecha je nepochozi s vyjimkou bézné Udrzby a oprav. UvaZzovano zatizeni 0,75 kN/m?

(kategorie H dle CSN EN 1991-1-1).

3.4 Zatizeni snéhem

Budova se nachdzi v Ceskych Budé&jovicich (sn&hova oblast II), ma plochou stfechu a je
situovana v terénu s normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym presundm

snéhu vlivem vétru. Stanoveno bylo charakteristické zatizeni snéhem 0,8 kN/m?.

3.5 Dalsi zatizeni

Pro danou konstrukci nebyly uvazovany zadné dalsi druhy zatiZzeni.
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4 NOSNY SYSTEM

4.1 Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce podzemniho podlazi tvori Zelezobetonové stény tloustky
400 mm, které jsou soucasti bilé vany. Obvodové konstrukce nadzemnich podlazi jsou
zdéné z keramickych prvkld POROTHERM, jejichz typ se vrdmci jednotlivych podlaZi a dle
orientace ke svétovym stranam lisi. Svisly nosny systém kompletuji vnitfni nosné stény
tloustky 300 mm ze Salovacich tvarnic zalitych betonem. Tyto tvarnice jsou ve tretim
i ¢tvrtém nadzemnim podlaZi nahrazeny nosnym keramickym zdivem 30 AKU o tloustce
300 mm. U pricek, jeZ tvori dispozice jednotlivych bytovych jednotek, bylo pouzito zdivo
POROTHERM tloustky 125mm a zdivo zcihel dvoudé&rovych tl.750mm. Oddé&leni

jednotlivych garadziv 1. PP bylo realizovéno zdivem z cihel pinych taktéz o tloustce 150 mm.

4.2 Vodorovné nosné konstrukce

Vsechny stropni konstrukce jsou monolitické zelezobetonové.

Je navrzena jednosmérné pnutd deska tloustky 250 mm. Tento nosny prvek doplnuji
v podzemnim podlaZi pficné ZB prlvlaky (300 mm x 560 mm) prenasejici zatizeni od
vnit¥nich nosnych st&n NP a také podéiny 7B privlak (450 mm x 600 mm) podpirajici jizni

obvodovou sténu objektu.

Ve vSech stropnich konstrukcich se budou nachazet prostupy pro rozvody vody, kanalizace
a vzduchotechniky. Rozméry prostupl nevyzaduji specidlni statickd opatreni, postaci
shrnuti vyztuze z oblasti otvoru do okraje desky a olemovani okrajl desky vyztuziv souladu

s vykresy vyztuze.

Nosné i konstrukéni vyztuzeni desek a trdmd bude zajisténo betonarskou vyztuzi B500B
vsouladu spodrobnym statickym vypoctem, ktery bude proveden v ndsledujici fazi

projektové dokumentace.

4.3 Svislé komunikaéni prvky

Hlavni schodisté budovy je prefabrikované zelezobetonové deskové dvojramenné.
Jednotlivé desky jsou feseny jako jednosmérné pnuté. Tloustky podest a mezipodest jsou

shodné s tloustkou stropnich desek nadzemnich podlazi (250 mm).
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4.4 Zajisténi vodorovného ztuzeni

Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB a zd&nych stén s Zelezobetonovymi
stropnfmi deskami. V&emi podlazimi prochazi ZB schodigtové jadro. S ohledem na malou

vysku budovy nebyla prostorova tuhost ovérovana podrobnym vypoctem.
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7

PREDBEZNY STATICKY VYPOCET VYBRANYCH

Ve

KONSTRUKCI

Vypocet je proveden dle:

CSN EN 1990 - Eurokdd: Zésady navrhovani konstrukcf

CSN EN 1991-1-1 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni -

Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecnd zatiZzeni — Zatizeni

snéhem

CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukef - Cast 1-1: Obecnd

pravidla a pravidla pro pozemni stavby

1 KONSTRUKCNISCHEMA

6425

| 6425 L 6450 L 6450 L 6450 L 6450 L
7+ % * %
@ — o —

8950

7250

2 POUZITE MATERIALY

e Beton - strfesni a stropni deska: C30/37 XC1 —Cl0,2 — Dmax16 — S3
e Ocel —B500B
e Nosné zdivo

POROTHERM 44 P+D P10 na TM5, tl. 450 mm

POROTHERM 24 P+D P15 na MC, tl. 250 mm

7
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3 PREHLED ZATIZENI

Stalé zatiZzeni stfeSni desky
tl. [m] Obj?lg(/)xi]tma gk [kN/m?]
prané Fi¢ni kamenivo 0,06 1800 1,080
netkand textilie filtek 300 0,003 100 0,003
XPS - Styrodur CS3035 0,04 33 0013
netkand textilie filtek 300 0,003 100 0,003
PVC-P folie: Alkorplan 35177 0,002 1200 0,022
EPS 100S Stabil 0,33 20 0,066
drendzni vloZka - PETEXDREN 400 0,003 125 0,004
modifikovany asfaltovy pds - Glastek40 0,004 1125 0,045
Penetrace asfaltovym lakem - - -
betonovd mazanina 0,04 2300 0,920
> 2,156
Stalé zatiZenl stropni desky
1. [m] Obj%('";‘/)r\fﬂt"ha gk [kN/m?]
naslapna vrstva - lamely 0,01 850 0,085
mirelon 0,003 - -
betonova mazanina 0,06 2300 1,380
kro¢ejova izolace, STEPROCK ND 0,05 120 0,060
nahradni zatizeni za pricky - - 1,2
> 2,725
Promé&nné zatizeni
ak [kN/m?]
uzitné zatizeni strechy - kategorie H 0,75
uzitné zatizeni podlahy - kategorie A 1,5

Zatizeni snéhem:
S=p-ce-ctsk

u=08

Ce =1 (soucinitel expozice — normainy)
Ct =1 (soucinitel tepla)

Sk =1 (Ceské Bud&jovice — Oblast II)

S=08-1-1-1=08kN/m?
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p<05%

@s=10mm

Crom = CMIN + Acdev

Crmin = MaxX(Crminp; Cringes; 10)
cmin=max(10;10,10)
Acdev =10

Crom =10+ 10=20mm

FAKULTA _
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

4 PREDBEZNY NAVRH A POSOUZENI STRESNI
DESKY

/B, monolit

Beton C30/37
fcd = fck/yc =30/15=20MPa
Ocel B500OB

fyd = fyk/ ys = 500/1,15 = 435 MPa

4.1 NAVRH NA ZAKLADE OHYBOVE STIHLOSTI

A_z
T d

< Ad = kcl-kc2-kc3-Ad,tab
kc1 =1...obdélnikovy priirez
kc2=min(7/1;:1)=min (7/645:1) =1
kKc3=1,2...soucinitel napétivtahové vyztuzi
Ad, tab =308

l
/1=E£ Ad=1-1-1,2-30,8

hd1l =d+§+cnom

10
hdl = 174+7+20 =199 mm

4.2 EMPIRICKY NAVRH TLOUSTKY DESKY
L 1 645 645
hdZ—%~E—W~ o5 —0,215~0,258mm

NAVRH: hd = 250 mm (odpovidé skute¢nosti)
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4.3 POSOUZENI UNOSNOSTI DESKY

} 6450 }
A 71
<

o

o

=)
Zatizeni

fk [kN/m?] vF fd [kN/m?]

7B deska tl. 250mm  0,25-25 6,25 1,35 8,44
zatizeni stfechy 2,156 1,35 2,91
proménné zatizeni - snéhem 0,8 15 1,20
> 12,55

Maximalni moment:

med = —-fd-12 = —-12,55 - 6,452 = 43,51 kNm/m’
Posouzeni:

hd = 250 mm

Ps 10
d=hd—c—7=250—20—7=250—25=225mm

med = 43,51 kNm/m”’

med 43,51
gopt(desky) =01 ~0,15 k=11 fed =1 02252-20-10° 0,043 - tabulky: ¢ = 0,055

¢ < &max = 0,45
E<&opt=0,1
£=10,055<é&opt=0,1 > VYHOVUJE

b=1

08-b-d-¢-fed 0,8-1-0,225-0,055-20-103

) = = 455 2
as,req Fyd 235 10° mm
Stupen vyztuzent:
as,req _ 455

p = = 0,002

b-d = 1000-225
p = 0,002 < ppf‘edpoklad = 0,005 g VYHOVU]E
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Posouzeni s Upravou:

Stalé zatizeni stfesSni desky
tl. objemova tiha .
[m] [ka/m’] gk [kN/m?]
prané fi¢ni kamenivo 0,06 1800 1,080
netkana textilie filtek 300 0,003 100 0,003
XPS - Styrodur CS3035 0,1 33 0,033
netkana textilie filtek 300 0,003 100 0,003
PVC-P folie: Alkorplan 35177 0,002 1200 0,022
EPS 100S Stabil 0,33 20 0,066
drendzni vliozka - PETEXDREN 400 0,003 125 0,004
modifikovany asfaltovy pas - Glastek40 | 0,004 1125 0,045
Penetrace asfaltovym lakem - - -
betonovd mazanina 0,04 2300 0,920
solarni systém 0,500
> 2,676
Zatizen{
fk [kN/m?] vF fd [kN/m?]
7B deska tl. 250mm 0,25-25 6,25 1,35 8,44
zatizeni stfechy 2,676 1,35 3,61
proménné zatizeni - snéhem 08 1,5 1,20
> 13,25
Maximalni moment:
med = —- fd-12 = —-13,55 - 6,452 = 45,94 kNm/m’
Posouzent:
hd = 250 mm
@s 10
d=hd—-c— 7=250—20— 7=250—25=225mm
med = 45,94 kNm/m’
med 45,94 0,0454 — tabulk 0,058
= = = 0, — taou ¢ =0,
K= b dZ fed ~1- 0,2252-20-10° y:é
¢ < &max = 0,45
E<&opt=0,1
&§=0058<¢éopt=0,1 - VYHOVUJE
08:b-d-&-fcd 0,8-1:0,225-0,058-20-103 463 )
as,req = = = mm
1 fyd 435103
Stupen vyztuzenf:
as,req 463

P="pd T 1000225

=0,0021 < ppreapokiaa = 0,005 — VYHOVUJE




FAKULTA _
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

b

\af'

5 OVERENIPEVNOSTIZDIVA OBVODOVE STENY
S02

STATICKE SCHEMA DETAIL
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T
1 — F1
=
[@aN|
S o
200 N = F2 2
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5.1 ZATIZENI

SILAF1

tl. | objemova gk zatéZovaci gk gd gd

tiha Sitka yf pocet

[m] | [kg/m3 | [kN/m?] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
strecha - 8,41 3,21 27,00( 1,35 36,45 1 36,45
strop - 7,78 3,21 24971 1,35 33,71 2 67,43
nahradniza - 120 321 385]135| 520 2| 1041
pricky
preklad /B A 0,23 2500 5,75 0,25 1,441 1,35 1,94 1 1,94
preklad /BB 0,23 2500 5,75 0,45 259 1,35 3,49 2 6,99
atika 0,95 850 8,08 0,25 2,021 1,35 2,73 1 2,73
zdivo A 2,63 850 22,36 0,25 5591 1,35 7,54 1 7,54
zdivo B 2,63 790 20,78 0,45 935| 1,35 12,62 2 25,24
zatizen| - 0,80 321 257| 15| 385 1| 385
snéhem
(e = - 1,50 321  482] 15| 723 2| 1445
kategorie A
> 177,03
SILAF2

tl. | objemova gk zatézovaci gk gd gd

tiha Sitka yf pocet

[m] | [kg/m3] | [kN/m?] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
strop - - 7,775 3,2121249733| 1,35| 33,714 1 33,71
nahradniza - - 12 3212 | 38544 135520344 11 520
pricky
preklad /BB 0,23 2500 5,75 0,45| 2,5875| 1,35(3,49313 1 3,49
(e = - - 15 3212| 4818| 15| 7.227 1 7,22
kategorie A
z 49,64

5.2 VYPOCET PEVNOSTI ZDIVA

POROTHERM 44 P+D
P10 f,=10MPa

péna pro zdéni TMS - f,, = 5 MPa

soudinitel tvaru: & = 1,143 (tabulky)
pevnost prvkd: fo=56-f,=1,143-10= 11,43 MPa

skupina zdicich prvkd: 2 (tabulky)

soudinitel K: 0,7 (tabulky)

soudinitel o: 0,7 (tabulky)

soudinitel B: O (tabulky)

soudinitel ym: 2 (tabulky)
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charakteristickd pevnost zdiva:
fk=K-f, ¢ fnf=07-1143%-5%=385MPa
navrhova pevnost zdiva:

fd = fk/ yw= 3,85/2=1,93 MPa

ovéreni stihlosti:
ter=044 m
Net=Pn-h=0,75-24=18m
Ner/ter < 27
18/044=41<27 - VYHOVUJE

5.3 POSOUZENI V PRUREZU A

Nraa= @i *A - fd = Ngga

] el

pi=1-2 T

ei = eif +eia
eif = 75mm (vystiednost od zatizeni)
hef 1,8
450 ~ 450
ei=754+4=79mm > 0,05-t =0,05-440 = 22mm - VYHOVUJE

eia = = 0,004 = 4mm (vystiednost od neptesnosti provadéni)

=1-2-"0 — 064
¢i = 440

Ngaa = 0,64 - 440000 - 1,93 = 543488 N/m’ = 543,5 kN/m’
Ngaa = F1+ F2 = 177,03 + 49,64 = 226,67 kN/m’
Ngga = 543,5kN/m’ = Ngg 4 = 226,67kN/m’ - VYHOVUJE
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5.4 POSOUZENI V PRUREZU B

NRd,m = ¢m A 'fd 2NEd,m

N €mk emf " €ma " €k
pomérna vystrednost: : =

t
emk =05 -eif =05-75=375mm
hef 1,8
€ma =250 " 250 - 0,004 =4 mm
e =0mm

Cmk . 37,5+4’+0
B 440

soucinitel modulu pruznosti KE = 1000

¢m = 0,81

pomérna vystrednost: = 0,094 > 0,05 - VYHOVUJE

Ngam = 0,81-440 000 -1,93 = 687852 N/m’ = 687,9 kN/m’
Ngga=F1+F2+576 = 177,03 + 49,64 + 5,76 = 232,43 kN/m’
Ngga = 687,9kN/m’ = Ny = 232,43kN/m’ - VYHOVUJE
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