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1. Vypocet pripravy TV - zasobnikovy ohiev

1.1 Stavajici stav
1.1.1 Potreba TV vody za €asovou periodu V2

Primyslovy areal V2, = 0,030 (m3/osobu X den) = 30 (I/osobu X den)
Predpokladany maximalni pocet osob uzivajici objekt trvale je 60.
V2p=Vv0S XN

V2 =30 X 100

Vop = 3000 I/den = 3,0 m%/den

1.1.2 Potieba tepla odebraného z ohrivace E2p
Ezp = Eat + E2, [Whiden]

E2p = 157 005 + 235 507

Ezp = 392,512 kWh/den

Teoretické teplo pfi ohfati mnozstvi Vzp

Eat = V2p X p X € X (to-11)

Ex = 3,0 X 1000 X 1,163 X (55-10)

Ex = 157 005 Wh/den = 157,005 kWh/den

kde: ¢ mérna tep. kapacita vody (4182 J/kg.K=1,163 Wh/kg.K)
t1 teplota studené vody (10 °C)
t2 teplota teplé vody (55 °C)
o hustota vody (1000 kg/m3)

Teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV
Ez; = Eat X z [Wh/den]

E,; =157 005X 1,5

E,, = 235 507 Wh/den = 235,507 kWh/den

kde: z ztrata tepla pfi ohfevu=1,5

1.3 Roéni potieba tepla na pripravu teplé vody

Lokace: Cheb d=262

55—tsvl
55—tsvz

Qrvr = Qrvaxd +0,8 X Qrva X X (N-d) [Wh/rok]

55-15

Qrvr = 392,512 x 262 +0,8 x 392,512 X ———>

X (365-262)

Qvr=131587,47 kWh/rok = 131,587 MWh/rok
kde: Qmvr. denni potfeba tepla na pfipravu TV= E2p (Wh)
d pocet dnu za rok s teplotou <13°C, tj. pocet dni ot. obdobi (262) - viz. tabulka
TZb info

0,8 soucinitel zohlednujici sniZeni potfeby TV v lété
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tsvi teplota studené vody v lété (15°C]
tsvz teplota studené vody v zimé (5 az10°C)
N pocet pracovnich dni soustavy v roce (350 - 365)

1.2 Novy stav

1.2.1 Potieba TV vody za ¢asovou periodu V2,

Pramyslovy areal V2, = 0,030 (m3/osobu X den) = 30 (I/osobu X den)
Pfedpokladany maximalni pocet osob uzivajici objekt trvale je 60.
Vop =VO0S X N

Vap = 30 X 100

V2, = 3000 I/den = 3,0 m%/den

1.2.2 Potieba tepla odebraného z ohrivace E2p
E2p = E2t + E2; [Wh/den]

E2p = 157,005 + 78,503

E2p = 235,508 kWh/den

Erv = 235,508/24 = 9,81 kW...vykon ohfivace

Teoretické teplo pfi ohfati mnozstvi Vzp

Eat = Vzp X p X € X (t2-11)

Ex = 3,0 X 1000 X 1,163 X (55-10)

Ex = 157 005 Wh/den = 157,005 kWh/den

kde: ¢ mérna tep. kapacita vody (4182 J/kg.K=1,163 Wh/kg.K)
t1 teplota studené vody (10 °C)
t2 teplota teplé vody (55 °C)
P hustota vody (1000 kg/m3)

Teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV
Ez; = Eat X z [Wh/den]

E,, =157 005 X 0,5

E,; = 78 503 Wh/den = 78,503 kWh/den

kde: z ztrata tepla pfi ohfevu=0,5
1.2.3 Navrh zasobniku TV
AEmax
[m?]

Vz -
pxcx(t2—t1)
68000

"~ 1000 x 1,163 x (55—10)

[m?]

Ve

V;=1,299 m3 = 1300l
Na kotel na biomasu bude napojen zasobnik pro pfipravu teplé vody o minimalnim
objemu 1300lI.
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AEwmax odecteno z grafu

Sestrojeni grafu pro AEmax

POZNAMKA:
[1] KABELE, Karel. Technické zafizeni budov: vytapéni - podklady pro cviéeni. \ Praze: Ceské

vysoké uceni technické, 2013. ISBN 978-80-01-05203-7.
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Obrdzek 1 - Graf AEmax

1.2.4 Roc¢ni potieba tepla na pripravu teplé vody
Lokace: Cheb d=262

55-tsvl
Qrvr = Qrva xd +0,8 X Qv X 55 _tsug * (N-d) [Wh/rok]
Qrv, = 235,508 x 262 +0,8 X 235,508 X =———x (365-262)

Qrv.r = 78 952,748 kWh/rok = 78,953 MWh/rok

kde:

Qrvr.
d

0,8

tsvi

denni potfeba tepla na pfipravu TV= E2, (Wh)
pocet dnt za rok s teplotou <13°C, tj. pocet dni ot. obdobi (262) - viz. tabulka

TZb info
soucinitel zohledhujici snizeni potfeby TV v 1été

teplota studené vody v lété (15°C]

235508 Whiden
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tsvz teplota studené vody v zimé (5 az10°C)
N pocet pracovnich dni soustavy v roce (350 - 365)
2. Tepelna ztrata ve venkovnich rozvodech potrubi

2.1

Stavajici stav

Stavajici venkovni rozvody jsou z ocelovych bezesSvych trubek, které jsou obaleny tepelnou
izolaci v tloustkach od 30 do 50 mm. Pro dalSi vypocty jsem uvazoval s horsi variantou tloustky
tepelné izolace z dUvodu stafi a stavu tohoto potrubi. Vétsina rozvod( je zavéSena na
stavajicich konzolach nebo jsou vedeny v zemnich kolektorech.
Jelikoz nebylo mozné zjistit pfesny primér rozvodl pro vypocet tepelné ztraty, vychazel jsem

z tepelnych ztrat jednotlivych objektl, respektive hmotnostnich pritoku, které jednotliva potrubi
musi pfenést. Dale jsem si vyhledal v tabulkach prdmér potrubi, ktery je mozny dany
hmotnostni pritok prenést.

| S | e, | kenete, | ook | Detka | Rozmer
Objekt g ] 2o potrubi | potrubi | potrubi
ztrata potrubi s vytapéni m [kg/h] [m [mm]
objektu [KW] | izolaci [W] [MWh/rok] 9
Hala 262 4493 23,2 15 023 79 108x5
Truhlarna 206 870 4,5 11811 16 102x5
Vratnice 20 2901 15,0 1147 119,6 | 31,8x3,6
Administrativni 80 442 2,3 4 587 12 |60,3x3,6
budova
3x Susarna 399 8 311 43,0 22 874 150 127x5
Celkem 17 017 88,044

Tabulka 1 — Souhrn stdavajicich tepelnych ztrdat ve venkovnich rozvodech

Tepelna ztrata potrubi z kotelny do stavajici susarny neni zapocitano z diivodu neznamych
poctd hodin, ve kterém byly suSarny v provozu.




CESKE VYSOKOVE UCENi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

¥
Ay
LT
ol 4
a
| B bosit

D=d-28;,= 168 mm

UrEujict scué. prastupu tepla (dis vyhl. 153/2007)
soudinitel prostupu tepla Izakovansho potrubi
Povrchova teplota lzolovanaho potrubl

Tepsina zirata potrubl bez lzolzcs

Tepaina zirata potrubl = lzolacl

Energeticka uepara Izolovanaho potrubd

Lameloed rohaZ z minerdlni winy PARDC kagirovand vyztuZenou hlinikovou falii. Félie jena

spodni siranié vyztuZena silkou ze skelnych vidken.

Vhadné pro tepeingé izolace valoovych, kénickych a plochych pavrchd. ldedlini izolagni

malerial pra ventilaéni prioduchy a zafizeni.

Rozsah provoznich fepiot do 250 °C

Patrubi

Teplota meédia bn =
Teplota v okoli potrubi Bt =
Relativni Wihkost veduchu rh=
Teplota rasného bodu by =

Soudinilel pfesiupu tepla

na wnigjgim pavrchu O, =

Delka potrubi I=

DM EBD-DN125 % == Up1szeoor =034 WimK

o0

63

-18

10

79

%17

Wl'rnzK

Ug = 0,552 < 0.34 W/ m K == NEVYHOVUJE |phibdiina H. Izolace = £2.1 mm)

tgz =-2.2°C > t, == na povrchu pofrubl nedochazl ke kondenzacl

Gp=275732 W
Q= 44527 W

84 %

Obrdzek 2 — Stdvajici tepelnd ztrdta potrubim do objektu haly
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Truhlarna

lzokace - podrobné iechnické informace

PAROC = Lamella Mat 35 AluCoat

Lameloed mhof @z mnedini dny PARDC kadirovana vyztufenow hlinfkowou flil. Falie je na
spodni sirané vyztufena sifkou e skelngch vidken.

_ ‘Whodngé pro tepeiné izolace vilcovych, kénickych a plochych povrchi. Idedini izolaEni
malenal pro ventibaéni priduchy a zafizeni.
p— T

Patrubi

Teplota média tn = an o
Teplota v okoli patrhi fout = 13 =
Relativni wihkost veduchu rh= &3 % 77T
Teplota rsného bodu b -18 'C

D=d=2g,=162mm

Soudinilel pfesiupu tepk

na wn&Eim pavrchu ae = 10 W l'rn2 .4
Duilka potrubi I= 16 m
Urupict sous. prostupu tepla (dis vyhl. 153/2007) DM 80-DN125 == Up 1532007 =034 Wim K
soudinitel prostupu tepla Izolevanshe potrubl Uy = 0,525 = 0.54 W [ m K == NEVYHOVU.E (pHiliina f. Izolsce = 55.4 mm)
Povrchova teplota lzolovansho potrubi tp.l! =-13 *C » t,, = na povrchu potrubl nedochazl ke kondenzacl
Tepaing zirats potrubl bez lzolacs Qp=5aTEI W
Tepeina zirata potrubl s IZolacl @y T ESREW
Energeticka uspara lzolovansho patruld B4 %

Obrdzek 3 — Stdvajici tepelnd ztrdta potrubim do objektu truhldrny
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Vratnice

podrobng iechnicke informace

PAROC = Lamella Mat 33 AluCoat w*

Lamelowd mhof @ mnerdini viny PAROC kairovand vyztiufenow hlinfkovou f&li. Falie je na
spodni strané wyztufena sifkou oo skelnych vidken.

‘Whadng pra tepeiné izolace viloovych, kénickych a plochych pavrchi. Idedini izolaEni
maleral pra ventilaéni priduchy a zafizeni.

Rozsah provoznich fegiot do 250 °C

Patrubl

¥
ki
e Teplota meédia En= 90 =
eﬁ Teplota v okoli patrubi bt = 13 T
D d =3
Relativni sihkost vaduchu rh= 65 % 177
Q
Teplota rasmého bodu by = -18 s
| S Lot
D=d+28,;=51.8 mm
Soudinilel pfesiupu tepla
na wnijgim pavrchu e = 10 W l'|'n2 K
Diélka potrubi 1= 1196 |m
Urfupici soud. prostupu tepla {dis vyhl. 153/2007) DHN20-0H 32 % = Upasmoor =113 WIimK
Soudinitel prostupu tepla lzalevansho potrubl Ug = 0235 = D18 Wi m K == NEVYHOVULIE |FIP‘IJII1I13 il Izokace = 51.8 mmj
Povrchova teplota Izolovansho potrubl tp_" = -4.8 °C = t, == na powrchu potrubl nadochazl ke kondenzacl
Tepaina zirata potrubl bez lzolace ﬂp =122368'W
Tepsina zirata potrubl & lzolacl Q=230 W
Engargeticka depara lzolovansho potrubd TE %

Obrdzek 4 — Stdvajici tepelnd ztrdta potrubim do objektu vratnice
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Administrativni budova

Izodace - podrobné iechnicke informace

PAROC = Lamella Mat 35 AluCoat

D=d+28E=120.3 mm

Uruic! soué. prostupy tepla {die yyhl. 153/2007)
Souliniiel proatupu tepla Izokovaneho potrubl
Povrchova teplota zolovansho potrubi

Tepsina zirata potrubl bez 1zolacs

Tepeina zirata potrubl & lzolacl

Energeticka uspara lzolovansho patrubd

Lameloed mhof @z mnedini dny PARDC kadirovana vyztufenow hlinfkowou flil. Falie je na
spodni sirané vyztufena sifkou e skelngch vidken.
‘Whodngé pro tepeiné izolace vilcovych, kénickych a plochych povrchi. Idedini izolaEni

malenal pro ventibaéni priduchy a zafizeni.

Rozsah provoznich tepict do 250 °C

Patrubi

Tealota media b= ag "
Teplota v okoli potrubi bt = 13 C
Relativni wihkost veduchu rh= &3 % 77T
Tepleta rasméhs badu b = -1B C

Soudinilel pfesiupu tepk

na wn&Eim pavrchu ae = 10 W l'rn2 .4

Duilka potrubi I= 12 m

DM 40-DHNET % == Up1szzoo7 =027 WimK

Uy, = 0L357 = 0.27 W I m K => NEVYHOVUJE {phibliina §. Izolace = 45.2 mmj
tgz = -3.3 °C = £, == na povrchu potrubl nedochazl ke kondenzacl
ﬂp=2335.?\‘|'

Q= 441TW

1%

Obrdzek 5 — Stavajici tepelnd ztrdata potrubim do objektu administrativni budovy
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Susarny

Izolace - podrobné technicks informace

I PAROC = Section aluCoat T hd -

Ezolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jseu vhodns na wEtSinu standardnich primeén
potrubi | ventilagnich priduchi kruhowvirch prifezl. Pro snazsi montdZ na potrubi jsou izolatni
pouzdra padéing roziiznuta. Ffi dobrém wisnéni spejll tvofi povrchovs Uprava parotEsnou
zabranu

Rozsah provoznich teplot do 250 °C
;S Potrubi
Ay
Ay Teplota média tn= o C
ol 4 - Teplota v okoli potrubd L = A5 C
Relativni vihkost vzduchu m= 63 S 77T
Q
v Teplota rosnéha bodu = -19.9 *C
B — t“
D=d +2 55 = 187 mm
Soudinitel pfestupu tepla
na wnéiSim povrchy 3s= 10 WimK
Délka potrubi I= 150 m
Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 133/2007) DN80-DN125 W =>Ug 1a3r2007 = 0-24 Wim K
Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi U, = 0.528 < 0.34 W/ m K== NEVYHOVU.IE (pfibliina f. izolace = 55.8 mm)
Povrchova teplota izolovaného potrubi tg,iz =-3.6 °C > t,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna zirata potrubd bez izolace O =B2TT4IW
Tepelna zirata potrubd s izolaci O =821.2W
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 87 %

Obrdzek 6 - Stdvajici tepelnd ztrdta potrubim do susdren
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2.1.1 Ro¢€ni potieba tepla na vytapéni - denostuprnova metoda

Hala
Qurry = 222 [whyrok]
_ 24X4493x22636,8
Quvrr = 90—(—15)
Quy, = 23 247,346 kWh/rok = 23,247 MWh/rok
kde: Qp tepelnd ztrata potrubi [W] viz. kapitola 2.1 — Stavajici stav
tis teplota média (90°C)
te vnéjsi vypoctova teplota [°C] - dle oblasti Cheb - 13°C
D pocet denostupnu [K x den]
D = (tis - tes) X d [K.den]
D =(90 - 3,6) x 262
D = 22636,8 K.den
kde: ts teplota média (90°C)
tes pramérna teplota v otopném obdobi (3,6°C)
d pocet dnl za rok s teplotou <13°C, tj. pocet dni otopném obdobi (262)
Truhlarna
Qurrs =~ B2 [Wh/rok]
_ 24x870x22 63638
Quvrr = 90—(~15)

Quyt,r = 4 501,489 kWh/rok = 4,501 MWh/rok

Vratnice
_24xQp xD
Quytr = —tis—te [Wh/rok]
Q _ 24x2901x22636,8
VYT,r = 90—(-15)

Qvyt,r = 15 010,139 kWh/rok = 15,010 MWh/rok

Administrativni budova

_24xQp xD

Quyr,y = “is—te [Wh/rok]
_24x442x22636,8

Quytr = 90—(-15)

Quyr,r = 2 286,963 kWh/rok = 2,286 MWh/rok

12
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Susarny
24xQp xD
= —— [Wh/rok
QVYT'r tis—te [ /ro ]
Q _ 24x8311x22636,8
VYT,r = 90—(—15)

Quytr =43 002 kWh/rok = 43,0 MWh/rok

2.2 Novy stav

Nové venkovni rozvody jsou navrzeny z ocelovych bezesvych trubek, které budou v izolaénim
pouzdru PAROC Section AluCoat T v tloustkach 80 a 100 mm. Rozvody budou zavésSeny na
stavajicich konzolach nebo budou vedeny v zemnich kolektorech.

Praméry pfivodnich potrubi do jednotlivych objektl byly navrzeny podle nové tepelné ztraty
jednotlivych objektd, které byla spocitana na zakladé tepelné-technickych opatfeni. Od nové
tepelné ztraty objektd byl odvozen hmotnostni pritok jednotlivych potrubi, ktera jednotliva
potrubi musi pfenést. Déale jsem si vyhledal v tabulkach primér potrubi, ktery je mozny dany
hmotnostni pritok prenést.

T Nova ’
StavaJ|c’| ove . Spotieba . . . | Tloustka
tepelna tepelna enereie na Pritok Délka | Rozmér tepelné

Objekt ztrata ztrata g . potrubim | potrubi | potrubi | . P
. ] vytapéni izolace
objektu potrubi s [MWh/rok] [kg/h] [m] [mm] (mm]
[KW] izolaci [W]
Hala 85,3 1145 6,4 4 891 79 70x4 80
Truhlarna 74,6 258 1,3 4277 16 70x3,6 80
Vréatnice 5,5 1036 5,8 315 119,6 25x2,6 80
Administrativai) o, 167 0,8 2941 12 | 54x36 | 80
budova
3x Sugarna 360 2662 14,9 20594 | 141,4 | 133x4,5 | 100
2x Susarna 240 117,6 1,0 6 868 8 89x4 100
Celkem 5 386 30,3

Tabulka 2 - Souhrn novych tepelnych ztrdt ve venkovnich rozvodech

Tepelna ztrata potrubi respektive spotfeba tepla na vytapéni potrubim, které vede do tfech
novych susaren neni dale zapocitana. Je to z divodu neznamych poctu hodin, ve kterych by
byly sudarny v provozu. Potrubi do novych susaren je vedeno ve stavajicich zemnich
kolektorech.
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Hala

Izolace - podrobné technicks informace

I PAROC = Section aluCoat T b -

tepeinévwodivosti A= 0035 2 WimK

Ezolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodnd na vétSinu standardnich priménd
potrubi | ventilagnich priduchi kruhowich prifezd. Pro snazsi mont3Z na potrubd jsou izolatni
pouzdra padéing rozfiznuta. Ffi dobrém wiEsnéni spajl tvofi povrchovd Uprava parotésnou

x Potrubi
by
hiz Teplota média tin = 75 T
ol 4 e . Teplots v kol porubi tout = 5 C
Relativri vilkost veduchu rh= 65 377
Q
v Teplota rosngho bodu = 101 *C
Lout
D=d +2 55 = 302 mm
Soudinitel pfestupu tepla
na wndim povrchu 3e= 10 WimEK
Délka potrubi I= 79 m
UrEujici soué. prostupu tepla (die vyhi. 1932007) DM ED-DM125 w ==Ug 1932007 =034 W/mK
Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug = 0.199 = 0.34 W/ m K == VYHOVILIE poZadavkim wyhlasky &. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tg,iz =-3.3 °C > t,, => na povrchu pofrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna zirata potrubi bez izolace qp=m2.5\\'
Tepelna zirata potrubi s izolac Q= 12594W
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 94 %

Obrdzek 7 - Novd tepelnd ztrdta potrubim do objektu haly
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CESKE VYSOKOVE UCENi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

Truhlarna

lzotacs - podrobné iechnicke informace

¥
Ay
hiz
a
| S Leaid

D=d+28;,= 23 mm

UrEupic! soué. prostupu tepla (dis vyhl. 153/2007)
Soudinitel prostupu tepla Izolevansho potrubl
Povrchova teplota lzolovansho patrubi

Tepaina zirata potrubl bez Izolaca

Tepeina zirata potrubl = kzolaci

Energeticka uepaora Izolovansho potrubd

lzodagni pouzdra PAROC Section AluCoal T jsou vhodna na vEtEnu standardnich primér
potrubi i wentiladnich pridchl kruhovych prifesd. Pro snazsi montaE na polrubi sou izobéni
pouzdra podéing rocfizmuta. Pfi dobrém ulésnéni spojl tvofi povrchova dprava parolésnow

zibranu

Raozsah provoenich fepiot do 250 "C

Potrubl

Teplota media bn= 73 i
Teplofa v okoli potrubi bt = 15 -
Relativni wihkost vaduchu rh= [il] % 777
Teplota rosného bodu by = 199 C

Soudinilel pfesiupu tepl

na yniéSim pavrchu O 10 W |'rn2 L%

Délka potrubi I= 16 m

DM 40-DM 65w = Ug 433007 = 02T WimK
Ug = 0175 < 0.27 Wi m K => ¥VYHOWUJE pokadavkdm vyhiadky & 15372007
ty 4z =-12.8 °C » f, => na povrehu potrubl nedochazl ke kondenzacl

QL =31643 W

p

@y = 2578 W

a2 %

Obrdzek 8 - Novd tepelnd ztrdta potrubim do objektu truhldrny
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CESKE VYSOKOVE UCENi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

Vratnice

lzotacse - podrobné iechnicks informaos

Lzolatni pouzda PAROC Sedtion AluCoal T jsou vhodna na vétSinu standardnich primén
potrubf i wentiladnich pridechd krshovych prifesd. Pro snazsi moniaE na polrubi mou izokéni
pourdra podélng rosfizmuta. P dobrém ulfsnéni spojl tvafi povnchova dprava parolésnow
zabranu

Rozsah provoznich fegiot do 250 °C

I Patrubl
¥
Ay
e Teplota média tn= 73 c
L = Teplota v okoli potrubi bt = 5 30
o <
"
Relativni sihkost vaduchu rh= 65 % 777
[#]
¥ Lout Teplota rasmného bodu b = 101 C

D=d=28,= 18 mm
Soudinilel pfesiupu tepl

na wnéEim pavrchu ap = 10 W l'|'n2 K
Délka potrubi I= 1196 m
Urdupicd soué. prostupu tepla (dis vyl 153:2007) DM20-DH 32 % = Ugysszoor =0 IEWIMK
Soudinitel prostupu tepla 1zalovanehe potrubl Ug = 0108 = 0.5 W m K == VYHOWVLJE pokadavkdm vyhiadky & 15312007
Povrchova teplota Izolovansho patrubi tp_" =-3.5 °C = t,, == na povrchu potrubl nedochazl ke kondenzacl
Tepaina zirata potrubl bez lzolace ﬂp =STH0EW
Tepeina zirata potrubl & izolacl @z = 10363 W
Energeticka depara lzolovansho potrubd BE %

Obrdzek 9 - Novd tepelnd ztrdta potrubim do objektu vrdtnice
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CESKE VYSOKOVE UCENi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

Administrativni budova

Inotacs - podrobné iechnicke informace

r )
Ay
LTS
G
a
¥ bomil

D=d=28;=214mm

Uréupict soué. prostupu tepla (dis vyhl. 153/2007)
Soudinitel prostupu tepla lzolovansho pobrubl
Powrchova teplota lzolovansho potruml

Tepaina zirata potrubl bez 1zolacs

Tepsaina zirata potrubl = lzolacl

Energeticka uspora Izolovansho potrubd

PAROC = Saction aluCoat T

lzolaéni pouzdra PAROC Section AleCoal T jsou vhodna na wéténu standardnich primér
potrubi i ventiladnich pridwchd kruhovych prifesd. Pro snazsi mentaZ na polrubi gou izobini
pouzdra podéing rocfiznuta. PR dobrém ulfsnéni spojl tvofi povchova dprava parol@snow

rabranu

Razsah proveanich fepiot o 250 *C

Paotrubl

Teplota média bn = 73 C
Teplota v okoli potrubi Lot = B C
Relativni wihkost vadwchu rh= 65 % 777
Teplota rmsného bodu Ly = 198 c

Soudnilel pfesiupu tepl

na ynijEim pavrochu A = 10 W l'rn2 .4

Délka potrubi I= 12 m

DM 40 -DM G5 W == Ugqsszoor =027 WimK
Ug = 0,155 < 0.27 Wi m K => ¥VYHOWVUJE pokadavkdm wyniadky &. 15372007
tg,1z = -12.3 °C» by => Na povrchu potrubl nedochazl ke kondenzacl

@ =1830.8 W

p

@ = 1ET3W

N

Obrdzek 10 - Novd tepelnd ztrdta potrubim do objektu administrativni budovy
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CESKE VYSOKOVE UCENi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

Susarny

lzotacs - podrobngé iechnicks informace

lzplatni pouzda PAROC Sedtion AluCoal T jsou vhodna na wétSinu standardnich priméni
potrubi i ventiladnich priduwchd kruhovich prifesd. Pro snazsi montaZ na polrubi mou izokEni
pourdra podéing rocfiznuta. PR dobrém ulfsnéni spojl twafi poerchovd dprava parol&snow
zabranu

Rozsah provoznich fegiot do 250 °C

Patrubi
¥
Ay
g Teplota média Ln= 75 C
Teplota v okoli potrubi = . o
ol a eplota v okoli pol i bl 5
Relativni wihkost vaduchu rh= 65 % 177
Q
¥ ot Teplota rasného bodu by = A0 C
D=d-=28,;=33mm
Soudinilel pfesiupu tepl
na wnijEim pavrchu O = 10 w |'|-|-|2 K
Délka potrubi I= 1414 |m
Urdupict soud. prostupu tepla (dis vyhl. 153/2007) DM E0-DH 125 ~ == Upg1sszoor =034 WIimK
Soudinitel prostupu tepla Izokovansho potrubl Ug = 0235 < 0.34 W m K == VYHOVUJE pokadavkdm vyniadky & 15312007
Povrchova tepiota lzolovensho potrunt tg1z = -5.2 *C = t,, = na povrchu potrubl nedochazl ke kondenzacl
Teqeina zirata potrubl bez lzolaca ﬂp =42
Tepsing zirats potrubil s zolacl @) = 26625 W
Energeticka depara Izolovansho potrubd 94 %

Obradzek 11 - Novd tepelnd ztrdta potrubim 133x4,5 mm do objekt( susdren
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CESKE VYSOKOVE UCENi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

lzotacs - podrobng technicks informace

lzodatni pouzda PAROC Sedtion AluCoal T jsou vhodna na vEtSnu standardnich primérni
potrubi i wentiladnich pridwchl kruhovjch prifesd. Pro snazsi montaZ na polrubi ou izobéni
pourdra podéing rocfiznuta. P dobrém ulfsnéni spojl tvafi poerchova dprava parol&snow
zabranu

Rozsah provoznich fepiot do 250 °C

Patrubi
)
Ay
N Teplota meédia tn= 75 "C
Teplota v okoli potruti = K "
o d e epioia v okoll poinal bt 5
Relativni whkost veduchu th= 65 % 777
Q
¥ ot Teplota msného bodu by = 01 "C
D=d = 28, =289 mm
Soudinilel pfesiupu tepla
na wnéEim pavrchu Q= 10 W |'|-|-|2 K
Délka potrubi I= 8 m
Uréupici soud. prostupu tepla {dia vyhl. 153/2007) DM 20-DH 125 % == Ugysszoor =034 WIimK
Soudinitel prostupu tepla Izolovanghe potrubl Ug = 0,184 5 0.34 W1 m K == VYHOWUJE pokadavkdm vyniadky & 15372007
Povrchova teplota Izolovansho patrubi to 1z =-3.4 *C = t, => na povrchu potrubl nedochazl ke kondenzacl
Tepaina zirata potrubl bez lzolace Qp=1TaEW
Tepsaina zirata potrubl & lzolac @ =1TEW
Energeticka uapara Izolovandho patrubl 33 %

Obrdzek 12 - Novd tepelnd ztrata potrubim 89x4 mm do objektu susdren
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CESKE VYSOKOVE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

2.2.1 Ro¢€ni potieba tepla na vytapéni - denostuprnova metoda

Hala
24xQp xD
= —— [Wh/rok
Quts tis—te [Wh/rok]
24x1259x18706,8
Quytr =

75—(=5)

Quyt,r = 7 065,558kWh/rok = 7,066 MWh/rok

kde: Qp tepelna ztrata potrubi [W] viz. kapitola 2.2 — Novystav

tis teplota média (75°C)

te vnéjsi vypoctova teplota [°C] - dle oblasti Cheb - 15°C — potrubi vedené na
stavajicich konzolach

te -50C — potrubi vedené ve stavajicich zemnich kolektorech

D pocet denostupriti [K x den]

D = (tis - tes) X d [K.den]
D = (75 - 3,6) x 262
D = 18706,8 K.den

kde: s teplota média (75°C)
tes primeérna teplota v otopném obdobi (3,6°C)
d pocet dnli za rok s teplotou <13°C, tj. pocet dni otopném obdobi (262)
Truhlarna
_24xQp xD
Quvre = tis—te [Wh/rok]
24x258x18706,8
Quytr = ==

75—(—15)
Qvyt,r =1 287,028 kWh/rok = 1,287 MWh/rok

Vratnice
_24xQp xD
Quytr = —tis—te [Wh/rok]
Q _ 24x1036x18706,8
VYT,r = 75—(=5)

Quyt,r = 5 814,073 kWh/rok = 5,814 MWh/rok

Administrativni budova

24xQp xD
= ——— [Wh/rok
Quyts tis—te [Wh/rok]
0 _24x167x18706,8
VYT,r = 75—(-15)

Qvyr,r = 833,076 kWh/rok = 0,833 MWh/rok
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CESKE VYSOKOVE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6

Katedra technickych zafizeni budov
Susarny

24xQp xD
tis—te

Quytr = [Wh/rok]

24xX2662x18706,8
75—(=5)

Quyrr =

Quyt,r =14 939 kWh/rok = 14,939 MWh/rok

24xQp xD
= —— [Wh/rok
Quts tis—te [Wh/rok]
24x117,6x18706,8
Quyrr =

75—(=5)
Quyr, =996,698 kWh/rok = 0,97 MWh/rok

3. Celkova roc¢ni potieba tepla na vytapéni a ohrev

teplé vody

Po realizaci opatreni

Nazev objektu Tepelna ztrata | Spotifeba energie na Dodana energie na
objektl [KW] | vytapéni [MWh/rok] vytapéni [MWh/rok]

Hala 89,9 189,64 236,53
Truhlarna 68,5 76,06 95,94
Vratnice 5,4 10,08 16,19
Administrativni budova 49,3 53,89 70,19
Celkem 213,1 329,671 418,85

Tabulka 3 - Souhrn spotieby energie na vytdpéni po realizaci opatreni
Qr = Q1v.r + Quyt,r+ Qrozs

kde:  Qr....celkova rocni potfeba tepla na vytdpéni a ohfev teplé vody (Wh/rok)
QvyT,r....ro¢ni potieba tepla na vytapéni (Wh/rok)
Qrv.r....ro¢ni potfeba tepla na ohfev teplé vody (Wh/rok)

Qrrozr....ro¢ni potreba tepla ztraty ve venkovnich rozvodech (Wh/rok)
Qr = 78,953 + 329,67 + 30,3 = 453,923 MWh/rok

POZNAMKA:
[1] KABELE, Karel. Technické zafizeni budov: vytédpéni - podklady pro cviéeni. V Praze: Ceské
vysoké uceni technické, 2013. ISBN 978-80-01-05203-7.
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CESKE VYSOKOVE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Katedra technickych zafizeni budov

4, Rekapitulace vykonl
. " PoZadovany vykon
Popis Znaceni [kw]

Hala 209,9*
Truhla

I‘L,I arna Qc 78,8
Vratnice 5,8
Administrativni budova 54,9
Pfiprava TV Qv 9,8
3x Susarna Qsus 360,0
Celkem 719,2

Tabulka 4 — Souhrn poZadovaného vykonu na zdroj tepla

POZNAMKA:

V objektu haly je tepelna ztrata 89,9 kW, ale soucasti vytapéni jsou dverni clony o celkovém
vykonu 120 kW. Dverni clony se nezapoditavaji do celkové spotfeby tepla na vytapéni, ale jsou
soucasti pozadovaného vykonu na zdroj tepla.

5. Navrh zdroje tepla

Pro navrh zdroje tepla je nutné provést redukci vykonu, protoze vypocitany vykon na vytapéni
(ztrata prostupem a vétranim) je navrzen na nejhorsi mozné klimatické podminky, které by
mohly nastat v feSené lokalité. V naSem pfipadé budeme uvazovat o dimenzovani na 75 %
tepelného vykonu u pokryti tepelnych ztrat.

Qzdroj = 0,75 X Qc + Qv + Qsus [kW]
deroj = 0,75 X 349,4 + 9,81 + 360
deroj = 631,86 kW

Pro navrh bude uvazovano s maximalnim pozadovanym vykonem 631,86 kW.

Navrhuji kotel na biomasu se Stirlingovym motorem o tepelném vykonu 640,0 kW

Teplotni spad otopného systému je navrzen 75/65 °C

6. Navrh otopnych ploch a téles

Navrh jednotlivych vykonl otopnych téles a jednotek byl proveden na zakladé tepelného vykonu
na 1m?2 podlahové plochy, ktery byl vypocitan z tepelné ztraty jednotlivych podlazi objektu.
Prenasobenim vykonu 1 m? podlahové plochy plochou jednotlivych mistnosti dostaneme
potfebny vykon pro otopna télesa. Toto feSeni neni UpIné pfesné, ale k nasim vypoc&tim je
dostacujici.
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Varianta 1

Bilance otopnych téles

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , . , .| teplota . , . Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti [ mistnosti ) .| pozadovany Vyrobek . spad ,
(m?] (] mIS[tCI‘:)]OStI vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
Hala

1.01 128,96 348,20 20 11414 TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 10,5 kW 10500 75/65 10500
1.02 390,91 876,37 20 34598 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 16 kW 16000 75/65 32000
1.03 259,93 247,69 20 23005 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 10,5 kW 10500 75/65 21000
1.04 259,94 247,69 20 23006 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 10,5 kW 10500 75/65 21000
1.05 418,92 | 1010,81 20 37077 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 17 kW 17000 75/65 34000
Celkovy vykon 129100 64500 118500




Varianta 2

Bilance otopnych téles

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , . , .| teplota . , . Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti [ mistnosti ) .| pozadovany Vyrobek . spad ,
(m?] (] mIS[tCI‘:)]OStI vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
Hala

1.01 128,96 348,20 20 21988 TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 20 kW 20000 75/65 20000
1.02 390,91 876,37 20 66650 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 31 kW 31000 75/65 62000
1.03 259,93 247,69 20 44318 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 20 kW 20000 75/65 40000
1.04 259,94 247,69 20 44319 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 20 kW 20000 75/65 40000
1.05 418,92 | 1010,81 20 71425 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 33 kW 33000 75/65 66000
Celkovy vykon 248700 124000 228000




Varianta 3

Bilance otopnych téles

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , . , .| teplota . , . Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti [ mistnosti ) .| pozadovany Vyrobek . spad ,
(m?] (] mIS[tCI‘:)]OStI vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
Hala

1.01 128,96 348,20 20 7948 TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 8 kW 8000 75/65 8000
1.02 390,91 876,37 20 24093 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 12 kW 12000 75/65 24000
1.03 259,93 247,69 20 16020 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 8 kW 8000 75/65 16000
1.04 259,94 247,69 20 16021 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 8 kW 8000 75/65 16000
1.05 418,92 | 1010,81 20 25819 2x TEPLOVZDUSNE JEDNOTKA 13 kW 13000 75/65 26000
Celkovy vykon 89900 49000 90000




Vatrianta 1

Bilance otopnych téles 1. nadzemniho podlazi

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni ,
i B . i .| teplota . i i Vykon ) Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti ) . | pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
(m?] (] mlsizr:])stl vykon [W] télesa [W] (C°/CO] vykon [W]
Truhlarna
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
1.01 243,2 714,6 20 19608 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805 75/65 19855
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
1.02 160 472 20 12900 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526 75/65 13734
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
1.03 234,9 8,4 20 18939 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805 75/65 19855




REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
1.04 16,6 48,9 20 1338 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 11 1403 75/65 1403
1.05 13,0 38,3 20 1048 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102 75/65 1102
106 108 318 20 871 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 966
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
107 1225 3613 20 9877 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805 75/65 10830
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
1.08 3,2 9,6 20 258 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 483
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
109 65.3 1926 20 5265 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526 75/65 6104
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
1.10 232,2 684,9 20 18721  |REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805 75/65 19855
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
111 278 82,0 20 2241 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 32 1248 75/65 2496
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 32 1248




Kancelare

DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 802
1.12 28,4 82,4 20 1946 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 802 75/65 2406
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 802
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 802
1.13 20,7 60,1 20 1419 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 802 75/65 2406
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 802
Celkovy vykon 94431 101495 101495
Varianta 1
Bilance otopnych téles 2. nadzemniho podlazi
Plocha Objem Névrhova Minimalni i Teplotni i
, , . , .| teplota . , . Vykon ) Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti ) . | pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
(m?] (m?] mls{ccr;;)stl vykon [W] télesa [W] (C°/CO] vykon [W]
Kancelare
501 30,4 20 2083 DESKOVI—; OTOPNI%TIELESO (600/1100) 11 1102 75/65 2204
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 11 802
2.02 32,0 20 2193 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 11 802 75/65 2406
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 11 802
2.03 14,3 20 980 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102 75/65 1102
2.04 14,1 20 966 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102 75/65 1102
2.05 17,9 20 1227 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 11 1403 75/65 1403
2.06 18,19 20 1247 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 11 1403 75/65 1403
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 11 802
2.07 34,6 20 2371 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 11 802 75/65 2406
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 11 802
508 244 20 1672 DESKOVI% OTOPNI%TIELESO (600/900) 11 902 75/65 1804
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 11 902
Celkovy vykon 12740 13830 13830




Vatrianta 2

Bilance otopnych téles 1. nadzemniho podlazi

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
B i . i | teplota . i i Vykon i Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti ) . | pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
[m?] [m?] mIS[tCI‘:)]OStI vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
OKRUH 1
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
101 243, 714,6 20 31401 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641 75/65 31692
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
1.02 160 477 20 50658 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084 75/65 20840
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641




REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
103 234.9 8.4 20 30329  |REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641 75/65 31692
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
1.04 16,6 48,9 20 2143 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/2000) 21 2576 75/65 2576
1.05 13,0 38,3 20 1678 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 21 1803 75/65 1803
106 108 318 20 1394 DESKOVI—; OTOPNI; TIELESO (600/1200) 10 725 75/65 1450
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
107 1225 3613 20 15816 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641 75/65 15846
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
1.08 3,2 9,6 20 413 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 483
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1800) 32 2363
109 65.3 1926 20 8431 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084 75/65 8615
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 32 2084
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
110 2322 684.9 20 59980 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641 75/65 31692
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641




REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/2000) 32 2641

111 278 82,0 20 3589 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805 75/65 3610
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202

1.13 28,4 82,4 20 3427 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202 75/65 3606
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 11 902

1.14 20,7 60,1 20 2498 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 11 902 75/65 2706
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 11 902

Celkovy vykon 151760 156611 156611




Varianta 1

Bilance otopnych téles 2. nadzemniho podlazi

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , i .| teplota . . , Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti ) . | pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
[m?] [m?] mIS[tCI‘:)]OStI vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
Kancelare
501 30,4 20 3669 DESKOVI; OTOPNEI TIELESO (600/1400) 21 1803 75/65 3606
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 21 1803
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 20 1369
2.02 32,0 20 3862 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 20 1369 75/65 4107
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 20 1369
2.03 14,3 20 1726 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 21 1803 75/65 1803
2.04 14,1 20 1702 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 21 1803 75/65 1803
2.05 17,9 20 2160 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1800) 21 2318 75/65 2318
2.06 18,19 20 2195 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1800) 21 2318 75/65 2318
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 20 1369
2.07 34,6 20 4176 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 20 1369 75/65 4107
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 20 1369
508 244 20 5045 DESKOV? OTOPNEI TIELESO (600/1600) 20 1565 75/65 3130
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1600) 20 1565
Celkovy vykon 22434 23192 23192




Vatrianta 3

Bilance otopnych téles 1. nadzemniho podlazi

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , i .| teplota . . , Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti ) . | pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
[m?] [m?] mIS[tCI‘:)]OStI vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
OKRUH 1
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
1.01 243,2 714,6 20 11809 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526 75/65 13734
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
1.02 160 472 20 7769 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979 75/65 8811
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
1.03 234.9 8,4 20 11406 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526 75/65 12766
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 32 1526
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 32 1805




1.04 16,6 48,9 20 806 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1600) 10 966 75/65 966
1.05 13,0 38,3 20 631 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725 75/65 725
106 108 318 20 524 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 966
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 22 1158
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 22 1158
107 1225 3613 20 5948 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 22 1158 75/65 6948
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 22 1158
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 22 1158
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1400) 22 1158
1.08 3,2 9,6 20 155 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 483
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
109 65.3 1926 20 3171 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979 75/65 3916
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1200) 22 979
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 32 1248
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 32 1248
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 32 1248
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 32 1248
110 2322 684.9 20 11275  |REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 32 1248 75/65 12747
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 32 1248
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 32 1248
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 22 1337
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 22 1337
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1600) 22 1337
111 278 82.0 20 1350 REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 22 800 75/65 1600
REGISTR KORABASE BPX EXKLUSIVE (100/1000) 22 800
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 10 604
1.12 28,4 82,4 20 1714 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 10 604 75/65 1812
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 10 604
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483
1.13 20,7 60,1 20 1249 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 1449
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483




|celkovy vykon 57807 66923 66923
Varianta 3
Bilance otopnych téles 2. nadzemniho podlazi
Plocha Objem Navrhova Minimalni i Teplotni i
, , . , .| teplota . , . Vykon ) Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti ) . | pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
(m?] (] mlsitcr;(])stl wkon [W] télesa [W] (C°/CO] vykon [W]
Kancelare
501 30,4 65,4 20 1834 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002 75/65 2004
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
2.02 32,0 68,8 20 1931 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664 75/65 1992
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
2.03 14,3 30,7 20 863 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002 75/65 1002
2.04 14,1 30,3 20 851 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002 75/65 1002
2.05 17,9 38,5 20 1080 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102 75/65 1102
2.06 18,19 39,1 20 1098 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102 75/65 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
2.07 34,6 74,4 20 2088 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725 75/65 2175
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
508 244 525 20 1472 DESKOVI% OTOPNI%TIELESO (600/1200) 10 725 75/65 1450
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
Celkovy vykon 11217 11829 11829




Varianta 1

Bilance otopnych téles 1. nadzemniho podlazi

Navrhova
Plocha Objem avrhova Minimalni ; Teplotni ,
, , . , .| teplota . , , Vykon i Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti mistnosti pozadovany Vyrobek Typ télesa [W] spad wykon [W]
[m?] [m?] o | Wkon (W) rcoseey |V
Vratnice
1.01 9,8 28,3 0 0
1.02 6,6 19,1 20 2326 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 22 2351 75/65 2351
1.03 2,3 6,7 20 811 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/700) 21 902 75/65 902
1.04 17,3 50,1 20 6098 DESKOVI; OTOPNEI TIELESO (600/2300) 22 3862 75/65 6213
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 22 2351
Garai
105 23,9 69,4 10 4865 DESKOVI—; OTOPNI% TIELESO (600/2000) 21 2576 75/65 5152
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/2000) 21 2576
Celkovy vykon 14100 14618 14618




Varianta 2

Bilance otopnych téles 1. nadzemniho podlazi

Navrhova
Plocha Objem avrhova Minimalni ; Teplotni ,
) ) . , .| teplota . , , Vykon i Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti mistnosti pozadovany Vyrobek Typ télesa [W] spad wykon [W]
[m?] [m?] o | Wkon (W) coscey |
Vratnice
1.01 9,8 28,3 0 0
1.02 6,6 19,1 20 1862 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1600) 22 2061 75/65 2061
1.03 2,3 6,7 20 649 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/600) 21 773 75/65 773
1.04 17,3 50,1 20 4880 DESKOVI% OTOPNEI TIELESO (600/1800) 22 3022 75/65 5037
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 22 2015
Garaz
105 23,9 69,4 10 4110 DESKOVI—; OTOPNI-; TIELESO (600/1600) 21 2061 75/65 4122
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1600) 21 2061
Celkovy vykon 11500 11993 11993




Varianta 3

Bilance otopnych téles 1. nadzemniho podlazi

N&vrhova
Plocha Objem avrhova Minimalni ; Teplotni ,
) ) . , .| teplota . , , Vykon i Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti mistnosti pozadovany Vyrobek Typ télesa [W] spad wykon [W]
[m?] [m?] o | Wkon (W) icorcey |V
Vratnice
1.01 9,8 28,3 0 0
1.02 6,6 19,1 20 941 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002 75/65 1002
1.03 2,3 6,7 20 328 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/400) 11 401 75/65 401
104 173 50,1 20 2466 DESKOVI; OTOPNI; TIELESO (600/1600) 11 1603 75/65 5505
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 11 902
Garaz
105 23.9 69.4 10 1665 DESKOVI—; OTOPNI—; TIELESO (600/1600) 11 966 75/65 1932
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1600) 11 966
Celkovy vykon 5400 5840 5840




Varianta 1

Bilance otopnych téles 1. nadzemniho podlazi

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , . , . teplota v , , Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti , . pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
[m?] [m?] mlsizr:])stl vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
Kancelafe

DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544

1.01 22,8 68,3 20 1588 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544 75/65 1632
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544

142 49,6 20 939 DESKOVI—; OTOPNI; TIELESO (600/900) 10 544

1.02 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544 75/65 1088

1.03 7,5 22,5 15 522 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544 75/65 544

1.04 2,5 7,6 -5 0

105 185 55.5 20 1289 DESKOVI% OTOPNI; TIELESO (600/1100) 10 664 75/65 1328
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664

1.06 11 33,1 24 766 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 10 846 75/65 846

1.07 11 33,1 24 766 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 10 846 75/65 846

1.08 2,8 8,4 20 195

1.09 2,8 8,4 20 195

1.10 3,1 9,2 20 216

111 185 55,5 20 1289 DESKOVI—; OTOPNI% TIELESO (600/1100) 10 664 75/65 1328
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664

Vyroba

1.12 16 48 20 858 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 11 901 75/65 901

1.13 17,7 53 0 0

114 1 123 20 5198 DESKOVI—; OTOPNI§ TIELESO (600/1100) 11 1102 75/65 2204
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102

115 243 728 20 1302 DESKOVI—; OTOPNI§ TIELESO (600/1100) 10 664 75/65 1328
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102




DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
1.16 297,4 892,1 20 15940 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102 75/65 16530
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
1.17 18 57 15 965 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102 75/65 1102
Celkovy vykon 29078 29677 29677




Varianta 1

Bilance otopnych téles 2. nadzemniho podlazi

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , . , . teplota v , , Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti , . pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
[m?] [m?] mlsizr:])stl vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
Kancelafe

DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544

2.01 22,8 68,3 20 1588 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544 75/65 1632
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544

502 19 5 20 1324 DESKOVI§ OTOPNI; TIELESO (600/1100) 10 664 75/65 1328
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664

503 18 54 20 1254 DESKOVI% OTOPNI; TIELESO (600/1100) 10 664 75/65 1328
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725

2.04 40,8 122,3 20 2842 DESKOVE, OTOPNE, TELESO (600/1200) 10 725 75/65 2900
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725

2.05 2,7 8,1 20 188 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/500) 10 302 75/65 302

2.06 2,7 8,1 20 188 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/500) 10 302 75/65 302

2.07 4,6 13,9 20 320

Vyroba

508 ” . 20 1286 DESKOVI—; OTOPNI? TIELESO (600/1100) 10 664 75/65 1328
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1400) 10 846

2.09 41 123 20 2198 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725 75/65 2296
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725

510 243 72.8 20 1302 DESKOVE’ OTOPNF: TIELESO (600/1100) 10 664 75/65 1328
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002




DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
2.11 297,4 892,1 20 15940 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002 75/65 16032
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002
2.12 18,5 55,4 15 992 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 11 1002 75/65 1002
Celkovy vykon 29422 29778 29778




Varianta 1

Bilance otopnych téles 3. nadzemniho podlazi

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , . , . teplota v , , Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti , . pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
[m?] [m?] mlsizr:])stl vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
sklad
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202
3.01 239,2 645,8 15 10357 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202 75/65 10818
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 11 1202
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
3.02 247,4 667,8 15 10712 DESKOVE, OTOPN? TELESO (600/1100) 11 1102 75/65 11020
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 11 1102
3.03 24,3 65,5 7 0
3.04 18,5 49,9 15 801 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 11 902 75/65 902
Celkovy vykon 21870 22740 22740




Varianta 2-3

Bilance otopnych téles 1. nadzemniho podlazi

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , . , . teplota v , , Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti , . pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
[m?] [m?] mlsizr:])stl vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
OKRUH 1

DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

1.01 22,8 68,3 20 1037 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 1449
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

142 49,6 20 646 DESKOVI—; OTOPNI§ TIELESO (600/800) 10 483

1.02 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 966

1.03 7,5 22,5 15 341 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 483

1.04 2,5 7,6 -5 0

105 185 55.5 20 842 DESKOVI—; OTOPNI; TIELESO (600/800) 10 483 75/65 966
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

1.06 11 33,1 24 500 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544 75/65 544

1.07 11 33,1 24 500 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/900) 10 544 75/65 544

1.08 2,8 8,4 20 127

1.09 2,8 8,4 20 127

1.10 3,1 9,2 20 141

111 185 55.5 20 842 DESKOVI? OTOPNF: TIELESO (600/800) 10 483 75/65 966
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

1.12 16 48 20 561 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1000) 10 604 75/65 604

1.13 17,7 53 0 0

114 1 173 20 1438 DESKOVI—; OTOPNF: TIELESO (600/800) 11 802 75/65 1604
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 11 802

115 243 72.8 20 852 DESKOVI—; OTOPNF: TIELESO (600/800) 10 483 75/65 966
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725




DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
1.16 297,4 892,1 20 10433 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725 75/65 10875
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
1.17 18 57 15 631 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664 75/65 664
Celkovy vykon 19020 20631 20631




Varianta 2-3

Bilance otopnych téles 2.

nadzemniho podlaii

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , . , . teplota v , , Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti , . pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
[m?] [m?] mlsizr:])stl vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
OKRUH 1

DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

2.01 22,8 68,3 20 1037 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 1449
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

502 19 5 20 864 DESKOVI§ OTOPNI; TIELESO (600/800) 10 483 75/65 966
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

503 18 54 20 819 DESKOVI% OTOPNI;TIELESO (600/800) 10 483 75/65 966
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

2.04 40,8 122,3 20 1856 DESKOVE, OTOPNE, TELESO (600/800) 10 483 75/65 1932
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

2.05 2,7 8,1 20 123 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/500) 10 302 75/65 302

2.06 2,7 8,1 20 123 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/500) 10 302 75/65 302

2.07 4,6 13,9 20 209

508 24 7> 20 842 DESKOVI% OTOPNF: TIELESO (600/800) 10 483 75/65 966
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

2.09 41 123 20 1438 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 1449
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483

510 243 728 20 852 DESKOVI—; OTOPNI%TIELESO (600/800) 10 483 75/65 966
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664




DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
2.11 297,4 892,1 20 10433 DES KOVE, OTOPNE, TELESO (600/1100) 10 664 75/65 10624
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
2.12 18,5 55,4 15 649 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664 75/65 664
Celkovy vykon 19245 20586 20586




Varianta 2-3

Bilance otopnych téles 3. nadzemniho podlazi

Plocha Objem Navrhova Minimalni , Teplotni 3
, , . , . teplota v , , Vykon , Celkovy
Mistnost | mistnosti | mistnosti , . pozadovany Vyrobek Typ . spad ,
[m?] [m?] mlsizr:])stl vykon [W] télesa [W] (/O] vykon [W]
OKRUH 1
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
3.01 239,2 645,8 15 6173 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725 75/65 6525
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1200) 10 725
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
3.02 247,4 667,8 15 6385 DESKOVE, OTOPNE, TFLESO (600/1100) 10 664 75/65 6640
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
DESKOVE OTOPNE TELESO (600/1100) 10 664
3.03 24,3 65,5 7 0
3.04 18,5 49,9 15 477 DESKOVE OTOPNE TELESO (600/800) 10 483 75/65 483
Celkovy vykon 13035 13648 13648




