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Abstrakt

Diplomova prace tesi navrh zarizeni na ohrev teplé vody a zpusob, jak navrh optimalizovat
za pouziti riznych pristupli ke stejnému vypoctu. V ivodu je strucné shrnuto, z jakého
dtivodu je tfeba hledat dspory v pripravé teplé vody.

V teoretické c¢asti je popsano, jaké zarizeni na ohrev teplé vody pouZivame a podle
jakych Kkritérii je délime. Dale jsou popsany zplisoby distribuce, opatieni proti tepelnym
ztratdm potrubi a materiadly na rozvody teplé vody. Nasledné je udélan priiiez legislativou a
piistupy rtznych norem ke stejné problematice. Na zadkladé vyzkouSeni nékolika vypocti
riznymi vzorci je nakonec stanoven nejpriznivéjsi zplisob vypoctu pro reseny objekt.

Prakticka cast se zabyva projektovou dokumentaci ZTI v bytovém objektu. Soucasti
dokumentace je situacni vykres, technickd zprava pro kanalizaci a vodovod, potfebné
plidorysy a fezy. Soucasti dokumentace je také priloha se stru¢nym vyc¢tem principti vypoctu.

Klicova slova

ZTI; priprava teplé vody; zasobnik teplé vody; tepld voda; vodovod; kanalizace; projekt

Abstract

This masters thesis deals with project of device for water heating and a way of optimise said
project by usage of different formulas to the same calculation. The introduction briefly
summarizes why is findign ways to save energy in water heating crucial.

The theoretical part describes devices we use for water heating and how do we
categorize them based on their properties. This part also describes distribution, precautions
of heat losses and materials for piping. Next there is a brief cross section of legislations and
different approaches to the same problem. After some calculations with different formulas,
it is decidedthe best way to solve this problem in our object.

The practical part is focused on the project of sanitary installations in residential
building. This includes drawing of the piping in the streets,Technical report of the water
piping and sewage, groundplan of all floors and other needed plans. In this documentation i
salso brief calculation part.

Keywords

Sanitary installations; heating water making; hot water accumulator; heating water; water

piping; sewage; project
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Seznam pouzitych symbolt a zkratek

Zkratky

TV Tepla voda

ZTI Zdravotné technické instalace
LTO Lehké topné oleje

BD Bytovy diim

RD Rodinny diim

ZP Zarizovaci predmét

Seznam pouZitych programiu

Microsoft Office 365
Autodesk AutoCad 2018
Reflex Solutions Pro

Online dimenzovani vsakovaciho zafizeni
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Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

1.1 Motivace

Historicky platilo, Ze staré domy mély Spatnou obalku. Nezateplené stény, stara dievéna
okna, nefeSené tepelné mosty. Toto vSe vedlo k velkym tepelnym ztratdm a s tim spojenou

velkou spotfebou tepelné energie na vytapéni.

Dnesni doba se ovSem vyrazné lisi od té predchozi. Pomoci vhodné obalky budov
(zateplenti stén, izola¢ni trojskla), vhodného zplisobu vétrani (rekuperace tepla) ¢i vhodnym
zdrojem tepla jsme sniZili zna¢né spotrebu tepelné energie na vytapéni. Nyni je tedy otazka,

zda se neda takto optimalizovat i priprava teplé vody (dale jen TV).

Provozni spotfeba energie [kWh/m2.rok] Provozni spotfeba energie [kWh/m?.rok]

e A%

m\htapdni

u\ytapéni 0.0: 0% 275 3% 27,0; 30%

u Piiprava TV

= Pliprava TV
14 18

i * Mechanicke witrani

Mechanicke vétrani

Spotfeba na esvétleni a domadci

Spotfeba na osvitieni a

spotfebice 24: 2%

domaci spotfebice

334; 3%

Obr. 1: RozloZeni spotfeby energie v panelovém domé s nezateplenymi konstrukcemi (vlevo) a

v kvalitné zatepleném panelovém domé s izolovanymi rozvody TV (vpravo). [1]

1.2 Stanoveni vyzkumné otazky

Otazkou tedy je, jaké mame zpisoby optimalizovat pripravu TV. Prace se vénuje predevsim
porovnanim legislativnich postupii a na jejich zakladé vybrat optimalni zpisob navrhu, ktery

bude nejmin ndro¢ny na ekonomicky provoz.

1.3 Cile prace
Hlavnimi cili prace jsou:
1) Seznamenti se zarizenim pro ohrev TV, jeho délenim a legislativnimi postupy.

2) Analyza moZnosti pripravy a distribuce TV.

3) Zpracovani projektové dokumentace ZTI pro bytovy diim.




Kapitola 2: Zafizeni pro ohfev pitné vody

2  Zarizeni pro ohrev pitné vody

Definice teplé vody vyplyva z CSN 06 0320 a je definovana jako ohfata pitna voda vhodna
pro trvalé pouZivani ¢lovékem nebo zviretem [2]. Na teplou vodu jsou stanoveny limity
mikrobiologické, hygienické, fyzikalni a chemické. Podobné naroky jsou kladeny pak i na

zarizeni pro pripravu teplé vody.

Zarizeni pro ohrev pitné vody jsou délena podle nékolika kritérii. Lze je délit podle
mista ohfevu, druhu konstrukce, provozniho pretlaku, zptisobu ohievu ¢i podle pouzZitych

energii.

2.1 Déleni dle mista ohrevu

Tepla voda od zatizeni pro jeji piipravu miize byt distribuovana bud k jednomu ¢i vice
odbérovym mistiim, k jednomu celku (byt, kancelar) nebo kjednomu ¢i vice objektim.
Umisténi tohoto zarizeni volime praveé podle piedpokladi, pro kolik odbérnych mist chceme

vodu zarizenim ptipravovat. Proto podle mista ohievu délime na nasledujici:
e Mistni (lokalni) priprava TV (Obr. 2)
e Skupinova piiprava TV (Obr. 3)

e Ustfedni pfiprava TV (Obr. 4)

2.1.1 Mistni (lokalni) priprava TV

Mistni (lokaln{) zpisob pripravy TV znamenj, Ze kazdé odbérové misto (nejcastéji umyvadlo
nebo drez) je vybaveno vlastnim ohrivacem vody. Mnozstvi ohraté vody byva zpravidla

malé.

Tento zplisob provozovani umoznuje optimalni ptizptisobeni proménlivé potiebé a
rozdilnym teplotam. Mistni zplisob ohfevu je vhodny k dodatecné instalaci, pficemZ pro
mista odbéru, nachazejicich se od sebe ve vétSich vzdalenostech, neni nutny rozsahly
potrubni rozvod. Mistni ohiev TV také umoziiuje oddélenou fakturaci spotieby energie pro

kazdé misto odbéru [3]. Schéma zapojeni lokalniho ohfevu je vidét na obrazku 2.
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Kapitola 2: Zafizeni pro ohiev pitné vody

2.1.2 Skupinova priprava TV

Skupinova priprava TV je charakteristicka tim, Ze jeden ohtivac vody zasobuje teplou vodou
nékolik odbérovych mist (napf. v jednom byté). Ohtivac vody by mél byt instalovan takovym
zplisobem, aby délka jednotlivych potrubi k vytokiim byla co nejkratsi a aby tak objem vody
v potrubi neprekrocil 3 litry [4]. Tim se zajisti vZdy rychly pristup teplé vody.

—

Obr. 3: Skupinovy ohrev teplé vody [5]

2.1.3 Ustiedni piiprava TV

Ustiedni priprava TV je takova, pokud jsou vSechna mista odbéru v budové zasobovana
z jednoho centralniho ohfivace. Jedna se o nejpouzivané;jsi zptlisob pripravy TV v obytnych
budovach [4].

Jako i v predchozich ptipadech, i zde je nutné zajistit dostatecné rychle teplou vodu

primo na vytoku. Z tohoto diivodu je nutné pocitat i s cirkulacnim potrubim. Nahrazkou za

cirkula¢ni potrubi by bylo moZné pouzit samoregula¢ni topné kabely.

11



Kapitola 2: Zatizeni pro ohtev pitné vody

Obr. 4: Ustiedni priprava teplé vody [6]

2.2 Déleni dle konstrukce

V zakladu lze zarizeni na pripravu TV rozdélit podle konstrukce na bud'to zasobnikové (Obr.

5a) nebo na priitokové (Obr. 5b).

2.2.1 Zasobnikové ohrivace vody

Zasobnikové ohtivace funguji na principu akumulace ohtraté pitné vody. Doba ptipravy této
vody je zavisla na objemu akumula¢ni nadrze, vykonu tepelného vyméniku a na pozadované

vystupni teploté ze zasobniku [4].

Zasadnim predpokladem zasobnikového ohievu je kvalitni tepelna izolace nddrZze a nizsi
teploty akumulované vody. Toto sniZuje tepelné ztraty zasobniku a tim i spotiebu energie.
Prislusné predpisy proto pozaduji, aby z dlivodu tspory energie byla teplota vody v rozvodu

nejvyse 60 °C, doporucuje se vSak 55 °C [3].

12



Kapitola 2: Zafizeni pro ohiev pitné vody
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Obr. 5: Zptisob oht'evu vody - a) zdsobnikovy, b) priitokovy [6]

2.2.2 Prutokové ohrivace vody

V priitokovych ohrivacich se pitna voda ohtiva, na rozdil od zasobnikovych ohrivaci, pri
aktudlnim priitoku. Potfebna tepelna energie k ohifevu musi byt tedy dodavana v priibéhu
odbéru. Z toho plyne znacny potrebny piikon energie. Pii omezeném priitoku v§ak miizeme

dosahnout neomezeného odbéru teplé vody [3].

2.3 Déleni dle provozniho pretlaku

Existuji typy ohtivaci, ktera jsou trvale pod tlakem. Takovéto ohiivace oznacujeme potom
za uzaviené ohrivace vody (Obr. 6a). Jako protéjsek k nim existuji rovnéz ohrivace oteviené.
Takovéto ohtivace maji trvaly styk s ovzduSim a jsou opatfeny neuzaviratelnym vytokem

vody (Obr. 6b).

2.3.1 Otevrené ohrivace vody

U otevienych ohrivaci vody je uvniti voda trvale ve styku s ovzdusim a oh¥ivac se nenachazi
pod tlakem, jeZ je v rozvodu studené vody. Oteviené ohfivace pracuji na principu prepadu.
Pritéka-li studena voda do ohtivace, vytéka tepla voda otevienym vytokovym potrubim.

K tomu je potieba specialni vytokova armatura. Timto vytokovym potrubim rovnéz odtéka

13



Kapitola 2: Zafizeni pro ohfev pitné vody

prebytek vody vznikly zvétSenim objemu vody pri ohrevu. Oteviené, neboli beztlaké

ohrivace mohou zasobovat pouze jedno misto odbéru [4].

2.3.2 Uzavrené ohrivace vody

Tlakové ohrivace vody jsou trvale pod tlakem jak rozvodu studené vody, tak pod tlakem
vzniklym roztaznosti vody pri jejim vlastnim ohievu. Proto je zapotiebi u téchto zarizeni

instalovat pojistny ventil. Tento druh ohiivace muiZe zasobovat vicero odmérnych mist [7].

2.4 Déleni dle zpiisobu ohievu
Ohrev vody mizeme rozdélit na primo vyhtivany (Obr. 7a), kde dochazi k ohfevu ptimo
v zatizeni, nebo na nepfimo vyhtivany (Obr 7b), kde je tepelna energie predavana za pomoci

jiné latky.

2.4.1 Primo vyhrivané ohrivace vody
Piimy ohtev vody je provaddén za pomoci elektrické energie (topnou patronou), nebo
spalovanim (zemni plyn, LTO, tuha paliva). V konstrukci ohfivace pak spaliny predavaji teplo

sténé nadoby a tim se ohriva pitna voda [3].

2.4.2 Neprimo vyhrivané ohrivace vody
Nepiimy ohfev nastdva v momenté, kdy tepelna energie je preddvana teplonosné latce
(napf. topné vodé v soustavé vytadpéni) a toto teplo je preddno pomoci vyméniku tepla

v konstrukci ohrivace pitné vodé [3].

14



Kapitola 2: Zatizeni pro ohtev pitné vody
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Obr. 6: Konstrukcni druhy ohrivacii - a) uzavreny, b) otevieny [7]
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Obr. 7: Zptisob oht'evu vody - a) primy, b) neprimy [6]
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Kapitola 3: Distribuce teplé vody

3  Distribuce teplé vody

Zakladni poZadavek na distribuci je, aby pri aplném otevreni vytokové armatury odbérného
mista vytékala tepla voda o poZadované teploté 50 °C - 55 °C do doby 30 sekund. Dalsi
dllezity poZadavek je, Ze rozdil teplot mezi vystupem z ohtivace a vstupem cirkula¢niho
potrubi nesmi byt vét$i nez 5 K [8]. Tyto pozadavky jsou stanoveny podle CSN EN 806-2 a
CSN 06 0320.

Aby bylo dodrZeno vySe zminénych pozadavkii, u rozsahlejSich objektu se proto
navrhuje paralelné s rozvody teplé vody zaroven rozvod cirkulace (vice v kapitole 3.2).

Objekt bez tohoto potrubi by mély mit kratké rozvody, nejvyse s objemem 31 na trasu [8].

3.1 Rozvody teplé vody

Jak bylo jiZ popsano vySe v kapitole 2, lokalni a skupinova priprava TV nepotiebuji rozsahlé

rozvody TV. Je vSak tfeba dbat pozadavku na objem zminénym vyse.

Oproti tomu pri dstiedni pripravé TV jsou rozvody TV velice rozsahlé. Jednim z ¢astych
zplsobtli tohoto FeSeni je vétveny rozvod lezatého a stoupaciho potrubi [8]. Hlavni lezaty
rozvod byva vedeny v nejniz$im patre pod stropem nebo v podlaze. Zde pak dopoji stoupaci
potrubi, které je vedeno v Sachtach nebo ve sténach a voda se tak dopravuje vertikalné
k jednotlivym napojenim na pripojovaci potrubi. V ojedinélych pripadech pak miZe byt

hlavni rozvod veden i v patfe nejvyssim.

PRIPOJOVACH POTRUBI

== =

urdy érevodomin

'=I><]=52'5:| I:EQ:D’Q:'
s | 53 e =a

A CIRKULAGNI
O— CERPADLO

ZDROJ
TEFLA

L] [ ] ]

STOUPACT POTRUBI

|

1
STOUPACI POTRUBI |

Obr. 8: Usti'edni priprava teplé vody [9]

16



Kapitola 3: Distribuce teplé vody

Ze stoupacich potrubi jsou pak napojena jednotliva patra Ci celky. Stejné jako u leZatych
rozvodi, i u pripojovacich potrubi mame nékolik moZnosti feseni. NejcastéjSim reSenim
byva opét rozvod vétveny. Dale Ize ale také napojit samostatné kazdy ZP, Ize zapojit odbérna
mista priitocné nebo dokonce zokruhované [8]. Potrubi byvaji vedena v ptizdivkach nebo ve
sténé (v dutinach SDK pricek ¢i ve vysekanych drazkach v cihle/betonu). Rozvody potrubi
by nemély byt ve sténach mensich, nez je tloustka 150 mm [10]. Potrubi by nemélo rovnéz

zasahovat do mezibytovych stén, nebo obecnéji v mistech kde je poZadavek na hladinu

hluku.
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Obr. 9: Vedeni a uchyceni potrubi [10]

3.2 Cirkulacni potrubi

Na zacatku kapitoly 3 bylo feCeno proc a kdy se vyuZziva cirkula¢niho potrubi. V principu se
jedna o staly obéh vody v potrubi zajiStény praveé timto rozvodem a cirkula¢nim c¢erpadlem.
Tento rozvod je pod nejvyssi odbockou stoupaciho potrubi TV s timto rozvodem propojen a

odtud vede zpét smérem k ohtivaci vody.

Dnes byva nejcastéji vyuzivan dvoutrubkovy rozvod [8]. V tomto rozvodu vede potrubi

podél potrubi TV. Méné Casto pouzivany je pak okruh jednotrubkovy.

Priitok v cirkula¢nim potrubi musi byt takovy, aby minimalné pokryl tepelné ztraty

z rozvodu potrubi a teplota vody pred vstupem zpét do ohrivace neklesla pod 50 °C [8].
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Obr. 10: Schéma jednotrubkového rozvody TV s cirkulaci [8]

3.3 Tepelna izolace potrubi

U rozsahlych tras potrubi dochazi k vysokym tepelnym ztratam a tim ochlazovani se vody.
U¢innym Fe$enim proti tomuto jevu je tepelné izolovat rozvody. Tepelna ztrata je zavisla na
délce potrubi, rozdilem teploty média uvnitt potrubi a teploty v jeho okoli a soucinitelem
prostupu tepla valcovou sténou [11]. Tepelnou izolaci se opatiuji jak rozvody TV, tak
rozvody cirkula¢ni. Tloustka tepelné izolace se navrhuje tak, aby soucinitel prostupu tepla

vztaZeny na jednotku délky potrubi byl mensi nebo roven hodnoté uvedené v tabulce 1 [12].

Tabulka 1.: Maximalni hodnoty soucinitelii prostupti tepla U [12]

DN potrubi | 102715 | 202732 | 402765 | 80az 125 | 150 az 200
UWmK) | 015 0,18 0,27 0,34 0,40

Kromé rozvodi je zapotrebi izolovat i akumulac¢ni zasobniky TV. Pouze kvalitni izolaci
vSech ¢asti systému miizeme docilit uc¢innych vysledkd. Kromé izolovani z diivodt tepelnych

ztrat potrubim je vhodné izolovat i z diivodu ochrany pied mechanickym poskozenim.
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Kapitola 3: Distribuce teplé vody

3.4 Prihrivani potrubi

Alternativou k tepelnym izolacim potrubi mohou byt samoregula¢ni topné kabely. Tyto
kabely vyrovnavaji tepelné ztraty vznikajici v rozvodech. Timto jsme schopni zajistit i
okamzitou davku teplé vody bez potreby odpousténi [4]. Kabel Ize také rovnéZ vést pod
izolaci potrubi. V piipadé pouziti samoregula¢nich topnych kabell Ize pak opustit i od

cirkulace TV [13].

REs

Tepelna izolace

~

= Potrubi teplé vody

— Samoregulaénl topny kabel

Obr. 11: Samoregulacni topny kabel [13]

Samoregulacni kabel poznd, kdyZ se po delsi dobé otevie vytokova armatura a tepla
voda ze zasobniku o dostatecné teploté za¢ne proudit potrubim. Kabel pozn4, Ze protékajici
voda je dosti ohtata a utlumi sviij vykon. Po uzavieni armatury a pomalého chladnuti vody
v potrubi kabel opét sepne. Vyhodou systému tedy je, Ze kabel dohfiva vodu pouze v mistech

kde je tomu momentalné potreba [4].

3.5 Materialy potrubi

Nejcastéji vyuzivané materidly pro rozvody vody v objektu jsou plasty, kovy a kompozity.

Kazdy z téchto materiali ma vlastni specifické vlastnosti a jiny druh znaceni.
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Kapitola 3: Distribuce teplé vody

3.5.1 Plastové potrubi

Vyhodou plastovych trubek je jejich dobra tvarnost, elektricka nevodivost, lehkost,
hygienickd nezdvadnost, odolnost vic¢i korozi nebo nizka tlakova ztrata potrubim [4].
Nevyhody jsou hotlavost a velka délkova teplotni roztaznost. Casto vyuzivanymi plasty jsou
polyvinylchlorid (PVC), sitovany polyetylen (PE-X), polypropylenu (PP-R), nebo polybutenu
(PB)[12]. Nejcastéji jsou plastova potrubi spojovana pomoci polyfizniho svaifovani nebo

pomoci mechanickych spojek.

3.5.2 Ocelové potrubi

Oproti plastu je vyhodou ocelovych trubek maléa teplotni roztaznost, odolnost proti poZaru a
velkd pevnost. Nevyhodou je ovSem nizka odolnost proti korozi. Pro vnitini rozvody se
pouzivaji nejcastéji ocelové trubky zavitové bezesvé, svarované, pozinkované nebo v cerném
provedeni [4].Pozinkovani potrubi mize slouzit jako ochrana proti korozi, nikoli vSak na

dlouhou dobu [12]. Z tohoto diivodu se pro rozvody TV upiednostnuji jiné materialy.

3.5.3 Médéné potrubi

Obdobné jako u ocelového potrubi, i médéné potrubi ma podobné vyhody oproti plastu.
Vyjimkou je ale odolnost proti korozi, kterou ma médéné potrubi vétSi neZ ocelové. U
médéného potrubi se musi sledovat hodnota pH vody. Tato hodnota by méla byt v rozmez{

6,5 - 9,5 aby bylo zabranéno tvorbé koroze [12]. Nejcastéji je spojovano pajenim.

3.5.4 Potrubi z vicevrstvych materiali

Vyhodou téchto kompozitnich trubek je spojeni vlastnosti kovovych a plastovych potrubi.
Vnitini povrch potrubi byva plastovy. Nasledné je adhezni vrstva a poté kovové jadro,
napriklad z hliniku. Toto jadro je opét chranéno plastovym potrubim. Diky kovové vloZce
uvnitt potrubi je pak zmenSen vliv délkové teplotni roztaznosti [4]. NejCastéji byvaji

spojovany mechanickymi spojkami.
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4  Postup pri navrhu pripravy TV

Kromé optimalizace systému, ktera spociva na zvoleni vhodného konceptu a vhodnych
zdrojti, je mozné udélat optimalizaci i podle legislativnich postupt. Tato kapitola se zabyva
pohledem na potiebu tepla na ohiev teplé vody a ndvrh zasobniku podle riiznych norem a

eurokodu.

4.1 Potreba tepla na ohrev teplé vody

Zakladnim udajem, ktery je potfeba znat je potfeba tepla na ohrev TV. Pro stanoveni této

hodnoty existuje nékolik postupii. Vypocet byl proveden podle niZe uvedenych norem.

4.1.1 Potieba teplé vody dle CSN 06 0320

Vypocet miize byt proveden podle normy CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovdch -
Priprava teplé vody - Navrhovdni a projektovdni [2]. Vypocet potieby teplé vody se stanovi

ze vztahu:

Vap=Vo+ Vi + 1, (1)

Vap  -celkova potfeba teplé vody [m3/perioda]

V,  -potieba teplé vody pro myti osob [m3/perioda]
V,  -potieba teplé vody pro myti nadobi [m3/jidlo]
V,  -potieba teplé vody pro myti podlah [m3/m?2]

Tento vypocet je pomérné jednoduchy a odkazuje se na tabulku v normé, kde jsou
predepsany prislusné objemy davek pro dana odbérna mista. Potreba teplé vody pro myti

osob se tedy stanovi ze vztahu:

Vo = ny X ¥ (ng; X Uz X Tg; X Pgi) (2)
kde:

V,  -potreba teplé vody pro myti osob [m3/perioda]

n;  -pocet uzivatell [-]
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Kapitola 4: Postup pii navrhu piipravy TV

ng; -pocetdavek [-]
U; -objemovy priitok teplé vody p¥i teploté do vytoku [m3/h]
T4 -doba davky [h]

pai -soucinitel prodlouzeni doby davky [-]

Tento normovy vypocet predpoklada, Ze si kazdy clovék bude myt ruce 50 sekund,
sprchovat se bude 400 sekund a koupat se ve vané bude 610 sekund v dennich davkach 3, 1

a0,3.

Dale je zapotrebi si stanovit potiebu teplé vody pro myti nadobi. Norma opét udava
nasledujici rovnici k vypoctu:
Vo= nyx Vy (3)
kde:
l;, -potreba teplé vody pro myti nadobi [m3/jidlo]

ny -pocetjidel [-]

V posledni radé je zapotiebi si stanovit potiebu teplé vody pro myti podlahy. Ta se
stanovi ze vztahu:
Vu=ny X Vy (4)
kde:
I,  -potreba teplé vody pro myti podlahy [m3/m?2]

ny - vymeéra ploch [-]

Pro vypocet lze predpokladat, Ze voda potfebna k iklidu podlah je 20 1 teplé vody na
100 m2 plochy objektu.

Norma nabizi alternativu ke vzorci, a to uvazovat hodnotu Vzp jako 82 1/0s. den. Tato
hodnota je ale velice nadhodnocena. Je dulezité si totiz uvédomit, Ze hodnoty v tabulkach
vychazi z méreni v bytovych domech v nékolika Ceskych lokalitach v nedéli. V tuto dobu byla

spotieba vody priblizné o 50% vyssi oproti vSednim dnim [4].
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4.1.2 Potieba teplé vody dle eurokédu CSN EN 15316-3-1

V pripadé, Ze nemame dostupné informace o skute¢né spotiebé teplé vody, je mozné
stanovit potiebu tepla na ohiev vody na zakladé vzorce (6) z eurokédu CSN EN 15316-3-1
Tepelné soustavy v budovdch - Vypoltovd metoda pro stanoveni potieb energie a ucinnosti
soustavy - cdst 3-1: Soustavy teplé vody, charakteristiky potieb (poZadavky na odbér vody)

[14].
Vw. fday Xf
VW,day = Wflzoj(; (6)

kde:
Vi raay -specificka denni potteba teplé volby na mérnou jednotku [1/j den]

f -pocet mérnych jednotek [-]

Tento eurokéd udava spotirebu teplé vody na osobu na den pro bytové domy 40 1/os.
den. Tato hodnota je o polovinu mensi, neZ je hodnota z CSN 06 0320. Tento vzorec je pro
nas navrh tedy optimalné;jsi.
urcen pro rodinné domy s plochou vétsi nezZ 20 m? a jednou rodinou. Vztah pro stanoveni
potieby teplé vody je nasledujici:

39,5 Inf— 90,2

; )x 1073 7)

VW,day = (

kde:
Vi raay -specificka denni potfeba teplé volby na mérnou jednotku [1/j den]
f -pocet mérnych jednotek [m?]
Nabizi se otazka, zda by se tento postup nedal aplikovat v pripadé jednotlivych
bytovych jednotek, kde plocha RD by byla ekvivalentni ploSe jednoho bytu. O této moZnosti

se vSak eurokod nezminuje. Tento vypocet mliZze byt jak piiznivy, tak velmi nepriznivy.

V pripadé velkého RD s malou rodinou by navrh vychazel nevyhodné.
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4.2 Navrh zasobniku TV

Stejné jako k potrebé teplé vody, i k navrhu zdsobniku TV lze ptistoupit nékolik zptlisoby.
Zasobnik Ize navrhnout podle krivek odbéru a dodavky tepla, podle vzorce zohledinujiciho
Spicku v odbéru teplé vody, navrh zohlednujici prednostni pripravu TV nebo lze navrh

provést podle némecké normy DIN 4708 [15].

4.2.1 Navrh zasobniku TV podle krivek dodavky a odbéru tepla

Krivka odbéru teplé vody je zavislost odbéru objemu teplé vody v Case. Krivka dodavky je
zavislost dodavky tepla ze zdroje v ¢asovém intervalu. Dilezitym predpokladem je, Ze kiivka
dodavky tepla je vZdy nad krivkou odbéru tepla. Zaroven by mélo platit, Ze teplo dodané

ohrivac¢em do TV se rovna teplo odebranému z ohiivace [4].

Na sestaveni kiivek mame dvé zakladni moZnosti. Prvni varianta uvazuje Ze dodavka
tepla do zasobniku je neustala. Druha varianta uvazuje, Ze se vyuzije teplo z predchoziho

casového useku a dodavka tepla je tak ¢asové kratsi nez délka periody odbéru [4].

Pro navrh zasobniku TV je zapotiebi znat potiebu tepla dodaného ohrivacem a
pomeérnou ztratu tepla pti ohtevu a distribuci. Tyto vstupni informace nam staci pro navrh
zasobniku za pomoci kiivek odbéru a dodavek tepla. Tento navrh je vhodny v pripadé, pokud
zname profil odbérii feseného objektu. CSN 06 0320 uvadi profil odbért v periodé pro

bytové domy, ktery je popsan v tabulce 2.

Tabulka 2.: Profil odbéru v periodé pro BD dle CSN 06 0320 [2]

od 5 do 17 hodin =35 % z celkového mnozstvi TV
od 17 hodin do 20 hodin =50 % z celkového mnozZstvi TV
od 20 hodin do 24 hodin =15 % z celkového mnozZstvi TV

Alternativni kiivku nabizi eurokéd CSN EN 15316-3. Zde je profil odbéru v periodé

podrobnéjsi o jedno asové pasmo. Tento profil je popsan v tabulce 3.
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Tabulka 3.: Profil odbéru v periodé pro BD dle CSN EN 15316-3 [14]

od 6 do 9 hodin =35 % z celkového mnoZstvi TV
od 9 hodin do 19 hodin =15 % z celkového mnoZstvi TV
od 19 hodin do 22 hodin =40 % z celkového mnoZstvi TV
od 22 hodin do 24 hodin =10 % z celkového mnoZstvi TV

Jako posledni kiivka byla zvolena kiivka uréena z méteni v nékolika BD v CR

Tabulka 4.: Profil odbéru v periodé pro BD dle méfeni [4]

od 6 do 18 hodin =60 % z celkového mnozstvi TV
od 18 hodin do 23 hodin =40 % z celkového mnozstvi TV
od 23 hodin do 24 hodin =0 % z celkového mnozstvi TV

Je tieba brat v potaz, Ze pro riizné druhy provozu se kivka bude vyrazné ménit. Spicka

odbéru bytového domu a napiiklad nemocni¢niho zarizeni bude odlisna.

Jak bylo jiz zminéno, pro konstrukci krivek potrebujeme znat teoretické teplo pro
ohrati mnoZstvi vody a teplo ztracené pri ohifevu a dopravé TV. Teoretické teplo pro ohrati

mnozstvi vody se stanovi podle vzorce (8).

Ezt = Viwaay X p X ¢ X (t; — tq) (8)

kde:
Ey -teoretické teplo pro ohrati mnozstvi vody [Wh/den]

Vi raay -potfeba teplé vody [m3/den]

p -hustota vody [kg/m3]

C -mérna tepelna kapacita vody [Wh/kg x K]
t, -teplota teplé vody (55 °C)
t1 -teplota studené vody (10 °C)
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Teplo ztracené pii ohievu a dopravé TV se stanovi podle vzorce (9).
Eys = Ey Xz 9)

kde:

E,; -teplo ztracené pii ojfevu a dopravé TV [Wh/den]

E,; -teoretické teplo pro ohtati mnozstvi vody [Wh/den]

z -ztrata tepla pii ohfevu

Souctem téchto dvou hodnot ziskdme celkovou potrebu tepla odebraného z ohtivace.
Pomoci téchto hodnot se zkonstruuje kiivka odbéru a dodavky tepla a ni se odecte nejvétsi
rozdil mezi krivkami, ktery odpovida hodnoté AEmax. NiZe znazornéné grafy znazornuji

varianty kiivek vysSe v obou provedenich.

Po odecteni této hodnoty z grafu se s touto hodnotou dale pocita pti findlnim navrhu

objemu zasobniku. Ten se stanovi ze vzorce (10)

V, = BEmax/ (p X ¢ X (t; = t1) (10)
kde:

V, -objem zasobniku [m3]

AE o -nejvétsi mozny rozdil tepla mezi odbérem a dodavkou [kWh]

p -hustota vody [kg/m?3]

C -mérna tepelna kapacita vody [Wh/kg x K]
ty -teplota teplé vody (55 °C)
t1 -teplota studené vody (10 °C)

Po dosazeni do rovnice ziskdme finalni poZadovany objem zasobniku TV. V pripadech
s preruSovanym ohrevem vychazi zasobnik o mensim objemu na tkor vyssi potieby vykonu
ohrivace. Je tedy vhodné se zamyslet, ktera z variant vyjde ve vysledku lépe pro finalniho

uZzivatele jak provozné, tak pocatecnimi naklady.
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Krivka odbéru a dodavky tepla
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Obr. 13: Profil odbéru v periodé pro BD dle CSN 06 0320 - stdly ohiev
Krivka odbéru a dodavky tepla
250
200
E 150
c
5]
X
2 100
50
0

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00

Hodiny [hod]

e Qdbér tepla === Dodavka tepla

Obr. 14: Profil odbéru v periodé pro BD dle CSN 06 0320 - ndrazovy ohf'ev
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Obr. 15: Profil odbéru v periodé pro BD dle CSN EN 15 316-3 - stdly ohi'ev
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Obr. 16: Profil odbéru v periodé pro BD dle CSN EN 15 316-3 - ndrazovy oht'ev
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Obr. 17: Profil odbéru v periodé pro BD dle méreni - stdly ohrev
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Obr. 18: Profil odbéru v periodé pro BD dle méreni - ndrazovy ohrev
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Pozoruhodné jeSté je, Ze presto Ze krivka dle eurokédu a krivka dle méreni na BD jsou

odlisné, dospéji ve vysledku k takrka stejnym hodnotam.

4.2.2 Navrh zasobniku TV dle zohlednéni Spicky odbéru TV

Tato metoda stanoveni objemu zdsobnikového ohrivace vychazi z méreni pritoki a spotieb
vody, které se provadélo ve vybranych BD v Moravskoslezském, Jihomoravském a Zlinském

kraji [4]. Objem zasobniku lze stanovit jako:

V, = qrvmax Xn X kpy X ¥ (11)

kde:
V, -objem z4sobniku [m3!

qrv,max -maximalnispecificka poti‘eba teplé vody [I/mérnd jednotka x den] =>BD = 60 1/den

n -pocet obyvatel pro které je zasobnik urceny [os]
kry -soucinitel nerovnomérnosti potieby teplé vody [1/den]
4 -soucinitel mrtvého prostoru [-]

Soucinitel nerovnomérnosti odbéru byl stanoven podle maximalnich Spicek
zméfenych v pribéhu dne. Soucinitel mrtvého prostoru zohlediiuje vrstveni vody

v zadsobnikovém ohrivaci a jeho hodnoty vychazeji z empirickych zkusenosti.

Tabulka 4.: Soucinitel mrtvého prostoru [4]

o i ; Soucinitel mrtvého prostoru
Druh ohfivace nebo zasobniku
Y[
Zasobnik bez mrtvého prostoru nabijeny teplou vodou obéhovym 1.00
¢erpadlem z pritokového ohtivace ’
Lezaty zasobnikovy ohiivac 1,20
Stojaty zasobnikovy ohfivac bez mrtvého prostoru 1,15
Stojaty zasobnikovy ohrivac s topnou vlozkou umisténou v max. 1/3 vysky 150
ohiivace. '
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4.2.3 Navrh zasobniku TV dle DIN 4708

Vychozim parametrem je tzv.: ,jednotkovy byt“. V tomto byté je uvazovan koeficient potieby

N =1 a ten se porovnava k posuzované budové. Matematicky lze pomér stanovit nasledovné:

N = Z(nxpx30) (12)
20,37

kde:
N  -koeficient potteby [-]
n  -pocetbytt [-]
p -koeficient obsazenosti [-]
Q -potieba tepla odbérnych mist [kWh]

VySe zminény jednotkovy byt je definovan 4 mistnostmi, ve kterych bydli cca 3 - 4
osoby. Koeficient obsazenosti z tabulky 5 udava, kolik osob Zije skute¢né v byté a jakou maji
potirebu TV. Tato tabulka je vztahovana k obytnym mistnostem bytu. Vyjimku tvori napf.

zimni zahrady, které se zapocitavaji jako 0,5 nasobek obytné mistnosti [4].

Tabulka 5.: Koeficient obsazenosti podle DIN 4708 [15]

Pocet Koeficient Pocet Koeficient
mistnosti r| obsazenosti | mistnostir | obsazenosti
[-] pl] [-] p[-]

1 2 4,5 3,9
1,5 2 5 4,3
2 2 5,5 4,6
2,5 2,3 6 5
3 2,7 6,5 5,4
3,2 3,1 7 5,6
4 3,5

Norma DIN pak dale rozliSuje dva druhy vybavenosti koupelny:

¢ Normalni vybavenost bytu

e Komfortni vybavenost bytu

Na zakladé téchto parametrl se nasledné voli tabulka, podle které se stanovi potieba

tepla odbérnych mist Q. Pomoci téchto hodnot se nasledné stanovi hodnota koeficientu
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potieby N a podle ni se voli zasobnik [4]. Pfed navrhem je jeS$té nutno zohlednit nékteré
poZadavky:

v

o Koeficient potreby vybraného typu zasobniku musi byt vyS$i nez vypoclteny
koeficient

e Tepelny vykon zdroje musi byt minimalné tak velky aby zasobnik byl schopen
dosahnout koeficientu potieby

e V pripadé vyuZzivani zdroje i pro otopnou soustavu je tifeba navySeni vykonu kotle dle

postupli normy.

4.2.4 Navrh zasobniku TV dle prednostni pripravy TV

Jako posledni navrh bude navrh s prednostnim ohievem TV. Tento princip je v praxi velmi
casto vyuzivan. Jedna se o stav, kdy cely vykon zdroje mtiZe prepnout na ptripravu TV a tim
ji v kratké dobé pripravit dostatek.

__ VtoxXyX pxcxXp

Qk (13)

ta

kde:
Qk -tepelny vykon nutny k dohfevu TV [W]
Vtv -objem zasobniku teplé vody [m3]
ta  -doba dohtevu teplé vody pri teplotnim rozdilu Xp [s]
p -hustota vody [kg/m3]
C  -mérna tepelna kapacita vody [Wh/kg x K]
Xp -spinaci diference pro dohrev teplé vody [K]
y  -korekéni faktor odbéru tepla ze zasobniku teplé vody [-]

Korekéni faktor zohlediiuje fakt, Ze nejCastéji pouZivané zasobniky jsou neptimo
ohrivané s vyménkem. Tyto zasobniky funguji na principu vztlaku a je tézké tak zajistit
teplotu celého objemu zasobniku [4]. Pokud nam vyjde ta méné nez 10 minut u malych
staveb a méné nez 20 minut u velkych staveb, je navrzeny vykon kotle dostate¢ny. Vzdy je
ale nutné ovérit, zda navrzeny vymeénik v zasobniku je schopny prenést poZadované

mnozstvi tepla do objemu vody.
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5 Optimalizace zarizeni pro pripravu TV

V ramci diplomové prace byl proveden navrh pripravy TV na polyfunkénim objektu. Tento
objekt o 11NP se nachazi v Praze 6 a je hlavnim vchodem orientovan na vychod. Objekt je
priblizné ctvercového plidorysu s ¢lenitou zelenou strechou. Na této ploché stireSe se nachazi
nékolik fotovoltaickych panelti orientovanych na jih. Objekt je napojeny na veiejny vodovod

i kanalizaci.

V INP se nachazi technickd mistnost a kancelarské prostory. 2-10NP jsou bytové
prostory a jsou zde byty o dispozicich od 1+kk aZ po 3+kk. Posledni, 11NP, je technické a jsou
zde strojovny VZT a mistnost pro umisténi zatizeni pro fotovoltaiku. V tabulce 6 miZeme

vidét rozepsané dispozice pro jednotliva patra.

Tabulka 6.: Pocet dispozici v objektu

Dispozice

Podlazi

1+kk 2+kk 3+kk Kancelar

INP
2NP
3NP
4NP
5NP
6NP
7NP
8NP
9NP
10NP

RlRPrIPIOO|IO|O|O|O|O
OO0l WlWlWININ|O|O
NININIP|IRPIPINININ|O
OoO|Oo|Oo|jlOoO|lO|lO|O|OC|O |k

Obsazenost bytl byla stanovena podle tabulky koeficientu obsazenosti bytu dle DIN
4708 [15], zde oznacena jako tabulka 5. Obsazenost kancelare byla stanovena na zakladé
podkladii k projektu. Celkovy pocet osob v bytech byl tedy stanoven na 73 a celkovy pocet

v kancelari na 9.

Na pocatku optimalizace bylo zapotiebi si urcit, jak a kde bude priprava TV v objektu
reSena. Pro tyto varianty se provedlo stru¢né a zjednoduSené ekonomické a dispozi¢ni

posouzeni a z jeho zavéru byla vybrana varianta.
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5.1 Ekonomické posouzeni

S rostoucimi cenami energii v posledni dobé byva ekonomické posouzeni nejdilezitéjSim
faktorem pri vybéru. Vekonomickém posouzeni byla stru¢né porovnana poiizovaci a

provozni cena zarizenti.

5.1.1 Porizovaci naklady
Pro ptipravu TV byly na pocatku uvazovany tyto varianty:
o Elektricky bojler v kazdém byté

¢ Bytova stanice v kazdém byté

e Ustfedni pfiprava TV

K charakteru budovy jsou tyto varianty béZné v praxi. Jednotlivé zdroje tepla pro ohtev
vody nebyly vtéto praci podrobnéji reSeny. Lze realné uvaZovat s plynovymi kotly ¢i

predavaci stanici.

Jako prvni byla tedy stru¢né zhodnocena varianta s elektrickym bojlerem. Empiricky
byla odhadnuta potieba 100 | na jeden byt, z tohoto diivodu byl navrZen bojler Stiebel-Eltron
SHZ 120 LCD o objemu 120 l. Tento bojler byl uvazovan stejny ve vSech bytech. Vyhodou
tohoto bojleru je jeho funkce ECO DYNAMIC, ktera zajistuje automatickou optimalizaci
odbéru energie. V prostorech kancelare bylo uvazovano vyuziti priitokovych ohrivacy,
rovnéz od firmy Stiebel-Eltron. Celkové porizovaci naklady tvoii odhadem 813 364,13 K¢
bez DPH.

Tabulka 7.: Odhad pocatecnich naklada var. 1

Zafizeni Pocet Cena za ks Celkem
1 |Nasténny ohiivat vody Stiebel-Eltron SHZ 120 LCD véetné pFislufenstvi 32 25392,03 KE 812 544 96 KL
2 |Elektricky pritokovy ohfivaé Stiebel-Eltron EIL3 PREMIUM 1 3 819,30 K& 3819 30KE
Suma 816 364,26 KL

V druhé varianté bylo uvazovano s vyuZzitim bytovych predavacich stanic pro pripravu
TV. Vzhledem k tomu, Ze objekt je napojen na CZT, jevi se tato varianta privétivéji. Bytova
piredavaci stanice byla uvaZovana LOGOSTANDARD TV STOUPACKA - varianta mezi
stoupacky. Tato predavaci stanice umoZnuje pouze pripravu teplé vody s volitelnym

modulem pro cirkulaci teplé vody. Pro kanceldr a ostatni prostory byla uvazovana jedna
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bytova stanice umisténa v 1NP. Celkové porizovaci naklady tvori odhadem 988 160 K¢ bez

DPH.

Tabulka 8.: 0Odhad pocatecnich nakladi var. 2

Zafizeni Pocet Cena za ks Celkem
1 |Bytova pfedavaci stanice LogoStandard pro pfipravu TV 32 23 728,00 K¢ 759 296,00 KE
2 |Modul pro vodomeér teplé vody 32 2 672,00 K& 85 504,00 K&
3 |Kryt pro bytovou stanici LogeStandard pro montaZ do zdi - plech, bila barva 3z 4 480,00 KL 143 360,00 KC
Suma 988 160,00 KE

Ve varianté pro ustiedni ptipravu TV byl uvazZovan nejcastéjsi princip. Jedna se o
akumulaci TV v technické mistnosti a nasledné jeji rozvedeni po domové. Pro centralni
pripravu TV byl uvazovan dvakrat zasobnik teplé vody Stiebel-Eltron SBB 501 WP SOL o
objemu 495 . Voda v téchto zasobnicich by byla ohfivana za pomoci vyméniku ze zdroje
tepla. Nevyhodou centralniho zasobovani tepla jsou jeho dlouhé rozvody. V tomto pripadé
musime proto pocitat navic srozvody pro TV a cirkulatnim rozvodem, ptipadné se
samoregulacnimi kabely. Oba dva rozvody musi byt poté opatreny tepelnou izolaci.
V neposledni radé je zapotrebi silna Cerpaci technika, ktera ndm teplovou vodu z 1NP dotlaci
az do nejvyssich podlazi. [ tato cerpadla byla zapocitana. Celkové potizovaci naklady tvori

odhadem 221 627,86 K¢ bez DPH.

Tabulka 9.: Odhad pocatecnich nakladt var. 3

Zafizeni Potet Cena za ks Celkem
1 |Zasobnik TV Stiebel-Eltron SBB 501 WP S0L véetné tepelné izolace a pfisluSenstvi 2 91 363,93 KL 182 727,86 K&
2 |Rozvod cirkulagéniho potrubi 100 100,00 K& 10 000,00 K&
3 |Rozvod potrubi teplé vody 50 100,00 K& 5 000,00 K&
4 Eerpacitechnika 2 10 000,00 Kc 20 000,00 K¢
5 |Tepelna izelace potrubi 150 26,00 KC 3 900,00 K

Suma

221 627,86 KE

Porizovaci naklady na centralni zasobovani nam tedy odhadem vychazi 4x mensi ne

naklady na lokalni pripravu TV.

5.1.2 Provozni naklady

v

Z

Kromeé porizovacich nakladi jsou rovnéz duilezité naklady provozni. Mnohokrat se stane, Ze

vyssi porizovaci naklady se v dlouhodobém case vyplati vice pravé z divodu levnéjsiho

provozu. V této kapitole byly tedy tyto varianty stru¢né zhodnoceny z hlediska provozniho.
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Z divodu dnesnich ¢asto proménnych cen za energie byly pro porovnani pouZity ceny

energii zarok 2020. Pro porovnani cen byly pouZity ceny z ceniku firem Prazska teplarenska,

a.s. a PRE, a.s.

Tabulka 10.: Ceny energii jednotlivych firem

Prazska
. , PRE
Firma teplarenska
o e [KE/MWh]
[KE/Gi]
Cena 1490 1814

Rocni potieba tepla na ohifev TV byla stanovena pro cely objekt na 72,1 MWh/rok.
koeficient pro pomérnou ztratu tepla pti ohievu a distribuci z byl uvazovan 0,3. Dlivodem
toho cisla je fakt, Ze se jedna o novostavbu pocita se s izolaci rozvodu. V pripadé skupinového
ohrevu lze ztratu béhem distribuce zanedbat a tim nam vznikne celkové nizsi potieba tepla,

ato 55,5 MWh/rok.

Na stieSe objektu se nachazi fotovoltaické panely. Za pomoci online softwaru bylo
piredbézné stanoveno, Ze za predpokladu, Ze 100% z jejich vyroby miizeme vyuzit na ohiev

TV, jsme schopni sniZit potiebu tepla na ohiev vody aZ o 6 MWh/rok.

Tabulka 11.: provozni naklady jednotlivych variant

Elektricka energie
Varianta CZT
S pomoci FVE Bez pomoci FVE
Lokalni - el. bojler 89 790,- 100 680,-
Lokalni - byt. Stanice - - 22970,
Ustiedni - ZTV 119 900,- 130 790,- 29 840,-

Pro urcité porovnani pak byly vzaty potizovaci naklady a provozni naklady po dobu 5

let. Na zakladé téchto parametri se zvolila nejoptimalnéjsi varianta.
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Tabulka 12.: provozni a porizovaci naklady jednotlivych variant v horizontu 5 let

Elektricka energie Pofi . Optimalnéjsi | Celkova
ofizovaci
. rovozni cena
Varianta CZT naklady P
Bez pomoci naklady za 5 v mil.
S pomoci FVE [ke]
FVE let [k¢] [k¢]
Lokalni - el.
89 790,- 100 680,- - 820 000,- 450000, 1,27
bojler
Lokalni - byt.
- - 22970,- 990 000,- 115 000,- 1,14
Stanice
Ustredni - ZTV 119 900,- 130 790,- 29 840,- 225000,- 150 000,- 0,38

Z tabulky je zfejmé, Ze zatimco lokalni priprava TV se v souctu dostane po 5 letech na cenu
pies 1 milién, Ustfedni vytapéni je na cené piiblizné 3x tak mensi. Z hlediska ekonomického

tedy vyhazi nejlépe tato varianta.

5.2 Dispozi¢ni umisténi variant

V ramci tohoto porovnani bude stru¢né shrnuto, jaké jsou prostorové pozadavky na varianty

ajak je lze v freSeném objektu splnit.

Reseni za pomoci elektrickych bojleri by nebylo v ramci dispozice problematické.
V kazdém misté je dostatecny prostor bud’ v koupelné, ¢i v Satné s prackou, kam by se mohl

zavésny elektricky bojler instalovat.

To samé plati pro ustredni zasobovani TV. V objektu je k dispozici velika technicka
mistnost, kam se bez problému vejdou zarizeni pro ohiev TV ¢i predavaci stanice pro
vytapéni.

Varianta bytovych stanic, které jsou osazeny v Sachtach na stoupacim potrubi by mohla
byt problémova. Instalacni Sachty jsou jiZ nyni na limitu prostoru pro veSkeré rozvody.

Ptidani téchto stanic by mohlo tedy byt velice obtiZzné, ba dokonce i neproveditelné.

Z dispozi¢niho hlediska jsou tedy optimalni varianty s elektrickymi bojlery a

s ustrednim zasobovanim TV.
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6 Optimalizace vypoctu pro pripravu TV

V predchozi kapitole jsme dospéli k zavéru, Ze ustredni zasobovani TV vychazi pro reSeny
objekt vyhodnéji neZ zbylé varianty. V této kapitole bude jiZ pouze stru¢né popsano, které
cesty vypocta byly zvoleny a z jakych diivod(i. Konkrétni ¢isla lze najit ve vypoctové Casti

dokumentace ZTI - vodovod.

Pro vypocet potieby teplé vody byl nakonec vyuZit vzorec (6). Vzorce z normy CSN 06
0320 vychazi velice nadhodnocené. Zaroven vzorec (7) je v normeé popsan Cisté jen pro RD.

Vyuziti tohoto vzorce pro BD je tedy pouha téze, nikoliv pevny bod o ktery se lze opfit.

Pomoci tohoto vzorce jsme schopni se dostat polovi¢ni hodnotu, kterou dostaneme
vypoctem dle CSN 06 0320. Jak bylo jiz zminéno, toto je zptisobeno i stanovenim hodnoty 82
1/den pti méreni béhem vikendu, kde je spotifeba vody vyssi. Pomoci této hodnoty pak byly

stanoveny nasledujici vysledky.

Pro navrh zasobniku byla vyuzita metoda krivek. Ostatni hodnoty byly vys$i neZ
hodnoty dosaZené pomoci krivek. Pro metodu pomoci normy DIN bylo navic kriticky, Ze ne

vSichni vyrobci udavaji u svych vyrobku pozadované hodnoty.

Ktivka byla zvolena dle CSN EN 15316-3. Zajimavym jevem, ktery jiz byl popsan vys,
byla skutec¢nost, Ze pomoci této kiivky se dospélo ke stejnym Cislim jako pomoci krivky,
ktera byla aproximovana z méfeni na BD v CR. Zasobnik pomoci této kiivky vychazel mensi
ne podle kfivky, ktera je popsana v CSN 06 0320. Ve Vybéru, kterou ze dvou variant pro
kiivku vybrat hral roli vykon, ktery je potieba k ohiati vody. U prerusovaného nahrivani
vychdzi sice zasobnik o néco mensi. Vykon potrebny k ohfevu se v§ak dostava témér az na 4

nasobek.

7 Zaveér diplomové prace

Diplomova prace v prvni radé predstavila kladenou otazku. Zda-li vdnesSni dobé tspor a
Setrnosti, lze néjakym legislativnim pristupem ovlivnit navrh zarizeni k optimalnéjSim
vysledkim.

Byly predstaveny moZnosti, jak lze rozdélit zarizeni pro pripravu teplé vody. Podle

jejich konstrukce, pracovniho pretlaku, umisténi nebo podle zplisobu ohrevu vody.
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Byl shrnut princip distribuce vody v objektu, zplisoby feSeni s nebo bez cirkula¢niho
rozvodu, jak zabranit tepelnym ztratam v potrubi pomoci tepelné izolace ¢i alternativy nebo

druhy plastt, kovi ¢i kompozitnich materiali vhodnych k vedeni rozvodi teplé vody.

Dale byly popsany zptisoby navrhu které vzesly z norem ceskych, zahrani¢nich ¢i

eurokoédu. Nékteré vypocty byly provedeny na zakladé poznatkd z méreni v praxi.

V dalsi ¢asti jsme predstavili feSeny objekt a porovnali tfi riizné varianty zptisobu
ohrevu teplé vody. Tyto varianty byly porovnany ekonomicky a prostorové a na zakladé

vyhodnoceni byl urcen vysledny navrh.
V zavéru prace bylo vysvétleno, kterd cesta z navrhi, které byly popsany vyse byla
zvolena a proc. Cilem volby optimalniho piistupu k vypoctu bylo snizit naklady na provoz

diky mensim zasobnikiim nebo diky mensi potiebé vykonu k ohiati vod.
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Uvod
Tato projektova dokumentace feSi dokumentaci pro provedeni stavby zdravotné technické instalace.
Jedna se o bytovy dim o 11 podlazich v ulici Podbabska na Praze 6.

Bytovy dim o 11 podlazich ma pfiblizné étvercovy tvar. Je zastfeSen plochou stfechou se zeleni o sklonu
do 5%. Stavba ma dveé hlavni funkce, a to kancelafské prostory v 1. NP a od 2. do 10. NP prostory bytové.
11. NP slouzi jako technické podlazi. Podlazi 3. PP az 1. PP slouzi jako garaze pro mistni rezidenty.

Podkladem pro vypracovani projektu bylo architektonicko-stavebni feSeni objektu a pozadavky investora a
platna legislativa, méstské standardy vodarensky a kanaliza¢nich zafizeni na uzemi mista stavby.

Ceské technické normy

CSN 75 5409 Vnitfni vodovody

CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich vodovodu

CSN EN 12056 Vnitni kanalizace

CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace

CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody

CSN 73 6005 Prostorové uspofadani siti technického vybaveni

CSN 73 5911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

CSN 73 6006 Oznacovani uloznych zafizeni vystraznymi foliemi

EN 12201 Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — Polyethylen (PE)

CSN 73 3055 Zemni prace pfi vystavbé potrubi

Zakony a vyhlasky platné v CR, zejména:

Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon v aktualnim znéni, v&. provadécich predpisu

Zakon 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky v aktualnim znéni

Zakon 274/2001 Sb. O vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu v aktualnim znéni

Vyhl. 428/2001 Sb. Vyhlaska MZ, kterou se provadi zakon o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potfebu, v aktualnim znéni

Zakon. 309 /2006 Sb. O bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Vyhl. 48/1982 Vyhlaska CUBP, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpec&nosti prace a technickych zafizeni

Vyhl. 591/2006 Sb. Upfesnujici pozadavky na bezpecnost prace

Vyhl. 193/2007 sb. Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti u€innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

Zakon 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi v aktualnim znéni
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1. Napojeni na inzenyrské sité

Reseny objekt bude napojen na vefejnou kanalizagni sit v ulici Podbabska. Vefejna kanalizace je
v feSené oblasti jednotna, tzn., Ze spladkové i destové odpadni vody prudi ve stejném potrubi. Pfipojovaci
potrubi je v hloubce cca 2,8 metrl pod zemi. Spravcem kanaliza¢ni sité v dané oblasti je PVK s.r.o.
Napojeni bude provedeno podle pfedepsanych technologickych postupt pod dozorem specialisty. Navrh
a popis pfipojky je feSen v kapitole 3. Kanalizaéni pfipojka.

2. Bilance mnozstvi odpadni vody

2.1.Mnozstvi splaskovych odpadnich vod

MnozZstvi splaskovych odpadnich vod bylo stanoveno podle CSN EN 12056-3 podle vzorce:

Kde... Qp = pramérna denni potfeba vody (l/0s. na den)
q = specificka potfeba vody (I/den)
qkanceldi = 60|/Os.den
Qbyty = 100l/0s.den
n = pocet osob

Objekt je délen na dva specifické provozy, a to na bytové a kancelarské prostory. Kazdy z téchto provozu
funguje jinym zplisobem a proto jsou zde i jiné poZadavky na spotfebu vody na osobu za den. Specifické
potfeby vody byly stanoveny podle smérnice MVLH ¢€.9/79.

Qs=nXgi+n2X0z=
Qs=75x100+8x60 =
Qs = 7500 + 480 = 7980 l/den

Mnozstvi splaskovych odpadnich vod bylo stanovena na 79800 l/den.
2.2.Mnozstvi dest'ovych odpadnich vod

MnozZstvi destovych vod bylo stanoveno podle CSN EN 12056-3 podle vzorce:
Qo=ixAxc [ls]

kde:

A — plocha stfechy (ptudorysny pramét)
i — vypoctova intenzita desté

¢ — soucinitel odtoku

Destové odpadni vody dopadaji na dva rlzné povrchy, a to na zelenou stfechu objektu a terasy
s betonovou dlazbou. Vypocet byl proveden pro kazdy z povrchu zvlast a vysledné hodnoty secteny.
Intenzita desté pro dimenzovani potrubi vnitfni kanalizace byla pfevzata z tabulky 7 pfisluSné normy.

Qp=itXxArxci+ti2XxA2XCz
Qp=0,03x215x1+0,03x165x0,5
Qp=6,45+2,48=89I/s

Mnozstvi dest'ovych vod bylo stanovena na 8,9 I/s.
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3. Kanalizaéni pripojka

Splaskové vody budou svedeny do vefejné kanalizacéni sité, ktera se nachazi v ulici Podbabska na
vychodni strané parcely. Jednotna kanalizace je uloZzena v hloubce 2,8 m pod povrchem vozovky ve
vzdalenosti 16,3 m od fasady objektu.

Kanaliza¢ni pfipojka bude ukonéena hlavni revizni §achtou o praméru 1000 mm, ktera bude osazena 4 m
od fasady objektu smérem do ulice. Tato Sachta bude opatfena Cistici tvarovkou. Vyskovy rozdil mezi
potrubim bude v $achté fe$en spadovym stupném. Sachta bude zhotovena z betonového prefabrikatu, a
bude opatfena kovovym vikem.

Kanaliza¢ni pfipojka bude provedena z potrubi KG SN4 DN200 ve spadu 2%. Potrubi vedené exteriérem
musi byt v nezamrzné hloubce, tj. minimalné 1 m pod urovni terénu. V ose pfipojky musi byt minimalné
alespori 0,5 m nezastavény &i neosazeny pruh.

4. Splaskova kanalizace

Pred zahajenim montaze je nutné v misté napojeni zkontrolovat skutecny stav siti. Veskeré montazni
prace budou provedeny v souladu s pfislusnou normou CSN 75 6760 — Vnitfni kanalizace a montazni
predpisy vyrobcl pouzitych materialt. Dale je zapotfebi provést koordinaci potrubi s ostatnimi profesemi.

V pfipadé prostupu rozvodl pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby se zamezilo Sifeni
pozaru témito rozvody dle CSN 73 0810. Tésnéni musi vyhovét CSN 730802, popfipadé CSN 730804

4.1.Zarizovaci predmeéty

V objektu se nachazeji bézné zafizovaci pfedméty. Jedna se zejména o zavésné toaletni misy, sprchy,
vany, umyvadla, pisoary. Dale se poc€itd s nerezovym difezem C&i automatickou prackou (uvazovano
s kapacitou do 12 kg). Zafizovaci pfedméty budou keramické, pfesnéji dle vybéru investora.

Napojeni zafizovacich pfedmétd na kanalizace bude pomoci zapachovych uzavirek. VySky napojeni jsou
uvedeny v poznamkach PD. Automatické pracky budou napojeny flexibilni hadici ,husi krk na prackovy
sifon. Vanovy sifon bude opatfen bezpe€nostnim pfepadem.

VZT jednotky v poslednim patfe budou napojeny na kanaliza€ni potrubi pro moZnost odvodu kondenzatu
z jednotky. Napojeni prob&hne pfes zapachovou uzavérku k tomu vhodnou, napfiklad plastovy sifon
s kulickou SF-P 300. Vyjimkou je VZT jednotka v mistnosti 11.00.08. Zde bude kondenzat sveden do
vyparovaciho zlabu PG DN1000.0.

Mistnost 1.01.04 je feSena jako toaleta pro osoby se zdravotné télesnym postizenim. Zafizovaci predméty
a dispozice této koupelny musi byt tomu pfizpusobeny typologicky.

4.2.Pripojovaci potrubi
Pfipojovaci potrubi bude provedeno z PVC trubek HT systém. Potrubi postupné napojeni veSkeré
zafizovaci pfedméty a odvede odpadni vodu do svislého odpadniho potrubi. Pfipojovaci potrubi bude

vedeno v pfedsténach, zdich, za kuchyriskou linkou nebo v konstrukcich zafizovacich pfedmétd. Pfesné
misto vedeni je vZdy oznaceno na vykrese. Sklon pfipojovaciho potrubi bude 3%.

Zadné z pfipojovacich potrubi nedosahuje délky 6 m a neni tedy potfeba zajistit &isténi potrubi.
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4.3.0dpadni potrubi

Odpadni potrubi bude provedeno z PVC trubek HT systém. Potrubi bude umisténo v instalacnich
Sachtach. Do instalaéni Sachty musi byt zajistén vzdy pfistup pro moznost revize Ci potfebné opravy.
Potrubi bude ke sténé Sachty kotveno za pomoci objimek.

Kazdé potrubi bude opatfeno v kazdém potrubi Cistici tvarovkou, ktera bude umisténa ve vysce 1 m nad
podlahou podlazi.

4.4.Svodné potrubi

Svodné potrubi povede pod stropem 1PP v garazich od jednotlivych odpadnich potrubi smérem k hlavni
revizni Sachté. Potrubi bude vedeno v nejmensim sklonu 2%. Vzdalenost potrubi od stropu bude min. 200
mm a bude kotveno za pomoci objimek. Svodné potrubi bude provedeno z PVC trubek KG. Po své trase
k hlavni revizni Sachté bude potrubi opatfeno Cisticimi tvarovkami pro moznost &isténi potrubi. VeSkera
kolena budou provedena v Uhlu 45°. V misté prostupu zakladovou konstrukci bude navrzen prostup dle
statické ¢asti PD.

4.5.Vétraci potrubi

Odpadni potrubi S1 -S4 budou FeSena jako potrubi vétraci. Toto potrubi bude vyusténo nad stfesni plast
objektu a to alespori do vySky 0,5 m. Provedeni toho potrubi bude rovnéz z PVC trubek HT, stejné tak
jako odpadni potrubi. Na konci bude vétraci potrubi opatfeno vétraci hlavici.

Svislé potrubi S5, S8 a S9 budou opatfeny podomitkovym pfivzduSfiovacim ventilem . Ten bude
nahrazovat odvétrani kanalizacniho potrubi nad stfechu.

5. Dest'ova kanalizace

Odvodriované plochy jsou tvofeny plochou vegetaéni stfechou se sklonem do 5% a terasou s betonovou
dlazbou, rovnéz se sklonem do 5%. Veskeré tvary odvodriované plochy jsou obdélnikového tvaru. Jako
odvodnéni téchto ploch byly navrzeny stfesni vpusti.

Pro odvodnéni téchto ploch byly zvoleny stfesni vtoky TOPWET s integrovanou bitumenovou manzetou.
Tyto vioky budou opatfeny elektrickym vyhfivanim za pomoci samoregulovatelnych kabell. | kdyz je
elektrické vyhfivani samoregulacni, je nutné zapojeni spinani pfes fasadni ¢idlo teploty, které zapne ohfev
pokud venkovni teplota klesne pod nastavenou teplotu (napf. 4° C). Toto faséadni €idlo bude dodavkou
MaR.

DeStové vody ze stfechy a teras objektu budou odvedeny odpadnim potrubi, které bude umisténo
v instalaénich Sachtach objektu. Do instalaéni Sachty musi byt zajistén vzdy pfistup pro moznost revize &i
potfebné opravy. Potrubi bude ke sténé Sachty kotveno za pomoci objimek. Kazdé potrubi bude opatfeno
v kazdém potrubi Cistici tvarovkou, ktera bude umisténa ve vySce 1 m nad podlahou podlazi.

Svodné potrubi povede pod stropem 1PP v garazich od jednotlivych odpadnich potrubi smérem
k zasakovaci galerii. Potrubi bude vedeno v nejmensim sklonu 2%. Vzdalenost potrubi od stropu bude
min. 200 mm a bude kotveno za pomoci objimek. Svodné potrubi bude provedeno z PVC trubek KG. Po
své trase ke galerii bude potrubi opatfeno Cisticimi tvarovkami pro moznost €isténi potrubi. VeSkera
kolena budou provedena v Uhlu 45°. V misté prostupu zakladovou konstrukci bude navrzen prostup dle
statické ¢asti PD.

Zasakovaci galerie bude umisténa na severni strané objektu pod uUrovni terénu v nezamrzné hloubce.
Vypocet vsakovaciho zafizeni je sou€asti pfilohy. Galerie bude napojena na bezpec¢nostni pfepad, ktery
bude sveden do hlavni revizni Sachty na vychodni strané objektu.
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Veskeré montazni prace budou provedeny v souladu s pfislusnou normou CSN 75 6760 — Vnitini
kanalizace a montazni predpisy vyrobcl pouzitych materiald.

6. Ochrana proti vzduté vodé

V objektu neni feSena ochrana objektu pfed zpétnym vzdutim odpadni vody. Hladina vzduté vody se
nachazi pod urovni zafizovacich pfedmétl v objektu.

7. Precerpani odpadnich vod

V objektu neni feSeno precCerpani odpadnich vod. VesSkeré odpadni vody jsou feSeny gravitacnim
zpusobem do vnéjsi kanalizacni sité.

8. Pozadavky na ostatni profese

Stavebni &ast:
- prostupy, kanalky a drazky pro vedeni instalaci
- instala¢ni Sachty, pfedstény, podhledy
- revizni vstupy k gisticim kusim na odpadnim potrubi
- prostupy v zakladovych konstrukcich
- obetonovani potrubi pod zakladovymi konstrukcemi
- betonové revizni Sachty

- vyhfivani stfesSnich vtoku
- uzemnéni kovovych prvki

9. Zkousky kanalizace

PFi provadéni kanalizace je nutné dodrzet zakony platné v CR a pFislugné technické normy, zejména CSN
EN 12056, CSN 75 6760, CSN 73 6005 a souvisejici predpisy. Hotova kanalizace bude pfed predanim do
provozu prohlédnuta a vyzkousena podle CSN 75 6760 Vnitini kanalizace. O zkou$ce se vyhotovi
protokol o zkouSce tésnosti rozvodd kanalizace. Do doby vykonani zkousky musi byt pfislusny usek
potrubi a vSechny spoje pfistupné a ocisténé. Na potrubi se nejdfive provede technicka prohlidka.
Kontroluje se pouziti tvarovek dle doporuceni a vizualni kontrola spoju.

10.Bezpecnost pii realizaci a uzivani

Pfi realizaci projektu musi byt dodrZzeny zasady bezpecénosti prace a zasady protipozarni ochrany.
Zpracovatel dodavatelské dokumentace musi v dokumentaci stanovit technologické a pracovni postupy
vSech jim provadénych stavebnich praci a vytvofit podminky k zajisténi bezpe&nosti prace ve smyslu
zékona 309 /2006 Sb.

Pfi vystavbé i budoucim provozu technickych zafizeni musi byt dodrzovany vdechny platné piedpisy.

PFi vykopovych pracich pro pfipojky je nutné brat ohled na ostatni sité.
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11.Zavér

Projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provedeni stavby a v souladu s platnymi predpisy. Projekt
pfedpoklada, ze provadéni se bude fidit platnymi pfedpisy a technickymi pfedpisy vyrobcud jednotlivych
materialt. Stavba bude realizovana autorizovanou provadéci firmou. VSechny pouzité materidly jsou
schvaleny k pouziti v CR pro dany ugel, popF. na né bylo vydano prohlaseni o shods.
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Tabulka mTstnosti

CM. NAZEV MISTNOSTI m?
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HT PLUS. Rozvody kanalizace vedeny v pfedst&n&, nenf—Ili na vikrese vyznageno jinak.
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= g of—— — 7 — — 4
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V — Um .
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Lokl : 7.
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5.02.01 y Pozndmky
ﬁ o : ; g —  PotrubT je znaeno zkartkou DN (Diameter Nominal), tedy jmenovitou svétiostf potrubf.
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Tabulka mTstnosti

CM. NAZEV MISTNOSTI m?
3.00.01 | SCHODISTE 18,59
3.00.02 | PREDSIN 16,82
/ % g E— 3.01.01 | CHODBA 575
4 % = 3.01.02 | KOUPELNA 5,27
7 / 7 / / 7 3.01.03 [ wC 2,40
/00 4 3.01.04 [ OBYVACI POKOJ + KUCHWN 44,16
@ / 3.01.05 | POKOJ 14,44
3.01.06 | LOZNICE 14,49
/ 3.02.01 | CHODBA 15,07
3.02.02 | LOZNICE 17,22
3.02.03 | POKOJ 11,83
/ 3.02.04 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 38,68
3.02.05 | KOUPELNA 5,04
L 3.02.06 | wWC 1,98
3.03.01 | CHODBA 10,77
- 3.03.02 | LOINICE 14,36
3.03.03 | OBYVACI POKOJ + KUCHYR 28,35
/ 3.03.04 [ KOUPELNA+WC 4,70
g 3.04.01 | CHODBA 4,19
V 4 g / / 7 g / 7 g / % @ 3.04.02 KOLJPELNA+WC _ 4,42
. y % 3.04.03 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 28,66
% Oo L ] [ . 3.04.04 | LOZNICE 16,93
o0 , o 3.04.05 | SATNA 3,29
/s
/ 0
ZimEn 7100 g Legenda Car
[ A °]®
/ - P¥ipojovaci potrubT splaskové kanalizace z polypropylenu PP. Potrub nawrZeno v systému
L HT PLUS. Rozvody kanalizace vedeny v pfedst&ng, nenf—li na vikrese vyznadeno jinak.
/ - Pra¢k@ napojena pres prackovy sifon [
> ~ I R S A — @@ —  —_ __ __  Ohebnd odtokova hadice "husT krk” ur&ena k napojeni automatické pragky na pradkovy
L7 svayZiu il =T ~ 7 zdi za link = sfon.
- pf zdi za li “Ad (fL)proA/ ol e
‘ /%/ %_ X 3.01.09 @ Oznateni svislého odpadniho potrubf.
g % ’ Oznaten{ svislého destového potrubf.
7
(¢ -
7%= W?(;.OL | Redukce dimenze.
i = /) %% T D Nerezovy kuchyiisk§ drfez napojeny pres zdpachovou uzdvérku DNSO. Napojeni na odpad ve
IU”IV._ DN DNAY _@N_’JZJ/_?/ / vi&ce h = 500 mm nad &istou podiahou. Doddvka stavby.
3.02.04 &b ¥adstEns . p Automatickd pragka s kapacitou do 12 kg napojena flexibilnT hadicT pres pragkovy sifon.
V_predastenc 3.01.01 — % — % —~ ~ NapojenT na odpad ve v§sce h = 600 mm nad &istou podlahou. Dodévka stavby.
U / / / i / /
V P == s Sprchovy kout s keramickou vanitkou napojeno pres vanitkov§ sprchovy sifon DNSO.
NapojenT na odpad v konstrukci vanitky. Doddvka stavby.
s.01.02 U Keramické umyvadlo napojeno pfes zGpachovou uzévérku DN5O Napojenf na odpad ve v§ice
= h = 580 mm nad gistou podlahou. Doddvka stavby.
gl \Mr
. | | . Um Keramické umgyvdtko napojeno pres zGpachovou uzdvérku DN50 Napojenf na odpad ve viice
\Prqékq napojena pres prackovy sifon / 30106 h = 580 mm nad &istou podiahou. Dodévka stavby.
4 v Vestavend obdelnTkovd keramick& vana napojena pies vanovy sifon s nouzovym prepadem
DN50. NapojenT na odpad v konstrukci vany. Dodévka stavby.
3.02.03 % —
7 P we Zavésnd keramickd toaletn? misa napojena pies zdpachovou uzdv&rku DN100. NapojenT na
odpad ve v§sce h = 180 mm nad &istou podlahou. Doddvka stavby.
ﬁ R 3.02.0
/ ’d
_J Poznémky
g g / 4 g § %
~ ~ P ~ ~ P ~ ~ P - ~ om m S —  PotrubT je znaeno zkartkou DN (Diameter Nominal), tedy jmenovitou svétlost! potrubf.
P 1l [l —  Prostupy rozvodt poZarné& dé&licimi konstrukcemi musf b§t ut&sn&ny tak, aby se zamezilo $ffenf poZdru
} t&mito rozvody die CSN 73 0810. Té&sn#nf musi vyhovét CSN 73 0802 pop¥ipadng CSN 73 0804.
/ /
—  Rozvody potrubf pfed montGZi nutno koordinovat s ostatnimi profesemi.
4 i JL g - 76dné z pripojovacich potrubf nedosahuje délky 6 m a nenf tedy nutné zajistit moznost &igta&nt potrubf.
[ +6,800 | 77[: %
3.02.02 7 3.00.01 3.00.02 / / d g /%/
oy V %,
/ = I
! | N 1
: Il :
7 7 7 7 /7 7 % 7 7 3
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s
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/ ‘ Y /
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S |
L
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g Y vy R
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Tabulka mTstnosti

CM. NAZEV MISTNOSTI m?
v ¥ - . . v 5.00.01 | SCHODISTE 18,59
Stredni vtok TOF?WE/T s |nt<?g[0\//onou bitumenovou /monzetou 5.00.02 | PREDSIN 16.27
s elektrickym vyhFivanim proti zamzrznuti 5.01.01 | CHODBA 5,75
5.01.02 | KOUPELNA 527
5.01.03 [ wC 2,40
5.01.04 [ OBYVACI POKOJ + KUCHWN 41,24
5.01.05 | LOZNICE 14,29
5.02.01 | CHODBA 15,07
o / 5.02.02 | LOJNICE 17,22
™S - 5.02.03 | POKOJ 11,83
™S 5.02.04 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 38,68
[~ — 5.02.05 | KOUPELNA 5,04
RN ey 5.02.06 | WC 1,98
=~ | 5.03.01 | CHODBA 10,77
I 5.03.02 | LOZNICE 14,36
I — 5.03.03 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 28,35
5.03.04 [ KOUPELNA+WC 4,70
5.04.01 [ CHODBA 4,19
5.04.02 [ KOUPELNA+WC 4,42
5.04.03 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 28,66
5.04.04 | LOZNICE 16,93
5.04.05 | SATNA 3,29
V 7 g / / 7 g / 7 g g / / / / 7 g /
E—— g — /
2 OO0 g : L S ——
OO 5.01.04 ( ‘
/s |
_ | | Legenda Car
/s
/
— — @i] [jD I Potrub destové kanalizace z nemék&eného polyvinylchloridu PVC. Potrub? nawrZeno v
7/ ﬁ P @ O s systému KG SN4. Potrubf vedeno v izolaci stfechy nenf—li na vikrese vyznaeno jinak.
N —— )@
- P - Pripojovaci potrubf splaskové kanalizace z polypropylenu PP. Potrubf navrZeno v systému
HT PLUS. Rozvody kandlizace vedeny v pfedst&n&, neni—Ili na vikrese vyznageno jinak.
‘) g (c2Y(<2) I Pratka napojena pres pra&kovy sifon
s/ 7 D — N . — — — __  0Ohebnd odtokovd hadice "husT krk” ur&ena k napojeni automatické pragky na pragkovy
L P/ L ofi di hm(‘ 0 1 pfi_zdi za linkou >k sifon.
— — . o DN7 9
1 S G G K St 4 o ONTY, G
= % M @ OznakenT svislého odpadniho potrubf.
— 2 o
7, 19 / OznatenT svisliého destového potrubf.
Q Ny % og%f W U
v v N | — .
. _ple 4’ = zV 501.03 e | Redukce dimenze.
V 46,\| ZL A DNIO 7 DNT W 7 r P D Nerezovy kuchytisky drez ngpojeny pres zdpachovou uzdvérku DN50. Napojeni na odpad ve
2l === — = vySce h = 500 mm nad &istou podlahou. Doddvka stavby.
5.02.04 y - , , . . e ,
U g M/& Y, Fredstene 501.0 > / s p Autorpa’gcké pragka s kqpautou do 12 kg napojena flexibilnT hadict Eres pratkovy sifon.
5.02.05 - 5. 06 U %4}_{// P y s/ P y / NapojenT na odpad ve v§&ce h = 600 mm nad &istou podlahou. Dodévka stavby.
e P
- . T\él/ v 11T s Sprchovy kout s keramickou vanitkou napojeno pres vanitkov§ sprchovy sifon DN5O.
vV _pregstene Napojenf na odpad v konstrukci vanitky. Doddvka stavby.
P i/ 5.01.02
5.01.05 U Keramické umyvadlo napojeno pres zGpachovou uzévérku DN5O Napojenf na odpad ve v§ice
/ / T o h = 580 mm nad &istou podlahou. Dodavka stavby.
| | | § —
. Ao Keramické umyvdatko napojeno pres zépachovou uzdvi&rku DN5O Napojenf na odpad ve viice
\Prqékq napojena p?‘es prOékOVy\Slfon / Um h = 580 mm nad C&istou podlahou. Doddvka stavby.
/
- 50201 v Vestavend obdelnfkovd keramick& vana napojena pies vanovy sifon s nouzov§m prepadem
502.03 1 VL. DN50. Napojeni na odpad v konstrukci vany. Doddvka stavby.
o 7 . . .
/ we Zavésnd keramickd toaletn? misa napojena pies zdpachovou uzdv&rku DN100. NapojenT na
odpad ve v§3ce h = 180 mm nad &istou podiahou. Doddvka stavby.
= — * .
- 77 Pozn&mky
Lz |
/ /s / / /s / / /s / / /s o= @] —  Potrubf je znaeno zkartkou DN (Diameter Nominal), tedy jmenovitou svétiost! potrubf.
/ Il I —  Vfpolet pottu stfednfch vtoki je souddsti technické zprdvy.
7 } g — | kdyZ je elektrické vyh¥ivanT stfednich vtokd samorequlovatelng, je nutné zapojeni spindni pres fasddnf
&idio teploty, které zapne ohfev pokud venkovni teplota klesne pod nastavenou teplotu (napt. 4° C). Toto ———
il fas@dnt Cidlo bude dodévkou MaR.
g +13,600 ii g
— ?’;’/;,\ —  Prostupy rozvod poZzdrn& d&licimi konstrukcemi musT byt ut&sn&ny tak, aby se zamezilo $ffenT poZdru
5.02.02 v 5.00.01 5.00.02 P/ 0 témito rozvody dle CSN 73 0810. Tésn&nf musf vyhovét CSN 73 0802 poptipadng CSN 73 0804.
i @ / ¢700 —  Rozvody potrubf pfed mont&Z nutno koordinovat s ostatnfmi profesemi.
e 1
., } g Y - 7adné z pripojovacich potrubT nedosahuje délky 6 m a nenf tedy nutné zajistit moZnost &idt&ni potrubf.
7

Y /
/ / 7 g / / // g / / 7 g / s 7 g / v 7 g / s g / s/ 7 g / s/ %/ g / s/ 7 g / / g
/ racka napojenal pres prackovy sifon /
5.04.05 * y
5.03.01 B
5.03.02 # O R e e
v_predsténg v
/ e —
- v , a —l ‘;"\'
|
// = P / V. : 5.04.04
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St

Tabulka mTstnosti

CM. NAZEV MISTNOST m?
8.00.01 | SCHODISTE 18,59
8.00.02 | PREDSIN 11,10
8.01.01 | CHODBA 9,30
8.01.02 | KOUPELNA+WC 6,26
8.01.03 | OBYVACI POKOJ + KUCHN 34,78
8.02.01 | CHODBA 15,07
8.02.02 | LOZNICE 17,22
8.02.03 | POKOJ 11,83
8.02.04 | OBYVACI POKOJ + KUCHWN 38,68
8.02.05 | KOUPELNA 5,04
8.02.06 | wC 1,98
8.03.01 | CHODBA 15,75
8.03.02 | KOMORA 4,27
8.03.03 | wC 1,67
8.03.04 | KOUPELNA 5,06
8.03.05 | OBYVACI POKOJ + KUCHWN 43,29
8.03.06 | LOZNICE 14,14
8.03.07 | POKOJ 20,54

Legenda &ar

Potrub7 de$tové kanalizace z nemé&kZeného polyvinyichloridu PVC. Potrubi nawrZeno v
systému KG SN4. Potrubf vedeno v izolaci stfechy nenf—li na vikrese vyznaeno jinak.

Pripojovaci potrubf splaskové kanalizace z polypropylenu PP. Potrubf navrZeno v systému
HT PLUS. Rozvody kandlizace vedeny v pfedst&n&, neni—Ili na vikrese vyznageno jinak.

Ohebnd odtokovd hadice "hust krk” ur&ena k napojeni automatické pragky na pratkovy
sifon.

OznaenT svislého odpadniho potrubf.

OznaenT svislého destového potrubf.

| Redukce dimenze.

D Nerezovy kuchyiisk§ dfez napojeny pres zdpachovou uzdv&rku DNSO. Napojeni na odpad ve
vi§ce h = 500 mm nad &istou podiahou. Doddvka stavby.

p Automatickd pratka s kapacitou do 12 kg napojena flexibilnT hadicT pres pratkovy sifon.
NapojenT na odpad ve v§sce h = 600 mm nad &istou podlahou. Doddvka stavby.

s Sprchov§ kout s keramickou vanitkou napojeno pFes vanitkovy sprchovy sifon DNSO.
Napojenf na odpad v konstrukci vanitky. Doddvka stavby.

U Keramické umyvadlo napojeno pres zGpachovou uzévérku DN5O Napojenf na odpad ve v§ice
h = 580 mm nad gistou podlahou. Doddvka stavby.

U Keramické umyvdatko napojeno pres zépachovou uzdvi&rku DN5O Napojenf na odpad ve viice

m h = 580 mm nad C&istou podlahou. Doddvka stavby.

v Vestavend obdelnfkovd keramick& vana napojena pies vanovy sifon s nouzov§m prepadem
DN50. Napojeni na odpad v konstrukci vany. Doddvka stavby.

we Zavésnd keramickd toaletn? misa napojena pies zdpachovou uzdv&rku DN100. NapojenT na
odpad ve v§3ce h = 180 mm nad &istou podiahou. Doddvka stavby.

Pozn&mky

PotrubT je znaZeno zkartkou DN (Diameter Nominal), tedy jmenovitou sv&tlost! potrubf.

Vipolet pottu stfesnfch viokd je sout@sti technické zprdvy.

| kdy? je elektrické vyh¥ivani stre$nich vtokl samoregulovatelné, je nutné zapojeni spindni pres fasddnf

&idio teploty, které zapne ohfev pokud venkovni teplota klesne pod nastavenou teplotu (napt. 4° C). Toto

fasddnT &idlo bude dodGvkou MaR.

Prostupy rozvodd poZdrn& délfcimi konstrukcemi musT bgt utésn&ny tak, aby se zamezilo $f¥eni poZdru
t&mito rozvody die CSN 73 0810. Tésn#nf musi vyhovét CSN 73 0802 popripadng CSN 73 0804.

Rozvody potrubf pfed montdZi nutno koordinovat s ostatnimi profesemi.

7adné z ptipojovacich potrubT nedosahuje délky 6 m a nenf tedy nutné zajistit moZnost &isténi potrubi.
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Oznagent DS D2 D4 D1
Dimenze [mm] [ 160 2,57 m [ 125 11,74 m [ 100 7,80 m
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Stani¢ent 0,00,23 Stani¢ent 0,0 2,45 2,45 2,45 Stani¢ent 0,0 0,60 4,65 8,48 Stanigent 0,0 0,65 1,25 1,85 2,45
) ) )
Oznagent D2 D2 Oznagent DJ Oznagent D4 D4 Oznagent D5 D5
Dimenze [mm] [ 100 0,23 m Dimenze [mm] [ 160 3,65 m Dimenze [mm] | 100 8,48 m Dimenze [mm] [ 125 2,45 m
Materidl PVC-KG 0,23 m Materidl PVC-KG 3,65 m Materidl PVC-KG 8,48 m Materidl PVC-KG 2,45 m
Spad [%] 3% 0,23 m Spad [%] 5% 3,65 m Spad [%] 1% 8,48 m Spad [%] 5% 2,45 m
Pozn@mky
—  PotrubT je znadeno zkartkou DN (Diameter Nominal), tedy jmenovitou sv&tlosti potrubf.
Potrubf destové kanalizace z nem&k&eného polyvinylchloridu PVC. Potrubf navrfeno v o o o o 0BOR KATEDRA JMENO STUDENTA
systému KG SN4. Potrubi vedeno v izolaci stfechy nenf—Ii na vgkrese vyznageno jinak. —  Prostupy rozvodi poZarné& délicimi konstrukcemi musf byt utésnény tak, aby se zamezilo &ifenT poZéru BUDOVY A PROSTREDI K125
t&mito rozvody dle CSN 73 0810. Tésn&nT musi vyhovét CSN 73 0802 popiipadng CSN 73 0804.
ROCNIK vyugudicl Ing. MARTIN KOVAR
Oznatent svislého destového potrubf. —  Rozvody potrub pred montaZi nutno koordinovat s ostatnimi profesemi. 9. Ing. ZUZANA VEVERKOVA, Ph.D.
Redukce dimenze. —  Svodné odpadnf potrubi (jok splaskové, tak destové) bude opatfeno &isticT tvarovkou. Tato tvarovka bude ZAKAZKA: . L .
umTsz&na na potrubf a bude k nf trvale umoZn&n§ p¥istup pro revizi. Mezi jednotlivymi tvarovkami nesmf Bytovy ddm DeJVICkG brana
CisticT tvarovka osazend na svodném potrubf kandlizace. Tvarovka p¥fstupnd z 1. PP. byt v&tsi rozestup nez 18 m.
Rozestup mezi jednotlivimi tvarovkami musi byt mendi neZ 18 m. CAST DOKUMENTACE: . . FORMAT 6 x A4
- Prostup ztkladovou konstrukcf bude navrZen na zéklad® vfpottu dle stavebn® konstruk&ni &Gsti projektové D.1.4 — Technicka prostfedi staveb MERITKO 1:50
dokumentace. GAST DOKUMENTACE: AKADEMICKY ROK | 2022,/2023

Potrubf bude po stropem pfichyceno pomoci objimek. Tyto objimky budou kotveny do stropni konstrukce
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@ Odvétrano 0,5 m nad strechu @ Odvétrano 0,5 m nad strechu @ Odvétrano 0,5 m nad stfechu Odvétrano 0,5 m nad stfechu I_egendo car
ukon&eno vétraci hlavict ukon&eno vétraci hlavict ukon&eno v&tract hlavict ukon&eno vé&traci hlavict Svodné potrubf spladkové kanalizace z nem&k&eného polyvinylchloridu PVC. Potrubf navrfeno
—_— > e — v systému KG SN4. Rozvody kanalizace vedeny pod stropem, nenf—li na vfkrese vyznageno
jinak.
S1 Oznakenf svislého odpadntho potrubf.
| | | | | Redukce dimenze.
I I I I &T DN CisticT tvarovka osazend na svodném potrubi kandlizace. Tvarovka p¥istupnd z 1. PP.
| | | | s e Rozestup mezi jednotlivimi tvarovkami musf byt men$7 neZ 18 m.
: : : : D N;érezor\]/y kuggghsky di‘eé g.opiojeny gli‘?]s zé%o%ig%ou l;zst\)/érku DN50. Napojeni na odpad ve
viice h = mm nad istou podlahou. Dodévka stavby.
l l l l Automatickd pratka s kapacitou do 12 kg napojena flexibilnT hadicT pres pratkovy sifon.
| | | | P Napojenf na odpad ve v§ce h = 600 mm nad &istou podiahou. Dodévka stavby.
l l l l Sprchovy kout s keramickou vani¢kou napojeno pFes vanickovy sprchovy sifon DN5SO.
| P | | P | S Napojenf na odpad v konstrukci vanitky. Doddvka stavby.
v v
: : : : U Keramické umyvadio napojeno pfes zdpachovou uzdvérku DN50 NapojenT na odpad ve visce
h = 580 mm nad ¢&istou podlahou. Doddvka stavby.
11. NP l l l l U Keramické umyvétko‘nupojeno pres zdpachovou uzdvérku DN50 Napojeni na odpad ve vysce
| L1 | | L1 | m h = 580 mm nad ¢istou podliahou. Doddvka stavby.
| ¢ —_—— | e — = f— |
o ’ . ’ Vestavend obdelntkovd keramickd vana napojena pres vanov§ sifon s nouzov§m prepadem
| | | | v DN50. Napojeni na odpad v konstrukei vur‘:y.J Dodgvka stavbg. fm prep
l l l l Vi Z4v&snG keramickd vylevka na_pojena pres zdpachovou uzdv&rku DN1000. Napojen na odpad
| | | S | ve v§Sce h = 180 mm nad &istou podliahou. Doddvka stavby.
| | | |
| | | | ZGv&snd keramickd toaletnf misa napojena pres zdpachovou uzdvérku DN100. NapojenT na
we odpad ve viice h = 180 mm nad &istou podiahou. Doddvka stavby.
| | | |
| | | | - Pisodr keramicky napojeny pres zdpachovou uzév&rku DN50. Napojeni ve v§&ce h = 500
D WC | i U U P | WC =] U WC | i D =] WC | D U Pi mm nad &istou podiahou. Doddvka stavby.
I_’——|:| | —> — | —— | I_‘——|:| | — Pv Podlahovd vpust DN100 napojena pies zdpachovou uzdvérku. Doddvka stavby.
10. NP 1IN o ! i [K | f | S ' 5
oo G G0 O B ' B S S [ e Ry
______________ I D e e A < \[(—— —_“—>J-———>-?__ __J o< —|————— ———— = \Y I ————
| i i | ! | ! |
! L ] ! . 1 !
| | | |
| | | | Pozndmky
| | | | —  PotrubT je zna&eno zkartkou DN (Diameter Nominal), tedy jmenovitou sv&tlosti potrubf.
| | | S | - Prostupy rozvodi poZérn& dé&licimi konstrukcemi musT byt utésnény tak, aby se zamezilo $i¥eni poZéru
t&mito rozvody dle CSN 73 0810. Tésn&ni musi vyhovét CSN 73 0802 poptipadng CSN 73 0804.
| | | |
| | | | —  Rozvody potrubf pfed montGZi nutno koordinovat s ostatnimi profesemi.
—  Svodné odpadnf potrubf (jok splaskové, tak destové) bude opatteno &istici tvarovkou. Tato tvarovka bude
D WC l v U U P l WC P U WC l v D P WC l D U umTst&na na potrubT a bude k ni trvale umoZn&ny piistup pro revizi. Mezi jednotlivimi tvarovkami nesmf
| —— —— | —— | | —— byt v&tST rozestup nez 18 m.
I—’_—| l ? ° K l ? l I—‘_—| l ° —  Svislé potrubf S5 a S9 budou opatfeny podomftkov§m ptivzdusfiovacim ventilem. Ten bude nahrazovat
9. NP W | ° | ; | | | \ ° ' Y o B odvétrant kanalizagntho potrubf nad strechu.
___________ @ —_—_————— — _-———Jé—"'T<"'J T‘<_—) L——E —_—__ﬂ———)—?——_ __J < ————_—_d F_—__“ﬁ---—— e _-———--—""_"——-‘é —  Prostup zdkladovou konstrukci bude nawrZen na zékladé vipodtu dle stavebn& konstruk&ni &Gsti projektové
! i i ! ! ! ! ! dokumentace.
| L ] | . 1 |
! ! ! ! —  Potrubf bude po stropem pf¥ichyceno pomoci objimek. Tyto objimky budou kotveny do stropnf konstrukce
| | | | - HlawnT revizn 8achta bude zhotovena z Zelezobetonového prefabrikdtu. Tato Sachta bude mft primér
1000 mm a bude opatF¥ena kovov§m vikem.
| | | |
S
| | | |
| | | |
| | | |
D We : v U U 2 : We P U We : v D P We : D U
| Cz‘,j ng | C?j | | N
8. NP o 1 ; K L o 6
G i I \ I ! y ) ! D] H | | ) | — < B
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| | | | ) 6)
| | | |
| y | y | y | y D Pi U U WC U wC WC wC Y Pv
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1 1 1 1 | | | | I |
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
BUDOVY A PROSTREDI K125
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1. Vypocet vnitini kanalizace

Navrhy dimenzi pfipojovaciho a odpadniho splaskoveho potrubi byly provedeny podle tabulky pro navrh
kanaliza&niho potrubi dle CSN EN 75 6760 a CSN EN 12 056-1 az 5. Potrubi bylo navrzeno dle vzorce:

Q=K x (X DU xn) [I/s]

kde:

Q - vypoctovy prutok splaskové vody (I/s)

K - soucinitel odtoku dle CSN EN 12 056-2 (-)

DU - jednotkovy vypoctovy odtok (-)

n - pocet zafizovacich pfedmétl o stejném vypocétovém odtoku (ks)

2. Vypocet dest'ové kanalizace

Vypocet deStové kanalizace byl proveden za pomoci softwaru. V principu navrh vychazi ze vzorce:

Qr=ixCxAIJls]

kde:

Qr - vypoctovy odtok destové vody (I/s)

i - intenzita desté (I/s x m?)

C - soucinitel odtoku zavisejici na sklonu stfechy a jeji krytiné
A - ptdorysny pramét stfechy (m?)

Reseny objekt je &lenity a ma dva druhy stfedni krytiny. Jedna se o terasy s dlazbou a o zelenou stfechu
nad nejvy$8im patrem objektu. Kazda z krytin ma jiné vlastnosti odtoku. Proto byl vypocet spocten pro
kazdy povrch zvIast.

Qr=i1xAi1xcCi+i2XA2XC2
Qr=0,03x215x1+0,03x 165x0,5
Qr=6,45+2,48=8,9I/s

Mnozstvi destovych vod bylo stanovena na 8,9 I/s.
Pro plochou stfechu se zelenou krytinou by dle vypoctu stacilo jedno vnitfni deStové potrubi o priméru
DN 100. Vzhledem k riziku vytvofeni se bazénu na stfede v pfipadé selhani vpusti byly navrZzeny vpusti

dvé.

Pro plochy s dlazbou byla vzdy navrzena jedna vpust. Konkrétni rozméry a typy vpusti jsou posany
v jednotlivych vykresech.
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Destova kanalizace

Dimenzovani dedtové odpadni vody ]\,'sakgvéni deitové vody ]

Vypocet odtoku destovych odpadnich wod
Vypoctem dle pfislusné narmy
[ | Podle SN EN 12056-3 dle vztahu: byl zjisténo, #2 na primét 1
Qr=ixcx=Alfs] pldorysné plochy, kterou
chceme odvodnit je zapotfebi
1 viok. Je nutno podotknout,

Intenzita dedté i 0,03 [fs=m2] e program nebere v Gvahu

gemoterii plochy a skutefné
I Soudinitel odtokuc = 5 1 M dislo odtokid se miZe tedy liit. I
Phdorysny primét odvodiiované plochy 215 [m2]
Vlastni hydraulicka kapacita |

Vypocet poftu odtokd

% ynitfni deStové potrubi " VnéjEi dedtové potrubi

DN odpadniho potrub d 100 | [mm]

Oditok deftovych vod Qr 6,45 [I/s]

Hydraulicks kapacita potrubi Qrwp 81 [s]

Pocet kusd stanoven dle vztahu:

n=Qqr/Qrap

Pofet potfebriych viokd n 1 [ks]

Vypofet ‘ Vytisknout

MFK Software 2021

Obr.1. : Software na vypocet destové kanalizace

3. Vypocet pripojky kanalizac¢niho potrubi

Objekt se bude napojovat kanalizaéni pfipojkou na stavajici jednotnou spladkovou kanalizaéni sit.
Z tohoto d{ivodu je potfeba provést navrh s ohledem na obé dvé odpadni vody.

Qrw = 0,33 x Qww +Qr [I/s]

kde:

Qrw - redukovany pritok splaskové vody od ZP (I/s)

Qww - vypoctovy pratok splaskové vody od ZP (I/s)

Qr - vypoctovy odtok destovych odpadnich vod (I/s)

Qrw =0,33x 6,57 +8,9=11,06 I/s

Dimenze pfipojky se pocita na vétsi ze dvou hodnot, tedy: max {11,06;6,57}

Pripojka je tedy navrzena DN 200 z PVC-KG.

4. Vypocet vsakovaciho zarizeni

Navrh dimenze vsakovaciho zafizeni byl proveden online softwarem spolec¢nosti Aliaxis. Tento navrh
odpovida platnym normam a predpistim. Potfebné vstupni udaje byly nasledujici:
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Navrhové a vypocitané udaje

W
V., = 1§ED A+ AL ; kA b D Tor = m
Areg 305.75 m? redukovany padorysny primét odvodiiované plochy
Ay 0m pll:urlf:ha hladin‘_-,r vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
Zarizeni)

Qp  0mis jiny pitok

0.2 rok™! pericdicita srazek
ky D'UU_?UBUUU koeficient vsaku

m.s
f 2 soucinitel bezpecnosti vsaku
Qe 0mis regulovany odtok
Aysak 22.1 m? velikost vsakovaci plochy
hy 26.9 mm navrhovy Uhrn srazek
ic 60 min doba trvani sraZky

Qysak 0.0003311 m?.s~! vsakovany odtok

nejvétsi vypotteny retenéni objem vsakovaciho zarizeni
(navrhovy objem)

Tpr 5.9 hod doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni - VYHOVUJE

Uvz 7m3

Koeficient vsaku byl uréen pomoci geologického portalu hlavniho mésta Prahy. Na zakladé tohoto
vypoctu byla navrZzena vsakovaci galerie slozena z 35 vsakovacich boxd Ecobloc. Objem této nadrze €ini
7 m3 a plocha je 21,1 m2. Vsakovaci galerie je umisténa pod zemi na severni ¢asti objektu. Z Galerie
bude zhotoven bezpecénostni pfepad, ktery je sveden do splaskové kanalizace pfes hlavni revizni S8achtu
objektu.
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Uvod
Tato projektova dokumentace feSi dokumentaci pro provedeni stavby zdravotné technické instalace.
Jedna se o bytovy dim o 11 podlazich v ulici Podbabska na Praze 6.

Bytovy dim o 11 podlazich ma pfiblizné étvercovy tvar. Je zastfeSen plochou stfechou se zeleni o sklonu
do 5%. Stavba ma dveé hlavni funkce, a to kancelafské prostory v 1. NP a od 2. do 10. NP prostory bytové.
11. NP slouzi jako technické podlazi. Podlazi 3. PP az 1. PP slouzi jako garaze pro mistni rezidenty.

Podkladem pro vypracovani projektu bylo architektonicko-stavebni feSeni objektu a pozadavky investora a
platna legislativa, méstské standardy vodarensky a kanaliza¢nich zafizeni na uzemi mista stavby.

Ceské technické normy

CSN 75 5409 Vnitfni vodovody

CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich vodovodu

CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 73 5911 Tlakové zkouSky vodovodniho a zavlahového potrubi

CSN 73 6006 Oznacovani uloznych zafizeni vystraznymi foliemi

EN 12201 Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — Polyethylen (PE)
CSN 73 3055 Zemni prace pfi vystavbé potrubi

Zakony a vyhlasky platné v CR, zejména:

Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon v aktualnim znéni, v&. provadécich predpisu

Zakon 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky v aktualnim znéni

Zakon 274/2001 Sb. O vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu v aktualnim znéni

Vyhl. 428/2001 Sb. Vyhlaska MZ, kterou se provadi zakon o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potfebu, v aktualnim znéni

Zakon. 309 /2006 Sb. O bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Vyhl. 48/1982 Vyhlaska CUBP, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpec&nosti prace a technickych zafizeni

Vyhl. 591/2006 Sb. Upfesnujici pozadavky na bezpecnost prace

Vyhl. 193/2007 sb. Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti u€innosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

Zakon 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi v aktualnim znéni
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1. Napojeni na inzenyrské sité

Reseny objekt bude napojen na vefejnou vodovodni sit v ulici Podbabska. Z vodovodniho fadu je objekt
pfipojen pfipojkou na vychodni strané objektu. Pfipojovaci potrubi je v hloubce cca 1,5 metrl pod zemi.
Spravcem vodovodni sité v dané oblasti je PVK s.r.o. Napojeni bude provedeno podle pfedepsanych
technologickych postupl pod dozorem specialisty. Navrh a popis pFipojky je FfeSen v kapitole 3.
Vodovodni pfipojka.

2. Bilance potreby vody

Prdmérna denni potfeba vody
Qpr=0gXN=....... I/den

Kde... Qp = pramérna denni potfeba vody (l/0s. na den)
q = specificka potfeba vody (l/den)
Qkanceldr = 60l/0s.den
Qbyty = 100l/0s.den
n = pocet osob

Qp=60x 9+ 100 x 73 = 7840 l/den

Maximalni denni potreba vody
Qd =Qpxkd=.......... I/den

Kde... Q4 = maximalni denni potfeba vody (l/os. na den)
Qp = prumérna denni potfeba vody (l/0s. na den)

kq = soucinitel denni nerovnomérnosti (-) =» v Praze vice nez 20 000 lidi; kg = 1,25
Qa =7840 x 1,25 = 9800 l/den

Maximalni hodinova potreba vody
Qrn=Qaxknxzl=...... I/h

Kde... Qg = maximalni denni potfeba vody (l/os. na den)
Qn = maximalni hodinova potreba vody (l/os. na den)
kn = soucinitel hodinové nerovnomérnosti (-) soustfedéna zastavba; k, = 2,1 h

z = doba Cerpani vody (hodin) =» v objektu bytové jednotky; z = 24 h
Qn=9800 x 2,1 x 0,0416 = 857 I/h
3. Vodovodni pFipojka

PFipojka objektu je vedena zemi v nezamrzné hloubce 1,5 metrd pod urovni terénu napojena zboku. Dale
ve vzdalenosti 2 metry od osy potrubi bude volna plocha, tj. plocha nezastavéna ani neoseta kefi. Pfipojka
je provedena z ocelového potrubi zavitového bezeSvého 60,30 x 3,65 mm. Délka pfipojky je 6,3 metrd a
je zakongena vodomérnou sestavou, ktera se nachazi v Sachté vné objektu. Sklon pfipojky je min. 3%o
k vodomérné sestavé. Na vodovodni pfipojce se bude nachazet pouze objekt feSeny v této dokumentaci.

PFfi pokladani vnéjSich siti je tfeba dbat na ostatni sité a je nutné dodrzet minimalni pozadované
vzdalenosti pfi soubéhu a kfizeni siti.
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4. Méreni spotieby vody

Spotfeby vody objektu bude méfena pomoci hlavniho fakturaéniho vodoméru na vodomérné sestavé.
Vodomérna sestava je umisténa v Sachté v nezamrzné hloubce 1,5 metrd pod Udrovni terénu. Ve
vzdalenosti 2 metry od osy potrubi bude volna plocha, tj. plocha nezastavéna ani neoseta kefi.

Vodomeérna sestava obsahuje ve sméru toku vody nasledujici armatury:

- pfipojovaci uzavér DN 63

- filtr

- redukce pro pfipojeni vodoméru

- vodomér — dodava spravce vodovodu

- redukce pro pfipojeni vodoméru

- hlavni uzaveér vody s vypousténim DN 63
- zpétna klapka

- uzavér s vypousténim

V objektu bude dale méfena spotifeba jednotlivych provozl (bytd a kancelafe) za pomoci podruznych
vodomeéra s dalkovym odeétem. Veskeré provozy budou mit vodoméry pro teplou i studenou vodu, na
jejichz zakladé bude rozpocitavana cena za vodné. Tyto vodoméry budou umistény v instalanich
Sachtach a bude k nim umoznén pfistup.

5. Vnitini vodovod
Studena voda:

Studena voda je do objektu pfivedena z venkovniho vodovodniho fadu do garazi v 1. PP, kudy pod
stropem projde a vystoupa do technické mistnosti v 1. NP. Odtud je dale rozvadéna lezatym potrubim,
které je kotveno pomoci objimek ke stropni konstrukci a schovano podhledem, s vyjimkou podruznych
mistnosti, jako je technicka mistnost. Mezi patry je studena voda vedena pomoci svislého potrubi, které je
umisténo ve sténach nebo v instalagnich Sachtach. Kazdé stoupaci potrubi bude opatfeno kulovym
kohoutem s moZnosti vypousténi. Potrubi bude opatfenou tepelnou izolaci. Tloustka tepelné izolace je
uvedena pro jednotlivé praméry vzdy v pfislusné tabulce na vykresu.

Potrubi studené vody bude navrzeno z PPR trubek od firmy WAVIN. Spojovano bude pomoci polyfuzniho
svarovani. Toto svafovani bude probihat dle technologického postupu dodavatele.

Kotveni potrubi ke stropu a sténam bude provedeno dle montaznich pfedpisl vyrobce. Dilezité je dodrzet
spravné vzdalenosti podpor potrubi a jejich zplsob uchyceni, tj. uchyceni pevné a kluzné

Bé&hem provadéni musi byt zajistény bezproblémovy pfistup k jednotlivym armaturam.
Tepla voda:

Ohrev teplé vody je v objektu feSen centralng, . v technické mistnosti se budou nachazet zafizeni pro
pfipravu teplé vody, konkrétné dva nepfimo ohfivaného zasobniky tepla od firmy Stiebel-Eltron o objemu
500 I. Z téchto zasobnikd bude voda rozvadéna lezatym potrubim, které je kotveno pomoci objimek ke
stropni konstrukci a schovano podhledem, s vyjimkou podruznych mistnosti, jako je technickd mistnost.
Rozvody teplé vody budou vedeny soubé&zné s rozvody studené vody. Kvalita teplé vody je v objektu
zajiSténa za pomoci cirkulaéniho rozvodu. Ten je v nejvysSich mistech stoupaciho potrubi vzdy propojen
s potrubim teplovodnim. Mezi patry je tepla voda vedena pomoci svislého potrubi, které je umisténo ve
sténach nebo v instalagnich Sachtach. Kazdé stoupaci potrubi bude opatfeno kulovym kohoutem

s moznosti vypousténi. Potrubi bude opatfenou tepelnou izolaci. TlouStka tepelné izolace je uvedena pro
jednotlivé priméry vzdy v pfislusné tabulce na vykresu.
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V mistech dlouhych rozvodu bylo zapotfebi FeSit kompenzaci délkové roztaznosti a smrstovani. Tato
kompenzace byla feSena pomoci tzv. U kompenzatoru, ktery byl navrhnut podle postupu vyrobce. U
svislého vodovodniho potrubi je kompenzace feSena za pomoci smy¢kovych kompenzatora.

Potrubi teplé vody bude navrzeno z PPR trubek od firmy WAVIN. Spojovano bude pomoci polyfuzniho
svarovani. Toto svafovani bude probihat dle technologického postupu dodavatele.

Kotveni potrubi ke stropu a sténam bude provedeno dle montaznich pfedpist vyrobce. DUlezité je dodrzet
spravné vzdalenosti podpor potrubi a jejich zpUsob uchyceni, tj. uchyceni pevné a kluzné

Béhem provadéni musi byt zajistény bezproblémovy pfistup k jednotlivym armaturam.
Cirkula¢ni rozvod:

V objektu je navrzeno cirkulaéni potrubi s nucenym obé&hem z divodu dostate¢né kvality vody a
dostate¢né rychlé teplé vody v pozadovany ¢as (30 vtefin od zapnuti baterie). Potrubi poveden mezi
rozvody teplé a studené vody a bude rovnéz opatfeno izolaci.

Pozarni rozvod:

Dle pozadavki vyplyvajicich z dokumentace PBR, bude objekt opatifen rozvodem poZarniho vodovodu
s napojenim na nékolik hadicovych systéma. Toto potrubi bude z ocelovych trubek o praméru 33,7 x 3,2
mm.

Pozarni vodovod objektu bude zacinat odboCkou z lezatého rozvodu studené vody v technické mistnosti.
Toto rameno potrubi bude opatfeno zpétnou klapkou a uzavérem. Lezaté potrubi povede spole¢né se
zbylymi rozvody vodovodu do instalaéni Sachty, jde nasledné bude stoupat az do 10. NP.

Bliz&i specifikace hydrantovych skfini a hadicovych systém je v projektu PBR.
6. Priprava teplé vody

Onhrev teplé vody je v objektu feSen centralné, tj. v technické mistnosti se budou nachazet zafizeni pro
pfipravu teplé vody, konkrétné dva nepfimo ohfivaného zasobniky tepla od firmy Stiebel-Eltron o objemu
500 I. Ohfev vody v zasobniku bude feSen pomoci externiho zdroje tepla, tj. za pomoci vyménikové
stanice umisténé v technické mistnosti..

PFipojeni studené vody na zasobnik bude opatfeno uzavérem, zpétnou klapkou a uzavérem s moznosti
vypousténi. Samotny zasobnik pak bude opatfen teplomérem pro kontrolu teploty vody uvnitf zasobniku.
Vystupni potrubi, potrubi teplé vody, bude opatfeno uzavérem.

7. Armatury

Potrubi, které objektem vede, bude opatfeno nékolika druhy armatur. Zejména se pak bude jednat o
ventily, kohouty a zpétné klapky a vodoméry. Poget a umisténi téchto armatur bude vZdy uvedeno ve
vykresech této dokumentace. Béhem realizace musi byt zajisténo, aby armatury, zejména pak kohouty
jednotlivych potrubi byly pfistupné.

Vytokové armatury zafizovacich pfedmétd jsou blize popsany v jednotlivych vykresech. Zejména se jedna
0 misici a stojankové baterie. Zachodové misy jsou opatfeny nadrzkovym splachovadem, ktery je
umistény v predsténé. VesSkeré vytokové armatury musi byt odsouhlaseny investorem.

Uzavéry na potrubi budou osazeny pred kazdym stoupacim potrubim, pfed pfipojovacim potrubim
napojujici samostatné bytové jednotky, pred souvisejici skupinou zafizovacich pfedmétl, pred
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jednotlivymi zafizovacimi pfedméty pfFipojenych pevné na vodovod (splachovace, stojankové baterie) a
pred kazdym technologickym zafizenim. Pouzity budou uzaviraci ventily rohové, pfimé nebo kulové
kohouty. Uzavéry budou v dimenzich rozvodu vody.

Stoupaci potrubi v objektu bude opatfeno automatickym odvzdusiovacim ventilem a to na rozvodech
teplé i studené vody. Useky, které nelze odvzdusnit do stoupaciho potrubi budou opatfeny samostatnym
automatickym odvzdusnovacim ventilem.

Na kazdém pfipojovacim potrubi napojujici jednotlivé byty budou instalovany vodoméry s dalkovym
odectem. Tyto vodoméry budou instalovany na potrubi studené i teplé vody.

8. Material potrubi

Vodovodni pfipojka a potrubi pro pozarni vodu bude zhotoveno z ocelového potrubi zavitového
bezesvého. V pfipadé pfipojky bude potrubi z oceli po vstup do objektu, kde nasledné za pomoci
prechodky bude vedeno v plastovém potrubi.

Rozvody studené, teplé vody i rozvody cirkulaéni jsou v objektu navrzeny v systému od vyrobce Wavin,
konkrétné potrubi z polypropylenu Ekoplastik PP-RCT S4 pro rozvody studené i teplé vody. Toto potrubi
se bude spojovat pomoci polyfluzniho svafovani. Postup svarovani bude proveden dle Gdaju vyrobce
potrubi.

9. Tepelna izolace potrubi

Izolace potrubi neni navrzena od konkrétniho vyrobce. Izolace v3ak musi splfiovat pozadavek na
soucinitel tepelné izolace A = 0,035 W/mK. Dlivody opatfeni potrubi izolace jsou ochrana pfed tepelnymi
ztratami, kondenzaci ¢i mechanickému razu.

10.Pozadavky na ostatni profese

stavebni ¢ast:
- prostupy, kanalky a drazky pro vedeni instalaci
- instala¢ni Sachty, pfedstény, podhledy
- revizni vstupy k armaturam
- Sachta pro vodomérnou sestavu
- stény Sachet tloustky min. 150 mm

- pfipojeni zasobniku TUV na odbér el. energie
- zapojeni cirkulagniho Eerpadla
- uzemnéni kovovych prvki

11.Provadéni zkousek a uvedeni do provozu

PFi provadéni je nutné dodrzet zakony platné v CR a pfislusné technické normy, zejména, CSN 75 5409,
CSN 75 5455 a souvisejici predpisy.

Pfed uvedenim vodovodu do provozu je nutné jej proplachnout a desinfikovat dle CSN 75 5409. Pred
predanim stavby a kolaudaci musi dodavatel zajistit protokol o tlakové zkousce vodovodu a protokol o
provedeni desinfekce vodovodu.

Pfed provedenim tlakové zkousky se musi vSechny uUseky vnitfniho vodovodu proplachnout nezavadnou
vodou. Vypoustéci armatury uréené pro odkaleni musi byt pfi proplachovani otevieny. Vnitfni vodovod se
zkousi 1,5 nasobkem provozniho pfetlaku, nejméné vSak pretlakem 1,0 MPa. Po dosahnuti zkuSebniho
pretlaku nesmi tlak poklesnout za 900 s o vice nez 0,05 MPa. Pii vétSim poklesu tlaku je zkouska
nevyhovujici a zkouSka se musi po odstranéni zavad opakovat.
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12.Bezpecnost pri realizaci a uzivani

Pfi realizaci projektu musi byt dodrzeny zasady bezpeCnosti prace a zasady protipozarni ochrany.
Zpracovatel dodavatelské dokumentace musi v dokumentaci stanovit technologické a pracovni postupy
v8ech jim provadénych stavebnich praci a vytvofit podminky k zajisténi bezpelnosti prace ve smyslu
zakona 309 /2006 Sb.

Pfi vystavbé i budoucim provozu technickych zafizeni musi byt dodrZzovany vSechny platné piedpisy.

Pfi vykopovych pracich pro pfipojky je nutné brat ohled na ostatni sité.

13.Zaveér

Projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provedeni stavby a v souladu s platnymi pfedpisy. Projekt
pfedpoklada, ze provadéni se bude Fidit platnymi pfedpisy a technickymi pfedpisy vyrobcl jednotlivych
materialt. Stavba bude realizovana autorizovanou provadéci firmou. VSechny pouzité materialy jsou
schvaleny k pouziti v CR pro dany ugel, popf. na né bylo vydano prohlaseni o shodé.
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Pozn@mky

— Rozvody vodovodu jsou opatfeny tepelnou izolacT dle tabulky na vykresu.

—  Uzdvéry na potrubf budou osazeny pred kaZzdym stoupacim potrubfm, pred
pFipojovacim potrubfm napojujici samostatné bytové jednotky, pfed souvisejict
skupinou zafizovacich predmétl, pred jednotlivimi zafizovacimi pFedméty
pfipojenjich pewn& na vodovod (splachovade, stojénkové baterie) a pred kaZdym
technologick§ym za¥fzenTm. PouZity budou uzaviraci ventily rohové, p¥imé nebo

kulové kohouty. Uzdvéry budou v dimenzich rozvodl vody.

—  Prostupy rozvodi poZarn& dé&lfcimi konstrukcemi musf byt utésnény tak, aby se
zamezilo &ffent poZéru t&mito rozvody dle CSN 73 0810. T&sn&nf musf vyhovét
€SN 73 0802 poptipadng CSN 73 0804.

—  StoupacT potrubf v objektu bude opat¥eno automatickym odvzdustiovacim ventilem

Rozvody potrubi pfed montdZi nutno koordinovat s ostatnimi profesemi.

a to na rozvodech teplé i studené vody. Useky, které nelze odzvdu¥nit do

stoupaciho potrubT budou opatfeny samostatnym automatickym odvzdusiiovacim

Na kaZdém ptipojovacim potrub? napojujici jednotlivé byty budou instaloviny
vodoméry s ddlkovym odeltem vody. Tyto vodoméry budou instalovény na potrub?
studené i teplé vody.

ventilem.

Uvedené v§8ky napojenT zafizovacich predmétl a vitkoviich armatur jsou pouze
orienta&nf. Veskeré vyiky napojeni je nutno zkoordinovat na stavbé.

Nek6tované armatury jsou v dimenzich ptislusného potrubf

Potrubnf rozvod studené vody z polypropylenu PP—RCT. Potrubf
nawrZeno v systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody

Pramé&r | Tloustka izolace Tloustka izolace 1.00.01 ZADVER 8,10
p¥i tw = 55 °C pfi tw = 10 C 1.00.02 | RECEPCE 9,45
DN20 20 mm 20 mm 1.00.03 | KOCARKARNA 1,13
DN25 30 mm 30 mm 1.00.04 | wC 2,53
DN32 40 mm 40 mm 1.00.05 | CHODBA 22,16
DN40 40 mm 30 mm 1.00.06 | TECHNICKA MISTNOST 33,89
DN50 40 mm 30 mm 1.00.07 | MISTNOST PRO ODPADKY 17,96
DN63 40 mm 40 mm 1.00.08 | VJEZD DO GARAZI 26,73
DN75 50 mm 40 mm 1.00.09 | PREDSIN 6,84
1.00.10 | SCHODISTE 18,59
1.01.01 | ZADVERI 6,35
1.01.02 | KANCELARE 72,09
1.01.03 | ZASEDACI MISTNOST 8,74
1.01.04 | WC INVALIDI 3,96
1.01.05 | WC MUZI 5,50
1.01.06 | WC ZENY 4,45
Vgrez 1. NP — Kanceldr
pfi zdi za linkou
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Legenda c&ar

studené i teplé vody. Nekdtované Gseky potrubf jsou dimenze DN20.

Potrubnf rozvod teplé vody z polypropylenu PP—RCT. Potrubf
navrzeno v systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody

studené i teplé vody. Nekdtované Gseky potrubf jsou dimenze DN20.

PotrubnT rozvod cirkulace z polypropylenu PP—RCT. PotrubT navrZeno v

vody. Nekdtované Gseky potrubf jsou dimenze DN20.

systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody studené i teplé

Potrubnf rozvod poZdrni vody z ocelového bezesdvého potrubi. Rozvod
je veden pod stropem, neni—li na vikrese uvedeno jinak. Nekdtované

Giseky potrubf jsou dimenze 33,7 x 3,2 mm.

OznatenT skupiny vodovodnich stoupacich potrubi.

Oznagent stoupactho potrubf poZdrniho vodovodu..

Redukce dimenze.

Kulov§ kohout s vypousténim. Ve vikrese znateno KKV.
Kulov§ kohout. Ve vikrese znageno KK.

Rohov§ kohout. Ve vikrese znadeno RK.

Pojistny ventil. Ve vfkrese znageno PV.

Zp&tnd klapka. Ve vikrese znageno ZK.

Cirkulagni &erpadlo. Ve vikrese znaeno CC.

Nerezovy kuchyfisky dfez se stojankovou baterii. NapojenT na vodovod
ve vfsce h = 580 mm nad &istou podlahou pomoci rohovich uzdvérd.

Doddvka stavby.

Keramické umyvadlo se stojankovou baterii. NapojenT na vodovod ve
v§Sce h = 580 mm nad &istou podlahou pomocT rohov§ch uzdvér.

Doddvka stavby.

ZGv&snd keramickd toaletn? misa napojena pies rohovy nebo
p¥imy ventil do podomftkové nddrzky. Napojenf na vodovod ve
vice h = 1000 mm nad &istou podiahou. Dodavka stavby.

PisoGr keramick§ s automatickym splachovanim. NapojenT na
vodovod ve vice h = 800 mm nad &istou podiahou. Doddvka
stavby.

Stojatd tlakovd expanznf nddoba Reflex Refix Aquamat DE % o
vnitfnfm objemu 50 | vEetn& p¥islusenstvi.

Staciondrni nepfimo ohfivany zdsobnik TV Stiebel-Eltron SBB 501
WP SOL o wnitfnfm objemu 495 |. Z&sobnik vetnd izolace a
piisludenstvi.
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Tloutka tepelné izolace potrubT o sou&. tepelné

Tabulka mTstnosti

izolace A = 0,085 W/mK. Tabulka je ur&ena pro
potrub? Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4. EM NAZEV MISTNOSTI m2
Primé&r [ Tloustka izolace Tloudtka izolace 2.00.01 SCHOD'§TE 18,59
Pﬁ tw =55 C Pﬁ te = 10 C 2.00.02 PREDSIN 11,10
DNZ0 20 mm 20 mm ;8882 SKLEPN' AKO‘[’E 122'2(;
DNZ5 30 mm 30 mm .00. KLIDOVA MISTNOST )
DN32 20 mm 20 mm 2.01.01 | CHODBA 5,75
2.01.02 | KOUPELNA 5,27
DN40 40 mm 30 mm
2.01.03 | WC 2,40
DN50 40 mm 30 mm 20108 — — 2216
DNG3 20 mm 20 mm .01, OBYVACI POKOJ + KUCHYN )
N5 50 mm 20 mm 2.01.05 | POKOJ 14,44
2.01.06 | LOZNICE 14,49
2.02.01 | CHODBA 15,07
2.02.02 | LOZNICE 17,22
2.02.03 | POKOJ 11,83
2.02.04 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 38,68
2.02.05 | KOUPELNA 5,04
2.02.06 | WC 1,98
Legenda c&ar
PotrubnT rozvod studené vody z polypropylenu PP—RCT. Potrubf
_——— . — navrZzeno v systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody
studené i teplé vody. Nekdtované Gseky potrubf jsou dimenze DN20.
Potrubnf rozvod teplé vody z polypropylenu PP—RCT. Potrubf
—_—— - navrZzeno v systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody
studené i teplé vody. Nekétované Gseky potrubf jsou dimenze DN20.
PotrubnT rozvod cirkulace z polypropylenu PP—RCT. PotrubT navrZeno v
—_——— — systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody studené i teplé
vody. NekStované Gseky potrubf jsou dimenze DN20.
PotrubnT rozvod poZarni vody z ocelového bezesvého potrubT. Rozvod
je veden pod stropem, neni—Ili na vikrese uvedeno jinak. Nekdtované
Giseky potrubf jsou dimenze 33,7 x 3,2 mm.
@ OznadenT skupiny vodovodnich stoupacich potrubi.
@ Ozna&enT stoupactho potrubi poZdrniho vodovodu..
Redukce dimenze.
eyl Kulovy kohout. Ve vikrese znageno KK.
Al Rohovy kohout. Ve vikrese zna&eno RK.
Nerezovy kuchytisk§ d¥ez se stojankovou baterii. Napojeni na vodovod
D ve v§8ce h = 580 mm nad &istou podlahou pomoci rohovich uzdvérd.
Doddvka stavby.
Keramické umyvadio se stojankovou baterif. Napojenf na vodovod ve
U v§Sce h = 580 mm nad &istou podlahou pomocT rohov§ch uzavért.
Doddvka stavby.
ZGv&snd keramickd toaletn? misa napojena pies rohovy nebo
wC pfim§ ventil do podomTtkové nddrZky. NapojenT na vodovod ve
vice h = 1000 mm nad &istou podiahou. Dodavka stavby.
Automatickd pratka s kapacitou do 12 kg napojena flexibilnT hadict.
P Napojenf na vodovod ve v§sce h = 600 mm nad &istou podlahou
pomoci rohového uz&v&ru s napojenim na hadici. Doddvka stavby.
Keramické umgyvatko se stojankovou baterii. NapojenT na vodovod ve
Um vice h = 580 mm nad &istou podiahou pomocT rohovf§ch uzdvéru.
Doddvka stavby.
Vestavend obdelnkové keramickd vana s misici baterif. Napojent
v na vodovod ve v§¥ce h = 750 mm nad &istou podlahou. Doddvka
stavby.
Vi Zavésnd keramickd vylevka s misici baterii. Napojeni na vodovod ve
v§8ce h = 900 mm nad &istou podlahou. Doddvka stavby.
Poznamky

— Rozvody vodovodu jsou opatfeny tepelnou izolacT dle tabulky na vikresu.

—  Uzdvéry na potrubf budou osazeny pred kaZzdym stoupacim potrubim, pred
pripojovacim potrubTm napojujicT samostatné bytové jednotky, pred souvisejict
skupinou zafizovacich p¥edmétl, pred jednotlivimi zafizovacimi p¥edmé&ty
pfipojen§ch pevn& na vodovod (splachovade, stojéinkové baterie) a pred kaZdgm
technologick§ym zar¥fzenfm. PouZity budou uzaviraci ventily rohové, prfimé nebo
kulové kohouty. Uzdvéry budou v dimenzich rozvodl vody.

—  Prostupy rozvodt poZarné& délicimi konstrukcemi musfi byt utésnény tak, aby se
zamezilo &f¥enT poZru t&mito rozvody dle CSN 73 0810. T&sn&nf musf vyhovét
€SN 73 0802 popripadng CSN 73 0804.

—  Rozvody potrub pred montdZi nutno koordinovat s ostatnimi profesemi.

— Na kaZdém pfipojovacTm potrubT napojujicT jednotlivé byty budou instalovany
vodoméry s ddlkovim odettem vody. Tyto vodoméry budou instalovdny na potrub?
studené i teplé vody.

— Uvedené v§iky napojenf zafizovacich pfedmé&tlt a vytkovych armatur jsou pouze
orientaéni. Veskeré vysky napojeni je nutno zkoordinovat na stavbé.

—  Nekétované armatury jsou v dimenzich pifslu§ného potrubf

—  StoupacT potrubT v objektu bude opatfeno automatickym odvzdu$tiovacim ventilem
a to na rozvodech teplé i studené vody. Useky, které nelze odzvdugnit do
stoupactho potrubf budou opatfeny samostatnym automatickfm odvzdustiovacim
ventilem.
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Potrubnf rozvod studené vody z polypropylenu PP—RCT. Potrubf
navrZzeno v systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody
studené i teplé vody. Nekdtované Gseky potrubT jsou dimenze DN20.

Potrubnf rozvod teplé vody z polypropylenu PP—RCT. Potrubf
navrZeno v systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody
studené i teplé vody. Nekdtované Gseky potrubf jsou dimenze DN20.

PotrubnT rozvod cirkulace z polypropylenu PP—RCT. Potrubf navrZeno v
systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody studené i teplé
vody. Nek6tované Gseky potrubf jsou dimenze DNZ20.

Potrubnf rozvod poZdrni vody z ocelového bezedvého potrubi. Rozvod
je veden pod stropem, nenf—Ili na vikrese uvedeno jinak. Nekdtované

{ DN 25 §) / Giseky potrub? jsou dimenze 33,7 x 3,2 mm.
P _pFedsténd B Ll
o~ : 51 | @ OznagenT skupiny vodovodnich stoupacich potrubf.
" e —
DN 25 | KK_DN20 iy - Ozna&en stoupaciho potrub poZdrniho vodovodu
v pi‘edsténé \We/ | o) RKH DN20 @ P P P
[
J | 3.01.01 Redukce dimenze
3.02.05 3.02.06 gy % )
P D Kulovy kohout. Ve vikrese znateno KK.
| / Al Rohovy kohout. Ve vikrese zna&eno RK.
\
| _FI"" Rohovy kohout s pfipojenim na hadici. Ve vikrese znageno RKH
'V g £ Nerezovy kuchyiisk§ dfez se stojankovou baterii. Napojeni na vodovod
XA f f 9 D ve vi&ce h = 580 mm nad &istou podiahou pomoci rohovfich uzavérd.
( Doddvka stavby.
2%\KK DN25 Automatickd pratka s kapacitou do 12 kg napojena flexibilnT hadicT.
2x vodomér s moin@d Tkového odeZtu P Napojeni na vodovod ve v§sce h = 600 mm nad ¢istou podlahou
;,T . pomocT rohového uzévéru s napojenim na hadici. Dodévka stavby.
L Sprchovy kout s keramickou vanitkou a misfci baterif. Napojenf na
%2 S vodovod ve v§sce h = 1100 mm nad &istou podiahou ze zdi. Dodavka
= stavby.
stoupd do 10. NP
klesd do 1. NP Keramické umyvadlo se stojankovou baterif. Napojenf na vodovod ve
3.02.0 1] v§ce h = 580 mm nad &istou podlahou pomoct rohovfch uzdvéra.
Doddvka stavby.
/s P Keramické umgyvatko se stojankovou baterii. NapojenT na vodovod ve
Um viice h = 580 mm nad &istou podlahou pomocT rohovych uzavért.
7 ~ 7 - 7 4 p
/ / . . FJJ; ? Doddvka stavby.
I Vestavend obdelnikové keramickd vana s mfsici baterif. Napojent
v na vodovod ve v§¥ce h = 750 mm nad &istou podlahou. Doddvka
stavby.
L Zdvésnd keramickd toaletnT mfsa napojena pFes rohov§ nebo
1 L] wC pfim¢ ventil do podomftkové nddrzky. Napojenf na vodovod ve
77[— v§dce h = 1000 mm nad Eistou podiahou. Dodévka stavby. —
3.00.01 3.00.02 / / 4
T%
J Poznémky
| i — Rozvody vodovodu jsou opat¥eny tepelnou izolaci dle tabulky na vikresu.
L | -
g g / / g / %/ / —  Uzdvéry na potrubf budou osazeny pred kaZzdym stoupacim potrubim, pred
£ £ Z £ pfipojovacim potrubTm napojujici samostatné bytové jednotky, pred souvisejict
= skupinou zafizovacich predmé&tl, pred jednotlivimi zatizovacimi predmé&ty
ptipojenfich pevn& na vodovod (splachovade, stojénkové baterie) a pred kaZdjm
technologick§ym za¥fzenfm. PouZity budou uzaviraci ventily rohové, pfimé nebo
kulové kohouty. Uzdvéry budou v dimenzich rozvodl vody.
3.03.01 || —  Prostupy rozvodt pozarn& d&lfcimi konstrukcemi musf byt utésn&ny tak, aby se
03.02 7f —— zamezilo irenT po%dru t&mito rozvody dle CSN 73 0810. T&sn&nf musf vyhovét
€SN 73 0802 poprfpadng CSN 73 0804.
RKH DN20 —  Rozvody potrubi pfed montdzi nutno koordinovat s ostatnimi profesemi.
Y
g — I / — Na kaZdém pfipojovacTm potrubT napojujicT jednotlivé byty budou instalovany
,@\ {|7 1_\ o, / | vodoméry s ddlkovim odettem vody. Tyto vodoméry budou instalovdny na potrub?
. studené i teplé vody.
g \;/ U RKH DN20 2% KK DN25 pie vody.
2% KK DN25 U |y ﬂvodomér s moznost dalkového odettu 3.04.04 - Uvedené v§ky napojenf zafizovacich predmé&tt a vtkov§ch armatur jsou pouze
T dalkoveho odedtu \\ ' P /7/, o orientagni. Veskeré v§3ky napojenf je nutno zkoordinovat na stavbi.
N v predsténg LL SvOpredsténg )
" —  Nekétované armatury jsou v dimenzich pifslu§ného potrubf
- 3.03.04 o
7 I —  Stoupaci potrubT v objektu bude opatfeno automatickym odvzdus$tiovacim ventilem
& | /7 c@ | “m a to na rozvodech teplé i studené vody. Useky, které nelze odzvdugnit do
T A | / \ stoupactho potrubf budou opatfeny samostatnym automatickfm odvzdustiovacim
S - H _ ventilem.
‘ 3.04.01 KX
fmg (QJTC X
oy 0 | L
| %
ve zdi @ . @ ve *
3.03.03 T DN 40 : I g Bm %g
C: DN 20 p¥i zdi za linkou I pti zdi za linkol .
: 1 S: DN 32
S: DN 40 N stoupG do 7. NP
stoupa do 10. NP o+ klesg do 1. NP
— klesg do 1. NP © L.°
IR T D D T 'aRY
) [l Il g
wj (Y U UJ oy
R s C ) R 1
| | Qo ol ) ()
. L 0O Co - S
/ ~ / g P ~ P ~ / g P ~ 7 g P ~ / g
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Tloutka tepelné izolace potrubT o sou&. tepelné TObU|kG m |Stn OSJU
izolace A = 0,085 W/mK. Tabulka je ur&ena pro

potrub? Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4. EM NAZEV MISTNOSTI m2
Primé&r [ Tloustka izolace Tloudtka izolace 2.00.01 SCHOD'§TE 18,59
Pﬁ tw =55 C Pﬁ te = 10 C 5.00.02 PREDSIN 16,27
DN20 20 mm 20 mm 5.01.01 | CHODBA 5,75
5.01.02 | KOUPELNA 527
DN25 30 mm 30 mm 50103 T We 240
DN32 40 mm 40 mm — — — -
‘ 5.01.04 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 41,24
—_ — DN40 40 mm 30 mm 5.01.05 5 12429
— S — DN50 40 mm 30 mm 0195 | LOZNICE :
—~— — 5.02.01 | CHODBA 15,07
—— DN63 40 mm 40 mm
— ////////// DN75 50 mm 40 mm 5.02.02 LOZN'CE 17122
T 5.02.03 | POKOJ _ 11,83
— T 5.02.04 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 38,68
— 5.02.05 | KOUPELNA 5,04
_— \\\\\\
_— I 5.02.06 | WC 1,98
- - 5.03.01 [ CHODBA 10,77
B —_— 5.03.02 | LOZNICE 14,36
— —_ 5.03.03 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 28,35
— — 5.03.04 [ KOUPELNA+WC 4,70
5.04.01 [ CHODBA 4,19
5.04.02 [ KOUPELNA+WC 4,42
V / 7 / / /s 7 / / g 7 / Y / Y / / 7 / gg:gi OBZWACI POKOJ + KUCHYN ??gg
- — |/ .04, LOZNICE )
Y T T — e N
/‘ (OO 2 “/ T \) (/ ( \“ 5.01.04 (L_;Lﬁ,JL,,IAi,j\ 5.04.05 | SATNA 3,29
O \ J e
UL/ / U J (Y ‘
o | |
N 1 /
g I L)
— I ~ | o v
= O N 40 g Legenda &ar
‘\ /‘ ‘\ /‘ g O @ S: DN 40 S: KK DN 32 Potrubnf rozvod studené vody z polypropylenu PP—RCT. Potrubf
T T - /stou g dc; 10. NP S vodormE T. KZK D'E‘ 2d5|k Foodegt _—— e — navrzeno v systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody
- % kIZsé do 1' NP X vodomer s moznosti dalkoveno odectu studené i teplé vody. Nekdtované Gseky potrubi jsou dimenze DN20.
N : , Potrubnf rozvod teplé vody z polypropylenu PP—RCT. Potrubf
-~ -~ P zdi za linkou ; ;
7 I n o - D fi zdi za finkou —_——. - navrZeno v systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody
N ~ \ I } =4 | I ve zdi K DN20 studené i teplé vody. Nekdtované Gseky potrubt jsou dimenze DN20.
/ 7 . :E _
— — — * H i 7a i kH \HH N = >1< Potrubni rozvod cirkulace z polypropylenu PP—RCT. Potrubf nawrZeno v
D G DD prl zCl zq Tinkou 1 ._|L4é—_._ | — —— — —  systému Wavin Ekoplastik EVO PP-RCT S4 pro rozvody studené i teplé
V . | vody. Nekétované Gseky potrubf jsou dimenze DNZ20.
— ‘\ Potrubnf rozvod poZérnf vody z ocelového beze¥vého potrubi. Rozvod
J | 7 je veden pod stropem, nenf—li na vikrese uvedeno jinak. Nekdtované
DN 25 © §) Gseky potrubf jsou dimenze 33,7 x 3,2 mm.
v fedsténe ||
V o L= : U] ‘ ~ @ Oznageni skupiny vodovodnich stoupacich potrubi.
DN 25 IV ’ \44 = g
“v pledstEnd < KK_DN20 @ Oznageni stoupactho potrub? poZdrntho vodovodu..
5.02.04 e Wwe/ T 3 RKH DN2C
, | \ /s
5.02.05 y .02.06 “ “ u S 5.01.0 %4\%/ 7, P / 7, g % Redukce dimenze.
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Tloustka tepelné izolace potrubf o soud. tepelné 7 7
izolace A = 0,085 W/mK. Tabulka je ur&ena pro TObU|kO m lStnOStl

potrub? Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4. EM NAZEV MISTNOSTI m2
Primé&r [ Tloustka izolace Tloudtka izolace 8.00.01 SCHOD'§TE 18,59
Pﬁ tw =55 C Pﬁ te = 10 C 8.00.02 PREDSIN 11,10
DN20 20 Tom 20 1o 8.01.01 | CHODBA 9,80
8.01.02 | KOUPELNA+WC 6,26
DN25 30 mm 30 mm - —
DN32 20 mm 20 mm 8.01.03 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 34,78
8.02.01 | CHODBA 15,07
DN40 40 mm 30 mm 30202 1722
DN50 40 mm 30 mm :02.02 | LOZNICE '
8.02.03 | POKOJ 11,83
DN63 40 mm 40 mm — —
DN75 50 mm 40 mm 8.02.04 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 38,68
8.02.05 | KOUPELNA 5,04
8.02.06 | WC 1,98
8.03.01 | CHODBA 15,75
8.03.02 | KOMORA 4,27
8.03.03 | WC 1,67
8.03.04 | KOUPELNA 5,06
8.03.05 | OBYVACI POKOJ + KUCHYN 43,29
8.03.06 | LOZNICE 14,14
8.03.07 | POKOJ 20,54
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8.02.05 .02.06 v predsténé i ‘\ | Redukce dimenze.
’ e “0‘ “f D] Kulovy kohout. Ve vikrese znageno KK.
",l" o )@ P / 8.01.01 “w‘ ‘\“ Al Rohov§ kohout. Ve vykrese znageno RK.
b ' \ !
P RKH DN20 RKH DN20 [ \ | f_l"‘ Rohov§ kohout s pFipojenfm na hadici. Ve vikrese zna¢eno RKH
| L [— ‘\‘ \“ Nerezovy kuchyfisky dfez se stojankovou baterii. Napojeni na vodovod
‘ 1 1 /4 \ f D ve viSce h = 580 mm nad &istou podlahou pomocT rohovich uzdvérd.
‘ ‘ \ =N 0\ ‘( Doddvka stavby.
2x KK _DN25 ‘\ | Automatickd pratka s kapacitou do 12 kg napojena flexibilnT hadicT.
2x vodomér s moi@dj]lkoveho odettu - ‘\ ’\“ P Napojenf na vodovod ve v§¥ce h = 600 mm nad &istou podlahou
| T DN 25 - y ‘\‘ "w pomocT rohového uz&v&ru s napojenfm na hadici. Dodavka stavby.
8.02.03 < C: DN 20 — “ —t Sprchovy kout s keramickou vanigkou a misici baterii. Napojeni na
S: DN 32 7 iiza \‘ ,‘ S vodovod ve v§Sce h = 1100 mm nad &istou podichou ze zdi. Dodévka
stoup@ do 10. NP @ / | | ] stavby.
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H ‘\‘ ‘; Doddvka stavby.
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- - - - 1 7 /| ’\ ( Doddvka stavby.
]
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|l stavby.
v +23,800 = JL / ‘\u Z6vésnt keramické toaletnf mfsa napojena ptes rohov§ nebo
7[— “ WwC p¥imy ventil do podomftkové nddrzky. Napojenf na vodovod ve
e | viSce h = 1000 mm nad &istou podlahou. Doddvka stavby.
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Gy g 1
7/ f
/ — I ( \‘
/ | XD i /
| i Poznamky
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8.03.01 = 8.03.02 e o o
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1 / |
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: | |
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‘Cz\ DD }J \‘ /\‘\FI Zdpza vanou - | 0‘ —  StoupacT potrubf v objektu bude opatfeno automatickym odvzdustiovacim ventilem
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Legenda &ar

Hlavni potrubnf rozvod studené vody objektu. V interiéru potrubf z
_——— polypropylenu PP—RCT. V exteriéro potrubi z ocelové beze$vé trubky
vedené v nezémrzné hloubce.

Potrubnf rozvod teplé vody z polypropylenu PP—RCT. Potrubf
—_—— - navrZeno v systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody
studené i teplé vody. Nekdtované Gseky potrubi jsou dimenze DN20.

Potrubnf rozvod cirkulace z polypropylenu PP—RCT. Potrubi nawrZeno v
systému Wavin Ekoplastik EVO PP—RCT S4 pro rozvody studené i teplé
vody. Nekétované Gseky potrubf jsou dimenze DN20.

Potrubnf rozvod poZérnf vody z ocelového beze¥vého potrubf. Rozvod
je veden pod stropem, neni—li na vikrese uvedeno jinak. Nekdtované
Gseky potrubf jsou dimenze 33,7 x 3,2 mm.

Oznadeni skupiny vodovodnich stoupacich potrubf.

2 x DN25
2 x DN25
2 x DN20
2 x DN25
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Ozna&en’ stoupactho potrubi poZdrniho vodovodu..
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Redukce dimenze.
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Kulovy kohout. Ve vikrese znageno KK.

Rohov§ kohout. Ve vikrese znageno RK.

T: DN 25
C. DN 20
. 1|, S: DN 32

2 x DN25

Pojistng ventil. Ve vikrese znaeno PV.

Zpétnd klapka. Ve vikrese znaleno ZK.

2 x DN25

Cirkulagni &erpadlo. Ve vikrese znateno CC.

Vypou$téci kohout. Ve vikrese znateno VK.

2 x DN25
2 x DN25
2 x DN20
2 x DN25

Automatick§ odvzdudtovaci ventil. Ve vikrese znaeno AOV.

"3

& + e I = X X

Barometr.

j . . 5 8 . . .. -8 Nerezov§ kuchyiisk§ drez se stojankovou baterif. Napojen na vodovod
. . S . o ol S D ve v§sce h = 580 mm nad &istou podichou pomoct rohovfch uzdvéra.
& _I Al 'I"_'— = — _—_—é_]j ;A—: — =8 :Ij B LI-_ T = :L =Y _'I'_tT'__"F—@E—LT'_—' = _T'§' . Dodavka stavby.

w w w Keramické umyvadlo se stojinkovou baterif. Napojenf na vodovod ve
U viidce h = 580 mm nad &istou podlahou pomocT rohoviich uzgvéra.

TIT Doddvka stavby.
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2 x DN25

Z&v&snd keramickd toaletnf misa napojena ptes rohov§ nebo
wC primy ventil do podomftkové nddrzky. Napojeni na vodovod ve
vfsce h = 1000 mm nad &istou podlahou. Dodévka stavby.

Pisodr keramicky s automatickym splachovanim. NapojenT na
Pi vodovod ve v§¥ce h = 800 mm nad &istou podlahou. Dodévka
stavby.

2 x DN25

Automatickd pratka s kapacitou do 12 kg napojena flexibilnT hadict.
P Napojenf na vodovod ve v§sce h = 600 mm nad &istou podliahou
WC pomoci rohového uzdvéru s napojenim na hadici. Doddvka stavby.
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U U P T Sprchovy kout s keramickou vani¢kou a misici bateri. Napojeni na
m S vodovod ve v§Sce h = 1100 mm nad &istou podlahou ze zdi. Doddvka
stavby.
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. S Keramické umyvatko se stojankovou baterii. Napojeni na vodovod ve
""" _T-m Um v§sce h = 580 mm nad &istou podiahou pomoct rohov§ch uz@vér.
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x | T. DN 32 T. DN 32 g | |  ©ona stavby.
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Q N ﬁ wnittinTm objemu 50 | v8etn& prislugenstvr.
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F f V prislusenstvr.
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= Poznamky
: T. DN 40 T. DN 32 - Rozvody vodovodu jsou opat¥eny tepelnou izolact dle tabulky na vikresu.
N C: DN 25 C: DN 20
" 1|, S: DN 40 S: DN 40 —  Uzdv&ry na potrubi budou osazeny pred kazdym stoupacim potrubim, pred

ptipojovacim potrubfm napojujici samostatné bytové jednotky, pred souvisejict
skupinou zafizovacich predmétl, p¥ed jednotlivimi zafizovacimi p¥edméty
pripojen§ch pevn& na vodovod (splachovage, stojinkové baterie) a pred kaZdgm
technologick§ym zarfzenfm. PouZity budou uzaviraci ventily rohové, piimé nebo
kulové kohouty. Uzé&véry budou v dimenzich rozvodt vody.

2 x DN25
2 x DN25
2 x DN20
2 x DN20
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—  Stoupac potrubT v objektu bude opatfeno automatickfm odvzdustiovacim ventilem
a to na rozvodech teplé i studené vody. Useky, které nelze odzvdugnit do
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P T ? D o D D D stoupactho potrubf budou opatFeny samostatnym automatickjm odvzdusdtiovacim
S S S ventilem.
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~ | T: DN 40 (':I' BH g’g — Na kaZdém pfipojovacim potrubi napojujict jednotlivé byty budou instalovany
S: DN 40 vodoméry s ddlkovim odettem vody. Tyto vodomé&ry budou instalovény na potrubf

studené i teplé vody.

— Pred objektem bude v ¥acht® umist&na vodomé&rnd sestava. Tato vodomérnd
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1x P¥ipojkov§ uzvér
1x Filtr
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1x HlawnT vodomé&r objektu
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1x Uzavér s vypoustdnim
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1. Bilance potieby vody

Primérna denni potreba vody
Qp=q x n[l/den]

kde:
Qp - primérna denni potfeba vody (I/os. na den)
o} - specificka potfeba vody (I/den)
Okancelar = 60l/0s.den
Qbyty = 100l/0s.den
n - pocet osob

Qp=60 x 9 + 100 x 73 = 7840 I/den

Maximalni denni potfeba vody
Qd = Qp % ka [l/den]

kde:

Qu - maximalni denni potfeba vody (l/os. na den)

Qp - primérna denni potfeba vody (l/os. na den)

Kd - soucinitel denni nerovnomérnosti (-) => v Praze vice nez 20 000 lidi; ka = 1,25

Q4 =7840 x 1,25 =9800 I/den

Maximalni hodinova potreba vody
Qn = Qd % knx z1 [I/hod]

kde:

Qu - maximalni denni potifeba vody (l/os. na den)

Qn - maximalni hodinova potieba vody (l/os. na den)

kn - soucinitel hodinové nerovnomérnosti (-) soustfedéna zastavba; kn = 2,1 h
z - doba €erpani vody (hodin) =) v objektu bytové jednotky; z = 24 h

Qn=9800 x 2,1 x 0,0416 = 857 I/hod
2. Vypocet vodovodni pFipojky

Vodovodni pfipojka se u objektu dimenzuje na vyS$si ze dvou hodnot. Jedna se o maximaini vypoctovy
pritoku pro pitnou vodu nebo pozarni vodu. Svétlost potrubi se stanovi z rovnice kontinuity.

di= 35,7 x VQ/v [mm]
kde:
- minimalni vnitfni prdmér potrubi [mm]

d
Q - vypoctovy prutok v potrubi [I/s]
v - prito¢na rychlost v potrubi [m/s]

Maximalni vypodtovy pratok pro pithou vodu

Qb = V3(Qa? x n) [I/s] (podrobné popsano viz vypodet vnitiniho vodovodu)
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Vypodet pratoku pro pozarni vodu

Qu=Qaxn]|lis]

kde:

Qn - vypoctovy pratok na pozarni vodu [I/s]

Qa - vypoctovy prutok na jednom hydrantu [I/s]
n - pocet hydrantu [ks[

Pro vypoctovy priitok na pozarni vodu je pratok v rozmezi 0,3 - 0,6 I/s (minimalni poZadavek je v§ak 0,3
I/s).

Pro vypocet pozarniho vodovodu se uvazuje souc¢innost dvou hydrantd v pfipadé jednoho stoupaciho
potrubi. V pfipadé vicero potrubi se pocita s maximalni soucinnosti 3 hydrantd.

Vypocet svétlosti vodovodni pripojky

Qv = max {Qo; Qn} = max {2,67;1,2}

di= 35,7 x VQIv
di= 35,7 x V2,67/1,8 = 43,4 mm

Vodovodni pfipojka je navrzena z ocelového bezeSvého potrubi 48,3 x 3,2 mm.

3. Vypocet vnitiniho vodovodu

Vypoget vnitiniho vodovodu byl proveden dle normy CSN 75 5455. Postup tohoto vypoétu spo&iva ve
tfech krocich:

e Stanoveni vypoctového prutoku
o Predbézny navrh svétlosti
e Hydraulické posouzeni navrzeného potrubi

Stanoveni vypoctového pratoku
Vypoctovy prutok jednotlivych Useku byl stanoven za pomoci této rovnice:

Qo = VY (Qa? x ni) [I/s]

kde:

Qo - vypoctovy prutok v potrubi [I/s]

Qa - jmenovity vytok jednotlivych druhl vytokovych armatur [I/s]
n - pocet vytokovych armatur téhoz druhu

Vypoctovy prutok se stanovuje zvlast pro rozvody studené a teplé vody.

Pfedbé&Zny navrh svétlosti
Stanoveni svétlosti potrubi vychazi z rovnice kontinuity. Pfedbé&zny navrh se vyjadii ze vztahu:

di= 35,7 x VQ/v [mm]
kde:

d - minimalni vnitfni prdmér potrubi [mm]
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Q - vypoctovy prutok v potrubi [I/s]
\Y - prdtoéna rychlost v potrubi [m/s]

Jelikoz je v objektu potrubi z plastu, v Zzadném Uuseku nesmi rozvody teplé a studené vody prekrodit
prato¢nou rychlost 2,5 m/s (v pfipadé cirkulaéniho potrubi 1,5 m/s).

Hydraulické posouzeni navrZzeného potrubi.

Po predbézném navrh se provede posouzeni hydraulické. Toto posouzeni je zalozené na Bernoulliho
rovnici a prokazuje se, Ze i nejvzdalenéjsi a nejvySe poloZzené odbérové misto bude mit dostate¢ny
pozadovany dispoziCni pretlak.

Pdis > PminFl + Ape + APwwm + Apap + Aprr [KPa]

kde:

Pdis - dispozi¢ni tlak na zaCatku pocitaného rozvodu [kPa]
Pminei - Minimalni pozadovany pretlak na vytoku [kPa]

Ape - tlakova ztrata rozdilem vySek [kPa]

Apwm - tlakova ztrata vodomeérta [kPa]
Apap - tlakové ztraty zafizeni [kPa]
Aprr - tlakové ztraty tfenim a vlivem mistnich odpori[kPa]

Obr.1. : Izometrie vnitfniho vodovodu

Na obrazku vySe Ize vidét zjednoduSenou izometrii vnitfniho vodovodu k nejvzdalenéjSimu zafizovacimu
pfedmétu v objektu. K tomuto odbérnému mistu byl rozvod hydraulicky posouzen.
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Tab. 1.: Hydraulické posouzeni vnitiniho vodovodu

V¥ POLET VODOVODNIHO POTRUBI

iy Sar] - HE m Dot 2 DL, =20 =20 s lims o L ™
Dlsa = 00 kPa o = =] - 200 - 3z - 0 - 0
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2k ™ a0 [ ]
(a2 e kPs
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20 =TT = 22 kPa
Vypocrovy pruok Q. Forany oenim | mist odpory| Tlskove
Gu| i oz o3 o4 1 [ s ) e = Srpr=it LT
Usek auf] o 004 oo o8 1 demioy = Dem L o=
el posfet ool pioelat el L5 ] T i A L] - L] L]
=1-a2 1 0,20 1.1 20 14 IRE 154 30 122 345
aZeal 1 1 03 1.4 3E o4 1z8E | odd 1.1 108 R
=i-md 3 1 045 1.7 26 0.4 1285 | o7z 15 | =47 2:9
) 1 3 1 047 1.7 2E o4 1235 | wes | oo 0,00 oS
= 1 3 1 047 1 iz 34 osEs | 139 17 | ozs 234
s 2 5 2 0ES 15 iF 34 105 350 13 145 507
= 3 B ] 0.2 1.7 iF 34 1351 ) 13 128 EAT
o= 3 12 : 054 13 40 34 oE7E | 231 13 1.10 540
= 5 15 5 1.05 13 40 54 oETE | =231 13 1,10 540
g 5 12 E 115 1.5 40 34 054 | zaz 13 188 )
gh 7 =1 7 1.24 15 40 34 oz | zaz 13 188 433
= B 4 = 135 12 [ 34 o4z 145 15 | o= PR
Fl =7 F 1.41 1.2 [ 22 o4z R 43 310 402
= =1 &7 15 205 1.1 5 174 ozss | 435 | o3 | es= ERE
= =1 &7 15 205 1.1 &1 o0& ozEs | oS 1.1 0T S
- ) [ 1z 1 185 15 &2 oz o4ss | @37 1.1 1.4 150
e ) 1z= 12 1 ZEE 15 &1 P oa4E= | 121 ) RE 438
rro ) 124 1 1 257 15 &1 0z 4= | oo7 15 153 178
o ) 124 1z 1 ZE7 15 B2 08 | o4z | 517 51 5T 10,51
] 2 124 13 1 F1-rd 1% mizima] 440 0,55 1344 [oTs, 000 13 44
. . v s ~
4. Navrh cirkulaéniho €erpadia
Stanoveni dopravni vySky ¢erpadla H
Hem

H = Ap/p x g [m]

Wilo-5tar-Z NOVA

kde:

H - dopravni vySka Cerpadla [m]
Ap - tlakové ztraty potrubi [Pa]

o - hustota vody [m?3]

g - tihové zrychleni [m/s]

H =1120/1000 x 9,81 = 0,114 m

Qc=0,0381/s = 0,137 m%h

Navrzené ¢erpadlo je Wilo-STAR-Z NOVA A.

ol

[

03 a4

afmth



Zdravotné technické instalace - vodovod

Vypocetni ¢ast

5. Vypocet pripravy TV — zasobnikovy ohiev

Stanoveni potfeby teplé vody

Potfeba teplé vody na den byla stanovena za pomoci této rovnice:

Vw,day = Vw,f,dayX f [m3/d]

kde:

Vwday - potfeba teplé vody [m3/den]

Vwiday - Specificka potfeba teplé vody [m3/mérna jednotka x den]
f - poc¢et mérnych jednotek

Vw,day = 0,04 x 82 = 3,28 m3/den

Teoretické teplo pro ohiati mnozstvi vody
E2t = Vw,day X p X € X (t2-t1) [Wh/den]

kde:

Eat - teoretické teplo pro ohrati mnozstvi vody [Wh/den]
Vwday - potfeba teplé vody [m3/den]

o - hustota vody [kg/m?3]

Cc - mérna tepelna kapacita vody [Wh/kg x K]

ta - teplota studené vody [°C]

t2 - teplota teplé vody [°C]

E2r = 3,28 x 1000 x 1,163 x (55-10) = 171 658 Wh/den

Teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV
E2; = E2t X z [Wh/den]

kde:

E2z - teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV

Eat - teoretické teplo pro ohfati mnozstvi vody [Wh/den]
z - ztrata tepla pfi ohfevu

E2;, = 171 658 x 0,3 = 51 498 Wh/den

Potfeba tepla odebraného z ohfivace
E2p = E2t X E2z [Wh/den]

kde:

E2p - potfeba tepla odebraného z ohfivace

E2; - teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV

Eoat - teoretické teplo pro ohrati mnozstvi vody [Wh/den]

E2p =171 658 + 51 498 = 223,2 kWh/den
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Tab. 2.: Krivka odbéru tepla

Kfivka odbéru dle CSN EN 15 316-3

Cas odbéru tepla pro pfipravu TV Podil z celkové odebraného tepla
pro pfipravu TV [%]
0 6 0
6 9 35
9 19 15
19 22 40
22 24 10

Velikost zasobniku — var 1
V= AEmax/(p XCX (t2'tl) [m3]

kde:

V; - objem zasobniku [m3]

AEmax - nejvétsi mozny rozdil tepla mezi odbérem a dodavkou [kWh]
p - hustota vody [kg/m?3]

c - mérna tepelna kapacita vody [Wh/kg x K]

ta - teplota studené vody [°C]

t2 - teplota teplé vody [°C]

V. = 50100/(1000 x 1,163 x (55-10) = 0,957 m?3- pfi potfebném vykonu zdroje 9,3 kW

Velikost zasobniku — var 2
V, = AEmax/(p XCX (t2't1)
V. = 30500/(1000 x 1,163 x (55-10) = 0,58 m? - p¥i potfebném vykonu zdroje 31,9 kW

Krivka odbéru a dodavky tepla

250
200 ff-
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E 100 Ffﬁ_—-—-‘,—-—"
50 fj/':
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Obr.3. : Kfivka odbéru tepla s pribéZnym ohfivanim
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Obr.4. : Krivka odbéru tepla s pferusovanym ohrivanim

S ohledem na potfebny vykon zdroje pro ohfev byl navrzen 2 x zasobnik Stiebel-Eltron SBB 501 WP
SOL o objemu 495 |. Tento zasobnik ma primeér mensi nez 900 mm a je tedy schopné ho dopravit do

technické mistnosti.

6. Navrh expanzni nadoby

Za pomoci online softwaru spole¢nosti Regulus byla pro feSeny objekt navrzena expanzni nadoba
Reflex Refix Aquamat DE 50/10 - stojata o vnitinim objemu 50 I.
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