CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
FAKULTA STAVEBNI
Katedra technickych zarizeni budov

DIPLOMOVA PRACE

Vyuziti velkoploSnych systému pro vytapéni a
chlazeni budov

3. Projektova Cast

Vypracoval: Bc. Dominik Benes

Vedouci diplomové prace: Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
FAKULTA STAVEBNI
Katedra technickych zarizeni budov

DIPLOMOVA PRACE
Vyuziti velkoploSnych systému pro vytapéni a
chlazeni budov

3.0 Technicka zprava

Vypracoval: Bc. Dominik Benes

Vedouci diplomové prace: Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.



Obsah

I UV cuuuiunnernnnsesmmnscnsssensesessssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssssssssssssssasssssssssssses 4
1.1 Popis a umisténi ODJEKLU ......ccoviiiiiiieiieceeceeee e 4
1.2 PoCet 0SOD V ODJEKLU ....coiiiiiiiiiiiie e 4
1.3 POPIiS ProvOZu ObJEKIU....cocuviiiiiiiiiiie ettt 4

2 Podklady a pouZity SOftWATe ......ccceceesearessaressrnessascsassssasessassssssassssesssssons 4

3 Energetické DIlance .......ccoeeicniceiicnsnninscnnncsssanccsssnsesssssscsssasscsssassssssssssssnns 5
3.1  Klimatické idaje mista StAVDY ......ceeviiriiiiieiiieeiiecie e 5
3.2 Rekapitulace tepelnych a chladicich vyKonU ..........cccoeeviiieriiieniieciiecieeeeeen 5

32,1 TEPEINE ZITALY ....eeeiiieeiiieeiie ettt et et ettt e st e e e e 5
322 TEPEINA ZALEZ ..ottt ettt e et e et e et e e e nae e ebae e e 5
3.2.3  PHPrava TV @ VYEAPENT ...cccviiiiiiiiiieeiee ettt e svee e 6

4 7Ar0j tePla....cccceeeeeeeeiiiiiiiiiissssnnnsiiiiccsssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6
4.1 POPIS ZATOJE LEPIA ...ueeeeeiiiieiieeeiee et 6
4.2 Pojistné a zabezpeCovaci ZATTZENT .........c.eeevvieiriiiiiiieeieeeeeeeeeeeeee e 6
4.3 Ostatni zafizens KOteINY......c..cooouiiiiiiiiiiiiiecie et 7

4.3.1  ROZACIOVAC/SDEIAC .....eeeiieiiiiiiieiieeteeeee ettt 7
4.3.2  Rozdelovac/sbéra€ primarniho oKruhU ...........oooiiiiiiiiiiiiniiiiieeeeeeee 7
4.3.3  ODbChOVA Crpadla .......eeeeiiieiiiieeiie ettt et e 7
434  Akumula¢ni nddoba otopné/chladici vOdy .........cccoevveeiiiiiniiiiniiiinieeieeee, 7
4.3.5  ZAsobnik teplé VOAY .....cooouiiiiiiiiiiiiiiieeteeee et 7
4.3.6  DeSKkOVE VYMENTKY .cuvviiiiiiieiiieciie ettt e e 7

5 OtOPNA SOUSTAVA ..uveieerrrniesssanicssraressssssesssssssssssssssssasssssssssssssssssssassssssssssssnns 8
ST TYP SOUSLAVY ettt ettt ettt ettt et e e st e et e e it e st e e e bt e e eabteesabteesabeeenanes 8
5.2 Vedeni TOZVOAU ..c..eeviruiiriiiieiiieieeie ettt sttt 8
5.3 Material, SPOJOVANT....ccuvieiiiieiiiieeiiee ettt ee e e e ieeeete e et eeesbeeesareeesaeeeaaeesnsneesnseeennnes 8
5.4 TZOlaCE POLIUDI....ceiiiiiiiieiiiiee et e e e e e e s et e e e e s aneeeeas 8
5.5 KOtVENT POLIUDT ..cuuiiiiiiiiiiiie ettt ettt e 8
5.6  Napousténi, vypousténi a odvzduSnéni SOUStAVY .....ccceeevvieerieeerieeeieeeireeeiee e 8
ST METENT EPIA e 9

6  Otopné/chladici PlOCRHY .....uucicrereiicisrniinssnicsssanccssanesssssncsssssscsssasesssssssssonns 9
6.1  Otopnd t€lesa a KONVEKLOTY .......oiiiiiiiiiiiiiiiieee e 9
6.2 Kapilarni TONOZE .......c.coviiiiiiiiiii s 9
6.3  Pripojeni otopnyCh PlOCH .....cccuviiiiiiiiiiece e 10
6.4 PTIPrava teplé VOAY ......ooiiuiiiiiiiiiiiiieeiieeee ettt ettt 10



T ReEZUIACE ....ccovvvinrrnrnnnniiicccssssssssssssssssscecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10

7.1  Hydraulick€ vyreguloOVANT .........coooviiiiiiiiiiiiiieeteeee e 10
7.2 Regulace vykonu soustavy vytapéni/chlazeni..............ccooceiiiiiiiniiiiniiiiiniienneen, 10
LT/ ) 11
8.1  PoZadavky na oStatni ProfeSe .........cccvuieeiiieeiiieeiiieeiie et et 11
8.1.1  Stavebni UPTavy ..ccccuviieiiiiiiie ettt e et e e e e e s 11
8.1.2  Zdravotni teChnika ..........coocuiiiiiiiiiiiiiieee e 11
8.1.3  EIeKtroinstalace.........ccecuiiiriiiiiiieeiiieeiee ettt stee e e e ae e eere e saae e s 11
8.1.4  METeni @ r€ZUIACE. ....ccuviiiiiiiiieeeieee et e 11
8.2 UVAAENT dO PIOVOZU ....eeiuiiiiiiiieiiiie ettt et ettt et 11
8.2.1  ZKOUSKA tESTNIOST 1eevvieeiiieesiiieeeiieeiiee ettt e eite et eesteeesiteeeseaeeeaaeeeaaeeensneesnneees 11
8.2.2  Dilatacni ZKOUSKA.......cccueiiiiieeiiie ettt et 11
8.2.3  TOPNA ZKOUSKA ...cooriiiiiiiiiiiie e 12

8.3 PIedpPiSy @ NOTINY....ccccuiiiiiieieiieeiiieeiteeeriteeesiteeeteeesteeesaeeesssaeesseeesseesnsseeenseeennnes 12



1 Uvod

Projektova dokumentace fes$i navrh vytapéni a chlazeni pro novostavbu rodinné vily
v okrese BeneSov.

1.1 Popis a umisténi objektu

V blizkém okoli objektu se nachazi veskeré inZenyrské site, tedy podzemni vedeni NN,
plynovod, vodovod a kanalizace.

Jedna se o rodinny dim se tfemi podlazimi. Z konstruk¢niho hlediska je diim feSen
kombinaci zdéného a monolitického systému. Obvodové stény podzemniho podlaZi jsou
feseny jako ZB monolit, pii¢ky jsou zdéné. V dalsich dvou podlaZich jsou svislé konstrukce
feSeny jako zdéné. Vodorovné konstrukce jsou feSeny jako ZB monolitické, a to ve viech
podlazich. Objekt je zasteSen sedlovou stiechou.

V 1. PP se nachézi prostor wellness se saunou, WC, kotelna, sklady a pradelna.

V 1. NP nalezneme vstup do objektu, pokoj, pracovnu, denni mistnost, kuchyn,
koupelnu, WC, Satny, komory a spiz.

V podkrovi se nachazi 2. NP, které disponuje dvéma koupelnami, ¢tyifmi pokoji a
dvéma Satnami.

1.2 Pocet osob v objektu

V objektu je uvazovano s obsazenosti 5 osobami.

1.3 Popis provozu objektu

JelikoZ se jedna o rodinnou vilu, pfedpoklida se, Ze bude objekt vyuzivan celoro¢né
bez prestavky — nepretrZite.

2 Podklady a pouzity software

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly nésledujici:

- pudorysy jednotlivych podlazi (1. PP — 2. NP)
- fezy objektem

- pohledy na objekt

- projektova dokumentace stavebni ¢asti objektu
- katalogy a projek¢ni podklady vyrobet

Pro zpracovéni bylo vyuZito nasledujicich programi:

- TechCon X 9.0

- WDim

- Microsoft Excel

- Microsoft Word

- Autodesk AutoCad 2021
- mobilni aplikace HyTools



3 Energetické bilance

3.1 Klimatické idaje mista stavby

VYT:
- lokalita: BeneSov
- nadmotska vyska: 327 m. n. m.
- venkovni vypoctova teplota: -15 °C
- zacatek a konec otopného obdobi pfi teploté: 12 °C
- prumérna venkovni teplota za otopné obdobi: 3,5 °C
- pocet dnil otopného obdobi: 234 dni

CHLA:
- venkovni navrhova teplota pro chlazeni: 32 °C
- ndavrhova vnitini teplota klimatizovanych prostor: 26 °C

3.2 Rekapitulace tepelnych a chladicich vykoni

Tepelné ztraty byly spocteny v programu TechCon X a tepelna zat€Z byla spoctena

v Excelovém souboru podle CSN 730448. Podrobnéjsi informace viz ,.II. Vypoctovd cdst*.

Minimaélni vykon pro ohiev TV a vytapéni: 16,4 kW
Minimélni chladici vykon: 4,8 kW

3.2.1 Tepelné ztraty

Podrobny vypocet tepelnych ztrat byl proveden v programu Techcon X. Pro vypocet
tepelnych ztrat feSeného objektu byly uvazovany skladby konstrukci uvedené ve stavebni
¢asti PD feSeného domu.

Pfi vypoctu byly uvazovany dva druhy tepelnych ztrat. Jednim druhem jsou ztraty
prostupem tepla stavebnimi konstrukcemi, druhym jsou ztraty vétranim, které tvori
podstatnou Cast celkové tepelné ztraty objektu.

V rdmci vypoctu bylo pouze s pfirozenym vétranim.

Tepelna ztrata vétranim: 6073 W
Tepelna ztrata prostupem: 10290 W
Vysledna tepelna ztrata objektu: 16363 W

3.2.2 Tepelna zatéz

Tepelnd zatéZz byla spoctena jen pro vybrané mistnosti uvedené v tabulce viz ,, 11
Vypoctovd cdst“, Cast 1.2, jelikoz neni uvazovano s chlazenim podiadnych prostor a prostor
bez trvalého pobytu osob.

Vypocet tepelné zatéze byl vypocten pomoci Excel souboru, ktery vypocitava tepelnou
z4t&Z objektu dle CSN 730448.

Vysledna tepelné zatéz objektu: 4,8 kW



3.2.3 Priprava TV a vytapéni

Ro¢ni potieba tepla na ptipravu teplé vody: 4,99 MWh/rok
Roc¢ni potieba tepla na vytapéni: 25,01 MWh/rok
Roc¢ni spotieba el. energie: 7,15 MWh
Minimélni vykon pro ohfev TV a vytipéni: 16,363 kW

4 Zdroj tepla a chladu

Vzhledem k pozadavku na vytapéni v zimnim obdobi a vyuZiti pasivniho chlazeni
v letnim obdobi bylo jako zdroj navrZzeno TC zemé&/voda v konfiguraci se dvéma vrty.

4.1 Popis zdroje tepla a chladu

Je navrzeno TC zemé/voda, ecoGEO Compact C2 3-12 EH, o maximélnim topném
vykonu pfi BOW35 - 16,0kW a pii BOW55 — 13,7 kW. Soudasti TC je vestavény
elektrokotel o vykonu 6 kW, ktery bude slouZit jako bivalentni zdroj.

Vzhledem k vyuziti pouze pasivniho chlazeni a nikoliv aktivniho, neni maximalni
chladici vykon dan samotnym TC, ale vydatnosti vrtii, kdy se predpoklada chladici vykon
37 W na jeden metr vrtu, tj. maximalni dosazitelny vykon 9,62 kW. V rezimu pasivniho
chlazeni nebude pro tento t¢el TC v ¢innosti, ale bude vyuZito externi ob&hové ¢erpadlo a
externi deskovy vymenik.

Zdroj disponuje vestavénym zasobnikem na teplou vodu o objemu 165 1.

4.2 Pojistné a zabezpecovaci zarizeni

Tepelné Cerpadlo je vybaveno pojistnymi ventily s oteviracim pietlakem 3 bary, na
teplé a studené stran¢€. Dalsi pojistny ventil 3 bar je umistén na okruhu kapilarnich rohozi za
deskovym vyménikem.

ZabezpeCovacim zafizenim je expanzni niddoba, kterd vyrovnava objemové zmény
otopné vody. TC je vybaveno vystavénymi expanznimi nadobami na teplé i studené strang.
Vypoctem bylo ovéreno, Ze vestavéna expanzni naddoba na teplé stran¢ o objemu 12 1 bude
dostacujici. Na studené stran¢ je tfeba doplnit expanzni nadobu objemu 12 1 podle pokyni
vyrobce.

Pro okruh kapilarnich rohozi byla navrzena expanzni nadoba o objemu 8 1.

BliZe k navrhu expanznich nadob viz ,,II. Vypoctovd cdst



4.3 Ostatni zarizeni kotelny

4.3.1 Rozdélovac/sbérac

Rozd€lovace/sbérace (dale R/S) budou vyrobeny na zakazku.
Specifikace:

R/S okruhii pro otopna télesa a pro kap. rohoze:

navrhovy pritok — 1712 kg/h
pocet okruhtu (vystupil) — 24
dimenze na vstupu a vystupu do R/S — DN 40
dimenze na vstupu a vystupu do topného okruhu OT — DN 15
dimenze na vstupu a vystupu do topného okruhu ROH — DN 40

R/S okruhii kapilarnich rohozi (ROH1 a ROH2):

navrhovy pritok — 3883 kg/h
pocet okruht (vystupil) — 24
dimenze na vstupu a vystupu do R/S — DN 40
dimenze na vstupu a vystupu do topného okruhu ROH1 — DN 40
dimenze na vstupu a vystupu do topného okruhu ROH2 — DN 40

4.3.2 Rozdélovac/sbéra¢ primarniho okruhu

R/S primarniho okruhu bude soucasti dodavky zemnich vrt.

4.3.3 Obéhova cerpadla

Okruh OT - Grundfos ALPHA3 25-40 180 (1x230V)
Okruh kapilary Grundfos MAGNA3 25-40 (1x230V)

Okruh ROH1 Grundfos ALPHA3 25-80 130, nerez (1x230V)
Okruh ROH2 - Grundfos ALPHA3 25-80 130, nerez (1x230V)
Okruh pas. chlazeni Grundfos MAGNA3 25-80 (1x230V)

4.3.4 Akumulac¢ni nadoba otopné/chladici vody

Akumulac¢ni nadoba IVT BC 120/3, objem 1151.

4.3.5 Zasobnik teplé vody

Zasobnik teplé vody o objemu 165 1 je integrovéan v tepelném cerpadle.

4.3.6 Deskové vyméniky

Okruh kapilarnich rohozi - protiproudy nerez. deskovy vymeénik, 60 desek
Okruh pasivniho chlazeni - protiproudy nerez. deskovy vyménik, 40 desek



5 Otopna soustava

5.1 Typ soustavy

Navrzend otopna soustava je feSena jako horizontédlni teplovodni dvoutrubkova. Jsou
ziizeny dva okruhy. Jeden pro otopna télesa a konvektor v 1.PP s teplotnim spadem
45/35 °C, druhy pro systém kapilarnich rohozi s teplotnim spadem 31/27,5°C pro vytapéni
a s teplotnim spadem 21/18°C pro chlazeni.

5.2 Vedeni rozvodu

Rozvod topné vody pro otopna télesa je veden z kotelny podlahou k jednotlivym
télestim.

V objektu je osazeno 5 rozdélovact a sbérach pro okruhy kapilarnich rohozi. V 1. PP
je umistén jeden rozd€lovac, v 1.NP a 2.NP jsou umistény vZdy dva rozdélovace. Rozvod
pro kapilarni rohoZe se za deskovym vyménikem tepla d€li na dva okruhy.

Pro cely objekt jsou navrzena dvé stoupaci potrubi, z nichZ na kazdé z téchto potrubi
jsou napojeny dva nebo tfi rozdélovace.

Potrubi je vedeno v podlaze, pod stropem, v podhledu nebo ve drazce ve sténé dle
vykrest.

5.3 Material, spojovani

Propojovaci potrubi ve strojovné je navrzeno jako médeéné, které bude spojovano
mékkym péjenim. Pfi instalaci budou vyuZity odbocky, kolena a dalsi typové tvarovky.

K otopnym télesim bude vedeno plastové potrubi Rehau Rautherm S.

Okruh kapilarnich rohoZi bude, vzhledem k absenci kyslikové bariéry, od zbytku
systému oddélen nerezovym deskovym vymeénikem. Rozvod bude proveden z potrubi PP-
RCT, samotné kapilarni rohoZe jsou z polypropylenu. Veskeré armatury, rozdélovace,
Cerpadla a jiné ptisluSenstvi musi byt v okruhu kap. rohoZi v nerezovém provedeni.

Spojovani plastového potrubi bude provedeno systémovym feSenim s pouZitim
fitinek, pfechodek apod.

5.4 Izolace potrubi

Tloustky izolaci jednotlivych potrubi byly navrzeny v ¢asti ,,II. Vypoctovd cdst*
v zavislosti na dimenzi a materialu potrubi.

Médeéné potrubi na sekundarnim okruhu bude izolovano izolaci ROCKWOOL
FLEXOROCK, na primarnim okruhu kau¢ukovou difuzné nepropustnou izolaci De Witky
Eurobatex a plastové izolaci Isofom.

5.5 Kotveni potrubi
M¢édéné potrubi nebo potrubi PP-RCT bude vedeno na stropnich zavésech nebo bude
kotveno pomoci objimek s gumovou vyplni.

5.6 Napousténi, vypousténi a odvzdusnéni soustavy

Okruh kapilarnich rohoZi bude napustén vodou z vodovodu pies vypoustéci kohout.
Objem vody v okruhu kapilarnich rohoZi je 220 1.



Okruh na teplé strané Cerpadla bude napustén vodou z vodovodu pies vypoustéci
kohout na akumula¢ni nadrzi. Objem vody na teplé strané je 171 1.

Primérni okruh TC bude napuitén nemrznouci smési ethanolu a vody v poméru
1:2 (lih:voda). Celkovy objem nemrznouci smési v okruhu je cca 220 1.

Odvzdu$néni systému je zajiSténo odvzduSnovacimi ventily v nejvysSich bodech
horizontalnich rozvodt soustavy, na otopnych télesech, rozdélovaéich a v TC.

Vypousténi soustavy je zajiSténo pomoci vypoustécich kohoutli v nejniz§ich bodech

soustavy. V kotelné¢ budou vypoustéci ventily na kazdé vétvi topného okruhu, na

rozd¢€lovacich, na akumula¢ni nadob¢ a na TC.

5.7 Méreni tepla

Neni feSeno.

6 Otopné/chladici plochy

Primarn¢ je objekt vytipén/chlazen pomoci velkoploSného systému za pouZziti
kapilarnich rohozi. Dopliikoveé jsou v podfadnych prostorech osazena otopna télesa a
konvektor. Ke kompenzaci nedostatecného vykonu kapilarnich rohoZi v koupelnich jsou
osazena elektricka trubkové otopna télesa.

6.1 Otopna télesa a konvektory

Otopna télesa a konvektory budou v objektu vyuZzivany pouze pro vytapéni nikoliv pro
chlazeni.

V objektu budou osazena otopna t€lesa KORADO RADIK v provedeni VK s pravym
spodnim piipojenim. T¢lesa jsou zaveéSena na navrtavaci konzoly a jsou umisténa 50 mm od
stény a 150 mm nad podlahou.

V koupelnéch jsou osazeny elektrické otopné zZebiiky KORALUX LINEAR MAX —
ER, které budou zajiitovat potfebny vykon jako doplnék ke kapildrnim rohoZim. Zebiiky
jsou zaveéSeny pomoci upeviovaci sady a jsou umistény 70-80 mm od stény a 600 mm nad
podlahou.

Ve wellness mistnosti v 1.PP bude osazen konvektor KORAFLEX Optimal V-FVO.
Jedna se o konvektor s nucenou konvekci pomoci vestavéného ventilatoru.

6.2 Kapilarni rohoze

Kapilarni rohoze jsou v objektu priméarni otopnou plochou. Jsou umistény jak
v obytnych mistnostech, tak i neobytnych. Vykon kapilarnich rohoZi je omezen z hlediska
salavé asymetrie dle doporu€eni vyrobce tak, aby nedochdzelo ke vzniku diskomfortu
pobyvajicich osob.

RohoZe jsou vyuZity v zimnim obdobi k vytdpéni a v lenim obdobi k chlazeni
vybranych mistnosti.

Kapilarni rohoZe jsou instalovany v omitnutém strop¢ pod zavéSenym SDK
podhledem s rohozi K.S15 a omitkou Knaut MP75, 10mm tlouStka omitky, Smm ptekryti
kapilarni rohoze.



6.3 Pripojeni otopnych ploch

Napojeni otopnych téles je feSeno pomoci garnitur a pifimych Sroubeni. Na deskovych
otopnych télesech jsou osazeny ventilové vloZzky, konvektor je osazen termostatickym
ventilem V-exact II.

Vlozky a ventily jsou nastavené na poZadované hodnoty dle vypoctu.

6.4 Priprava teplé vody

O pripravu teplé vody se stard tepelné cerpadlo, které disponuje vestavénym
zasobnikem na teplou vodu o objemu 165 1.

7 Regulace

7.1 Hydraulické vyregulovani

Na kazdém okruhu je na vratném potrubi osazen vyvazovaci ventil STAD, ktery slouzi
ke statickému vyregulovani okruhu a kterym se vyreguluje poZadovany prutok danym
okruhem.

Na rozdélovacich kapilarnich rohoZi jsou osazeny na piivodu automatické regulatory
pritoku a na zpateCce termostatické ventily s termopohony, které budou spojeny
s pokojovymi termostaty.

Pro okruh otopnych téles bude nastaveni provedeno u deskovych téles na ventilovych
vlozkéach a u konvektoru na termostatickém ventilu.

7.2 Regulace vykonu soustavy vytapéni/chlazeni

Otopna soustava bude z hlediska regulace vykonu vytapéni regulovana ekvitermné na
zékladé vnéjsi teploty.

Regulace teploty v mistnostech s otopnymi télesy bude zajiSténa pomoci
termostatickych hlavic a regulace teploty v mistnostech, které jsou vytapény/chlazeny
kapilarnimi rohoZemi bude zajiSténa pomoci pokojovych termostati propojenych
s termopohony na rozdé€lovacich jednotlivych okruhii.

Pro chlazeni vyzaduje samotny chladici strop prostorovou regulaci, regulaci rosného
bodu a regulaci nab&hové teploty chladici vody. Cidlo rosného bodu se umistuje do
nejvzdalenéjstho rohu od okna. Systém je zhlediska nib&hové teploty regulovan
s klouzavou nabéhovou teplotou, coZ znamen4, Ze se systém pii dosazeni kritické vlhkosti

neodpoji dplné, ale funguje déle s ¢astecnym vykonem.
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8 Zavér
8.1 Pozadavky na ostatni profese

8.1.1 Stavebni tpravy

- prostupy pro potrubi primarniho okruhu
- prostupy stavebnimi konstrukcemi pro vnitini rozvody
- drazky pro vedeni stoupacich potrubi

8.1.2 Zdravotni technika

- zajistit p¥ivod studené vody do TC a pro napousténi soustavy
- zajistit odpadni potrubi od pojistnych ventil
- podlahova vpust ve strojovné

8.1.3 [Elektroinstalace

- pfipojeni jednotky TC
- ptipojeni obéhovych Cerpadel

8.1.4 Méreni a regulace

- zajisténi spoluprace TC, ob&hovych &erpadel, trojcestnych ventili
- zajistit spolupréaci termoelektrickych ventili na rozdélovadich s prostotrovymi
termostaty a ¢idly rosného bodu

8.2 Uvadéni do provozu

Pfed uvedenim do provozu bude provedeno tadné proplachnuti otopné soustavy na
zakladé normy CSN 063010. Pi proplachu soustavy budou viechny regulaéni armatury plné
otevieny. Jedna se tedy o regulacni ventily v kotelné, regulacni armatury pied rozd€lovaci,
regulacni ventily na rozdélovacich a veSkeré ventily na otopnych télesech.

Poté se provede napusténi soustavy vodou jeji odvzdusnéni. Dle normy CSN 063010 je
tteba pred zahdjenim provozu provést dile zminéné zkousky.

8.2.1 Zkouska tésnosti

Zkousky tésnosti soustavy se provede pied zazdénim drizek, zakrytim kandll a
provedenim natérti a izolaci. Soustava se naplni vodou, fadn¢ se odvzdusSni a celé zafizeni
(vSechny spoje, otopna télesa, armatury atd.) se prohlédne, pfiCemzZ se nesm¢ji projevovat
viditelné netésnosti. Soustava zlistane napusSténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede
nova prohlidka. Vysledek zkousky se povaZuje za dsp&$ny, neobjevi-li se pii této prohlidce
netésnosti anebo neprojevi-li se znatelny pokles pietlaku v soustave.

8.2.2 Dilatacni zkouska

Dilata¢ni zkouska se provede pted zazdénim drazek, zakrytim kanalii a provedenim

natérii a izolaci. Pii této zkouSce se teplonosna latka ohieje na nejvyssi dovolenou teplotu a
pak se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jeste¢ jednou
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opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je
nutno zkousku po provedeni opravy opakovat.

8.2.3 Topna zkouska

Topna zkouska je provedena za ucelem zjisSténi funkce, nastaveni a sefizeni ventild.
Kontroluje se zejména sprivna funkce armatur, rovhomérné ohiivani téles, dosazeni
pozadovanych piedpokladi projektu, spravna funkce regulacnich, zabezpeCovacich a

méficich zafizeni.

8.3 Predpisy a normy

CSN 73 0540-2

CSN 73 0540-3

CSN EN 12831-1

CSN 060310

CSN EN12828+A1

CSN 73 0548

Tepeln4 ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

Tepelni ochrana budov — Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in
Energetickd narocnost budov — Vypocet tepelného vykonu —
Cast 1: Tepelny vykon pro vytapéni

Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montiz

Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav

Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort
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POZNAMKY

- vrty V1 a V2 - kazdy o délce 130 m, celkova délka 260 m

- osova vzdalenost vrtd je 15 m

- potrubi primarniho okruhu z vrtt je vedeno do rozdélovace
primarniho okruhu, ktery je umistén v kotelné
- potrubi je v zemi vedeno v chrani¢ce a je opatfeno kau€ukovou

izolaci o min. tl. 9 mm

- min. 2 m pfed prostupem do objektu a v objektu samotném je
nutné potrubi izolovat kau¢ukovou izolaci o min. tl. 13 mm

SCHEMA PROVEDEN| PROSTUPU DO OBJEKTU

LEGENDA

PRIVODNIi POTRUBI

VRATNE POTRUB;

'/ / /] RESENY OBJEKT
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S 7
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25 we 127 -
2.6 chodba 1149 868
2.7 pokoj 751 303
28 pokoj 681 363
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2.10 POkoj 830 490
LEGENDA POZNAMKY

oznadeni a typ
otopného t&lesa

POPIS OTOPNYCH TELES

EL. OTOPNE TRUBKOVE TELESO —druh t&lesa
—— KORALUX LIN. MAX—ER 450/900 — vgska t&lesa

300W
L—vgkon télesa

$itka télesa

PRIVODNI POTRUB(

— — — VRATNE POTRUBf

——-—— PRIVODNI POTRUBI — KAPILARNI ROHOZE

ROZDELOVAC OKRUHU KAP. ROHOZI
REHAU HKV EASYFLOW — 4 OKRUHY
m=736kg/h

potrubi pro kapildrni rohoZe: PP—RCT

potrubi k rozd&lova&im kap. rohoZi budou izolovdna

pfipojovaci potrubi kapilmich rohoZi je vedeno v pohledech

v koupelndch jsou pro zajisténi pokryti tepelné ztraty instalovany v
kombinaci s kap. rohoZemi elektrické otopné Zebfiky s termostatem

— chlazeni je uvaZovino jen u vabranfch mistnosti uréenfch pro

— —-—— VRATNE POTRUB7 — KAPILARNI ROHOZE

dlouhodoby pobyt osob

— hodnoty nastaveni reguldtord pritoku na rozdé&lovatich viz ptiloha

KAPILARNI ROHOZE

vypottové tasti

Zpracoval Konzultant Skolni rok Fakulta stavebni
Bc. Dominik Bene$ Ing. Stanislav Frolik, Ph.D. 2022/2023 v
DIPLOMOVA PRACE CVUT %
Nazev: Datum 11/2022
Vytapéni a chlazeni vily Mefitko 1:50
Format A2

Priloha:

Puadorys 2.NP

Cislo vykresu

3.4



AutoCAD SHX Text
R5

AutoCAD SHX Text
R4

AutoCAD SHX Text
2.120°C

AutoCAD SHX Text
2.224°C

AutoCAD SHX Text
2.320°C

AutoCAD SHX Text
2.420°C

AutoCAD SHX Text
2.620°C

AutoCAD SHX Text
2.520°C

AutoCAD SHX Text
2.720°C

AutoCAD SHX Text
2.820°C

AutoCAD SHX Text
2.924°C

AutoCAD SHX Text
2.1020°C

AutoCAD SHX Text
EL. OTOPNÉ TRUBKOVÉ TĚLESO

AutoCAD SHX Text
KORALUX LIN. MAX-ER 450/900

AutoCAD SHX Text
300W

AutoCAD SHX Text
EL. OTOPNÉ TRUBKOVÉ TĚLESO

AutoCAD SHX Text
KORALUX LIN. MAX-ER 450/900

AutoCAD SHX Text
300W

AutoCAD SHX Text
ROZDĚLOVAČ OKRUHŮ KAP. ROHOŽÍ

AutoCAD SHX Text
REHAU HKV EASYFLOW - 4 OKRUHY

AutoCAD SHX Text
m=736kg/h

AutoCAD SHX Text
ROZDĚLOVAČ OKRUHŮ KAP. ROHOŽÍ

AutoCAD SHX Text
REHAU HKV EASYFLOW - 7 OKRUHŮ

AutoCAD SHX Text
m=821kg/h

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
TABULKA MÍSTNOSTÍ

AutoCAD SHX Text
číslo místnosti

AutoCAD SHX Text
název

AutoCAD SHX Text
tepelná ztráta [W]

AutoCAD SHX Text
2.2

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.5

AutoCAD SHX Text
2.6

AutoCAD SHX Text
2.7

AutoCAD SHX Text
WC

AutoCAD SHX Text
šatna

AutoCAD SHX Text
pokoj

AutoCAD SHX Text
koupelna + WC

AutoCAD SHX Text
šatna

AutoCAD SHX Text
chodba

AutoCAD SHX Text
751

AutoCAD SHX Text
1149

AutoCAD SHX Text
127

AutoCAD SHX Text
297

AutoCAD SHX Text
846

AutoCAD SHX Text
541

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
2.8

AutoCAD SHX Text
681

AutoCAD SHX Text
výška tělesa

AutoCAD SHX Text
šířka tělesa

AutoCAD SHX Text
druh tělesa

AutoCAD SHX Text
POPIS OTOPNÝCH TĚLES

AutoCAD SHX Text
PŘÍVODNÍ POTRUBÍVRATNÉ POTRUBíPŘÍVODNÍ POTRUBÍ - KAPILÁRNÍ ROHOŽE VRATNÉ POTRUBí - KAPILÁRNÍ ROHOŽEKAPILÁRNÍ ROHOŽE

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY- potrubí pro kapilární rohože: PP-RCT potrubí pro kapilární rohože: PP-RCT - potrubí k rozdělovačům kap. rohoží budou izolovánapotrubí k rozdělovačům kap. rohoží budou izolována- připojovací potrubí kapilárních rohoží je vedeno v pohledechpřipojovací potrubí kapilárních rohoží je vedeno v pohledech- v koupelnách jsou pro zajištění pokrytí tepelné ztráty instalovány v v koupelnách jsou pro zajištění pokrytí tepelné ztráty instalovány v kombinaci s kap. rohožemi elektrické otopné žebříky s termostatem- chlazení je uvažováno jen u vabraných místností určených pro chlazení je uvažováno jen u vabraných místností určených pro dlouhodobý pobyt osob- hodnoty nastavení regulátorů průtoku na rozdělovačích viz příloha hodnoty nastavení regulátorů průtoku na rozdělovačích viz příloha výpočtové části

AutoCAD SHX Text
tepelná zátěž[W]

AutoCAD SHX Text
303

AutoCAD SHX Text
868

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
274

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
363

AutoCAD SHX Text
2.9

AutoCAD SHX Text
koupelna

AutoCAD SHX Text
618

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
2.10

AutoCAD SHX Text
pokoj

AutoCAD SHX Text
830

AutoCAD SHX Text
490

AutoCAD SHX Text
EL. OTOPNÉ TRUBKOVÉ TĚLESO

AutoCAD SHX Text
KORALUX LIN. MAX-ER 450/900

AutoCAD SHX Text
300W

AutoCAD SHX Text
označení a typ otopného tělesa

AutoCAD SHX Text
výkon tělesa

AutoCAD SHX Text
pokoj

AutoCAD SHX Text
pokoj

AutoCAD SHX Text
6,4m2291W

AutoCAD SHX Text
3,4m2251W

AutoCAD SHX Text
6,9m2508W (VYT)358W (CHL)

AutoCAD SHX Text
6,9m2354W (VYT)249W (CHL)

AutoCAD SHX Text
4,4m2324W

AutoCAD SHX Text
2,0m2147W

AutoCAD SHX Text
16,8m21238W (VYT)872W (CHL)

AutoCAD SHX Text
10,5m2774W (VYT)544W (CHL)

AutoCAD SHX Text
9,6m2707W (VYT)498W (CHL)

AutoCAD SHX Text
7,8m2355W

AutoCAD SHX Text
12,0m2884W (VYT)622W (CHL)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
S


ROH1 ROH2

oT 31/27,5°C 31/27,5°C
45/35°C 21/18°C 21/18°C
| pprcrso | | | !eprerso
cutsl 1
| KK40 KK40
| V32 VV32
| 2xT(0-60) 2xT(0-60)
2xVK15 2xVK15
| ZK40 ZK40
| F40 F40 iows sV oVv15
| 2xKK40 2xKK40 TV |———————
| ’_Xows C OV15
e e S et A ~ ——
| | 2xM(0-4bar) | |
| | | KK40 - X Kk40 |
| | | F40 | F40 | |
| PP-RCT L [ N X |
| VK15 2xKK40 X % X 2xKK40 |
| g/ | M(©4bar) | | :
| | PV3bar KK20 | I 1 |
| | | ke D& | 2® H |
| 1 ! § 4 BRRCT25 | e P ; |
X % E{  vyT31275C | é’g é’g | !
o . | E121 Es o
kK15 7] ®E:| VYT 33/20,5°C | PV 3bar PV 3bar :
oo | CHL 19/16°C | 42 |
2xT(0-60) .
2xVK15 2xT(0-60) | | |
ZK15 ZK40 |
F15 F40 |
2xKK15 2xKK40 Cu42 l | |
u ﬂ‘ .
}F | | OBVODOVA
) <} ovis | Q/ : STENA
2xM(0-4bar) VK15  2xKK40 | |
VK15 | VK15 BL | | PLNicCICI
| PD<— — < | M(0-4bar) : . SESTAVA
| KK40 KK40 | KK20 % o L. — 1= X X
| | —‘ X 2xKK40
| | NT
| a/ | |
I | | | | | ! |
: PE 40x3.7 : P
| a2 | E/ i PE40X37 |, | [
t+t-—————————— DK —D<1 5 — D<d— — - | ; B0 Lt
| W32 KK40 KK40 SEP P
| VK15 P
, L cus
| V2 Do
| KK40 F40 KK40 |
| 19/116°C |
N . T— — = — .
g V25 KK40
3
VYVAZOVACI ARMATURY POZ. NAZEV - ROZMER KS
jmenovity ] T TEPELNE CERPADLO ZEME/VODA 1
OKRUH pritok (kg/h) N nastaveni ecoGEQ Compact C2 3-12 EH
(maximalni vykon BOW35 — 16,0k, BOWSS — 13,7 kW)
o1 182 1 26 (vestavény EK o vykonu 6kW)
RO 2148 32 % AN AKUMULACNi NADOBA 1 S EZNAM ARMATU R w
ROH2 1740 32 30 IVT BC 120/3, objem 115l.
- PRIVODNi POTRUBI
AKU 1712 32 30 SEP | SEPARATOR NECISTOT 1 D><]  KULOVY KOHOUT
" IMI Pneumatex Zeparo Cyclone | b VRATNE POTRUBI
V2- PAS. CHL. 1392 25 : 5 i
vt | PROTIPROUDY DESKOVY VYMENIK - kapilami rohoze 1 DK vyvazovaci venTiL o PRIVODNI POTRUBI PRIMARNIHO OKRUHU
SWEP B10THx60 . ;
(rozméry v § x h: 289 x 119 x 145 mm) K TRICESTNY VENTI VRATNE POTRUBi PRIMARNIHO OKRUHU
- - i
TROJCESTNE VENTILY v2 | PROTIPROUDY DESKOVY VYMENIK - pasivni chlazeni 1 in VYPOUSTECI VENTIL
SWEP B10THx40 i ) -
POZ. Kvs DN (rozméry v x § x h: 289 x 119 x 100 mm) ODVZDUSNOVACI VENTIL Zpracova| Konzultant Skolni rok Fakulta stavebni
E1 | EXPANZNINADOBA 1 v Bc. Dominik Bene$ Ing. Stanislav Frolik, Ph.D. 2022/2023 v
TOV1 0,63 15 Reflex Refi DE 8, ojem 61 g POJISTNY VENTIL 9 ) CV
TCV2 16 32 E2 | EXPANZNiNADOBA 1 @-  MANOMETR DIPLOMOVA PRACE U I
TCV3 16 3 Regulus HS012, objem 12| @_ TEPLOMER -
¢1 | ELEKTRONICKE OBEHOVE CERPADLO- okruh OT 1 Nazev: Datum 11/2022
TCV4 16 ) o b LR .
GRUNDFOS ALPHA3 25-40 180 (1x 230V) V t , v s hl , I
€2 | ELEKTRONICKE OBEHOVE CERPADLO- okruh kapilary 1 A zPETNAKLAPKA y a pe ni a chiazeni vi y Mefitko 1:20
GRUNDFOS MAGNA3 25-40 (1x 230V) ]
@  CERPADLO Format A3

C3 ELEKTRONICKE OBEHOVE CERPADLO- okruh ROH1
GRUNDFOS ALPHA3 25-80 130 (1x 230V)

C4 ELEKTRONICKE OBEHOVE CERPADLO- okruh ROH2
GRUNDFOS ALPHA3 25-80 130 (1x 230V)

C5 ELEKTRONICKE OBEHOVE CERPADLO- okruh pasivniho chlazeni
GRUNDFOS MAGNA3 25-80 (1x 230V)
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ecoGEO Compact C2 3-12 EH

(maximaini vjkon BOW35 — 16,0kW, BOW55 — 13,7 kW)
(vestavény EK o vykonu 6kW)

AN

AKUMULACNI NADOBA
IVT BC 120/3, objem 115l.

RIS 1

ROZDELOVAC A SBERAC PRIMARNIHO OKRUHU

RIS 2

ROZDELOVAC A SBERAC SEKUNDARNICH OKRUHU (OKRUH OT A KAPILARNICH ROHOZ)

RIS 3

ROZDELOVAC A SBERAC OKRUHU KAPILARNICH ROHOZI

V1

DESKOVY VYMENIK - kapilarni rohoze
SWEP B10THx60
(rozméry v x § x h: 289 x 119 x 145 mm)

V2

DESKOVY VYMENIK - pasivni chlazeni
SWEP B10THx40
(rozméry v x § x h: 289 x 119 x 100 mm)

E1

EXPANZNI NADOBA
Reflex Refix DE 8, objem 8 |

E2

EXPANZNI NADOBA
Regulus HS012, objem 12|

LEGENDA
PRIVODNIi POTRUBI
______ VRATNE POTRUBI
——————— PRIVODNIi POTRUBI PRIMARNIHO OKRUHU
—_—— VRATNE POTRUB{ PRIMARNIHO OKRUHU
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LEGENDA
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POZNAMKY

rozd8lovate okruhd kapildmich rohoZi v nerezovém provedeni, na ptivodu do
jednotlivich okruht osazeny automatické regulGtory pritoku, na zpdtetce
termostické ventily s termopohony Rehau UNI, které jsou spojené s pokojovymi
termostaty v pfislusnfch mistnostech

- potrub? bude tepeln& izolovdno dle vyhladky 193/2007 Sb.

ROZDELOVAC OKRUHU KAP. ROHOZI
REHAU HKV EASYFLOW — 4 OKRUHY

m=736kg/h R5 2 2.NP
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1.PP
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