Bc. Jakub Viadik

Diplomova prace

Projekt

Akce . Diplomova prace
Vypracoval : Bc. Jakub Vladik
Datum : 23.10.2022

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

Unosnost betonu - zékladni kombinace zatizeni
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni " ¥Ys
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : Yc
Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni : Vs

Modul pruznosti betonu
Tlakova pevnost betonu

1 SB - mlady 24h

1.1 Vstupni data

Typ prvku: sténa
Prostiedi: X0

Prifez

: Yc = 1,500

= 1,150

= 1,200

= 1,000

: YeE = 1,200

P Oge = 0,800
Materialy

Beton: SB25 J2 - mlady (uziv.)

,150,0 ,
<
é

N
L 1000,0

Vnittni sily - zakladni navrhova (MSU)

Vélcova pevnost v tlaku fox = 50
Pevnost v tahu fotm = 0,5
Modul pruznosti Ecm = 5000
Ocel podélna: B500B (uziv.)

Mez kluzu fok = 0,1
Modul pruznosti Eg = 200000

|Ocel pfi€na: B500B (uziv.)

Mez kluzu fyk = 0,1
Modul pruznosti Eg = 200000

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa urenému

normou, dal$i vypocet odpovida postuptiim EC2

. . .. R Neg Megy VEdz QP koef.
€. |Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Faze 3. - kalota -172,40 3,20 3,30 1,000
2 Faze 3. - kalota -277,10 2,60 1,90 1,000
3 Faze 5. - opéfi -75,60 0,70 0,30 1,000
4 Faze 5. - opéfi -101,60 0,80 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 6 30,0 horni vyztuz
6/150,0-kr.30,0
S tlaenou vyztuzi neni pocitano.
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
1
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Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(0; 10; 10) =10 mm
Chom = Cmin * ACdey + D5 =10+10+ 0 =20 mm

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

ps =0,00126 < pgmin =0,002 = Min. stupen vyztuzeni nedodrzen!
ps =0,00126 < psmax =0,04 = Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 150 mm2

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Ned NRd Megy Mrdy | VEdz = VRdz | Vyuziti .
€. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] | [kN] = [kN] [%]

1 Faze 3. - kalota -172,40 -400,00 | 3,20 > 3,45 7,19 3,30 25,75 48,0 Vyhovuje
2 Faze 3. - kalota -277,10 -400,00 | 2,60 — 5,54 5,98 1,90 41,57 92,7 Vyhovuje
3 Faze 5. - opéfi -75,60  -400,00 | 0,70 1,51 4,56 | 0,30 11,12 | 332 Vyhovuje
4 Faze 5. - opéfi -101,60 -400,00 | 0,80 »2,03 5,62 0,00 0,00 36,1 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 92,7 %

Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE

Vyuziti: 92,7 %

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q

2
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Interakéni diagram

NRq= -194,04 Nrg= -194,04
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2 SB - mlady 3d

2.1 Vstupni data

Typ prvku: sténa
Prostfedi: X0

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
3
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Prifez

,150,0 ,

Materialy
Beton: SB25 J2 - mlady (uziv.)

N
L 1000,0

Vnittni sily - zakladni navrhova (MSU)

Vélcova pevnost v tlaku fox = 10,7 MPa
Pevnost v tahu fotm = 1,0 MPa
Modul pruznosti Ecm = 5000 MPa
Ocel podélna: B500B (uziv.)

Mez kluzu fyk 0,1 MPa
Modul pruznosti Eg = 200000 MPa
|Ocel piiéna: B500B (uZiv.)

Mez kluzu fyk 0,1 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa

Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa urenému
normou, dal$i vypocet odpovida postuptiim EC2

. . .. R Neg Megy VEdz QP koef.
€. |Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Faze 3. - kalota -172,40 3,20 3,30 1,000
2 Faze 3. - kalota -277,10 2,60 1,90 1,000
3 Faze 5. - opéri -75,60 0,70 0,30 1,000
4 Faze 5. - opéfi -101,60 0,80 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 6 30,0 horni vyztuz
6/150,0-kr.30,0
S tlaenou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Prifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(0; 10; 10) = 10 mm
Cnom = Cm|n +Acdev + @S = 10 + 10 + 0 = 20 mm
2.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):
ps =0,00126 < pgmin =0,002 = Min. stupen vyztuzeni nedodrzen!
ps =0,00126 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 150 mm2
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti
. . Ned NRrd Meay MRdy | VEdz VRdz | Vyuziti .
€. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] | [kN] [kN] [%]
1 Faze 3. - kalota -172,40 -856,00 | 3,20 » 3,45 10,23 | 3,30 24,88 33,7 Vyhovuje
2 Faze 3. - kalota -277,10 -856,00 | 2,60 »554 13,84 | 1,90 40,63 40,0 Vyhovuje
3 Faze 5. - opéri -75,60  -856,00 | 0,70 —» 1,51 5,14 0,30 16,98 29,4 Vyhovuje

Pouze pro nekomercni vyuZziti

P

.
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NEd

¢. Nazev
[kN]

VRdz
[kN]

VEdz
[kN]

MRay
[KNm]

Mgy
[kNm]

NRd
[kN]

Vyuziti

Posouzeni

4 Faze 5. - opéfi -101,60

-856,00

0,80 »2,03 6,66 0,00 0,00

30,5

Vyhovuje

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 40,0 %

Celkové posouzeni -
Vyuziti: 40,0 %
Interakéni diagram

Prifez VYHOVUJE

500,00 /- I — S

NRrq= -415,25
MRg= -15,6:

_400’00 ................... ..................... ...................... .....................

300,00\ — — i Mg 2,604 -

Neg= -277,10 °
2+

NéEd= —172,4O
1 +

Nra= 415,25
MRd 15,60

Pouze pro nekomercni vyuZziti

P
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3 SB - stary 28d

3.1 Vstupni data

Typ prvku: sténa
Prostfedi: X0

Prirez

Materialy
Beton: SB25 J2 - stary (uziv.)

,150,0 ,
<
é

N
L 1000,0

Vnitfni sily - zakladni navrhova (MSU)

Valcova pevnost v tlaku fox = 20,0
Pevnost v tahu fotm = 2,2
Modul pruznosti Ec.m = 18000
Ocel podélna: B500B (uziv.)

Mez kluzu fuk = 0,1
Modul pruznosti Es = 200000

|Ocel pfi¢na: B500B (uziv.)

Mez kluzu fyk 0,1
Modul pruznosti Es = 200000

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému
normou, dal$i vypocet odpovida postupim EC2

. . . . .. NEd MEdy VEdz QP koef.
€. |Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [

1 Faze 4. - kalota -487,00 6,30 6,10 1,000

Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 6 30,0 horni vyztuz
6/150,0-kr.30,0

S tla¢enou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Prafez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(0; 10; 10) =10 mm
Cnom = Cmin + ACgey + T =10+ 10+ 0 =20 mm
3.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):
ps =0,00126 < psmin =0,002 = Min. stupen vyztuzeni nedodrzen!
ps = 0,00126 < ps’max = 0,04 = VyhOVUje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agp min = 150 mm2
Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . NEd NRd Meqy MRdy | VEdz = VRdz | Vyuziti .

€. Nazev Posouzeni

[kN] [kN] [kNm] [kNm] | [kN] @ [kN] [%]
1 Faze 4. - kalota -487,00 -1600,00 | 6,30 - 9,74 25,06 | 6,10 74,23 38,9 Vyhovuje

Pouze pro nekomercni vyuZziti

P

n
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Mezni stav tunosnosti VYHOVUJE - 38,9 %

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti: 38,9 %
Interakéni diagram
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Pouze pro nekomercni vyuZziti

P

n
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