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KOMPARACE VARIANT ODSTRANENI
VLHKOSTI PODZEMNICH STEN
V OBJEKTU FARA DOBROVICE

COMPARISON OF VARIANTS FOR
DAMPNESS REMOVAL FROM
SUBTERRANEAN WALLS IN THE FARA
DOBROVICE BUILDING



ANOTACE

Predmétem diplomové prace je navrh 4 sanacnich opatfeni k odstranéni vlhkosti podzemnich
stén v objektu byvalé fary v Dobrovicich. Navrzena sanacni opatfeni jsou porovnana
S puvodni variantou navrzenou projektantem z technologického a ekonomického hlediska.
Soucasti diplomové prace je také vytvoreni agregovanych polozek z navrzenych sanaénich

opatteni slouzicich k rychlému stanoveni realizacnich nakladi.
ANNOTATION

The subject of the master thesis is the design of 4 rehabilitation measures to remove dampness
from the subterranean walls in the building of former rectory in Dobrovice. The proposed
rehabilitation measures are compared with the original variant designed by the engineer from
the technological and economical point of view. The thesis also includes the creation
of aggregated items from the proposed rehabilitation measures to quickly estimate

construction costs.
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V ramci tématu diplomové prace je zpracovano posouzeni sana¢nich opatieni k odstranéni
vlhkosti podzemnich stén z ekonomického a technologického hlediska. Jako podklad pro
vypracovani slouzi objekt byvalé fary v Dobrovicich. Nejdfive je popsano, jakymi zpisoby
se voda dostava do stavebnich konstrukci. Nasledné¢ je proveden popis metod, kterymi
se vlhkost ve stavebnich konstrukcich méfi. Poté je vénovana pozornost metodam, které jsou
pouzivany pro snizeni vlhkosti ve stavebnich konstrukcich. V praci je i kapitola popisujici

zpisob, kterym je oceniovana stavebni produkce.

Hlavni ¢asti této prace je popis sanacnich opatfeni k odstranéni vlhkosti podzemnich stén
feSeného objektu, ktera jsou nasledné vyhodnocena z ekonomického a technologického
hlediska. Z pohledu finanéniho vyhodnoceni jsou srovnavany pouze pofizovaci naklady.
Vychozi sanacni opatfeni je varianta navrzena projektantem. V rdmci prace je tato varianta
nazyvana jako zakladni. K zdkladni varianté jsou navrzeny 4 alternativni varianty sanacnich
opatfeni k odstranéni vlhkosti z podzemnich stén. U kazd¢ varianty je zpracovan popis
pracovniho postupu provadéni sanacnich praci, druh pouzité sanacni metody a materialu. Pro
kazdou metodu je zhotoven poloZkovy rozpocet stanovujici vySi pofizovacich nékladu.
Polozkové rozpocCty jsou tvofeny pomoci programu Kros 4 v cenové hladiné 2022/11.
Navrzené sanacni varianty jsou analyzovany z hlediska skladby pofizovacich nékladd. Je
vyhodnoceno, jaké polozky a stavebni prace maji nejvétsi vliv na vysi pofizovacich nakladd.
Zav€retné vyhodnoceni stanovuje nejvhodnéjSi sanacni variantu pro objekt byvalé fary

v Dobrovicich.

Na zavér jsou také zpracovany agregované polozky pro vSechny sana¢ni varianty, které slouzi
K rychlému stanoveni nakladi na realizaci sanaCnich opatfeni k odstranéni vlhkosti

podzemnich stén.
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1 KONSTRUKCNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Dotcend stavba je byvalou barokni farou postavenou pocatkem 18.stoleti na misté byvalého
hradu ve svahu nad ndméstim, vychodné od kostela sv. Bartoloméje v SirSim centru meésta
Dobrovice. Ve druhé poloviné 19. stoleti prosla fara neoklasicistni pfestavbou.
V devadesatych letech 20. stoleti byla zahajena rekonstrukce na resocializaéni sttedisko pro
mladez, kterd nebyla dokoncena, prace byly zastaveny ve fazi hrubé stavby, poté byl objekt
zajistén proti vniknuti nepovolanych osob. Od té doby byl objekt opustén a postupnym
pasobenim piirodnich vlivii dochézelo k jeho degradaci. V soucasné dob¢ prosla budova fary
generalni rekonstrukci a je uzivana jako obCanska vybavenost pro spolkovou ¢innost mésta

a pro zakladni uméleckou skolu.

Vlastni objekt pavodni fary je samostatné stojici, patrovy, castecné podsklepeny,
obdélnikového piidorysu a kryty valbovou stfechou. Objekt je pfipojen na kanalizaci, vodu

aplyn.

Mistnosti v pfizemi jsou klenuté kiiZovymi a klaSternimi klenbami. Ve stfedni Casti je
plochostropa vstupni hala, z niz je pfistupné schodisté. Mistnosti v patfe jsou plochostropé,
nove zastropené ocelovou konstrukei a Zelezobetonovou deskou. Barokni krov kryji dvojité
kladené tasky bobrovky. Objekt je Castecné podsklepen suterénem s valenym klenbovym

stropem.

Objekt je zaloZen na zdénych zakladovych pasech do hloubky min. 1100 mm. Nosny systém
stavby je sténovy ze smiseného zdiva (kamen a cihla) v tloustce az 1,2 m. Objekt je
V severojiznim sméru stazen ocelovymi tdhly v Grovni stropni konstrukce nad 2. nadzemnim
podlazim. Nosné stropni konstrukce jsou nad sklepem a pfizemim klenuté s vyjimkou stfedni
¢asti pfizemi, kde je strop nad vstupni halou dfevény tramovy s tramy 140/260 mm (8. x v.)

po 1050 mm ve skladbé tloustky 150 mm:

e podlahova prkna na pero a drazku — 35 mm
e podkladové fosny tl. 50 mm v nédsypu

e zaklop tvofeny 2 fadami fosen s piekrytim spar — 2x 35 mm

Stropy nad 1. patrem (2. NP) jsou provedeny z ocelovych stropnic, které jsou kryté
trapézovym plechem, zalitym zelezobetonovou deskou. Pieklady a nadprazi otvort v pfizemi

jsou puvodni klenuté, v patfe u otvorit novych a ptivodnich s vice zatizenym nadprazim jsou

11
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CVUT V PRAZE

2 VLHKOST A JEJi ZDROJE

Vlhkost at’ uz ve formé kapalné ¢i plynné je nedilnou soucasti stavebnich materiali a z nich
utvafenych stavebnich konstrukci. Nemusi byt vZdy chdpana jako nezddouci ¢i negativni
¢initel. Naptiklad z pohledu kvality vnitiniho prostfedi lze hovofit o jejich pozitivnich
vlastnostech. Problém nastava, kdyZz se za¢ne hromadit v uritych mistech konstrukce, kde
se stava spoustécem degradacnich procesli, coz zplsobuje zhorSené uzitné vlastnosti

konstrukce a naslednou snizenou funk¢nost a spolehlivost stavby jako celku.

Zpusoby vihnutf
objektu

desfova poda
kondenzaéni voda

i
1

hygroskopicka vihkost prizemi

kapilarni kondenzace

hygroskopicka vihkost

Obrazek 3 — Zdroje vlhkosti (Zdroj: https://realsan.cz/poradna/clanky/vlhke-zdivo/vlhkost-jeji-zdroje-vyznam-a-zpusob-
odstraneni)

Nejvice namahény z hlediska vlhkosti jsou podzemni konstrukce s nefunkénim nebo
neexistujicim hydroizola¢nim systémem, do kterych vlhkost pronikd vzlinanim nebo difuzi
vodni pary z podzakladi. V tomto ptipadé¢ vodni para ve zdivu kondenzuje a je kapildrnimi
silami transportovdna do nadzakladovych ¢ésti zdiva. Tyto konstrukce jsou pak zdrojem

zvySené vlhkosti. [3]
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Vodu pronikajici do stavebni konstrukce ve skupenstvi kapalném a plynném lze rozdélit podle

zpusobu a mista priniku na:

e Vodu atmosférickou — jedna se o vodu obsazenou v ovzdusi ve vSech skupenstvich.
Jedna se o vlhkost vzduchu, atmosférické srazky a sekundarné podporujici vlivy, jako
je chemismus, pohyb vzduchu, tvar budov atd.

e Voda podpovrchova — jedna se o vodu obsazenou v zeminé a podzakladi budov, je
mozno ji dale délit na ptdni, gravitacni, kapilarni a podzemni (pod hladinou spodni
vody)

e Vlhkost provozni, jejiz €inky se odviji od zptsobu vyuziti a technologickych procesii

probihajicich uvnitt objektu.
[4] [5]

2.1 Srazkova voda

Za desté se voda dostava ke konstrukci napiiklad plsobenim vétru, odstiikovanim od

okolniho terénu a pozdé&ji také prisakem a naslednou podpovrchovou migraci vody.

Je potieba si uvédomit, Ze spoluplisobenim vétru a desté¢ jsou vodni kapky hnény pod
pomérné vysokym tlakem na obvodové konstrukce, kde voda pronika do velké hloubky zdiva

zejména pak trhlinami, které vyrazné zvysuji propustnost povrchu zdiva.

Voda odrazejici se a odstiikujici od okolniho terénu je chapana do vysky cca 400 mm nad
urovni prilehlého terénu. Jednd se zejména o Cast soklového detailu, kde dochazi ke
zvySenému namahani plsobenim odsttikujici sraZkové vody. Pfi nespravném vyspadovani
ptilehlého terénu zde zejména na jafe dochazi ke zvySenému namahani vlivem tani sn¢hu. [3]

[5]
2.2 Vizlinajici voda

Je voda véazana v zeminé, kterd pronikd do stavebnich konstrukci kapildrnim vzlindnim
z podzakladi, nebo v pfipadé neexistujici ¢i posSkozené svislé plosné hydroizolace
podsklepenych objektii ze zeminy pfilehlé pfimo na stavebni dilo pod urovni terénu.
Kapilarita otevienych pord zemin zajistuje prisun vody do zakladového zdiva z podzakladi.
Zde zkondenzovana voda je transportovana kapilarnimi silami pfes pory zdiva vzhiru.
Mnozstvi vody, které se dostane do kontaktu se zdivem udéava intenzitu vzlinani, jenz je dale

zavisla na propustnosti zeminy a vydatnosti zdroje. [4] [5]
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2.3 Vodni para - kondenzace na vnitinim povrchu konstrukce

Atmosféricky vzduch obsahuje vodu ve formé vodni pary. Srostouci teplotou roste také
mnozstvi vodni pary, ktera mize byt vazana ve vzduchu. Ke kondenzaci dochazi, pokud
teplota urcitého predmeétu klesne pod rosny bod teploty vzduchu, ktery ho obklopuje. V tomto
piipadé, pokud teplota vnitiniho povrchu konstrukce klesne pod teplotu rosného bodu
vzduchu v interiéru. Ke kondenzaci dochazi na povrchu konstrukce jak nad terénem, tak pod

urovni terénu. Nejvice nachylnd na kondenzaci vzdusné vlhkosti jsou mista tepelnych mosta.

[41 [3] [6] [5]
2.4 Hydrostaticky tlak

Voda z riznych dutin, kaluzi a popiipad¢ voda srazkova, ktera pronika zeminou ptisobenim
gravitace, se ndsledn¢ dostava do kontaktu s konstrukei, kde pronikad do port zdiva. ZvySené
mnozstvi podzemni vody se objevuje napt. v dob¢ jarniho tani sné¢hu a ptivalovych dest’d, kdy
dochazi k docasnému zvysSeni hladiny podzemni vody, Vv disledku ¢ehoz voda pronika do

konstrukce pusobenim hydrostatického tlaku. [3] [4]

2.5 Hygroskopie

Hygroskopie oznacuje schopnost latky absorbovat a poté udrzovat vzdusnou vlhkost. Takové
latky pifi zvlhnuti méknou a pfi vyschnuti tvrdnou. Pfi vyskytu soli ve zdivu, které mayji
schopnost vazat vodu zokolniho vzduchu, dochazi zakonit¢ ke zvySovani vlhkosti
V konstrukci. Obsah velkého mnozstvi téchto soli ve stavebnim materidlu, ovliviiuje
rovnovaznou vlhkost, kterd pak miize dosahnout nékolikandsobku rovnovazné vlhkosti

materialu bez obsahu soli s hygroskopickym t¢inkem.

Soli se do zdiva dostavaji napf. spolu s vodou nebo jako produkt reakce vody se stavebnim

materialem. [3] [4]
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43 Vlhkost a jeji zdroje

2.6 Ostatni zdroje vlhkosti

Vlhkost je do konstrukci objektu vnesena uz pii jeho realizaci z pouzitych stavebnich
materiall a z procestt doprovazejicich stavebni prace. VIhkost se po realizaci novostaveb

odpaiuje velmi pomalu v prubéhu 1,5-3 let.

Provedenim novych omitek také dochazi ke zvySeni vlhkosti v objektu a jeji postupné
odpafovani je zavislé na tloustce omitané vrstvy a vlastnostech pouzit¢ho materidlu.

Ze zkuSenosti je mozné konstatovat, ze k odpafeni vlhkosti dochazi zhruba do 1 roku.

Zvysena vlhkost miize byt ddle zaznamenéna pti poruSe sanitarnich instalaci a potrubi, kde

byvaji viditelné prisaky vody kolem mista poskozeni.

Vlhkost mtize byt do konstrukci vnasena také zptisobem uzivani prostor a technologickymi

procesy probihajici uvnitt objektu.

[3] [4]
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3 METODY MERENI VLHKOSTI

Rozlozeni vlhkosti v konstrukci a jeji ¢asové zmény jsou jednou z klicovych informaci pro
posouzeni stavu konstrukci. Zodpovédné stanoveni diagndzy vlhkého zdiva musi vychazet
Z co nejpresnéjsich informaci, predevsim objektivniho zjisténi skutecného vlhkostniho stavu

zdiva.
Metody méfeni vlhkosti 1ze rozdélit:

e Podle zptisobu odbéru vzorku:
o Destruktivni — pro urceni vlhkosti je odebiran vzorek materialu
o Nedestruktivni — stanoveni obsahu vlhkosti je nejcastéji provadéno ptilozenim
pfistroje nebo je zabudovano méfici ¢idlo ptimo do méfeného materidlu
e Podle zplisobu méfeni:
o Pfimé — méfenou veli¢inou je mnozstvi vody v materidlu, ktera je oddélena od
pevné faze
o Nepfimé — je méfena konkrétni fyzikdlni veli¢ina v zavislosti na meénici
se vlihkosti materialu (elektricky odpor, tepelna vodivost, elektricka kapacita

apod.), méfeni je nedestruktivni

Pii odebirani vzorkd, které jsou nasledné podrobeny méfeni, je dobré zohlednit napiiklad,
zdali nebude mit zvoleny zptsob odbéru negativni vliv na kvalitu vzorku, nebo jestli je
odebrano dostate¢né mnozstvi vzorkl k dosazeni objektivniho vysledku méfeni. Misto odbéru
vzorku je definovano pozadovanou informaci, kterd ma byt z méfeni ziskdna, naptiklad

rozloZeni vlhkosti ve svislém profilu, v pficném profilu, ve sparové malté, v omitce apod.

Pro dosaZeni co mozna nejpfesnéjSiho vysledku byva meétfeni Casto provedeno kombinaci
nékteré piimé a destruktivni metody, nejcastéji se urcité mnoZstvi vzorkli prozkouma
gravimetrickou metodou. Pouzitim nepfimych metod je dosazeno okamzitého zjisténi
vysledkil pfimo na misté¢ métfeni a zdroven neni konstrukce nijak narusena odbérem vzorkd,
tudiZ nedochdzi k moznému ovlivnéni validity méfeni. Negativem ovSem je, Ze nepiimé
metody jsou schopné uddvat hodnoty vlhkosti zdiva pouze do hloubky n¢kolika centimetra
pod povrchem konstrukce. M¢fici zafizeni jsou jednoduchd a snadno ptenosna. U vSech
nepiimych metod je zpravidla nutné pfedem provést kalibraci — zjistit zavislost vlhkosti na
méfeném parametru. Bézné se pro porovnani vysledkl téchto méfeni pouziva gravimetricka

metoda. [4]
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3.1 Gravimetricka metoda

Jadrem gravimetrické (vazkové) metody je oddéleni vody od pevné faze a stanoveni
hmotnosti obou slozek. Nejdfive je na misté odebran vzorek materialu, ktery je dale ulozen do
tésn¢ uzaviratelné nadoby, aby se predeslo ztraté vlhkosti, nez vzorek doputuje do laboratote.
Vzorek se v laboratofi nejdiive zvazi a poté susi, dokud nedojde k ustaleni hmotnosti. Rozdil

hmotnosti vlhkého a suchého vzorku je roven hmotnosti vody, ktera byla ve vzorku obsazena.

Pro hmotnostni vlhkost plati vztah:

Rovnice 1 — Hmotnostni vihkost (Zdroj: [4])
m, —m
wy = —2—2.100 %
mq
Wh — hmotnostni vlhkost (%)
Mw — hmotnost vlhkého materialu (kg)

Mg — hmotnost vysuseného materidlu (kg)

Norma ptedepisuje a kategorizuje piimétené a zvySené hodnoty vlhkosti. Klasifikace vlhkosti
zdiva dle CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni
jsou uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1 - Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN P 73 0610

w, < 3,0% vihkost velmi nizka
3,0 % = W, < 5,0 % vihkost nizka
5,0 % = W, < 7.5% vlhkost zvyiena
7.5% = w, < 10,0 % vlhkost vysoka
10,0 % < w, vlhkost velmi vysoka

Zdroj: [4]
Pii méfeni vlhkosti gravimetrickou metodou nezéleZi na druhu zkoumaného materidlu.
Nespornou vyhodou této metody je praveé nezavislost na dal§ich parametrech materialu, a tedy
neni ani potfeba sestrojit kalibracni kiivku. Proto je gravimetrickd metoda oznacovana za

standardni a univerzalni.

Destruktivni charakter odbéru vzorku materidlu je hlavni nevyhodou této metody. Zpiisobem

odbéru je totiz znemoznéno kontinualni sledovani vlhkosti v ur¢itém misté¢, a asové zpozdeni
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informace, protoze vysledek méfeni je ziskan az po vysuSeni odebraného vzorku. Ale i pies

uvedené nevyhody je tato metoda stale nejuzivanéjsi a nejpiesnéjsi. [4]

3.2 Elektrické metody méreni vlhkosti

Jde 0 neptimé metody, které jsou zalozeny na méfeni elektrickych veli¢in, jez jsou ovlivnény
vlhkosti méfeného materialu. Na rozdil od gravimetrické metody museji byt pfistroje na
méieni vlhkosti kalibrovany na konkrétni druh stavebniho materidlu, protoze elektrické métici
zafizeni reaguje kromé vlhkosti i na dalsi fyzikalni a chemické vlastnosti a stavy materialu.
Tyto rychlé nedestruktivni metody, pomoci kterych je rychle zjisténa hranice suchych
a vlhkych ¢asti konstrukce a urcena vySka zavlhéeni zdiva, jsou schopny pomoci piilozného
vlhkoméru ur¢it hodnoty vlhkosti stavebniho materidlu do hloubky max. 50 mm pod

povrchem konstrukce.

e Kapacitni metoda méteni vlhkosti — Méfeni zmény kapacity, kterd je zavisla na
vlhkosti materidlu. Na vysledky méfeni méa zanedbatelny vliv okolni teplota
a mnozstvi soli obsazenych v materidlu. Relativné ptesnych vysledki 1ze dosahnut
u méfeni v oblastech nizkych vlhkosti zdiva (0-6 %). S rostouci vlhkosti se vyrazné
zvétSuje rozptyl méfeni, a tudiz se snizuje také presnost méfeni. Pii métfeni extrémné
vlhkeé konstrukce, jiZ nelze ziskat touto metodou dostatecné presné vysledky.

e Odporova metoda méfeni vlhkosti — Méfeni mé€rného odporu vlhkého materialu, ktery
se vyznamné meéni s vlhkosti. Kvalita méfeni je ovlivnéna piechodovym odporem
mezi elektrodami a materidlem, geometrickym uspofadanim elektrod, mnozstvim
obsaZenych soli, teplotou a geometrickym rozlozenim vlhkosti. Pro nezasolené zdivo
pfi rovnomérném rozlozeni vlhkosti je tato metoda schopna poskytnout piesné
vysledky. Vlhkost se ovSem musi pohybovat v nizkych oblastech max. do 6 %
hmotnosti vlhkosti. Schopnost této metody podavat vypovidajici hodnoty, klesa

s rostouci vlhkosti a obsahem soli ve zdivu.
[4]

3.3 Chemické metody méreni vihkosti

Destruktivni metoda, kde se vyuziva hlavné chemické reakce vody v rozdrceném vzorku
méfeného materialu s karbidem vapniku. Vlhkost je uréena zvazenim produktu této reakce.

Slouzi zejména k méfeni vlhkosti sypkych matrialti jako pisek, jil apod. [4]
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4 ZPUSOBY SNIZENI VLHKOSTI

Pfi vybéru vhodné sanacni metody je potfeba provézt komplexni posouzeni celého spektra
vlivi a ¢initela, ktefi ovliviiuji vlhkostni rezim stavby tak, aby se pfedesSlo selhani sana¢ni
metody z divodu opomenuti nékteré z pti¢in zvysené vlhkosti. Napiiklad odstranéni vysoké
vlhkosti zdiva nelze v zadném pfipad¢ vytesit jedinou Gpravou, vzdy se jedna o kombinace
vice sanacnich opatieni. V navaznosti na ochranu proti zemni vlhkosti je také potifeba
se vénovat ochran¢ pred Uc¢inky srazkové vody, posoudit tepelny rezim budovy v celoro¢nim
cyklu, intenzitu vétrani, ucinky vnitfniho provozu z hlediska vlhkostniho rezimu
a kondenzace vodni pary a dalsi G¢inky a vlivy, které se mohou podilet na zvySené vlhkosti
Vv konstrukci. Pouzité sanacni metody mohou mit rizné vysledky ve vztahu k dosaZzenému
stupni vysuseni stavebnich konstrukci. Zvoleni nevhodné metody a sana¢nich uprav ma casto
za disledek zhorSeni stupné vlhkosti stavebnich konstrukci. Proto je nezbytné provedeni
dikladného prizkumu konstrukci a komplexniho vyhodnoceni, které vénuje pozornost
specifickym pomérim konkrétni stavby a mistnim podminkdm. Soucasti prizkumu a nédvrhu
sanacnich opatfeni by mélo byt také vyhodnoceni vlivu zmény vlhkosti na vlastnosti
stavebnich konstrukci a hmot. Zejména v pfipad¢ historickych objektd je nutné zkoumat
dasledky zmény vlhkostniho rezimu zdénych konstrukci na ptenos napéti v konstrukei, coz

muze mit za nasledek naruseni zdiva, povrchovych tprav, nasténnych maleb a podobné.
Metody ke sniZeni vlhkosti v konstrukcich 1ze podle povahy zasahu rozdélit na:

e Nepifimé sanacni metody

e Piimé sanacni metody

[51[4]1[7][8]

Pro nepfimé sana¢ni metody je charakteristické, Ze nedochéazi k aktivnimu zisahu nebo
uprave sanované konstrukce. SniZeni vlhkosti v konstrukei je az nésledek pasivniho piisobeni

provedeného sana¢niho opatieni.
Do neptimych sanaénich metod patfi:

e Vzduchové izolacni systémy
e Sanac¢ni omitkové systémy

e Drenazni systémy
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Pro pfimé sanacni metody je naopak charakteristicky piimy aktivni zdsah do sanované
konstrukce, kdy dojde naptiklad k vlozeni hydroizola¢ni bariéry pifimo do konstrukce nebo na

konstrukci.
Piimé sana¢ni metody lze rozd¢lit na:

e Mechanické
e Chemické

e Elektrofyzikalni
[4] [5]

4.1 Vzduchové izolac¢ni systémy

Ve vystavbé novych objektil jiz nemaji vzduchové izolaéni systémy uz del§i dobu zadné
vyuziti. Vyuzivaji se zejména u sanovani vlhkého zdiva u objekti stdvajicich, hlavné
historickych pamatek a dalSich objekti, kde napfiklad neni mozné mechanicky ¢i chemicky
zasahovat do nosného zdiva. Zde vSude maji a budou nadale mit vzduchové izola¢ni systémy

stale své uplatnéni. [4]

4.1.1 Vzduchové dutiny sténové

Princip vzduchovych dutin spoéiva v oddé€leni stavebni konstrukce od zdroje vzlinajici
vlhkosti (pfilehlé zeminy) pomoci provétravané vzduchové mezery, pro kterou je zajistén
trvaly pfivod a odvod vzduchu. Proudéni vzduchu v dutiné mtize byt navrzeno jako piirozené
(gravitacni) nebo nucené. Vlhkost je tedy ze sanovanych konstrukci odvadéna proudicim

vzduchem ve vytvofenych provétravanych mezerach, dutindch, kanélcich apod.
Vzduchové dutiny na vnéjsi strané obvodovych stén pod urovni terénu:

e Oteviené (anglické dvorky)
o Zakryté

wewrs

Vzduchové dutiny na vnéjsi strané obvodovych stén nad urovni terénu:

e Provétravany sokl zdény
e Provétravany sokl zavéSeny

e Provétravany sokl z profilovanych f6lii z plastickych hmot
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Vzduchové dutiny na vnitini strané stén:

e Predsazené stény
o Neodvétravané vzduchové dutiny
o Odvétravané vzduchové dutiny s ptivodem i odvodem vzduchu do interiéru
o Odvétravané vzduchové dutiny s ptivodem vzduchu z interiéru a s odvodem do
exteriéru
o Odvétravané vzduchové dutiny s pfivodem i odvodem vzduchu do exteriéru

e Vnitini obklady
[4] [3]

Tepelna izolace
fasady

/ Terén
/ g/ /

— cihelna pricka .
7 P | 77

vzduchova mezera 7

~
£ Vzduchova dutina

Proudici vzduch /

| //— ptivod vzduchu \ K

Nenasékava
; 1.
v v

odveétravaci
otvor

!

NN

mokre zdivo —\

tepelna izolace

7

Obrazek 4 - Vzduchové dutiny sténové (Zdroj: https://www.stavoblock.cz/file/20250/vzduch-mezeary.jpq)

4.1.2 Vzduchové dutiny podlahové

Technologie spociva ve vytvoieni provétradvané vzduchové mezery pod podlahou, ktera je
v ptimém kontaktu s podlozim. Tato metoda je Casto vyuzivéana pii provadeéni sanaci vlhkého

zdiva, nebo u nékterych objektli zasazenych povodni.

e Vzduchova mezera vytvotfend zastropenim

e Vzduchové mezera vytvofena pomoci specialnich tvarovek
[4] [3]
4.1.3 Ostatni vzduchové systémy

Tyto metody zahrnuji vytvoteni riznych druhli odvétravacich kanalk v obvodovych sténach,
pokladani profilovanych folii k vytvofeni vzduchové mezery, nebo navrzeni provétravaného

drenazniho systému, ktery miize byt umistén na vné&j$i i vnitini strané obvodovych zdi ¢i

Vv podlozi pod objektem.

22



https://www.stavoblock.cz/file/20250/vzduch-mezeary.jpg

FAKULTA

STAVEBNI{ Zpusoby snizeni vlhkosti
CVUT V PRAZE

Profilovana folie — nopova folie

Provétravand mezera je zde vytvofena pomoci profilované folie z plastickych hmot.
Profilované folie lze pouzit k provadéni hydroizolaéni ochrany zdiva i podlahy jak
Vv exteriéru, tak i v interiéru. Predstavuji vyznamnou soucast komplexnich navrha sanacnich
opatifeni proti zvySené vlhkosti. P pouziti na vnéjsi stran¢ obvodovych stén v oblasti soklu
se folie kombinuji s n€kterou z mechanickych nebo chemickych metod k zamezeni zvySovani
vlhkosti z divodu vzlinani vody. Pouzitim v interiéru objektu je dosazeno pomérné rychlého
a ekonomicky unosného feseni, které umozni uzivani zavlhlych prostor. Pokud je povrch folie
Z tuhého plastu, mize byt soucasné opatfeny syntetickou tkaninou, kterd umoziuje naneseni
vSech druhii omitek. Na folii je také mozné provedeni obkladu naptiklad ze sadrokartonu,
dfeva nebo jiného druhu materidlu. Pro spravné fungovani této metody je nutné zajistit
potiebnou mezeru u podlahy a stropu, aby bylo zajisténo proudéni vzduchu v dutiné. Pti
nedostateéném provétravani mohou vznikat v dutin€ plisné, jejichz spory budou nasledné

rozneseny po interiéru. [4] [5]

4.2 Sanaéni omitka

Sanacni omitka WTA je definovana jako suchd maltovd smés s vysokou porozitou a diflizni
propustnosti pii soucasné velmi nizké kapilarni vzlinavosti. Tim se jasné vymezuje proti
omitkdm pfipravovanym na stavbé za pomoci ptisad. Jsou to specidlni omitkové smeési pro
omitani vlhkého a zasoleného zdiva v interiéru i1 exteriéru. Svymi vlastnostmi umoZiuji

intenzivni odpatrovani vlhkosti ze zdiva.

JelikoZ pojem sanaéni omitka byva pouZzivan pomérn¢ §iroce, je mozno se dale setkat s celou
fadou jinych vyrobki s timto nazvem. Jako sanacni je oznacovana naptiklad i sadrova
vyspravkova malta, malty na sanaci betonu apod. Proto je pro piesnost vhodné€js$i pouzivat
oznaceni ,sanacni omitka WTA®. Toto oznaCeni urCuje piesné¢ deklarované vlastnosti

vyrobku.

Nejvetsi odlisnosti sanacni omitky od ostatnich druhti omitkovych smési je tedy velikost
a mnozstvi port. Praveé diky vysoké poréznosti odvadi sana¢ni omitka vlhkost z vnittku zdiva
na povrch, kde se mize volné odpafovat. Dale maji nizkou kapilarni nasédkavost, ptipadné
dokazi byt i vodoodpudivé. Vodoodpudivost sanacénich omitek, ale nebrani prichodu kapalné
vody k povrchu. K usazovani soli pti odpafovani vlhkosti dochdzi uvnit port sanacni omitky,

nikoliv jako u tradi¢nich omitek na povrchu. Krystaliza¢ni zéna soli se tedy posouva do

23



q};’%‘ FAKULTA . Y, ,
/ (g sTavesni Zpusoby snizeni vlhkosti

vnittku sana¢ni omitky. Usazovanim soli dochazi k postupnému vyplnéni pérového systému,
a tim 1 k postupnému snizovani funk¢nosti sanacni omitky. Na druhou stranu je dobré uvézt,
ze dnes jsou zkoumdany sanacni omitky pouzité na zasoleném a vlhkém zdivu pted vice nez
patnacti lety. Nejen, ze omitky stale plni svou funkci, ale laboratorni rozbory ukézaly, Ze
zdaleka neni vyCerpana kapacita port pro uklddani soli. V priméru lze ptedpokladat
snizovani ucinnosti sana¢ni omitky v priabéhu 15-20 let v zavislosti na vlhkosti a salinité
zdiva a na jeji tloust’ce. Je dulezité pripomenout, Ze nejvétsi vliv na zivotnost sanacnich
omitek ma piesny navrh, provedeni a celkova receptura, zejména piesny druh pouzitého

pojiva. [4] [5] [9] [10]
4.2.1 Sana¢ni omitkovy systém WTA

Sanacni omitky se zhotovuji jako dopliujici opatfeni komplexniho névrhu dodatecné
provadéné ochrany zdiva proti zvySené vlhkosti. Ptiklad klasického sana¢niho omitkového

systému pro povrchovou upravu stén se zvySenou vlhkosti a nizkym zasolenim je systém

WTA. [11]
Skladba sana¢niho omitkové systému WTA:

1) Sanaéni postfik (podhoz) — Podkladni vrstva pod sana¢ni omitkovy systém WTA.
Vrstva zabezpecujici lepSi pfilnavost k podkladu (bézné zdici materidly) pro dalsi
nanasen¢ omitkové vrstvy.

2) Sanac¢ni jadrova omitka — Jadrova vrstva je hlavni vrstvou sana¢nich omitkovych
systémull. Lze ji aplikovat v jedno i vicevrstevném provedeni. Pfi nandSeni V jedné
vrstve je optimalni tlouStka 20 mm, pfi¢emz u vicevrstevnych systémil musi mit kazda
vrstva minimalné 10 mm. Celkova tloustka sana¢ni omitky by neméla piesdhnout
40 mm.

3) Sanacni Stuk — Jemna vysoce porézni a prodysSna vrstva provadénd jako finalni
ukonceni sana¢niho omitkového systému v tlouStce cca do 3 mm.

4) Penetrace — Zachovava prodySnost a sjednocuje absorpéni vlastnosti povrchu.
Zabranuje pfedcasnému vysychdni povrchové Upravy a zabezpecuje jeji pfilnavost
k podkladu.

5) Silikatovy natér — Vhodny pro finalni povrchovou tupravu mineralnich omitek,

jelikoz zachovava a podporuje jejich charakteristické vlastnosti.

[11] [12] [13] [14]
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4.3 Drenazni systémy

Jednd se o technologie vedouci k lokdlnimu snizeni spodni vody a vlhkosti zeminy
obklopujici objekt. K u¢innym metoddm pro zamezeni podmaceni zakladi a okolni zeminy
patii systém vhodné¢ umisténych studni nebo vrtd s odéerpavanim vody, anebo drenadzni
systém napojeny na kanalizaci. Hloubka umisténi drendZe musi byt navrzena s ohledem na
snizeni hladiny spodni vody pod turovni celého podzemniho podlazi. Uginnost drendzniho
systému lze navysit zasypem drendzniho potrubi hrubsi stérkovou frakci z drceného kameniva
(16-32mm) wuzavienou zasypem zjemnéjsi frakce drceného kameniva (8-12 mm),
separované¢ho od hrubsi frakce geotextilii (ochrana pfed zanesenim otvorti drendzniho potrubi
¢astmi zeminy) a uzavienou pivodni zeminou. V blizkosti objektu je vhodné naopak uzaviit

systém vrstvou valound nebo kameniva umoziujici vysychdni zeminy v okoli zakladové

spary. [5]
4.4 Mechanické metody

Princip mechanickych sanacnich metod proti zvySené vlhkosti spociva ve vlozeni
nepropustného materialu (hydroizolacni pasy, desky, folie atd.) do loZzné spary ve stavajicim
zdivu. Pfiprava loZné spary pro umisténi hydroizola¢nich materiali mizZe byt provedena rucné
nebo spouzitim strojniho vybaveni. Tyto metody obecné patii mezi dlouhodobé
nejspolehlivéjsi a nejucinngjsi Gpravy pii sanacich vlhkého zdiva a provadéni dodateCnych
izolaci, ale zaroven jejich realizace byva pomérné obtizna s fadou omezujicich podminek

a problematickych detaild.
Ptiklady mechanickych sana¢nich metod:

e Dodate¢né vlozeni vodorovné izolace do probouranych otvora
e Dodatec¢né vloZeni izolace do profiznuté lozné spary

o Podfezani zdiva ru¢né

o Podfezani zdiva fetézovou pilou

o Podfiznuti zdiva lanovou pilou s diamantovym lanem

e Dodatecné vlozeni vodorovné izolace zarazenim desek

[4] [5]
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Obrazek 5 - Zardzeni desek (Zdroj: https://www.estav.cz/img/ /3510.foto/ _do-clanku-2013-05-24-09.230.jpg?1468236282)

4.5 Chemické metody

Chemickymi metodami se bariéra proti vlhkosti vytvaii aplikaci vhodnych chemickych latek
do zdiva, ve kterém se pak vytvofti tzv. chemicka hydroizola¢ni clona. Oblast zdiva dodate¢n¢
prosycena utésnovacim nebo hydrofobnim prostiedkem brani vzlinani vlhkosti a plni funkci
dodate¢né hydroizolace. Tento zpiisob vytvaieni dodatecnych izolaci ve stavajicich svislych
konstrukcich je oproti mechanickym metoddm daleko Setrn&j§im zasahem do sanovanych
konstrukci. Provadéni infuzi vyzaduje od provadéjicich firem a osob praktické zkuSenosti

i teoretické znalosti.

Injektaze zdiva lze provadét u vnéjSich i1 vnitinich stén v celé jejich tloustce, dulezité je
ovSem stanovit presné podminky pouziti, druh injektazniho prosttedku, zplsob ukladani
injektaZzniho prostfedku a potrebné mnozstvi injektdzniho prostiedku. Infuzni prostiedek
se aplikuje do predem vyvrtanych otvor ve zdivu. Osova vzdalenost, sklon, primér a pocet
injektaznich otvorii zavisi na pouzité infuzni latce, propustnosti materidlu injektované

konstrukce a injektaznim tlaku.

Utinnosti jednotlivych injektaZnich metod se pii laboratornich zkouskach a méfenich

pohybuji od cca 50 % do 95 % v zévislosti na druhu preparatii a zejména kvalité provedeni.

Velmi dilezity je vybér vhodného injektaZzniho prostfedku a technologie v zéavislosti
na chemizmu zdiva, velikosti a distribuci pord a jejich tvaru, vlhkosti sanovaného zdiva

a pric¢inach zvysené vlhkosti.
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Pro injektaZz se pouzivaji jednoslozkové nebo viceslozkové injektazni hmoty, jako napf-.:

45.1

akrylaty

epoxidové pryskyftice
parafiny

polyuretanové pryskyfice
silikaty

silany

silikonové mikroemulze

siloxany a jiné

Princip piisobeni chemickych clon

Zpusoby zabranovani vzlinani zemni vlhkosti je mozné rozd¢lit do nasledujicich skupin podle

hlavniho mechanismu ptisobeni:

Utésnéni kapilar — Pouzity injektdzni prosttedek ma za ukol penetrovat do port
zdiva, ucpat je a chemickou reakci ztuhnout do nepropustné formy.

Zxizeni kapilar — Po aplikaci injektazniho materialu se primér kapilar zuzi. Proces
vysuSovani spociva ve veétsi rychlosti odpafovani vody z povrchu zdiva, nez je
rychlost dopravované vody kapilarni vzlinavosti.

Hydrofobizace kapilar — Princip spociva ve vytvoteni hydrofobni (vodoodpudivé)
vrstvy na vnitinim povrchu pord, kterd potlacuje pronikani kapalné vody do port.
Vodoodpudivou vrstvou mize prochazet pouze vodni para. Struktura a velikost
prifezu poru zlstavaji neménné. Vyhodou je, Ze po uplynuti Zivotnosti lze provézt
injektdz znovu latkou na podobné bazi. Vyuziti tohoto systému je v soucasné dobé¢
jedno z nejpouzivanéjSich. Pouzity material je zde vétSinou na bazi silikonovych
roztokit nebo mikroemulzi. Jelikoz se jedna o pravé roztoky nebo mikroemulze,
dostanou se do podstatné mens$ich kapildr nez v pfipadé roztoki tésnicich, které maji
vyssi viskozitu.

Kombinace jednotlivych ucéinki - Pouzité ptipravky kombinuji jednotlivé

mechanismy (napt. zuzujici kapilary a zaroven hydrofobni)

[41 [5] [19]
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4.5.2 Zpisoby provedeni injektazi

e Beztlakova injektaz — Jedna se o nejbeznéjsi a nejuzivanéjsi zpisob aplikace
injektdzniho prostiedku do struktur zdiva. Injektdzni latka se do vrtd aplikuje
beztlakové pouze kapilarni nasdkavosti, piipadné za vyuziti mirného hydrostatického
tlaku sloupce kapaliny ze zasobniku nebo vstfikovanim. Nevyhodou je dlouha doba
aplikace dostatecného mnozstvi injektdzniho prostfedku do struktury zdiva.

e Tlakova injektiZ — Vhodna zejména pro siln¢ zavlhlé konstrukce. Uspotadani vrti
muze byt v jedné nebo vice fadach. Do vyvrtanych otvorid se osadi injektazni ventily,
které zajisti tésné uzavieni vrtd a pres tlakovou hadici se plni vysokotlakym
Cerpadlem. Tlakova injektdz umoziluje snizit pocet vrti do zdiva (zvétSit jejich
roztece). Oproti beztlakové injektazi je tlakova metoda vyhodnégj$i pii manipulaci
a rychlosti provadéni, vyssiho stupné naplnéni kapilar se v§ak nedociluje.

e Metoda nasledné infuze — Do struktur zdiva jsou postupné napoustény dva infuzni
prostiedky, z nichz jeden ma utésiujici a druhy hydrofobizacni vlastnosti. Napousténi
otvort se provadi z nadob umisténych v rozmezi od 0,5 do 2 m nad vrty.

e Termicky aktivovana injektaZ — Oproti ostatnim injektaZznim metodam, véetné téch
mechanickych, zahrnuje technologicky postup mezi vyvrtdnim otvorli a vlastni
injektazi proces vysuSeni izolovaného zdiva, coZ maé ptiznivy dopad na ucinnost
metody a naslednou pevnost izolovaného zdiva. Dal$Sim rozdilem oproti ostatnim
sanacnim metodam je, ze v zddné etapé praci neni pouzita voda, tudiz nedochézi
k dodate¢nému piisunu vody do konstrukce.

e Rubova injektaz — Injektaz neni provedena uvnitf samotného zdiva, ale na styku
rubové strany podzemniho zdiva s pfilehlou zeminou. Vrty jsou provadény na celou
tloustku zdiva, tak aby se injektazni prostfedek dostal do mista styku rubu zdiva
se zeminou. Rubova injektaz umoznuje provadét dodatecné hydroizolace podzemnich
¢asti staveb bez odkopani, snizovani hladiny spodni vody apod. Konstrukce je po

aplikaci chranéna jak proti u¢inkiim zemni vlhkosti, tak proti tlakové vodé. [4] [5]
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5 OCENOVANI STAVEB

Nejprve je nutné si vylozit vjakém vyznamu je zde chapan vyraz stavba. Stavba je
definovana jako souhrn dodavek stavebnich materidlti, stavebnich praci, vyrobkli nebo
vysSich dodavek, vcéetné souvisejicich praci, vykonavanych na uritém misté¢ v urCitém
casovém useku, jehoz vysledkem je materidlni celek, ktery je zpravidla pevné spojeny
se zemi. Vysledné ceny stavby je dosazeno sectenim vSech dil¢ich Casti stavby, kterym je

pfifazena cena. [16]

5.1 Tridéni stavebni produkce

Pro piehled a jasné strukturovanou formu jsou stavebni konstrukce a prace rozttizeny podle
klasifikaéniho systému. Jednotlivé staty maji obvykle své klasifika¢ni systémy, dle kterych
t¥{di stavebni konstrukce a prace. V Ceské republice se pouziva Ttidnik stavebnich konstrukei

a praci (TSKP), podle kterého soukromé inzenyrské spole¢nosti vytvaii cenové soustavy. [16]

5.2 Tridnik stavebnich konstrukei a praci

Jedna se o nejpouzivandj§i nastroj pro klasifikaci stavebnich konstrukci a praci v Ceské
republice. Zakladni urovné podrobnosti v TSKP jsou skupina stavebniho dilu, stavebni oddil
vramci skupiny, druh konstrukce nebo priace vramci stavebniho oddilu a podrobné
charakteristiky. Zéakladni Clenéni v rdmci TSKP je podle skupiny stavebniho dilu. Tyto
skupiny existuji dvé&, a to hlavni stavebni vyroba (HSV) a ptidruzena stavebni vyroba (PSV).
Skupiny se déale déli na podrobné stavebni dily, které funkéné a Gcelove specifikuji urcitou
Cast stavebniho objektu. Stavebni oddil je uspofadan z jednotlivych stavebnich tkond,
¢innosti a praci, které ve vysledku utvareji konkrétni druh stavebni konstrukce. Stavebni prace
jsou zde roztiidény také podle druhu provadénych technologii a pouzitého stavebniho

materialu.
Skupiny stavebniho dilu:

e Hlavni stavebni vyroba (HSV)

e Piidruzena stavebni vyroba (PSV)
Stavebni dil v rdmeci skupiny:

0 Vedlejsi rozpoctové naklady

1 Zemni prace
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Zakladani, zpeviiovani hornin

Svislé a kompletni konstrukce

Vodorovné konstrukce

Komunikace pozemni

Upravy povrchtl, podlahy a osazovani vyplni
Konstrukce a prace PSV

Vedeni dalkova a ptipojna

© 0O N O O B~ wWw DN

Ostatni konstrukce a prace, bourani
[16]

5.3 Cenova soustava

Cenova soustava je komplexni databaze obsahujici informace o stavebnich a montaZnich
pracich, stavebnich hmotach a produktech, které jsou roziazeny a usporadany do polozek.
Polozky obsahuji informace jako identifika¢ni kod, popis, mérnou jednotkou, technickou
a cenovou specifikaci, které slouzi ke stanoveni nakladt a vypocet jednotkové ceny. Data pro
tvorbu cenovych soustav jsou ve vétSin€ ziskdvana pifimo od stavebnich podniki
a inZzenyrskych spolecnosti z probehlych zakazek. Zpiisob, jakym jsou aplikovany statistické
metody pii sbéru dat, zajist'uje, aby vysledné hodnoty uvedené v cenovych soustavach mohly
byt povazovany za smérné. Pro praci s cenovymi soustavami existuje n€kolik pocitacovych

programtll a webovych aplikaci.
V Ceské republice jsou v soucasné dob¢ vyuZzivany tfi cenové soustavy od spolecnosti:

e CSURS-URSCZ, as.
e RTSDATA —RTS, as.

e Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci (OTSKP) — Cenova databaze
dopravnich staveb (CDDS) schvaleno Ministerstvem dopravy CR 07/2022

[16]

5.4 Cenova soustava CS URS

V soucasné dob¢ se jedna o nejpouzivanéj$i cenovou soustavu v Ceské republice, kdy je
vyuzivana zejména k tvorbé polozkovych rozpocti pozemnich staveb. Polozkové rozpocty
vypracované v ramci této prace vyuzivaji cenovou soustavu CS URS v cenové hlading

2022/11 v prostiedi programu Kros 4. [16]
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6 VARIANTA O — PROVETRAVANA MEZERA, DRENAZ A
SANACNI OMITKA — NAVRH PROJEKTANTA

Projektant navrhl opatfeni k odstranéni vlhkosti podzemnich stén jako kombinaci
provétravané vzduchové mezery S drendzi v exteriéru a sana¢niho omitkového systému

V interiéru.

6.1 Pracovni postup

Zemina prilehla k objektu bude odkopana v $ifce ryhy 600 mm do hloubky 3,7 m k zékladové

spare. Postupnym svahovanim bude $itka vykopu v urovni stavajiciho terénu ¢init 800 mm.

Piivod vzduchu do vné&jsi provétravané vzduchové mezery bude zajistén trubkou KG PVC
DN 150. Ptivodni trubka vzduchu bude uloZena do 200/200 mm vyvrtané drazky ve zdivu,
ktera povede od nasavaciho otvoru v soklové ¢asti 500 mm nad povrchem do hloubky
3 300 mm, coz znamena 400 mm nad patu vykopu. Trubka bude opatiena izolaci mirelon
20 mm a fixovana montazni pénou do drazky. Drazka bude omitnuta pies pletivo a na zaver
oSetfena stérkou Baumit Bayosan DS 25. Nasavaci otvor bude opatfen vétraci miizkou

150/150 mm se sitkou proti pronikani hmyzu.

Nésledné bude polozena nopova folie od zdkladli smérem nahoru. Nopy sméfuji k obvodové
sténé, aby doslo k vytvotfeni potfebné vzduchové mezery pro odvétravani zdiva. Ke sténé
se folie kotvi pomoci ocelovych hiebikil s podloZzkou, ktera ptresné zapada to profilace nopu.
Jednotlivé dily folie se musi prekryvat minimaln€ 200 mm tak, aby do sebe nopy zapadly.
Po prelozeni dvou kusii folie se vloZi jeden ¢i dva butylkaucukové pasky a folie se fadné
stla¢i. V trovni stavajiciho terénu bude pies folii namontovan pomoci vruti s podlozkou
ukoncovaci profil pro nopové folie, ktery zajisti, Ze nebude dochazet k zatékani do vzduchové

mezery a K jejimu zanaseni riiznymi necistotami.

Odvod vzduchu z vné&jsi provétravané mezery bude proveden pomoci faleSného destového
svodu. Titanzinkové potrubi bude vyvedeno z provétravané mezery 300 mm pod povrchem
skrz nopovou folii. Pfi pfechodu skrz okapovy chodnik bude potrubi opatieno titanzinkovou
konickou poklickou vysky 50 mm. Potrubi povede az na uroven okapu, kde bude ukonceno

odvétravaci hlavici.

Vyspadovana ryha se vysype 250 mm tlustou vrstvou sStérkopisku, ktera tvoii loze pro

polozeni drenazni trubky. Drenazni trubka DN 150 bude pied poloZenim obalena geotextilii,
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aby nedochézelo k jejimu zanaseni. Nasledné se provede obsyp a zdsyp drenazni trubky
Stérkopiskem o tloustce vrstvy 400 mm. Prvnich par vrstev zasypu je doporuceno provadeét
ruéné, aby nedoslo k poSkozeni drenazni trubky vlivem pouzité mechanizace. Ryha se dosype
vytézenou zeminou do urovné stavajiciho terénu, kdy bude vzdy po vrstvach zemina hutnéna.

V trovni stavajiciho terénu bude zemina vyspadovana smérem od objektu.

Stavajici vlhka a solemi kontaminovana omitka se zcela odstrani ze zdiva do vyse 80-100 cm
nad hranici viditelného zavlhceni. V tomto pifipadé dojde k odstranéni veskeré omitky.
Odstranéna omitka se musi pfed zah4jenim realizace nové sanacni omitky odvézt na skladku,
aby nedoslo ke kontaminaci vlhkosti a solemi nové realizovanych konstrukei. Po odstranéni
omitky ze stavby dojde k vyskrabani vSech loznych a styénych spar ve zdivu do hloubky
1 az 2 cm napt. pomoci tesafské kramle. Stény se ruéné docisti pomoci ocelovych kartacu.
Na ocistény a zvlhceny povrch zdiva je ruénim ndhozem zednickou 1zici nanesen podkladni
postiik neboli podhoz, ktery zajisti ptilnavost dalSich vrstev omitky ke zdivu. Podhoz
se provede do kiize a celoplosné. TlouStka podhozu nepiekro¢i 5 mm. Naésleduje
technologicka prestavka min. 12 hodin. Po technologické piestavce je na zvlhéeny povrch
zdiva nanesena vrstva, kterd plni funkci vyrovnavaci a absorp¢ni v pfipadé, Ze omitané zdivo
vykazuje vyssi koncentraci soli. Vyrovnavaci vrstva je provedena ruénim nahozem zednickou
1Zici. Po nahozeni je omitka staZena lati do roviny a povrch zdrsnén. Po uplynuti
technologické prestavky min. 12 hodin je na pfipraveny podklad provedena stejnym
zpusobem aplikace dal$i vrstvy sanac¢ni omitky. Povrch omitky je staZen lati do roviny a lehce
uhlazen PUR nebo dfevénym hladitkem. Nasleduje dalsi technologickad prestdvka o délce
trvani 7 dni, kterd slouzi k fddnému vyzrani omitkovych vrstev. Po uplynuti technologické
piestavky je aplikovand findlni kryci vrstva, slouzici k docileni velmi hladkého povrchu.
Na zavér je proveden BIO vapenny natér po 21 dnech od ukonceni omitkovych praci. [2] [17]
[18] [19] [12]
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Obrazek 6 - Privod vzduchu do provétravané mezery (Zdroj: [2])
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7 VARIANTA 1 — SANACNI OMITKOVY SYSTEM WTA

Prvni alternativni varianta odstranéni vlhkosti podzemnich stén pocita se zhotovenim pouze

sanacniho omitkového systému.

7.1 Pracovni postup

Zvoleny sana¢ni omitkovy systém WTA bude proveden po odstranéni stavajici omitky,
vyskrabani spar a odklizeni stavebni suti. Nova konstrukce omitky se sklada z podkladni,

vyrovnavaci a kryci vrstvy se zavére¢nou vymalbou. [12]

7.1.1 Pruzkum a rozbor konstrukce

Pro spravny navrh a spolehlivou funkci sanacniho opatieni je naprosto klicové nejdiive
provézt dukladny prizkum a rozbor podkladu. Musi byt provedeno méfeni vlhkosti
konstrukce a stanoveni mnozstvi a druhové skladby soli vyskytujicich se ve zdivu. Na zakladé

vysledku prizkumu se stanovi skladba materialti a postup provadénych praci. [12]

7.1.2 Priprava podkladu

Stavajici vlhka a solemi kontaminovana omitka se zcela odstrani ze zdiva do vyse 80-100 cm
nad hranici viditelného zavlhceni. V feSeném piipadé se odstrani veskerd omitka ze zdi.
Odstranéna omitka se musi pted zahajenim realizace nové sanac¢ni omitky odvézt na skladku,
aby nedoslo ke kontaminaci vlhkosti a solemi nové realizovanych konstrukci. Po odstranéni
omitky ze stavby dojde k vySkrabani vSech loznych a sty¢nych spar ve zdivu do hloubky
1 aZz 2 cm napi. pomoci tesafské kramle. Jakékoli nesoudrzné ¢i rozpadajici se Casti zdiva
budou odstranény a nahrazeny novym keramickym (cihelnym) stfepem na vapenocementovou

maltu. Dale je tifeba zbavit povrch zdiva stavebniho prachu a necistot. [12]

7.1.3 NanaSeni omitkovych vrstev

Na ocistény a zvlhceny povrch zdiva je ruénim nahozem zednickou 1Zici nanesen podkladni
postiik neboli podhoz, ktery zajisti ptilnavost dalSich vrstev omitky ke zdivu. Podhoz
se provede do ktize a celoplosné. TlouStka podhozu nepiekro¢i 5 mm. Nasleduje
technologicka pfestavka min. 12 hodin. Po technologické piestavce je na zvlhéeny povrch
zdiva nanesena vrstva, ktera plni funkci vyrovnavaci a absorp¢ni v piipad¢, ze omitané zdivo
vykazuje vyssi koncentraci soli. Vyrovnavaci vrstva je provedena ru¢nim ndhozem zednickou

1zici v tloustce 10 mm. Po nahozeni je omitka staZzena lati do roviny a povrch zdrsnén.
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Po uplynuti technologické prestavky min. 12 hodin je na pfipraveny podklad provedena

stejnym zpusobem aplikace dalsi vrstvy sana¢ni omitky v tloustce 10 mm. Povrch omitky je

stazen lati do roviny a lehce uhlazen PUR nebo dfevénym hladitkem. [12]

7.1.4 Povrchova uprava

Naésleduje dalsi technologické prestavka o délce trvani 7 dni, kterd slouzi k fadnému vyzrani
omitkovych vrstev. Po uplynuti technologické ptestavky je aplikovana finalni kryci vrstva,

slouzici k docileni velmi hladkého povrchu. Omitka se nanasi ru¢né nerezovym hladitkem

Vv tloust'’ce 1,5 mm na zvlhé¢eny podklad. Vysledny povrch je na zavér upraven hladitkem.

V interiéru je proveden vnitini bily silikatovy natér po 21 dnech od ukonceni omitkovych

praci. [12]

Obrdzek 8 - Sanacni omitka 1 (Zdroj: https://suche-domy.cz/wp-content/uploads/2020/01/IMG_0142.jpg)

Obrdazek 9 - Sanacni omitka 2 (Zdroj: https://suche-domy.cz/wp-content/uploads/2020/01/IMG_0210.jpg)
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8 VARIANTA 2 —PLOSNA INJEKTAZ

Jako druhd alternativni varianta pro odstranéni vlhkosti podzemnich zdi je uvazovana plosna

injektaz. Injektaznim prostiedkem je zde dvouslozkova polyuretanova pryskyfice.

8.1 Pracovni postup

Stavajici vlhka a solemi kontaminovana omitka se zcela odstrani ze zdiva do vyse 80-100 cm
nad hranici viditelného zavlhéeni. V feSeném piipadé se odstrani veSkerd omitka ze zdi.
Odstranéna omitka se musi pied zahdjenim navazujicich stavebnich praci odvézt na skladku,
aby nedoslo ke kontaminaci vlhkosti a solemi nové realizovanych konstrukei. Po odstranéni
omitky ze stavby dojde k vySkrdbani vSech loznych a sty¢nych spar ve zdivu do hloubky
1 az 2 cm napf. pomoci tesafské kramle. Jakékoli nesoudrzné ¢i rozpadajici se casti zdiva
budou odstranény a nahrazeny novym keramickym (cihelnym) stfepem na vapenocementovou

maltu. Déle je tfeba zbavit povrch zdiva stavebniho prachu a necistot.

Vrty pro aplikaci injektazniho prosttedku jsou provadény V Sachovnicovém uspotadani
na celou vysku zdi. Zac¢ina se od podlahy od prvni viditelné lozné spary zdiva smérem vzhiiru
Vv osové vzdalenosti vrth 300 mm v horizontadlnim 1 svislém sméru. Druhd tada
Sachovnicového usporadani vrtl je provadéna tzv. poloviénim offsetem, kdy je vzdalenost
mezi prvni a druhou fadou 150 mm. Pocet vrti na jeden m? plochy zdiva je piiblizné 25. Vrty
jsou provadény pod thlem 0-30 stupiili, pokud technik neur¢i jinak, S primérem vrtu 14 mm.
Vrta se piiblizné do 2/3 tloustky zdiva. U cihelného zdiva je vhodné navrtavat lozné maltové
spary, jelikoz zdici maltou se injektazni prostiedek §ifi lépe a rychleji, takze také samotna
vodotésna bariéra vznika rychleji. V misté rohli zdiva a kolem uloZeni klenby do zdiva je
provedeno tzv. v&jifové navrtani, které zabezpecuje dostate¢né injektovani zdiva, aby byla

zajiSténa celistvost vzniklé hydroizola¢ni clony.
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Obrazek 10 - Véjirové navrtani (Zdroj: https://www.injektaz-zdiva-svepomoci.cz/navod-k-injektazni-aplikaci/)

Klenby uz se dale neinjektuji, jelikoz uz nejsou v pfimém kontaktu se zdrojem vlhkosti a byla

vytvoiena bariéra pro vstup vlhkosti do konstrukce klenby injektovanim ulozeni klenby.

Vyvrtané otvory jsou nasledné vyc¢istény vyfoukanim prachu z dutiny stlacenym vzduchem,
aby mohl byt prostor vrtu stoprocentné vyplnén injektaZnim prostiedkem. Do vy¢€isténych
otvorll se vlozi a pevné upevni injektaZzni pakry, které zajisti pfisun prosttedku pod urcitym
tlakem a zaroven utésituji otvor proti vytékani injektazniho prostfedku. Samotna injektaz je
provadéna pistovym cerpadlem do tlaku 3,5 — 5 MPa. Po ukonceni injektaze jsou pakry
demontovany ¢i pouze odfiznuty piecnivajici ¢asti. Vyplnéné otvory je potieba utésnit proti
uniku injektdZniho prostiedku. Pro utésnéni se pouZije rychleschnouci malta. Po ukonceni

injektaznich praci je nutné ocistit povrch zdiva od pripadnych zbytkl injektazniho prostredku.

Omitkarské prace mohou byt zahajeny az po uplynuti minimalné 2 tydnd.

Po uplynuti technologické ptrestavky je na oc€istény a zvlhceny povrch zdiva ruénim nahozem
zednickou 1Zici nanesena sana¢ni omitka ve dvou po sobé jdoucich vrstvach s technologickou
pfestavkou 2-24 hodin. Tloustka sanacni omitky je 20 mm. NanaSeni probihd do
pfipravenych omitnikd, do kterych je také sanacni omitka staZena omitkaiskou lati k dosaZeni
roviny. Po stazeni omitky jsou vodici liSty vyjmuty a vznikla prazdna mista jsou zaplnéna
sanacni omitkou. Po technologické ptestavce v délce trvani 5 dni k dostate¢nému vytvrdnuti
omitky, je na zvlhéeny povrch zdiva nanesena vrstva, kterd plni funkci vyrovndvaci.
Vyrovnavaci vrstva je provedena ru¢né nerezovym zednickym hladitkem. Tloustka omitané

vrstvy je maximalné 3 mm a optimaln¢ 2 mm. Povrch omitky je uhlazen molitanovym nebo
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plsténym hladitkem. Vymalba je provedena po uplynuti technologické ptestavky v délce

trvani 21 dni od ukonéeni omitkovych praci mineralnim natérem. [12] [20] [21]
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Obrazek 12 - Plosnd injektdZz 2 (Zdroj: https://sanacekonstrukci.cz/wp-content/uploads/2021/09/WhatsApp-Image-2021-08-
24-at-20.03.03-2.jpeq)
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9 VARIANTA 3 — VNITRNI HYDROIZOLACE

Tieti alternativni sanacni varianta podzemnich zdi je navrZzena jako wvnitini vodotésny

omitkovy systém.

9.1 Pracovni postup

Stavajici vlhka a solemi kontaminovana omitka se zcela odstrani ze zdiva do vyse 80-100 cm
nad hranici viditelného zavlhéeni. V feSeném piipadé se odstrani veSkerd omitka ze zdi.
Odstranéna omitka se musi pied zahajenim realizace novych vrstev omitky odvézt na skladku,
aby nedoslo ke kontaminaci vlhkosti a solemi nové realizovanych konstrukei. Po odstranéni
omitky ze stavby dojde k vySkrdbani vSech loznych a sty¢nych spar ve zdivu do hloubky
1 az 2 cm napi. pomoci tesafské kramle. Jakékoli nesoudrzné ¢i rozpadajici se Césti zdiva
budou odstranény a nahrazeny novym keramickym (cihelnym) stfepem na vapenocementovou
maltu. Déle je tfeba zbavit povrch zdiva stavebniho prachu a necistot a provézt navlhéeni

zdiva pted aplikaci prvni vrstvy omitky.

Na povrch ocisténého a zvlhéeného zdiva je nanesena podkladni a tésnici malta webertec 933.
Aplikace se provadi ruén€ nerezovym hladitkem ve vrstvé min. 5 mm, aby bylo docileno
vodotésnosti pro vlhkost znegativni strany konstrukce. Povrch je upraven zubovym
hladitkem tak, aby byl vytvofen mechanicky kli¢ a dobry spojovaci mustek pro dalsi vrstvu
omitky.

Po technologické prestavce 4 hodiny, ktera je nutnd k vyschnuti a vytvrdnuti podkladni
vrstvy, je nanesena dal$i vrstva omitky webertec 934. Aplikace je provadéna na zvlhceny
povrch ruénim ndhozem zednickou 1zici do pfipravenych omitnikti ve vrstvé 15 mm. Roviny
je docileno stazenim omitkatskou lati. Tato vrstva zajiStuje dodatecnou vodotésnost zdiva

a vyrovna zdivo do poZadované roviny. Nésleduje technologicka piestavka 2 dny.

Po uplynuti technologické prestavky je aplikovana vyhazujici Stukova omitka webersan 600.
Aplikace je provadéna nerezovym hladitkem ve vrstvé maximalné 3 mm. Vyhlazeni omitky je
provedeno molitanovym nebo plsténym hladitkem. V tomto piipadé se podklad nevlhdi,

jelikoz podkladni vrstva webertec 934 je hydrofobni, tudiz nesava.

Po 21 dnech je mozné provézt vymalbu sanovaného prostoru. Na vymalbu bude pouzit

mineralni natér kerasil. [12] [22]
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10 VARIANTA 4 — PLOSNA RUBOVA INJEKTAZ

Posledni alternativni sanacni varianta uvedena v této praci pocita s provedenim tzv. plosné
rubové injektaze, kdy se zdi zcela provrtaji a injektazni prosttedek bude aplikovan na rubovou
stranu zdi, kde se nasledn¢ vytvoii vodotésna bariéra. V podstaté se jedna o dodatecné
vytvofenou svislou hydroizolaci zdiva, které je v kontaktu se zeminou. Aby bylo zastaveno
Siteni vlhkosti také vzlindnim bude provedena jednotfadd horizontdlni krémova injektaz

V prvni lozné spare u podlahy.

10.1 Pracovni postup

Stavajici vlhka a solemi kontaminovana omitka se zcela odstrani ze zdiva do vyse 80-100 cm
nad hranici viditelného zavlhéeni. V feSeném piipadé se odstrani vesSkera omitka ze zdi.
Odstranéna omitka se musi pfed zahajenim dalSich stavebnich uprav odvézt na skladku, aby
nedoSlo ke kontaminaci vlhkosti a solemi nové realizovanych konstrukci. Po odstranéni
omitky ze stavby dojde k vySkrabani vSech loznych a sty¢nych spar ve zdivu do hloubky
1 az 2 cm napf. pomoci tesafské kramle. Jakékoli nesoudrzné ¢i rozpadajici se casti zdiva
budou odstranény a nahrazeny novym keramickym (cihelnym) stfepem na vapenocementovou

maltu. Déle je tfeba zbavit povrch zdiva stavebniho prachu a necistot.

V prvni lozné spare u podlahy budou provedeny vrty o priméru 14 mm s rozestupy 100 mm.
Vrty jsou provadény kolmo ke svislé ose zdi a jsou ukon¢eny 40 mm pied rubem zdi. Dutiny
budou nasledné vyfoukany stlacenych vzduchem, aby byly zbaveny prachu a necistost. Takto
pfipravené otvory jsou nasledné injektovany silanovy krémem nejdiive odzadu pomoci
tlakového Cerpadla s trubicovou koncovkou. Pro uplné vyplnéni prostoru vrtu je v dalsi fazi
provadéna injektaz odptedu pomoci tlakového cerpadla s gumovou koncovkou, ktera se vlozi
do usti vrtu a zatésni ho proti vytékani injektdzniho prostfedku. Otvory jsou po provedené
injektazi utésnény zatkou z extrudovaného polystyrenu nebo rychleschnouci maltou. Veskeré

zbytky krému vyskytujiciho se na konstrukei zdi je tieba odstranit.

Rubové injektdz bude zhotovena v Sachovnicovém provedeni ve vzdalenostech mezi vrty
avyskami vodorovnych linii vrtd 300 mm. Sachovnicové uspoiadani vrtd je provedeno
S tzv. polovi¢nich offsetem, kdy je druhé fada navrtana ve vzdalenosti 150 mm od prvni fady.
V tomto uspofadani je poéitano s piiblizné 25 vrty na jeden m? plochy zdiva. Vrty jsou
vedeny kolmo ke svislé ose zdiva ptes celou jeho Sitku. Primér vrtu je 14 mm. Do otvora

jsou nasledné vlozeny injektazni pakry, které se pevné ukotvi do zdiva. Injektaz je provadéna
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pomoci vysokotlaké injektdzni pumpy, kterd zajisti dopraveni injektazniho prostiedku na
pozadované misto. Injektaz je provadéna od spodnich fad a mlze byt zhotovena v nékolika
cyklech, dokud nedojde k potiebnému nasyceni zeminy. Spotieba injektazniho prostiedku Cini
cca. 25 | na 1 m? zdiva. Po injektazi jsou vyénivajici ¢asti pakrii odiezany a otvory jsou
utésnény sanacni maltou. NanaSeni novych vrstev omitky je mozné nejdiive po 14 dnech od

ukonceni injektaznich praci.

Po uplynuti technologické piestavky je na ocistény a zvlhéeny povrch zdiva nanesena ruc¢nim
nahozem zednickou 1Zici sana¢ni omitka ve dvou po sob¢ jdoucich vrstvach s technologickou
pfestavkou 2-24 hodin. Tloustka sanacni omitky je 20 mm. NanaSeni probiha do
pripravenych omitniki, do kterych je také sanacni omitka stazena omitkaiskou lati k dosazeni
roviny. Po staZeni omitky jsou vodici liSty vyjmuty a vznikla prazdnd mista jsou zaplnéna
sanacni omitkou. Po technologické ptestavce v délce trvani 5 dni k dostate¢nému vytvrdnuti
omitky, je na zvlhéeny povrch zdiva nanesena vrstva, ktera plni funkci vyrovnévaci.
Vyrovnévaci vrstva je provedena ru¢né nerezovym zednickym hladitkem. Tloustka omitané
vrstvy je maximalné 3 mm a optimalné¢ 2 mm. Povrch omitky je uhlazen molitanovym nebo
plsténym hladitkem. Vymalba je provedena po uplynuti technologické ptestavky v délce

trvani 21 dni od ukonéeni omitkovych praci mineralnim natérem. [12] [20] [23]
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Obrazek 13 - Rubovd injektdZ (Zdroj: https://www.sanace.cz/wp-content/themes/yootheme/cache/RI-af4437e5.jpeq)
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11 POROVNANI PORIZOVACICH NAKLADU

Potizovaci néklady byly stanoveny pomoci programu Kros 4 v cenové soustavé CS URS
v cenové hladin€ 2022/I1. V nasledujicich kapitolach jsou znazornény vysledky stanoveni

potizovacich ndkladi pro jednotlivé varianty sana¢nich opatieni.

11.1Varianta O — Provétravana mezera, drenaZ a sanac¢ni omitka —
navrh projektanta

Naklady ze soupisu praci 151 153
HSV - Prace a dodavky HSV 111 754
1 - Zemni prace 5190
2 - Zakladani 4127
6 - Upravy povrchl, podlahy a osazovani wplni 47 141
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 39 905
997 - Pfesun suté 9 684
998 - Pfesun hmot 5807
PSV - Prace a dodavky PSV 39 399
711 - Izolace proti vodé, vihkosti a plynim 8278
721 - Zdravotechnika - vnitini kanalizace 3184
764 - Konstrukce klempitské 21625
76T - Konstrukce zame&nicke 491
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety a7

Obrdzek 14 - Varianta 0 - Porizovaci ndklady (Zdroj: viastni zpracovani v programu Kros 4)

Varianta 0 - Porizovaci naklady

B 1-Zemniprace
B 2 -Zakladani
® 6 - Upravy povrchii, podlahy a
osazovani vyplni
9 - Ostatni konstrukce a prace,
bourani
B 997 - Pfesun suté

B 998 - Pfesun hmot

B 711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a

plyndim
B 721 - Zdravotechnika - vnitini
kanalizace
B 764 - Konstrukce klempirské
B 767 - Konstrukce zamecnické

Obrazek 15 — Varianta 0 - Graf porizovacich nakladii (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Potizovaci naklady varianty navrzené projektantem, tedy Varianty 0, ini
151 153 K¢ bez DPH. Obrazek 14 znazornuje cenovy podil jednotlivych stavebnich oddilti na
celkovych pofizovacich ndkladech. Z obrazku je dale vidét, Zze ndklady skupiny HSV jsou
témef trojnasobné oproti nakladim skupiny PSV. Je to dano samoziejmé charakterem
provadénych praci, kdy nejvétsi cast potizovacich ndkladt wurcuji polozky tykajici
se bouracich praci, které jsou spojeny s odstranénim stavajicich omitek Vv oddilu 9
(Ostatni konstrukce a prace), a provedeni omitek novych, které se fadi do stavebniho oddilu 6
(Upravy povrchil). Pouze tyto dva oddily samotné tvofi 57 % potizovacich nakladi varianty
0. Dale jsou naklady celkem rovnomérné rozpuStény mezi zbyvajici stavebni oddily
VvV rozmezi ptiblizn¢ 4-6 %. Jedinym oddilem, ktery jesté ovliviuje celkové potizovaci naklady

V né¢jaké vyznamnéjsi roviné je oddil klempiiskych konstrukci se 14 %.
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11.2Varianta 1 — Sanac¢ni omitkovy systém WTA

VARO VAR1 VARO-VAR1

Naklady ze soupisu praci 151 153 98 247 52 906
HSV - Prace a dodavky HSV 111 754 95548 16 206
1 - Zemni prace 5190 0 5140
2 - Zakladani 4127 0 4127
6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovani wplni 47141 A7 B92 -10 551
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 39905 23337 16 567
997 - Pfesun suté 9 584 9397 187
998 - Pfesun hmot 5807 5121 B85
PSV - Prace a dodavky PS5V 39399 2699 36 700
711 - Izolace proti vodé, vihkosti a plynam 8 278 0 8 278
721 - Zdravotechnika - vnitini kanalizace 3189 0 3189
764 - Konstrukce klempifske 21625 0 21625
767 - Konstrukce zameénické 491 0 491
784 - DokonEovaci prace - malby a tapety 5817 2699 3NT

Obrazek 16 - Varianta 1 - Porizovaci ndklady (Zdroj: viastni zpracovani v programu Kros 4)

Varianta 1 - Porizovaci naklady

B 6 - Upravy povrchii, podlahy a
osazovani vyplni

B 9 - Ostatni konstrukce a prace,
bourani

B 997 - Pfesun suté

998 - Presun hmot

B 784 - Dokoncovaci prace - malby a
tapety

Obrazek 17 - Varianta 1 - Graf porizovacich nakladii (Zdroj: viastni zpracovani)

Vytvotenim polozkového rozpoctu pro prvni alternativni variantu, jsou ziskany pofizovaci
naklady ve vysi 98 247 K¢ bez DPH. Oproti ptivodni varianté 0 je vidét tfetinovy pokles
nakladl, ktery je zptsoben absenci venkovnich praci spojenych s provétravanym soklem
a drenazi. Samotné omitkové souvrstvi je o 10 000 K¢ bez DPH drazsi nez v ptvodni
varianté, coZ je zpusobeno zménou materialové skladby. Z obrazku 17 je vidét, ze v tomto
ptipadé uz je podil ndkladi spojenych s odstranénim staré¢ omitky a s vyhotovenim nové

omitky vétSinovy ve vysi 83 % z celkovych pofizovacich naklad.
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11.3Varianta 2 — Plosna injektaz

VAR O VAR2 VARO-VAR2

Naklady ze soupisu praci 151153 328 471 177 318
HSV - Prace a dodavky HSV 111 754 325771 214017
1 - Zemni prace 5130 0 51490
2 - Zakladani 4127 0 4127
3 - Svislé a kompletni konstrukce 0 245029 -245 029
6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovani wplni 47 141 43 539 3 603
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 39 905 23337 16 567
997 - Pfesun suté 9584 9 398 186
998 - Pfesun hmot 5807 4 468 1339
PSV - Prace a dodavky PSV 39399 2699 36 700
711 - |zolace proti vodé&, vihkosti a plynim 8 278 0 8 278
721 - Zdravotechnika - vnitfni kanalizace 3189 0 3189
764 - Konstrukce klempitské 21625 0 21625
767 - Konstrukce zamecnicke 491 0 491
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 5817 2 699 3NT

Obrazek 18 - Varianta 2 - Porizovaci ndklady (Zdroj: viastni zpracovani v programu Kros 4)

Varianta 2 - Porizovaci naklady
B 3 -Svislé a kompletni konstrukce

®  6- Upravy povrchii, podlahy a
osazovani vyplni

B 9 - Ostatni konstrukce a prace,
bourani

997 - Presun suté

B 998 - Pfresun hmot

B 784 - Dokoncovaci prace - malby a
tapety

Obrazek 19 - Varianta 2 - Graf porizovacich ndkladii (Zdroj: viastni zpracovani)
Porizovaci naklady sana¢niho opatieni varianty 2 jsou 328 471 K¢ bez DPH. Zde je vidét
vice jak stoprocentni narist pofizovacich ndkladi oproti pivodni variant¢ navrzené

projektantem. Zpusobeno je to vysi nakladi na provedeni chemickych hydroizolacnich
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injektazi, které jsou soucasti stavebniho oddilu 3 (Svislé konstrukce). Jak je z obrazku 19

patrné, tyto naklady tvofi 75 % celkovych potizovacich nakladi.

K vyhotoveni rozpoctu této varianty bylo nutné piekalkulovat polozky pro dodatecnou izolaci
provedenou pomoci injektaze, jelikoZ cenova databaze CS URS neobsahovala polozky pro
provedeni plo$né injektaze. Upraveny byly polozky Dodatecna izolace zdiva tl pres 600 do
900 mm nizkotlakou injektazi silikonovou mikroemulzi, Dodatecna izolace zdiva tl pres 900
do 1200 mm nizkotlakou injektazi silikonovou mikroemulzi a Dodatecna izolace zdiva tl pres
1200 do 1500 mm nizkotlakou injektazi silikonovou mikroemulzi, které zahrnuji vyvrtani
a vyCisténi otvorl, osazeni injektdznich pakri, injektdZz injektaznim prostiedkem a hrubé

zapraveni otvoru.

Kalkulace polozek byla provedena v jejich rozborech, kde se nachazi konkrétni prvky tvotici
jednotkovou cenu polozky. V rozboru polozek byly uvedeny tyto prvKy: injektazni hmota,

vrtak, injektazni pakr, délnik, strojnik, injektazni stroj a kompresor.

Jako prvni byla u polozek zménéna mérna jednotka z jednoho bézného metru na jeden metr
¢tverecni, jelikoZz injektdz se provadi v ploSe a spotieba injektaZnich prostredkd je vyrobci

udavéana v mnozstvi na 1 m2,

Dale byla nahrazena pivodni injektdZni hmota za polyuretanovou dvouslozkovou injektazni
hmotu. Potfebné mnozstvi tohoto materialu bylo odvozeno ze zakladni spotieby uvedené
u polozky. Polozka v zakladu uvazuje s provedenim 8 vrti na 1 metr bézny. Navrh sana¢niho
opatieni pocitd s 25 vrty na 1 metr ¢tvereéni. Pivodni mnozstvi injektdzniho prostredku

potiebného na provedeni 8 vrti bylo pfepocteno na mnozstvi pro 25 vrtd.

Zména byla provedena i u vrtaku a injektazniho pakru, pro které je v zakladu uvazovan
prumér 12 mm. Byly nahrazeny polozkami S pramérem 14 mm z databaze smérnych cen
cenové soustavy URS. Potiebné mnoZstvi bylo u vrtdku piepoéteno stejnym zptisobem jako
u spotieby injektazniho prostiedku. Mnozstvi injektaznich pakri na metr ¢tverecni je dano

mnozstvim vrtd, v tomto piipadé bude potieba 25 kust.

Cas potiebny na vyhotoveni jednoho metru &tvereéniho injektaze byl zjistén poptavkou
7 firem, které se injektdzemi zabyvaji. Zpétna vazba byla ziskana od firem SpurnyREEF
a Chemické injektaze. Ze zjisténych informaci od poptanych firem byla doba na ploSnou
injektaz celé konstrukce (52,8 m?) stanovena na 5-7 dni. Dilezité je upozornit, Ze se jedna

pouze o hruby odhad, ktery pocita s hladkym prabéhem praci bez komplikaci. Z casového
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rozsahu uvedené¢ho vysSe byl vybran pramér, takze injektdz bude trvat 6 dni. Pro vypocet
celkového Casu provadéni praci bylo uvazovano s osmihodinovou pracovni sménou. Celkovy
potiebny ¢as na provedeni injektaze v plose 52,8 m? je 48 hodin (6 dni po 8 hodinach).

Injektaz jednoho metru ctvere¢niho bude trvat 0,909 hodiny.

Vypocitana hodnota 0,909 hodiny pfedstavuje pracnost polozky, ktera je stanovena
v normohodinach. Tato pracnost je dana sou¢tem mnozstvi normohodin uvedenych u dé€lnika
a strojnika. Hodnota normohodin u délnika a strojnika je v programu Kros 4 stanovena
v ur¢itém poméru k celkové pracnosti polozky. Na zakladé tohoto poméru byla rozdélena
celkova doba injektaZe (0,909 hodiny) mezi délnika a strojnika. Dé¢lnikovi je pfifazeno 77 %

a strojnikovi 23 % casu.

V zakladu polozky je také urcity pomér mezi mnozstvim strojohodin u stroji a normohodin
u strojnika. Strojohodiny u injektdzniho stroje i kompresoru ¢ini 86,9 % cCasu uvedeného

u strojnika.

Vyse popsanym postupem byla stanovena jednotkova cena na 1 m? injektaze u vsech tfi
polozek (poloZzky: Dodatecnad izolace zdiva tl pres 600 do 900 mm nizkotlakou injektazi
silikonovou mikroemulzi, Dodatecnd izolace zdiva tl pres 900 do 1200 mm nizkotlakou
injektazi silikonovou mikroemulzi a Dodatecnd izolace zdiva tl pres 1200 do 1500 mm

nizkotlakou injektdzi silikonovou mikroemulzi).

Kéd polozky 319202116R . Mim2 Celkové mnozstvi 14,700 Index. cena 4 384,74
Z vykazu vymér v Firemni cena v
Zkrac. popis Dodateéna izolace zdiva tl pres 900 do 1200 mm vysokotlakou injektdZ polyuretanem
Polotka | Vykazvymér = TOV | Pfird%ka | Cenydodavateld | Ostatni | Pinypopisapozndmka | Obrdzek | Vyskyty
000 -TOV 000 (4 384,74) v Néstroje ~ Nastav TOV
o | TC kod Popis . M1 | Mnozstvi 3. cena J.ndkad | Celkovyndkad | Celkové mnozstvi B vy 141,36
24551760 hmota injektazni PUR 2-slozkova litr 6,87500 482,00 3313,75 48 712,13 101,06250 B odvody 47,78
41113105 vrtak do betonu SDS-plus 14x260/200mm kus 1,72500 227,00 391,58 5 756,15 25,35750 Stroje 28,88

koncovk: ktazni plastova s kuzelov Tarify 0,00
54889111 phenivks Injektain plastovs s o Zelavod kus 25,00000 10,30 257,50 3785,25 367,50000 Y

hlavou (pakr) D 14mm £ 0 Pz 218,02

s1 7120005272 D&k Nh 0,70150 151,90 106,56 1566,40 10,31205 .
o B Material 3962,83

st |k AR s = z
s1 833000-53-T2 ajni Nh 0,20740 167,80 34,80 511,59 3,04878 Poddodavky 0,00
’ Injekté#ni stroj pracovni tisk 200 bar préitok . B e .
s1 401060012100 0,018 m3jmin (bez kompresoru) Sh 0,18030 52,20 9,41 138,35 2,65041 Nekalkulované 0,00
P ; PN 4180,85
s1 406010001000 | Komeresor mobdndvikon 0,4msfmn ik 200 | o, 0,18030 108,00 19,47 286,24 2,65041

Reiie 139,53
Zisk 64,36
Cena TOV 438474

Obrazek 20 - Ukdzka rozboru polozky plosné injektdze (Zdroj: viastni zpracovani v programu Kros 4)
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11.4 Varianta 3 — Vnitini hydroizolace

VAR O VAR3 VARO-VAR3

Naklady ze soupisu praci 151153 124191 26 962
HSV - Prace a doddvky HSV 111754 51402 60 352
1 - Zemni prace 5130 0 5130
2 - Zakladani 4127 0 4127
6 - Upravy povrch(, podlahy a osazovani wplni 47 141 16 436 30 704
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 39 905 23337 16 567
997 - Pfesun suté 9584 9 397 187
998 - Pfesun hmot 5807 223 J 576
PSV - Prace a doddvky PSV 39399 72790 -33 391
711 - lzolace proti vodé&, vihkosti a plynim 8 278 70090 -61 812
721 - Zdravotechnika - wnitfni kanalizace 3189 0 3189
764 - Konstrukce klempifské 21625 0 21625
767 - Konstrukce zamecnicke 491 0 491
784 - DokonEovaci prace - malby a tapety 5817 2 699 317

Obrazek 21 - Varianta 3 - Porizovaci ndklady (Zdroj: viastni zpracovani v programu Kros 4)

Varianta 3 - Porizovaci naklady

m 6 - Upravy povrchil, podlahy a
osazovani vyplni

B 9 - Ostatni konstrukce a prace,
bourani

B 997 - Pfesun suté
998 - Presun hmot

B 711 - Izolace proti vodé, vlihkosti a
plyndm

B 784 - Dokoncovaci prace - malby
a tapety

Obrazek 22 - Varianta 3 - Graf porizovacich nakladii (Zdroj: viastni zpracovani)
Vysledné pofizovaci néklady varianty 3 ¢ini 124 191 K¢ bez DPH. Rozdil oproti ptivodni
variant€ je necelych 27 000 K¢ bez DPH, coz znamena témét pétinovy pokles nékladl oproti
variant¢ 0. Nejvétsi zmény ndkladi byly zaznamenany ve stavebnich oddilech 6
(Upravy povrchtl) a 711 (Izolace proti vodg), jelikoZ polozky pro podkladni a vyrovnavaci

vrstvy sanacni omitky jsou zde nahrazeny maltovymi hydroizola¢nimi stérkami, coz znamena
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pfesun objemu provadénych praci ze stavebniho oddilu 6 (Upravy povrchi) do 711
(I1zolace proti vod¢), kde doslo zaroven k navyseni nakladt na pouzity material. Nejvetsi
procento z celkovych pofizovacich nékladii opét zabiraji nosné polozky zvolené technologie
sanacniho opatfeni, vtomto piipadé tedy hydroizolaéni stérky, a to ve vysi 56 %.
Nasledovany jsou jako u ostatnich variant naklady na odstranéni stavajicich omitek, které

dosahuji 19 % z celkovych potizovacich nakladu.

11.5 Varianta 4 — Plo$na rubova injektaz

VAR 0 VAR 4 VARO-VAR4

Naklady ze soupisu praci 151153 685811 -534 657
HSV - Prace a dodavky HSV 111754 683 111 -a71 357
1 - Zemni prace 5190 0 5190
2 - Zakladani 4127 0 4127
3 - Svislé a kompletni konstrukce 0 602 520 -602 520
6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovani wyplni 47 141 43 539 3 603
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 39905 23 337 16 567
997 - Pfesun suté 9 584 9 398 186
998 - Pfesun hmaot 5807 4 317 1490
PSV - Prace a dodavky PSV 39 399 2 699 36 700
711 - Izolace proti vod&, vihkosti a plynim 8278 0 8 278
721 - Zdravotechnika - vnitini kanalizace 3189 0 3189
764 - Konstrukce klempifské 21625 0 21625
767 - Konstrukce zameE&nické 491 0 491
784 - DokonEovaci prace - malby a tapety 5817 2 699 3T

Obrazek 23 - Varianta 4 - Porizovaci ndklady (Zdroj: viastni zpracovani v programu Kros 4)

Varianta 4 - Porizovaci naklady

B 3 -Svislé a kompletni konstrukce
® 6 - Upravy povrchil, podlahy a
osazovani vyplni

B 9 - Ostatni konstrukce a prace,
bourani

997 - Pfesun suté

B 998 - Pfesun hmot

B 784 - Dokoncovaci prace - malby
a tapety

Obrazek 24 - Varianta 4 - Graf porizovacich ndkladii (Zdroj: viastni zpracovani)
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Ctvrta alternativni varianta vychazi jako ta nejnékladngjsi na realizaci s potizovacimi naklady
685811 K¢ bez DPH. Nejvétsi ¢ast ndkladi tvoii chemické injektdze rozpoctované ve
stavebnim oddile 3 (Svislé konstrukce) ve vysi 88 %. Zde je oproti ostatnim variantam velmi
patrny rozdil, ze nosné polozky jsou opravdu nakladné, jelikoz tvofi téméf naprostou vétSinu
nakladl. Z obrazku 24 je dale vidét, ze néjakou vypovidajici hodnotu o nakladech maji uz
pouze oddily 6 (Upravy povrchil) a 9 (Ostatni konstrukce a prace) s6 % a 4 %, kde jsou
stanoveny naklady na zhotoveni omitek novych a naklady na demolici omitek starych.

Zbyvajici stavebni oddily maji na vysi potizovacich nakladi zanedbatelny vliv.

Podobné jako u druhé varianty musely byt i zde piekalkulovany polozky chemickych
injektazi, jelikoZ cenové soustava CS URS neobsahuje polozky pro plo$né rubové injektaze.
U polozek pro horizontalni injektaz (Dodatecna izolace zdiva tl pres 600 do 900 mm
nizkotlakou injektazi silikonovou mikroemulzi, Dodatecnd izolace zdiva tl pres 900 do
1200 mm nizkotlakou injektazi silikonovou mikroemulzi a Dodatecna izolace zdiva tl pres
1200 do 1500 mm nizkotlakou injektazi silikonovou mikroemulzi) byl v rozboru vyménén
injektazni prostiedek za krém na silanové bazi, byl zvétSen primér vrtdku na 14 mm
(zaménou polozky z databaze smérnych cen) a odstranény byly injektazni pakry, které nejsou

pro tuto injektaZ potieba.

V ptipadé¢ plosné rubové injektaZe byla jako zéklad pouZita polozka Dodatecna izolace zdiva
tl pres 900 do 1200 mm nizkotlakou injektazi silikonovou mikroemulzi. Jednotka se zménila
z jednoho bézného metru na jeden metr Ctverecni, jelikoz injektaz se provadi v ploSe
a spotieba injektaznich prostfedkil je vyrobci uddvana nal m?2 Spotfeba injektazniho
prostiedku a jednotkové naklady injektaZniho prostiedku a injektaZnich pakrli byly zjiStény

poptavkou u spole¢nosti SANAX chemical construction viz. obrazek 25.

Kod sortimentu  Nazev sortimentu Pocet MJ Cena MJ CZK Cena/ kg Celkem CZK

Spotieba Cena/l

109010201 AkryGel 40 (25kg/21Itr) 1,00 KS 4 950,00 198,00 4 950,00

Liniova injektaz: 10-151/m2 235 71

Rubova injektaz: cca 20-301/m2 '

109010702 TE 300 katalyzator (10ltr) 1,00 KS 1980,00 175,22 1 980,00
198,00

109010802 SP 200 ilniciator (25kg) 1,00 KS 5310,00 212,40 5 310,00

118010515 Pakr GP 13/1000mm 1,00 KS 140,00 140,00

Obrdzek 25 - Varianta 4 - Poptavkovy list (Zdroj: vlastni)
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Spotieba akrylatového gelu byla uréena jako primér rozmezi 20-30 I/m? tedy 25 I/m?. Cena
za jeden litr akrylatového gelu byla pfevzata z poptavky stejné jako cena za jeden kus

injektazniho pakru. Mnozstvi injektaznich pakri na 1 m? je 25, coz odpovida poétu vrti.

Kalkulace poc¢tu hodin u dé€lnikii a stroji byla provedena na zéklad¢é poptavky sanacnich firem
popsané u varianty 2 (str. 46). Z dtvodu provadéni vétSsiho objemu praci nez u varianty 2
(vyssi pracnost v ptipadé vrtani otvord) byla odhadnuta doba trvani na 7 dni. Pracovni sména
byla stanovena na 8 hodin. Celkova doba potiebna na zhotoveni injektaze v plose 52,8 m? je
56 hodin (7 dni po 8 hodindch). Vysledna doba, za kterou je provedena injektdz jednoho
metru ¢tvereéniho je 1,06 hodiny. Rozdéleni normohodin a strojohodin bylo provedeno na
stejném principu jako u varianty 2, tzn. ¢as byl rozdélen na zdkladé pomérovych vztaht

v zakladnim nastaveni polozky.

Kéd polozky 319202116R M3|m2 Celkové mnozstvi 52, 8( Index. cena 10 011,44
2 wykazu vymér v Firemni czna v
Zkréc. popis Dodateéna izolace zdiva rubovou injektdzi akrylatovym gelem
Polotka | Vjkezvjmér | TOV | Prirdka | Cenydodavateld | Ostatni | Pinypopisapozmémka | Obrézek | Vyskyty
000 - TOV 000 (10 011,44) v Nastroje - Nastav TOV
o | T Kéd Popis M3 | Mnoistyi 3. cena J.ndkad | Celkovynaklad | Cekové mnosstvi [ B
08211321 voda pitné pro ostatni odbératele m3 | 0,02500|[E] 53,80 1,35 71,02 1,32000 M odvody 55,72
fc 24551070 akrylétovy gel litr 25,00000 235,71 5892,75 311137,20 1320,00000 Stroje 33,67
41113105 vrték do betonu SDS-plus 14x260/200mm kus 0,55200 227,00 125,30 6616,05 29,14560 Tarify 0,00
v F R lovors e G50 A PZN 254,26
fc 54889105 koncovka injektazni kovova (pakr GP) D 13mm | ks 25,00000 140,00 3500,00 184 800,00 1320,00000
s1 7120005212  Délnk Nh 0,81810 151,90 124,27 6 561,42 43,19568 I vateridl F319,%
5 i Poddodévky 0,00
s1 8330005372  Strojnk Nh 0,24190 167,80 40,59 2143,20 12,77232 )
Tkt oh Sk 0h T Nekalkulované 0,00
- njektdzni stroj pracovni tiak 200 bar prdtol I
SL 401080012100 | o resons) sh 0,21020 52,20 10,97 579,34 11,09856 PN 977366
st 406010001000 | Fomerescrmoblalvikon 0,4 m3pn ek 200 | o 0,21020 108,00 22,70 1198,64 11,09856 Refie 162,72
zisk 75,06
Cena TOV 10 011,44

| —

Obrazek 26 - Ukdzka rozboru poloZky plosné rubové injektdaze (Zdroj: vlastni zpracovani v programu Kros 4)
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12 TECHNOLOGICKO-EKONOMICKE VYHODNOCENI

Z hlediska potizovacich nakladu Ize jednotlivé sanacni varianty setadit takto:

Porizovaci naklady - vyhodnoceni

685 811 K¢

328 471 K¢

Vyse naklada (Ké bez DPH)

98 247 K¢ 124 191 K& 151153 ké

VAR 1 VAR 3 VAR 0 VAR 2 VAR 4

Sanacni opatieni

Obrazek 27 — Graf porizovacich nakladii — vyhodnoceni (Zdroj: viastni zpracovani, Data: program Kros 4)

Jako nejlevnéjsi feSeni vychazi varianta 1, kterd pocita se zhotovenim pouze sanacni omitky,
takze konstrukce zdi bude v neustalém kontaktu se zdroji vlhkosti, pouze bude posilena jeji

schopnost transportu vodni pary, aby se mohla 1épe uvoliovat do okolniho prostiedi.

Druhym nejméné ndkladnym feSenim je varianta 3. Zhotovenim vnitini izolace je zamezeno
pronikani vlhkosti do interiéru, ale zaroven budou zdi v neustalém kontaktu se zdroji vihkosti

za touto vytvofenou nepropustnou bariérou. V podstaté dojde k obétovani zdiva vlhkosti.

Uprostied se z hlediska vySe pofizovacich nakladi nachazi feSeni navrzené projektantem.
Navrzena je zde kombinace hydroizolace obvodové zdi s vytvofenim vzduchové mezery
k provétravani v exteriéru a sana¢nich omitek v interiéru. Cast konstrukce je sice chranéna
svislou hydroizolaci ve formé& nopové folie, ale vétSina zdi dale zGstava nechranéna proti

pusobeni netlakové a tlakové vody.

Navrzend plos$na injektdz v druhé varianté vychazi jako druhéd nejnakladnéjsi. Realizaci této
metody je zamezeno plsobeni vlhkosti vzlindnim a zdroveil jsou zdi chranény pted ucinky

netlakové vody. Metoda ovSem dale nechrani zed’ proti ptisobeni tlakové vody.
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Nejnakladnéjsi metodou na odstranéni vlhkosti podzemnich stén vysla plosna rubova injektaz
ve varianté 4. Pouzitim technologii v této varianté je ovSem zabrdnéno vzlinani vlhkosti

a puasobeni netlakové i tlakové vody bez nutnosti odkopani.

Pied stanovenim nejvhodnéj$i sana¢ni varianty je potfeba zopakovat teorii. Kazdé dobré
sanacni opatfeni je navrZzené na miru konkrétni stavbé s ohledem na jeji technicky stav,
historicky plvod a mistni podminky. Dobife provedené sanacni opatieni je také casto
navrhovano jako kombinace rtiznych druhii metod k odstranéni vlhkosti z konstrukei s cilem

ucelné a adresné pomoci.

Nejvhodnégjsi sanacni metodou pro objekt byvalé fary v Dobrovicich je varianta 0 navrZena
projektantem. Tato metoda nejlépe reflektuje potieby a moznosti stavby s vyuZzitim znalosti
mistnich podminek. Objekt je zaroven pod pamatkaiskou ochranou, ¢imz je znacné
limitovino mnozstvi a rozsah stavebnich uprav. Podle technické zpravy
(zpracovana projektantem) tato skuteCnost navic vyluuje moznost mechanickych
a chemickych metod pro odstranéni vlhkosti. Prostor suterénu mé byt vyuZzivan pouze jako
sklad, kde nejsou vysoké naroky na mnoZstvi vlhkosti. S timto ohledem je navrh sanacnich
omitek dostaCujici. Zaroven bylo vyuzito moznosti odkopani a byla provedena svisla
hydroizolace s provétravanou dutinou. Projektant se tedy fidil mistnimi podminkami
V nejvetsi mozné mife S cilem maximalizace sanacnich opatfeni za soucasné¢ho dodrzeni

danych omezeni.
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13 AGREGOVANE POLOZKY

Jednim zcili této prace bylo také vytvoreni agregovanych polozek pro odhad néakladt
sanacnich opatieni v pfedinvesti¢ni fazi projektu. Tyto polozky jsou cileny naptiklad na starsi
podsklepené budovy vyskytujici se V historickém centru mést, které byvaji cilem
investorskych zamérii ¢i majitelim nebo provozovatelim stdvajicich objekti pro rychly

odhad ceny sanacnich opatteni.

Cenazalm?2

T 12 989 K¢
o

(=]

e

o

Q

=

o3

3 .

= 6 221 K¢

c

o

€S

VAR O VAR 1 VAR 2 VAR 3 VAR 4

Sanacni opatieni

Obrazek 28 - Graf porizovacich nakladii sanacnich opatieni za m2 (Zdroj: vlastni zpracovani)

Vyse pofizovacich nakladt na 1 m? byla stanovena podilem celkovych pofizovacich nakladd
navrzené varianty a celkové plochy zdiva. Variantu 0 je vhodné pouzit pro objekt, u kterého je
mozné provést odkopani u jedné stény suterénu. Navrzené varianty sanacnich opatieni byly
navrzeny jako technologie bez moZznosti odkopani a nasledného provedeni svislé hydroizolace
z diivodu casté nepfistupnosti objektli, proto je vhodné pouZit jejich agregované polozky

U objektd, u kterych neni odkopani mozné.
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14 ZAVER

V ramci této prace byly popsany diivody vlhnuti stavebnich konstrukci a moznosti a zptisoby,
jak se voda dostava do stavebnich konstrukci. Popsany byly také metody méfeni vlhkosti ve
stavebnich konstrukcich. Byly zjisténo, Ze k snizeni vlhkosti ve stavebnich konstrukcich lze
pouzit napt. vzduchové metody, drendzni systémy, sana¢ni omitkové systémy, mechanické

metody, chemické metody a dalsi.

V hlavni cCasti prace byl zhotoven navrh 4 alternativnich sana¢nich variant k odstranéni
vihkosti z podzemnich stén v objektu byvalé fary v Dobrovicich. Zakladni variantu
(Varianta 0) tvofi navrh sanacnich opatieni navrzeny projektantem. Varianta navrzena
projektantem pocita se zhotovenim svislé hydroizolace pomoci nopové folie podél obvodové
zdi v exteriéru a sana¢niho omitkového systému v interiéru. PoloZzenim nopové folie bude
zaroven vytvofena provétravana mezera s ptivodem vzduchu v soklové ¢asti a s odvodem

vzduchu faleSnym destovym svodem.

Alternativni varianta 1 pocita se zhotovenim pouze sana¢niho omitkového systému bez
moznosti odkopani. Varianta 2 je navrZzena jako ploSna chemicka injektaz z interiéru.
Injektaznim prostfedkem je zde dvouslozkovy polyuretanovy roztok. Treti varianta pocita
se zhotovenim vnitini hydroizolace zdi pomoci hydroizola¢ni stérkové hmoty. Varianta 4 je
navrzena jako kombinace rubové injektaze akrylatovym gelem a horizontdlni injektaze
krémem na bazi silanu. Pouzitim této metody dojde k vytvoteni svislé hydroizolace na rubové

¢asti zdi bez nutnosti odkopani.

Pro jednotlivé varianty byly vytvofeny polozkové rozpocty pomoci programu Kros 4
v cenové hladin€ 2022/I1. Pro stanoveni pofizovacich ndkladl varianty 2 a 4, tedy plosné
arubové injektaze, byly v podstaté¢ vytvoreny nové polozky, jelikoz program Kros 4
neobsahuje vhodné polozky pro rozpoctovani ploSnych injektazi. V rdmci tvorby polozek
bylo poptano 7 spolec¢nosti, které se zabyvaji problematikou chemickych injektazi. V ramci
poptavky byla feSena cena a potiebné mnozstvi injektazniho prostiedku na 1 m? plochy zdi,
cena injektaznich pakri a délka trvani injektaZnich praci sanovanych prostor. Zpétna vazba
byla ziskana od 3 firem, a to SpurnyREEF, Chemické injektaze a SANAX chemical
construction. Od spole¢nosti SANAX chemical construction byla ziskana cena a spotieba

injektazniho prosttedku a cena injektaznich pakri pro provadéni rubové injektaze.
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Na zaklad¢ informaci od firem SpurnyREEF a Chemické injektdze byly stanoveny casové

udaje potiebné ke zjisténi ndkladl na lidské zdroje a strojni a vybaveni.

Stanovené pofizovaci ndklady jednotlivych variant byly porovnany se zakladni variantou
navrzenou projektantem. Byly analyzovany cenové rozdily a zdivodnéna skladba
pofizovacich  ndkladd. Jednotlivé metody byly vyhodnoceny z ekonomického
a technologického hlediska a jako nejvhodnéj$i sana¢ni metoda pro objekt byvalé fary
v Dobrovicich byla stanovena varianta navrzena projektantem. Tato varianta totiZ nejvice
zohlediiuje potfeby daného objektu s ohledem na jeho technicky stav, historicky ptvod
a mistni podminky. Z ekonomického hlediska se tato varianta nachdzi piesné uprostied

navrzenych alternativnich feseni s vysi pofizovacich nakladi 151 153 K¢ bez DPH.

V zavéru diplomové prace byly vytvotfeny agregované polozky navrzenych sanacnich variant
slouzici k rychlému vypoctu nékladli na realizaci sanacnich praci. Polozky pokryvaji cely
proces provadéni sanaci od ptipravy pracovisté, pres samotné provadéni sanaénich praci, az
po odvoz suti a vyklizeni prostor. Polozky jsou zpracovany jako niklad bez DPH za 1 m?
sanované podzemni zdi. Tyto polozky mohou byt vyuzity napiiklad na starSi podsklepené
budovy vyskytujici se v historickém centru mést, které byvaji cilem investorskych zaméri ¢i
majitelim nebo provozovatelim stavajicich objekti pro rychly odhad ceny sanacnich

opatrenti.
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