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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
WO01 - Exterior load-be... sténa 6.051 0.162 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : WO1 - Exterior load-bearing wall of the heated space adjacent to
the ground (underground floor)

Zpracovatel :  Tadea$ Petfik

Zakéazka : Master's Thesis

Datum : 06.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa suterénni
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Cemix 136 - S& 0,0050 0,5520 840,0 1300,0 5,0 0.0000

2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

3 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

4 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

5 Cemix115-Le 0,0040 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000

6 BASF Styrodur  0,2000 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix 136 - Sadrova omitka tenkovrstva

2 Zelezobeton 3

3 Glastek 40 Special Mineral

4 Glastek 40 Special Mineral

5 Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BASIC

6 BASF Styrodur 3000 CS

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi :

0.13 m2K/W



dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prosttedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.051 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 380.4




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.09C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.9 0.960 57.4
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.9 0.960 59.9
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.9 0.960 61.3
4 16.2 0.710 12.7 0.483 20.0 0.960 63.0
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.1 0.960 67.0
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.2 0.960 70.5
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.3 0.960 72.3
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.3 0.960 71.5
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.3 0.960 66.9
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.2 0.960 62.5
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.1 0.960 60.6
12 15.4 0.658 12.0 0.432 20.0 0.960 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 203 20.1 20.0 20.0 20.0 7.9

p [Pal: 1334 1334 1327 1205 1083 1083 1063

p,sat [Pa]: 2385 2383 2348 2342 2337 2335 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Cemix 136 - Sadrova omitka tenkowrstvea
Zelezobeton 3
laztek 40 Special Mineral
Glaztek 40 5 pecial Mineral
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BASIC
BASF Styrodur 3000 C5

TIC]
20,3
18.8
17.2
15,7
141
125
11.0
34
7.3

Tlouitky [m] 00834 01665 0.2502 0.3336 0.4170




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Cemix 136 - Sadrova omitka tenkowrstva
Zelezobeton 3
Glastek. 40 Special Mineral
Glaztek 40 5pecial Mineral
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmaota BASIC
BASF Styrodur 2000 C5
p [Fa]
2385
2220
2055
1889
1724
1569
1333
1228
1063 |

Tloustky [m] 0.0334 01665 0.2502 03336 04170

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 136 - Sadrova omitka tenkowrstvea
Zelezobeton 3
laztek 40 Special Mineral
Glaztek 40 5 pecial Mineral
Cemix 115 - Lepici a stérkovaci hmota BASIC
BASF Styrodur 3000 C5
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Tlouitky [m] 00834 01665 0.2502 0.3336 0.4170

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.034E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 136 - S& 120 183 62

2 Zelezobeton 3 90 183 92

3 Glastek 40 Spe 90 183 92

4 Glastek 40 Spe 243 122

5 Cemix 115 - Le 304 61

6 BASF Styrodur 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
I1ze pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
W02 - Exterior load-be... sténa 7.432 0.132 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : W02 - Exterior load-bearing wall of the heated space (rest of the building)
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Master's Thesis

Datum : 06.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Knauf White 0,0150 0,2100 1060,0 850,0 17,0 0.0000
2 Isover Woodsil ~ 0,0400 0,0490* 964,2 71,8 1,0 0.0000
3 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 14400,0 0.0000
4 Dfevo mékké (t 0,1240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 STEICO therm  0,2400 0,0410 2100,0 50,0 5,0 0.0000
6 Tyvek Solid 0,0002 0,3500 1470,0 350,0 87,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Knauf White
2 Isover Woodsil vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mosta: 0.0400 m

Os. vzdélenost tep. mosti: 0.6250 m

3 PE folie
4 Drevo mékke (tok kolmo k viaknim)

5 STEICO therm
6 Tyvek Solid




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.432 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.132 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1111.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.8 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.51C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.968 57.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.968 59.8
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.968 60.9
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.968 62.3
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.968 65.9
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.968 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.968 71.2
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.968 70.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.4 0.968 66.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.968 62.5
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.968 60.9
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.9 0.968 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 200 197 16.1 16.1 131 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1334 1321 1319 1178 226 167 166

p,sat [Pa]: 2341 2295 1829 1829 1502 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

F.nauf Ywfhite
|zover Woodsil
FE folie
Dievo mekké [tok kolmo k vlakndm]
STEICO therm
Tywek Solid
TIC]
2000
15,3 \\""‘"—————______
1.8
77
36
0.5
-4.6
-B.7
128

Tloustky [m] 0.0333 01673 02517 03355 04134



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

F.nauf Ywfhite
|zover Woodsil
FE folie
Dievo mekké [tok kolmo k vlakndm]
STEICO therm
Tywek Solid
p [Pa]
2310 I
2063 \
1797 ""—'-—N‘___‘__
1525
1253
932
10
433
166
Tlouiky [m] 00839 01678 02517 ,3355 0.4194
Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
K.nauf Wwihite
[zoneer wWioodsil
PE falie
Dievo meékké [tok kolmo k vlakndm]
STEICO therm
Tk Saolid
AH [*]
100
a0
an
70 ]
B0 B
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40
an
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10
Tlouiky [m] 0.0339 01673 02517 0,3355 0.4194

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.786E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf White 90 213 62

2 Isover Woodsil 273 92

3 PE folie 273 92

4 Drevo mékké (t 303 62

5 STEICO therm 275 90

6 Tyvek Solid 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
FO1 FO2 FO3 FO4 FO5 - ... podlaha 5.013 0.193 0.0714 ne
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : FO1 FO2 FO3 F04 FO05 - Floor of the heated space adjacent to the ground
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Master's Thesis

Datum : 06.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Beton hutny 3 0,0500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 14400,0 0.0000
3 Polyuretan pén  0,1400 0,0290 1510,0 35,0 220,0 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Beton hutny 3 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Beton hutny 3
PE folie
Polyuretan pénovy tuhy oplastovany plechem

Glastek 40 Special Mineral

1
2
3
4 Glastek 40 Special Mineral
5
6 Beton hutny 3

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnittniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.013 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.193 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.21/0.24/0.29 /0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 93.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 20.00 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.953

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.8 0.953 57.9
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.7 0.953 60.4
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.8 0.953 61.8
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.9 0.953 63.5
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.0 0.953 67.4
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.953 70.8
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.953 72.6
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.953 71.7
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.953 67.2
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.953 62.8
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.0 0.953 61.0
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.9 0.953 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 20.1 20.1 8.2 8.2 8.1 7.9

p [Pa]: 1334 1333 1330 1300 1183 1066 1063

p,sat [Pa]: 2363 2350 2350 1089 1086 1083 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Betan hutnp 3
PE folie
Palyuretan pénovg tubi oplddovany plechem
Glaztek 40 Special Mineral
laztek 40 Special Mineral
Beton hutri 3

TIC]
20.2
18,6
171
15,6
14.0
125
109
34
78

Tloustky [m] 0,036 01393 0.2033 02736 03432




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Betan hutnp 3

PE folie
Palyuretan pénovg tubi oplddovany plechem
Glaztek 40 Special Mineral
laztek 40 Special Mineral
Beton hutri 3
p [Pa] 1zo0na
2363
2201
2033
1876
1713
1551
1333
1225
1063 |
Tlouiky [m] 0,0696 01393 02039 0,2736 03432
Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Betan hutn) 3
FE folie
Palyuretan pénowi tubi oplddtovan) plechem
Glaztek 40 Special Mineral
Glaztel 40 Special Mineral
Beton hutnp 3
AH [*]
100
a0
an
il
G0
A0
40
an
20
10
Tlouiky [m] 00636 01253 02083 02786 034582

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1902 0.1902 1.381E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0086 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0438 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.




Poznamka: Vypoctenda celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang vikkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadéni zdna & 1 .. [1. rak]

Ma
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1902 0.1902 0.0086 0.0001 0.0086 0.0086
3 0.1902 0.1902 0.0094 0.0001 0.0094 0.0179
4 0.1902 0.1902 0.0082 0.0001 0.0081 0.0260
5 0.1902 0.1902 0.0075 0.0001 0.0075 0.0335
6 0.1902 0.1902 0.0058 0.0001 0.0057 0.0393
7 0.1902 0.1902 0.0046 0.0001 0.0046 0.0438
8 0.1902 0.1902 0.0032 0.0000 0.0032 0.0470
9 0.1902 0.1902 0.0019 0.0000 0.0019 0.0489
10 0.1902 0.1902 0.0027 0.0001 0.0027 0.0516
11 0.1902 0.1902 0.0048 0.0001 0.0047 0.0563
12 0.1902 0.1902 0.0073 0.0001 0.0072 0.0635
1 0.1902 0.1902 0.0077 0.0001 0.0077 0.0714
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0714 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafri do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zona stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).



Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Beton hutny 3 90 183 92

2 PE folie 90 213 62 - -

3 Polyuretan pén 365

4 Glastek 40 Spe --- - - - 365

5 Glastek 40 Spe 365

6 Beton hutny 3 --- -- - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
RO1 - Roof of the heat... stfecha 7.970 0.123 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : RO1 - Roof of the heated space (black box theatre)
Zpracovatel :  Tadea$ Petfik

Zakézka : Master's Thesis

Datum : 08.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Egger OSB3 0,0300 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
2 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,2700 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Fatrafol 810/V 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Egger OSB3
2 Bitagit AL+V60 40 Mineral -
3 Isover EPS 150
4 Fatrafol 810/V ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.970 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 107.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 54h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v nadvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.58 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.970 57.7
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.970 59.9
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.970 61.0
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.970 62.4
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.970 66.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 204 0.970 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.970 71.5
8 18.5 0.620 15.0 - 204 0.970 70.8
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.970 66.7
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.970 62.7
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.970 61.0
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.970 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 20.2 192 192 -128 -1238

p [Pal: 1334 1330 207 198 166

p,sat [Pa]: 2364 2228 2217 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Eqoer 0583
Bitagit AL+E0 40 kineral
|zover EPS 150

Fatrafol 8105
T [C]

202 | ==t
16.1
1.3
7.8
37
05
46
8.7
1287

Tloust ky [m] 0.0e12 01224 01836 0.2448 0.3060



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Eaqger 0583
Bitagit AL+E0 40 Mineral
|zover EPS 150
Fatrafol 8104

p [Fa]
23640 ]
2089,
18151
15401
12650
530
716
441
166

Tluuréfky [m] 0.0e12 01224 01836 0.2445 03060

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Eqoer 0583
Bitagit AL+E0 40 kineral
|zover EPS 150
Fatrafol 8105

RH [%]
100 |
90

a0

70

B0 —
500
40
30
20
10

Tloust ky [m] 0.0e12 01224 01836 0.2448 0.3060

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.337E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Egger OSB3 31 272 62

2 Bitagit AL+V60 31 272 62 - -—

3 Isover EPS 150 214 151

4 Fatrafol 810/V - - 214 151 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
RO02 - Roof of the heat... stfecha 7.988 0.123 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : RO02 - Roof of the heated space (rest of the building) (min. TI)
Zpracovatel :  Tadea$ Petfik

Zakézka : Master's Thesis

Datum : 07.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dfevo mékké (t  0,0600 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Uzavfena vzduc 0,2330 1,3780* 1274,7 71,6 0,0 0.0000
3 Dfevo mékké (t  0,0270 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,0500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Fatrafol 810/V 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
7 BASF Styrodur  0,2000 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viaknim)
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 300 mm

vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  1.76 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2330 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.3400 m
3 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viaknim)

4 Bitagit AL+V60 40 Mineral



5 Isover EPS 150 —
6 Fatrafol 810/V —
7 BASF Styrodur 3000 CS —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

206
144
8.1

13

44 ] I I ] | ]
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a q 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vynéj#im prostredi [¥]

1.2 BHe
a7
E8.1
E1.E
5.1 ! I I I I
Mézic 2 K] 4 A B i g q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
17170 T I ] e ——
13735 [ i i [
10300
BA6.4

242 9 ! [ ! [ [ I
Mészic 2 3 4 3] B 7 8 q 10 11 12

RHi

|

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.988 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle




poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 357.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.59 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.970 57.7
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.970 59.9
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.970 61.0
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.2 0.970 62.4
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.970 66.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.970 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.970 71.5
8 18.5 0.620 15.0 - 20.4 0.970 70.8
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.970 66.7
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.970 62.6
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.970 61.0
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.970 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 188 181 175 174 115 115 -128

p [Pa]: 1334 1328 1328 1325 213 211 180 166
p,sat [Pa]: 2364 2170 2077 1998 1988 1357 1355 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Diewa mékké [tak kalma k wléknim]
|zaviena wzduch. dutina . 300 mm
Difevo meékkeé [tak kolmao bk wvldknim]
Bitagit AL+4E0 40 kineral
|zovver EPS 150
Fatrafol 810
BASF Styrodur 3000 C5
T [C]

2020 FP—— —l
16,1

114 \
78
37
05
45

A7 1
1280

Tluuréfky [m] 01152 0.2304 0.3456 0.4603 05760




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Diewa mékké [tak kalma k wléknim]
|zaviena wzduch. dutina . 300 mm
Difevo meékkeé [tak kolmao bk wvldknim]
Bitagit AL+4E0 40 kineral
|zovver EPS 150
Fatrafol 810

BASF Styrodur 3000 C5
p [Fa]

2354;;" B
2089 |
18158

15401 \
1265
990
716

441
16E

Tloustky [m] 01152 0.2304 0.3456 0.4603 05760

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Diewo mékké [tak kaolmao k wldknim]
IJzaviena vaduch. dutina t. 300 rmm
Diewva mékké [tak kalma bk wlaknim]
Bitagit AL+ED 40 Mineral
|sover EPS 150
Fatrafol 3105/
BASF Styradur 3000 C5

Tlouitky [m] 01152 0.2304 0.23456 0.4602 0.5760

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.324E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dfevo mékke (t 31 242 92 -—- -
2 Uzavfena vzduc - 273 92 — —
3 Dfevo mékke (t - 273 92 --- -



Bitagit AL+V60 - 273 92 — —
Isover EPS 150 365 - —
Fatrafol 810/V 36 - - — —
BASF Styrodur -—- -—- 306 59 —

~NoO o b

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
RO2 - Roof of the heat... stfecha 13.702 0.072 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : RO2 - Roof of the heated space (rest of the building) (max. TI)
Zpracovatel :  Taded$ Petfik

Zakazka : Master's Thesis

Datum : 07.11.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Drevo mékké (t  0,0600 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,2330 1,3780" 1274,7 71,6 0,0 0.0000
3 Drevo mékké (t  0,0270 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,2500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Fatrafol 810/V 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
7 BASF Styrodur  0,2000 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drevo mékke (tok kolmo k viaknim)
2 Uzaviend vzduch. dutina tl. 300 mm

vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materidlu:  1.76 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. most: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.2330 m
Os. vzdéalenost tep. most: 0.3400 m

3 Drevo mékke (tok kolmo k viaknim)

4 Bitagit AL+V60 40 Mineral



5 Isover EPS 150
6 Fatrafol 810/V
7 BASF Styrodur 3000 CS

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéji strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]
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Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 13.702 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.072 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.09/0.12/0.17 /0.27 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfiraZzkou podle




poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1361.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 159 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 20.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.982

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 20.2 0.982 56.6
2 15.3 0.774 11.9 0.628 20.2 0.982 58.8
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.2 0.982 60.1
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.3 0.982 61.7
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.4 0.982 65.6
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.5 0.982 69.2
7 18.6 0.614 151 - 20.5 0.982 71.2
8 18.5 0.620 150 - 20.5 0.982 70.5
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.4 0.982 66.3
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.3 0.982 62.0
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.2 0.982 60.1
12 15.4 0.776 12.0 0.628 20.2 0.982 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 204 195 191 188 187 14 14 -129

p [Pa]: 1334 1328 1328 1325 219 211 179 166
p,sat [Pa]: 2389 2272 2215 2165 2159 675 674 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Dieva mékké [tok kalma k wlakndm]
|lzaviena veduch. dutina t. 300 mm
Difevo mekke [tak kaolma b vldknim]
Bitagit AL+E0 40 kineral
|zover EPS 150
Fatrafol 810
BASF Styrodyr 3000 C5
TIC]
2040 P——
16.2
120
73
a7
0.4
4.6
8.7
124

Tloustky [m] 01552 03104 0.4656 06203 07760




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dieva mékké [tok kalma k wlakndm]
|lzaviena veduch. dutina t. 300 mm
Difevo mekke [tak kaolma b vldknim]
Bitagit AL+E0 40 kineral
|zover EPS 150
Fatrafol 810
BASF Styrodyr 3000 C5

p [Pa]
23880 P
211
1833
1556
1278
1000
T2
166
Tlouiky [m] 01552 03104 0,4656 06208 10,7760
Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Dievo meékké [tok kalmo k vlakndm]
|lzaviena vzduch. dutina H. 300 mm
Diewva mékké [tak kalma k wlaknim]
Bitagit AL+ED 40 Mineral
|zover EPS 150
Fatrafol 8104
BASF Styradur 3000 C5
RH [¥*]
100
90
an
7
G0
i
a1
20
10
TlouiTky [m] 01562 03104 0.4656 06203 07780

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.316E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo mekké (t 59 244 62
2 Uzavienda vzduc 31 272 62
3 Drevo mekké (t 31 242 92



4 Bitagit AL+V60 31 242 92
5 Isover EPS 150 273 92
6 Fatrafol 810/V 27 92
7 BASF Styrodur 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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