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1 Vodovod

1.1  Bilance potieby vody
1.1.1  Primérna denni potieba vody

Pouzité vzorce a veli¢iny:
- vypocet primérné denni potieby vody:
Qp=q*n [I/d]
- kde: q[l/(-d)] - specificka potieba vody
- dle vyhlagky &. 120/2011 Sb., ro&ni potieba vody pro bytovy fond je 35 m*/rok
q=35000/365 =96 I/d
n [osoby, luZka, jidlo, ...] - pocet jednotek, n = 49 osob

Q, =96 49 [1/d]
Q, =47041/d
Q,=47m*/d

1.1.2 Maximalni denni potieba vody

Pouzité vzorce a veli¢iny:

- vypocet maximalni denni potfeby vody:
Qq =0Qp* kq [Vd]

- kde: Qq [1/d] - maximalni denni potieba vody
kq [-] - soucinitel denni nerovnomeérnosti, kg = 1,15 (nad 100 000 obyvatel)

Qq = 4704 % 1,15 [1/d]
Qq =54101/d
Q;=541m3/d



1.1.3 Maximalni hodinova potieba vody

Pouzité vzorce a veli¢iny:
- vypocet maximalni hodinové potieby vody:

Qn =212 U]

- kde: Qy, [1/d] - maximalni hodinova potieba vody
ki, [-] - soucinitel denni nerovnomeérnosti, k;, = 2,1 (soustfedna zastavba)

z [h] - doba Cerpani vody, z = 24 h (bytové objekty)

5410%* 2,1
Qn="—"7" [V/h]

Q,=4731/h
1.2 Stanoveni vypoc¢tového pritoku pro vodovod studené vody

Pouzité vzorce a veli¢iny:

- vypocet vypoctoveého pritoku:

@p = / i21(Q4; * my) [Vs]

- kde: Qa; [I/s] - jmenovity vytok vytokové armatury zatfizovaciho pfedmétu
n; [ks] - pocet stejnych vytokovych armatur zafizovacich predméti
- Vypocet proveden pomoci tabulky:
- hodnoty jmenovitych vytokd prevzaty z tabulky &. 1 z CSN 75 5455

Zkratka Pocet Qln
Vytokova armatura %% A 5
zarizovaciho predmétu n [ks] [1/s] [I/s]
Baterie umyvadlova u 20 0.2 0.8
Baterie drezova D 20 0.2 0.8
Baterie vanova Vv 12 0.3 1.08
Baterie sprchova SK 8 0.2 0.32
Baterie u vylevky VL 1 0.2 0.04
WC - nadrzkovy WC 20 0.1 0.2
splachovac
Automaticka pracka AP 20 0.2 0.8
2= 4.04
Qp = V4,04 [/s]
Qp=2,011/s




1.3  Stanoveni priatoku pro poZarni vodu

Pouzité vzorce a veli¢iny:
- vypocet prutoku pro pozarni vodu:
Qu= Qa*n [Vs]
- kde: Qa [Us] - vypoctovy pritok na jednom hydrantu, Q. = 0,3 I/s
n; [-] - pocet hydrantti, n =2
Qy=03-2 [Is]
Qy=0,61/s

1.4 Navrh dimenze potrubi vodovodni piipojky
1.4.1 Svétlost potrubi vodovodni pripojky

Pouzité vzorce a veli¢iny:

- vypocet svétlosti potrubi vodovodni ptipojky:

Qy=S*v [m’/s]
di= |~ [m]

d; =357 \/z;’ [mm]

- kde: Qv [I/s] - vypoctovy pritok v potrubi
Qv = max [Qp;Qu] [Vs]
Qv =max [2,01;0,6] [l/s]
Qv =10,6/s
v [m/s] - prutoéna rychlost, v =2 m/s (doporu¢ena rychlost pro plastové potrubi)
S [m’] - plocha prifezu potrubi

d; [mm] - vnitfni primér potrubi

d; =357 2'—(2)1 [mm]
d; =37,8mm

1.42 Dimenze vodovodni piipojky

Minimalni svétlost potrubi vodovodni piipojky je dle pfedchoziho vypoétu 37,8 mm.
Navrh dimenze vodovodni ptipojky:

DN 50 = HDPE PE-100 SDR11 50x4,6 (svétlost 40,8 mm)



1.5 Dimenzovani vodovodu

Pouzité vzorce a veli¢iny:

- vypocet vypoctoveého pritoku:

p = / i21(Q4; * my) [Vs]

- kde: Qa; [I/s] - jmenovity vytok vytokové armatury zatfizovaciho pfedmétu
- hodnoty jmenovitych vytokd prevzaty z tabulky &. 1 z CSN 75 5455
n; [ks] - pocet stejnych vytokovych armatur zatizovacich predmétt

- vypocet pozadované svétlosti potrubi:

d, =357 * \/Q%) [mm]

- kde: v [m/s] - pratocna rychlost, v =2 m/s (doporucena rychlost pro plastové potrubi)
- Navrh potrubi:
D x t [mm] — vnéj$i pramér potrubi x tloust’ka stény potrubi
ds [mm] - skute¢na svétlost potrubi
- vypocet skute¢né prito¢né rychlosti:

Qp * 35,72
Wy = ———
S d?

[m/s]
- Navrh dimenzi potrubi a ovéfeni skute¢né rychlosti bylo vzdy provedeno pomoci tabulky.

1.5.1 Dimenzovani vodovodu studené a teplé vody v bytovych jednotkach

Byt A (2. - 5. podlazi)

Cislo U, D, SK, VL, AP Y, wcC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skutecna rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]

1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23

2 2 0 0 0.28 13.4 20x2.8 14.4 1.74

3 3 0 0 0.35 14.9 25x3.5 18 1.36

4 3 0 1 0.36 15.2 25x3.5 18 1.42

5 4 0 1 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]

1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23

2 2 0 0 0.28 13.4 20x2.8 14.4 1.74

3 3 0 0 0.35 14.9 25x3.5 18 1.36




Byt B (2. - 4. podlazi)

Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
2 1 1 0 0.36 15.2 25x3.5 18 1.42
3 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
4 2 1 1 0.42 16.4 25x3.5 18 1.67
5 3 1 1 0.47 17.3 25x3.5 18 1.85
Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
2 1 1 0 0.36 15.2 25x3.5 18 1.42
3 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
Byt B (5. podlazi)
Cislo U, D, SK, VL, AP \Y wcC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s |Q,=0.11/s [1/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1a 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
1b 0 0 1 0.10 8.0 20x2.8 14.4 0.61
2 2 0 0 0.28 13.4 20x2.8 14.4 1.74
3 3 0 0 0.35 14.9 25x3.5 18 1.36
4 3 0 1 0.36 15.2 25x3.5 18 1.42
5 4 0 1 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 113 20x2.8 14.4 1.23
2 2 0 0 0.28 13.4 20x2.8 14.4 1.74
3 3 0 0 0.35 14.9 25x3.5 18 1.36
Byt C (2. - 4. podlazi)
Cislo U, D, SK, VL, AP \Y WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
2 1 1 0 0.36 15.2 25x3.5 18 1.42
3 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
4 2 1 1 0.42 16.4 25x3.5 18 1.67
5 3 1 1 0.47 17.3 25x3.5 18 1.85
Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
2 1 1 0 0.36 15.2 25x3.5 18 1.42
3 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
Byt D (2. - 4. podlazi)
Cislo U, D, SK, VL, AP \Y WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 113 20x2.8 14.4 1.23
2 1 1 0 0.36 15.2 25x3.5 18 1.42
3 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
4 2 1 1 0.42 16.4 25x3.5 18 1.67
5 3 1 1 0.47 17.3 25x3.5 18 1.85
Cislo U, D, SK, VL, AP \Y wcC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [1/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
2 1 1 0 0.36 15.2 25x3.5 18 1.42
3 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62




Byt E (2. - 4. podlazi)

Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
la 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
1b 0 0 1 0.10 8.0 20x2.8 14.4 0.61
2 2 0 0 0.28 13.4 20x2.8 14.4 1.74
3 3 0 0 0.35 14.9 25x3.5 18 1.36
4 4 0 0 0.40 16.0 25x3.5 18 1.57
5 4 0 1 0.41 16.2 20v3.5 18 1.62
Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
2 2 0 0 0.28 13.4 20x2.8 14.4 1.74
3 3 0 0 0.35 14.9 25x3.5 18 1.36
Byt F (2. - 3. podlazi)
Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
2 2 0 0 0.28 13.4 20x2.8 14.4 1.74
3 3 0 0 0.35 14.9 25x3.5 18 1.36
4 3 1 0 0.46 17.1 25x3.5 18 1.80
5 3 1 1 0.47 17.3 25x3.5 18 1.85
Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 113 20x2.8 14.4 1.23
2 2 0 0 0.28 13.4 20x2.8 14.4 1.74
3 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
Byt F (4. podlazi)
Cislo U, D, SK, VL, AP \Y WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
Useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
2 2 0 0 0.28 13.4 20x2.8 14.4 1.74
3 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
4 2 1 1 0.42 16.4 25x3.5 18 1.67
5 3 1 1 0.47 17.3 25x3.5 18 1.85
Cislo U, D, SK, VL, AP Y WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
1 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23
2 1 1 0 0.36 15.2 25x3.5 18 1.42
3 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62
Rozvod k vylevce
: U, D, SK, VL, AP v wC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI | Skute&na rychlost
sk Q,=0.21/s Qa=0.31/s | Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
VL 1 0 0 0.20 113 20x2.8 14.4 1.23
) U, D, SK, VL, AP Vv WC Qp Pozadovana NAVRH POTRUBI | Skute&na rychlost
el Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Q,=0.11/s [1/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
VL 1 0 0 0.20 11.3 20x2.8 14.4 1.23




1.5.2 Dimenzovani stoupaciho vodovodu studené a teplé vody

Stoupaci potrubi V1

Cislo U, D, SK, VL, AP v WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI | Skute&na rychlost

useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]

V1-1 4 0 1 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62

V1-2 8 0 2 0.58 19.3 32x4.4 23.2 1.38

V1-3 12 0 3 0.71 21.3 32x4.4 23.2 1.69

V1-4 64 12 19 1.96 35.3 50x6.9 36.2 1.90

V1-5 68 12 20 2.00 35.7 50x6.9 36.2 1.95

Cislo U, D, SK, VL, AP \Y WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUB[ Skuteéna rychlost

useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]

V1-1 3 0 0 0.35 14.9 25x3.5 18 1.36

V1-2 6 0 0 0.49 17.7 25x3.5 18 1.93

V1-3 9 0 0 0.60 19.6 32x4.4 23.2 1.42

V1-4 45 12 0 1.70 329 50x6.9 36.2 1.65

V1-5 48 12 0 1.73 33.2 50x6.9 36.2 1.68
Stoupaci potrubi V2

Cislo U, D, SK, VL, AP v WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI | Skute&na rychlost

useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]

V2-1 3 1 1 0.47 17.3 25x3.5 18 1.85

V2-2 6 2 2 0.66 20.6 32x4.4 23.2 1.57

Cislo U, D, SK, VL, AP Vv WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI | Skute&na rychlost

useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]

V2-1 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62

V2-2 4 2 0 0.58 19.3 32x4.4 23.2 1.38
Stoupaci potrubi V3

Cislo U, D, SK, VL, AP Vv WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost

useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]

V3-1 3 1 1 0.47 17.3 25x3.5 18 1.85

V3-2 6 2 2 0.66 20.6 32x4.4 23.2 1.57

Cislo U, D, SK, VL, AP v WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI | Skute&na rychlost

useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [1/s] svétlost d, [mm] Dxt d w, [m/s]

V3-1 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62

V3-2 4 2 0 0.58 19.3 32x4.4 23.2 1.38
Stoupaci potrubi V4

Cislo U, D, SK, VL, AP Vv WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost

useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d w, [m/s]

V4-1 3 1 1 0.47 17.3 25x3.5 18 1.85

V4-2 6 2 2 0.66 20.6 32x4.4 23.2 1.57

Cislo U, D, SK, VL, AP v WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI | Skute&na rychlost

useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [1/s] svétlost d, [mm] Dxt d w, [m/s]

V4-1 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62

V4-2 4 2 0 0.58 19.3 32x4.4 23.2 1.38
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Stoupaci potrubi V5

Cislo U, D, SK, VL, AP \Y WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
V5-1 4 0 1 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62

V5-2 8 0 2 0.58 19.3 32x4.4 23.2 1.38

V5-3 12 0 3 0.71 21.3 32x4.4 23.2 1.69

Cislo U, D, SK, VL, AP Vv WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI | Skute&na rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s |Qy=0.11/s [1/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]
V5-1 3 0 0 0.35 14.9 25x3.5 18 1.36

V5-2 6 0 0 0.49 17.7 25x3.5 18 1.93

V5-3 9 0 0 0.60 19.6 32x4.4 23.2 1.42

Stoupaci potrubi V6

Cislo U, D, SK, VL, AP Vv wcC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s |Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d w, [m/s]
V6-1 3 1 1 0.47 17.3 25x3.5 18 1.85

V6-2 6 2 2 0.66 20.6 32x4.4 23.2 1.57

Cislo U, D, SK, VL, AP Vv wcC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI Skuteéna rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s |Q,=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d w, [m/s]
V6-1 2 1 0 0.41 16.2 25x3.5 18 1.62

V6-2 4 2 0 0.58 19.3 32x4.4 23.2 1.38

1.53

Dimenzovani leZatého vodovodu studené a teplé vody

Cislo U, D, SK, VL, AP Vv WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUBI | Skute&na rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]

L1 9 3 3 0.81 22.8 32x4.4 23.2 1.92

L2 18 6 6 1.15 27.1 40x5.5 29 1.74

L3 27 9 9 1.41 29.9 50x6.9 36.2 1.37

L4 9 3 3 0.81 22.8 32x4.4 23.2 1.92

L5 25 3 7 1.16 27.2 40x5.5 29 1.75

L6 52 12 16 1.82 34.1 50x6.9 36.2 1.77

L7 68 12 20 2.00 35.7 50x6.9 36.2 1.95

L8 69 12 20 2.01 35.8 50x6.9 36.2 1.95
Cislo U, D, SK, VL, AP Vv WC Qp PoZadovana NAVRH POTRUB[ Skuteéna rychlost
useku Q,=0.21/s Q,=0.31/s [Qy=0.11/s [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d, w, [m/s]

L1 6 3 0 0.71 21.3 32x4.4 23.2 1.69

L2 12 6 0 1.01 25.4 40x5.5 29 1.53

L3 18 9 0 1.24 28.1 40x5.5 29 1.87

L4 6 3 0 0.71 21.3 32x4.4 23.2 1.69

L5 18 3 0 0.99 25.2 40x5.5 29 1.51

L6 36 12 0 1.59 31.8 50x6.9 36.2 1.54

L7 48 12 0 1.73 33.2 50x6.9 36.2 1.68

L8 49 12 0 1.74 33.3 50x6.9 36.2 1.70
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1.5.4 Dimenzovani poZarniho vodovodu

NAVRH POTRUBI

[ Cislo H Q, Pozadovana Skuteéna rychlost
useku Qy=1.11/s [I/s] svétlost d, [mm] | DN [mm] [ DN ["] Dxt d, w, [m/s]
P1 1 0.3 13.8 20 3/4  [26.9x2.65| 216 0.82
P2 2 0.6 19.6 25 1 33.7x3.25| 272 1.03
1.5.5 Dimenzovani cirkula¢niho vodovodu

Pouzité vzorce a veli¢iny:
- Vypocet vypoctového pritoku cirkulace teplé vody:

Q= 5
¢— CxpxAt

[I/s]

- kde: C [kJ/(kg-K)] - m&rna tepelna kapacita teplé vody, C = 4,18 kJ/(kg-K)
q [W] - tepelna ztrata tiseku piivodniho potrubi
At [K] - rozdil teplot vody, At =3 K (dle CSN EN 806-2)
p [kg/m’] - hustota teplé vody, p = 985,7 kg/m’ (dle CSN 75 5455)
- Vypocet teplené ztraty tseku piivodniho potrubi:
q=U=xLx*At [Vs]

- kde: U [W/(m-K)] - soucinitel prostupu tepla izolovaného ptivodniho potrubi

- hodnoty ptfevzaty z kap. 1.9: Tepelna izolace vodovodniho potrubi

L [m] - délka useku privodniho potrubi

At [K] - rozdil teplot mezi teplotou teplé vody a okolnim prosttedim, At =40 °C

- vypocet pozadované svétlosti potrubi:

Q
dp = 35,7*\/%

[mm]

- kde: v [m/s] - prto¢na rychlost v cirkula¢nim potrubi, v = 1,5 m/s (maximalni rychlost

v cirkulaénim potrubi dle CSN 75 5455)
- Navrh potrubi:
D x t [mm] — vn&j$i primér potrubi x tloustka stény potrubi

ds [mm] - skute¢na svétlost potrubi
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Dimenzovani cirkula¢niho vodovodu provedeno pomoci tabulky:

Eislo seku DN potrubi| U potrubi TV L q Qc Pozadovana NAVRH POTRUBI
TV [W/(m-K)] [m] [W] [I/s] svétlost d, [mm] Dxt d,
25 0.17 3.1
Al 32 0.169 2.22 42.1 0.0034 1.7 20x2.8 14.4
25 0.17 0.88
A2(+A1) 32 0.169 7.55 93.1 0.0109 3.0 20x2.8 14.4
25 0.17 3.1
Bl 32 0.169 2.22 42.1 0.0034 1.7 20x2.8 14.4
25 0.17 0.88
B2(+B1) 32 0.169 5.88 81.8 0.0100 2.9 20x2.8 14.4
C(+A+B) 40 0.246 6.28 236.7 0.0401 5.8 20x2.8 14.4
25 0.17 3.1
D1 32 0.169 2.22 42.1 0.0034 1.7 20x2.8 14.4
25 0.17 0.88
> D2(+D1) 32 0.169 7.55 93.1 0.0109 3.0 20x2.8 14.4
; E(+D+C) 50 0.256 5.71 388.3 0.0825 8.4 20x2.8 14.4
< 25 0.17 3.1
© F1 32 0.169 2.22 42.1 0.0034 1.7 20x2.8 14.4
25 0.17 0.88
F2(+F1) 32 0.169 9.28 104.8 0.0119 3.2 20x2.8 14.4
25 0.17 3.1
G1 25 0.17 3.1 63.2 0.0051 2.1 20x2.8 14.4
32 0.169 2.22
25 0.17 0.88
G2(+G1) 32 0.169 6.11 104.5 0.0136 34 20x2.8 14.4
H(+F+G) 40 0.246 4.59 254.4 0.0460 6.3 20x2.8 14.4
CH(+E+H) 50 0.256 7.2 716.5 0.1864 12.6 20x2.8 14.4
25 0.17 3.1
| 25 0.17 3.1 57.2 0.0046 2.0 20x2.8 14.4
32 0.169 2.22
J(+CH+I) 50 0.256 0.88 782.6 0.2544 14.7 25x3.5 18
K(+J)) 50 0.256 18.13 968.3 0.3327 16.8 25x3.5 18

1.5.6  Navrh ¢erpadla cirkula¢niho vodovodu

Pouzité vzorce a veli¢iny:
- Vypocet nejmensi potiebné dopravni vysky cirkulac¢niho Cerpadla:

[m]

_ 1000*(APRF+2APAP)
P*g

H

- kde: Apgr [kPa] - tlakové ztraty vlivem tieni a mistnich odporti v potrubi
ZApa, [kPa] - tlakové ztraty napojenych zafizeni, napf. pritokovych ohiivacl vody,
osazenych v cirkula¢nim okruhu s nevétsimi tlakovymi ztratami.
p [kg/m’] - hustota vody, p = 985,7 kg/m’ (dle CSN 75 5455)
g [m/s’] - tihové zrychleni, g = 9,81 m/s>
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- Vypocet tlakovych ztrat vlivem tfeni a mistnich odpori:
Aprr = 2(l * R + Apr) [kPa]
- kde: 1 [m] - délka posuzovaného tiseku potrubi
R [kPa/m] - délkova tlakova ztrata tienim
Apr [kPa] - tlakova ztrata vlivem mistnich odporu v posuzovaném tseku

- Vypocet délkové tlakové ztraty tienim:

[kPa/m]

- kde: A [-] - soucinitel tfeni
d; [m] - svétlost potrubi (vnitini primer trubky)
v [m/s] - pruto¢na rychlost v posuzovaném tseku potrubi
p [kg/m’] - hustota vody, p = 1000 kg/m’
Poznamka: Pokud vyrobce udava tlakovou ztratu tfenim v kPa/m, 1ze pouzit hodnoty od vyrobce.
- Vypocet tlakové ztraty mistnich odporti:
Apg = % *px Xg [kPa/m]
- kde: C [-] - soucinitel mistniho odporu podle idaji vyrobcet tvarovek a armatur
v [m/s] - prato¢na rychlost v posuzovaném tseku potrubi
p [kg/m’] - hustota vody, p = 1000 kg/m’

Vypocet tlakovych ztrat vlivem tieni a mistnich odporti vypocitano pomoci nasledujici tabulky:

Cislo Vnitfni prdmeér Ztraty trenim Ztraty mistni
. Qo [I/s] ) v [m/s]
useku potrubi [mm] | [m] R [kPa/m]| I*R [kPa] d Apg [kPa]
T1 0.33 36.2 0.32 18.13 0.039 0.707 8.6 0.443
T2 0.25 36.2 0.24 0.88 0.024 0.021 1.1 0.033
T3 0.186 36.2 0.18 7.2 0.014 0.101 5.8 0.095
T4 0.0825 36.2 0.08 5.71 0.003 0.017 7.5 0.024
T5 0.04 29 0.06 6.4 0.003 0.019 7.1 0.013
T6 0.0109 29 0.02 7.34 0.003 0.022 2.6 0.000
T7 0.0034 23.2 0.01 5.17 0.008 0.041 2.6 0.000
C1 0.0034 14.4 0.02 5.35 0.022 0.118 3.0 0.001
C2 0.0109 14.4 0.07 7.85 0.022 0.173 3.0 0.007
Cc3 0.04 14.4 0.25 6.4 0.075 0.480 7.1 0.215
Cc4 0.0825 14.4 0.51 5.47 0.273 1.493 7.1 0.913
C5 0.186 14.4 1.14 7.56 1.018 7.696 3.0 1.960
Cé6 0.25 18 0.98 0.88 0.693 0.610 4.3 2.079
Cc7 0.33 18 1.30 17.45 1.128 19.684 10.1 8.509
YI*R= 31.2 kPa 2XApe= 14.3 kPa
Apge=_45.5 kPa
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- Vypocet nejmensi potiebné dopravni vysky cirkula¢niho Cerpadla:

1000%(Aprp+ 24P 4p)
H = . [m]
P*g
1000%(45,5
H = 1000055 [m]
985,7%9,81
H=47m

Navrh cirkulaéniho ¢erpadla: Grundfos MAGNA 25-120 N
1.6 Hydraulické posouzeni vodovodniho potrubi

Hydraulické posouzeni vodovodniho potrubi bylo provedeno dle CSN 75 5455. Hydraulické
posouzeni jsem provedl pro dve kritické cesty, protoze jsem nedokazal pomoci odhadu rozhodnout,
ktera z cest bude rozhodujici
Pouzité vzorce a veli¢iny:
- hydraulické posouzeni:
Pais = PminrFL T APe + 2Apwy + 24pap + 2ADRE [kPa]
- kde: pg; [kPa] - dispozi¢ni pretlak na zacatku posuzovaného potrubi, pg, = 600 kPa
Pminr. [KPa] - minimalni poZadovany hydrodynamicky pietlak podle tabulky ¢. 1
(CSN 75 5455) nebo pred ptitokovym ventilem hadicového systému pro prvni zasah, popf.
pozarniho hydrantu na konci posuzovaného potrubi, ppi.r. = 100 kPa
Ap. [kPa] - tlakova ztrata zplisobena vyskovym rozdilem mezi geodetickymi urovnémi
zacatku a konce posuzovaného potrubi
YApwwm [kPa] - soucet tlakovych ztrat vodomérli osazenych v posuzovaném potrubi
ZApa, [kPa] - soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni, napi. pritokovych ohfivaci
vody, osazenych v posuzovaném potrubi.
Apgr [kPa] - tlakové ztraty vlivem tieni a mistnich odporti v posuzovaném potrubi
- vypocet tlakové ztraty zpusobené vySkovym rozdilem:

h*px
Ap, = T opo f [kPa]

- kde: h [m] - svisla vzdalenost mezi geodetickymi urovnémi za¢atku a konce posuzovaného
potrubi, hy = 9,37 m; hg = 12,47 m,
p [kg/m’] - hustota vody, p = 1000 kg/m’
g [m/s”] - tihové zrychleni, g = 9,81 m/s’
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- Vypocet tlakovych ztrat vlivem tfeni a mistnich odpori:
Aprr = 2(l * R + Apr) [kPa]
- kde: 1 [m] - délka posuzovaného tiseku potrubi
R [kPa/m] - délkova tlakova ztrata tienim
Apr [kPa] - tlakova ztrata vlivem mistnich odporu v posuzovaném tseku

- Vypocet délkové tlakové ztraty tienim:

* P [kPa/m]

- kde: A [-] - soucinitel tfeni
d; [m] - svétlost potrubi (vnitini primer trubky)
v [m/s] - pruto¢na rychlost v posuzovaném tseku potrubi
p [kg/m’] - hustota vody, p = 1000 kg/m’
Poznamka: Pokud vyrobce udava tlakovou ztratu tfenim v kPa/m, 1ze pouzit hodnoty od vyrobce.
- Vypocet tlakové ztraty mistnich odporti:
Apg = % *px Xg [kPa/m]
- kde: C [-] - soucinitel mistniho odporu podle idaji vyrobcet tvarovek a armatur
v [m/s] - prato¢na rychlost v posuzovaném tseku potrubi
p [kg/m’] - hustota vody, p = 1000 kg/m’

1.6.1 Pouzité vodoméry

ZApwm = ZApwm1 + ZApwmz [kPa]
XApwm = 51 + 26 [kPa]
>Apwm = 77 kPa
1.6.1.1 Domovni vodomér
Maximalni pritok vodomémé sestavy je 2,01 /s = 7,24 m*/h. Vybran vodomér Flodis DN32 a
maximalnim priitokem 12 m*/h a jmenovitym priitokem 6 m’/h.
Tlakova ztrata vodomeru: 1y akovA zTRATA

a

kP
100
A &
80 &
®
s
3
80 2
50
40
30
20
10
5
a 5 7 10

16

mdh

12



1.6.1.2 Bytovy vodomér

Maximalni pritok protékajici bytovym vodomérem je 0,47 /s

1,69 m*/h. Vybran vodomér

Flodis DN15 s maximalnim priitokem 3 m*/h a jmenovitym pritokem 1,5 m*/h.

Tlakova ztrata vodomeéru:

m3/h

0 3 5 7 10 12
1.6.2 1. kriticka cesta A — dfez v bytové jednotce D.4
Vstupni hodnoty:
- Pais = 600 kPa
- pminFL = 100 kPa
- ZApwm = 95 kPa
hxpxg
- Mpen = o [kPa]
9,37%1000%9,81
MWes =500 [kPa]
APes = 91,92 kPa
- Aprr [kPa] - vypocitano pomoci tabulky nasledujici tabulky
Cislo Vnitrni pramér Ztraty tfenim Ztraty mistni
. Qp [I/s] ) v [m/s]
useku potrubi [mm] [ [m] | R [kPa/m] | I*R [kPa] ¢ Ape [kPa]
1A* 2.01 40.8 1.54 5.17 0.640 3.309 0.0 0.00
2A 2.01 36.2 1.95 | 45.56 1.156 52.667 17.2 32.86
3A 2.00 36.2 1.95 3.49 1.145 3.996 2.6 4.92
4A 1.96 36.2 1.91 0.88 1.106 0.973 1.1 2.00
5A 1.82 36.2 1.77 7.94 0.968 7.686 3.0 4.70
6A 1.41 36.2 1.37 3.99 0.612 2.442 1.5 1.41
7A 1.15 29 1.74 5.08 1.286 6.533 1.1 1.67
8A 0.81 23.2 1.92 8.27 2.027 16.763 2.6 4.78
9A 0.66 23.2 1.57 2.22 1.408 3.126 1.5 1.85
10A 0.47 18 1.85 5.68 2.511 14.262 11.6 19.82
11A 0.20 14.4 1.23 9.39 1.588 14911 14.8 11.18
YI*R= 127 kPa | ZAp,= 85 kPa
Apge= 212 kPa

Poznamka: Usek oznagen ,,** je tisek z HDPE potrubi. Ztraty mistnimi odpory jsou nahrazeny

odpovidajici délkovou pfirazkou danou vyrobcem.
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Posouzeni:
Pais =PminFL + Aea + 2Apwm + 2Apgp + 2Apgr  [kPa]
600 >100 + 91,92 + 95 + 212 [kPa]
600 >499  [kPa] > VYHOVUJE

1.6.3 2. kriticka cesta B — di‘ez v bytové jednotce B.5

Vstupni hodnoty:
- Pdis = 600 kPa
- Pminer. = 100 kPa

- ZApWM =77 kPa
_ hxpxg
Apep = 1000 [kPa]
12,47¥1000%9,81
1000

Ao = [kPa]

Ap, = 122,33 kPa
- Aprr [kPa] - vypocitano pomoci tabulky nasledujici tabulky

Cislo Vnitrni pramér Ztraty tfenim Ztraty mistni
. Qo [I/s] ) v [m/s]

useku potrubi [mm] | [m] | R [kPa/m] | I*R [kPa] C Ap; [kPa]
1B* 2.01 40.8 1.54 5.17 0.640 3.309 0.0 0.00
2B 2.01 36.2 1.95 | 45.56 1.156 52.667 | 17.2 32.86
3B 2.00 36.2 1.95 3.49 1.145 3.996 2.6 4.92
4B 1.96 36.2 1.91 0.88 1.106 0.973 1.1 2.00
5B 1.82 36.2 1.77 7.94 0.968 7.686 3.0 4.70
6B 1.16 29 1.76 4.11 1.305 5.364 1.1 1.70
7B 0.82 23.2 1.94 5.87 1.286 7.549 7.3 13.76
8B 0.71 23.2 1.68 2.22 1.600 3.552 15 2.12
9B 0.58 23.2 1.38 3.1 1.117 3.463 1.1 1.05
10B 0.41 18 1.62 4.9 1.959 9.599 10.1 13.28
11B 0.22 14.4 1.37 0.47 1.926 0.905 43 4.06
12B 0.20 144 1.23 | 12.89 1.588 20.469 | 10.5 7.93
SI*R= 120kPa | ZAp,= 88 kPa

Apge= 208 kPa

Poznamka: Usek oznaden ,,** je Gsek z HDPE potrubi. Ztraty mistnimi odpory jsou nahrazeny
odpovidajici délkovou pfirazkou danou vyrobcem.
Posouzeni:

Pais = PminFL + Aep + 20wy + 2Apap + 2Aprr  [kPa]

600 > 100 + 122,33 + 95 + 208 [kPa]

600 > 525kPa] - VYHOVUIJE
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1.7  Velikost zasobniku TV

Potteba teplé vody dle CSN 06 0320 je 0,082 m’/(os-den). Tato hodnota je podle provedenych
méfeni znaéné nadsazena. Proto jsem ve vypodtu uvazoval s hodnotou 0,06 m*/(os-den).
Pouzité vzorce a veli¢iny:
- Vypocet potieby teplé vody za ¢asovou periodu Vo,
Wop = Vop xn [m*/(osobu-den)]
- kde: n [-] - poCet osob
Vo = 0,06 %49 [m*/(osobu-den)]
Vi = 2,94 m3/den
- Vypocet teoretického tepla pro ohi'ati mnozstvi XV,
Eye =Vap*xpx Cx(t; —t;) [Whiden]
- kde: p [kg/m’] - hustota vody, p = 1000 kg/m’
C [Wh/(kg-K)] - m&rna tepelna kapacita vody, C = 1,163 Wh/(kg-K)
t; [°C] - teplota studené vody, t; = 10 °C
t, [°C] - teplota teplé vody, t; = 55 °C
Eyr = 2,94 %1000 * 1,163 * (55 — 10) [Wh/den]
E,; = 153864,9 Wh/den
Ey; = 153,865 kWh/den
- Vypocet tepla ztraceného pii ohievu a doprave teplé vody:
Ey, =Ey xz [kWh/den]
- kde: z [-] - ztrata tepla pfi ohievu a doprave, z= 0,5
E,, = 153,865 % 0,5 [kWh/den]
E,, =76,933kWh/den
- Vypocet tepla odebraného z ohiivace Ey:
Eyp = Eze + Eyy [kWh/den]
E,, = 153,865 + 76,933 [kWh/den]
Ejp, = 230,798 kWh/den
- Pfedpokladany odbér teplé vody (dle CSN 06 0320):

Cas [h] odbér TV
0:00 - 5:00 0% Ey,
5:00 - 17:00 35 % E,,

17:00 - 20:00 50 % E,,
20:00 - 00:00 15 % Ey,
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- Vypocet velikosti zasobniku:

— _ AEmax
7 prCx(ta—ty)

- kde: p [kg/m’] - hustota vody, p = 1000 kg/m’
C [Wh/(kg-K)] - mérna tepelna kapacita vody, C = 1,163 Wh/(kg-K)

[m’]

t; [°C] - teplota studené vody, t; = 10 °C
t, [°C] - teplota teplé vody, t; = 55 °C
AE ax [KWh] - maximalni mnoZstvi energie ulozené v teplé vodé v zasobniku

- Graf znazornujici odbér a dodavku teplé vody v zasobniku:

300

(K4h]
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—F2 =——=Elf

Emax (E2t+E27) + 10% ——TC ——E2t+E2z [h]

- odecteno z grafu: AE,,x = 75887 Wh

75887 3
V, = m
Z  1000%1,163*(55—10) [m’]
V,=1,45m3

Navrh zasobniku teplé vody: Regulus RBC 1500, objem 1466 1.

Poznamka: PoZzadavek na profesi vytapéni — vykon ohtivace 30 kW.
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1.8  Navrh pojistného a expanzniho zai'izeni pro ohifev TV
1.8.1 Navrh pojistného ventilu

Navrh proveden dle tabulky &. 6 z CSN 06 0830.
Vstupni hodnoty:
- zasobnikovy ohtivac
- objem zasobniku teplé vody 820 1.
Néavrh:
- Velikost zasobniku: 820 1 < 1000 1 — DN 20; G 3/4
- Maximalni vykon ohfivace: 28 kW <75 kW — DN 15; G 1/2
V tomto piipad¢ je rozhodujici velikost zasobniku.

Navrh pojistného ventilu: IVAR.PV KB 3/4“ x 1; 150 kW; 600 kPa

1.8.2  Navrh expanzni nadoby

Navrh ptevzat z www.tzb.info.cz
Pouzité vzorce a veli¢iny:
- Vypocet minimalniho objemu expanzni nadoby:

*V,
Ven = f__p_d [1]

Ph

- kde: e [-] - pomérné zvétSeni objemu vody pfi jejim ohtati 10 °C na 55 °C, e = 0,014
V, [1] - objem zasobniku teplé vody, V, = 8201
pn [kPa] - nejvyssi tlak teplé vody na konci ohfevu, p, = 600 kPa = 6 bar
pa [kPa] - tlak studené vody vstupujici do ohfivace

- Vypocet tlaku studené vody vstupujiciho do ohiivace:
Pa = Pais — APez — 240wy — 2ZApgr [kPa]

- kde: pg;s [kPa] - dispozi¢ni pietlak na vodovodni ptipojce, pgis = 600 kPa
Ap.z [kPa] - tlakova ztrata zplsobena vySkovym rozdilem mezi geodetickymi urovnémi
zacatku a konce posuzovaného potrubi,
YApwwm [kPa] - soucet tlakovych ztrat vodomérli osazenych v posuzovaném potrubi,

- domovni vodomér ZApwy = 51 kPa

Apgr [kPa] - tlakové ztraty vlivem tieni a mistnich odporti v posuzovaném potrubi

- tlakové ztraty budou vypocitany pomoci tabulky niZe.
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- Vypocet tlakové ztraty zptisobené vyskovym rozdilem:

Ap, = S22 [kPa]
- kde: h [m] - svisla vzdalenost mezi geodetickymi urovnémi za¢atku a konce posuzovaného
potrubi, hz 2,3 m
p [kg/m’] - hustota vody, p = 1000 kg/m’
g [m/s”] - tihové zrychleni, g = 9,81 m/s’

hxpxg
Apep = o [kPa]

2,3¥1000%9,81
MWep =500 [kPa]
Ap, = 22,56 kPa

- Vypocet talkovych ztrat vlivem tieni a mistnich odporti pomoci tabulky:

Cislo Vnitrni pramér Ztraty tfenim Ztraty mistni
. Q [1/s] ) v [m/s] "
useku potrubi [mm] I [m] | R [kPa/m] | I*R [kPa] C Apg [kPa]
1B* 2.01 40.8 1.54 5.17 0.640 3.309 0.0 0.00
2B 2.01 36.2 1.95 38.36 1.156 44,344 17.2 32.86
YI*R= 48 kPa ZAp= 33 kPa
Apge= 81 kPa

Poznamka: Usek oznaéen ,,** je tisek z HDPE potrubi. Ztraty mistnimi odpory jsou nahrazeny

odpovidajici délkovou piirazkou danou vyrobcem.

- Vypocet tlaku studené vody vstupujiciho do ohiivace:

Pa = Dais — ez — 20wy — 2APgr

pa = 600 — 22,56 — 51 — 81 [kPa]

pg = 445,45 kPa = 4,45 bar

- Vypocet minimalniho objemu expanzni nadoby:

*V,
Ven = f__p_d [1]
Ph
0,014x820
Ven = = a5 1]
6
VEN == 44, 6 l

Navrh expanzni nadoby: Regulus AQUAFILL HS 050
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1.9 Tepelna izolace vodovodniho potrubi

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi jsem vypocetl

pomoci internetového

vypoctu: Vypocet tepelné ztraty potrubi s izolaci, dostupny z: https://vytapeni.tzb-info.cz. Tento

vypocet je v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb.

Vypocet tloustky izolace potrubi je jednotny, jak pro studenou, tak teplou vodu z dtvodu

jednodussi montaze izolace.

Pouzité vzorce a veli¢iny:

- vypocet soucinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku délky dle vyhlasky:

- kde:

Vid
1 1 d 1 dig , 1

y y 7
aj*xD ' 2% Aty lnD ' Z*Jizbn d ' ajztdiy

U=

[W/(mK)]

D [m] - vnitini pramér trubky

d [m] - vn&j$i pramér trubky

di, [m] - vn&jsi pramér izolace

o; [W/m-K ] - soucinitel pfestupu tepla na vnitini strané trubky
ai, [W/(m*K)] - soudinitel prestupu tepla na povrchu izolace
Ae [W/(m-K)] - soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky

Aiz [W/(m-K)] - soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace

- Vypocet proveden pomoci tabulky:

- hodnoty pozadovaného U ptevzaty z vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

DN potrubi . Tloustka izolace U izolovaného Pozadovany U dle
Druh izolace i Y

[mm] [mm] potrubi [W/m-K] vyhlasky [W/m-K]
20x2,8 ROCKWOOL PIPO ALS 25 0.165 0.18
25x3,5 ROCKWOOL PIPO ALS 30 0.17 0.18
32x4,4 ROCKWOOL PIPO ALS 40 0.169 0.18
40x5,5 ROCKWOOL PIPO ALS 25 0.246 0.27
50x6.9 ROCKWOOL PIPO ALS 30 0.256 0.27
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1.10 Teplotni délkova roztaznost

Pouzité vzorce a veli¢iny:
- vypocet volné kompenzacni délky L:
Ls =k * /(D * Al) [mm]
- kde: k [-] - materialova konstanta, k = 20 (PPR)
D [mm] - vné&;js$i praimér potrubi
Al [mm] - délkova zména
- vypocet délkové zmeny Al:
Al = a*x L * At [mm]
- kde: o [mm/(m-°C)] - materialova konstanta, o = 0,12 mm/(m-°C) (celoplastové trubky)
L [m] - vypoctova délka
At [°C] - rozdil teplot pfi montazi a pfi provozu
- vypocet rozdilu teplot At:
At = (¢, — ty) [°C]
- kde: t; [°C] - teplota pfi montazi, t; = 20 °C
t, [°C] - teplota teplé vody, t, = 55 °C
At = (55 — 20) [°C]
At = 35°C
A — pevné body uchyceni potrubi
B — kluzny bod uchyceni potrubi

1.10.1 Ovéreni teplotni délkové roztaZnosti mezi pevnymi body uchyceni P

1.10.1.1 Bod P1 — P2:
- vypocet délkové zmeény Al: L =4,47 m

Al = a*x L * At [mm]
Al =0,12 % 4,47 35 [mm]
Al = 18,8 mm

- vypocet volné kompenzaéni délky L:

Lg =k =/ (D*A4l) [mm]
Ls =20%*,/(50 % 18,8) [mm]

Ls =613 mm
Mezi pevnymi body uchyceni P1 a P2 je potieba ud¢lat U — kompenzator o minimalni

kompenzacni délce 613 mm.
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1.10.1.2 Bod P2 — P3:
- vypocet délkové zmény Al: L = 5,08 m

Al = a* L * At [mm]
Al = 0,12 % 5,08 * 35 [mm]
Al =21,3mm

- vypocet volné kompenzacni délky L:

L =k x /(D * Al) [mm]
Lg = 20 * /(40 % 21,3) [mm]

Ls = 584 mm
Mezi pevnymi body uchyceni P2 a P3 je potieba ud¢lat U — kompenzator o minimalni

kompenzacni délce 584 mm.

1.10.2 Ovéreni teplotni délkové roztaznosti od pevného bodu uchyceni P1 ke kluznym

bodiim uchyceni K

1.10.2.1 Bod P1 — K1:

- vypocet délkové zmeény Al: L =5,03 m

Al = a* L * At [mm]
Al =0,12 % 5,03 35 [mm]
Al = 21,1 mm

- vypocet volné kompenzaéni délky L:

Ls=k=*/(D*A4l) [mm]
Ls =20%*,/(50*21,1) [mm]

Lg = 650 mm
V bodé K1 bude diky vzdalenosti podpor 1150 mm umoZznén pohyb potrubi.

1.10.2.2 Bod P1 — K2:
- vypocet délkové zmény Al: L =4,59 m

Al = a* L * At [mm]
Al = 0,12 % 4,59 * 35 [mm]
Al =19,3mm
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- vypocet volné kompenzacni délky L:

L =k x /(D * Al) [mm]
Ls =20 *,/(50 % 19,3) [mm]

Lg =621 mm
V bodé K2 bude diky vzdalenosti podpor 1150 mm umoznén pohyb potrubi.

1.10.3 Ovéreni teplotni délkové roztaznosti od pevného bodu uchyceni P2 ke kluznému bodu

uchyceni K4

1.10.3.1 Bod P2 — K4:

- vypocet délkové zmeény Al: L =4,02 m

Al = a* L * At [mm]
Al = 0,12 % 4,02 35 [mm]
Al = 16,9 mm

- vypocet volné kompenzaéni délky L:

Lg =k =,/ (D*A4l) [mm)]
Ls =20%,/(32%16,9) [mm]

Lg =465 mm
V bodé K3 bude diky vzdalenosti podpor 800 mm umoznén pohyb potrubi.

1.10.4 Ovéreni teplotni délkové roztaznosti od pevného bodu uchyceni P3 ke kluznym

bodim uchyceni K

1.10.4.1 Bod P3 — K3:

- vypocet délkové zmeény Al: L =2,58 m

Al = ax* L * At [mm]
Al =0,12 « 2,58 * 35 [mm]
Al =10,8 mm

- vypocet volné kompenzaéni délky L:

Lg =k =,/ (D*A4l) [mm]
Ls =20%*,/(32+10,8) [mm]

Ls =372mm
V bodé K3 bude diky vzdalenosti podpor 950 mm umoznén pohyb potrubi.
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1.10.4.2 Bod P3 — KS5:

- vypocet délkové zmeény Al: L =3,53 m

Al = ax* L * At [mm]
Al =0,12 « 3,53 * 35 [mm]
Al = 14,8 mm

- vypocet volné kompenzaéni délky L:

Ls =k =/ (D*Al) [mm]
Ls =20%*,/(32 x14,8) [mm]

Lg =435mm
V bodé K5 bude diky vzdalenosti podpor 800 mm umoznén pohyb potrubi.

1.10.5 Ovéreni teplotni délkové roztaznosti od pevného bodu uchyceni P4 ke kluznému bodu

uchyceni K6

1.10.5.1 Bod P4 — K6:
- vypocet délkové zmény Al: L =3,48 m

Al = a* L * At [mm]
Al = 0,12 % 4,02 35 [mm]
Al = 14,6 mm

- vypocet volné kompenzacéni délky L:

L =k x /(D * Al) [mm]
Ls =20 *,/(32 * 14,6) [mm]

Lg =432 mm
V bodé K6 bude diky vzdalenosti podpor 650 mm umoznén pohyb potrubi.
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1.10.6 Ovéreni teplotni délkové roztaznosti od pevného bodu uchyceni P5 ke kluznému bodu

uchyceni K7

1.10.6.1 Bod P5 — K7:
- vypocet délkové zmény Al: L =3,58 m

Al = a* L * At [mm]
Al =0,12 % 4,02 35 [mm]
Al =15 mm

- vypocet volné kompenzacni délky Ls:

L =k x /(D * Al) [mm]
Ls = 20 % /(32 *15) [mm]

Lg =438 mm
V bodé K7 bude diky vzdalenosti podpor 950 mm umoznén pohyb potrubi.
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2 Vnitini kanalizace

Navrh a vypodet vnitini kanalizace byl proveden podle normy CSN EN 12056-2
a CSN 75 6760.

2.1  Splaskového kanalizace
2.1.1 Pripojovaci potrubi

Pfipojovaci potrubi bylo navrzeno dle dimenze napojeni jednotlivych zafizovacich
pfedmétt. V pfipadé napojeni vice zafizovacich pfedméti na jedno pfipojovaci potrubi byla
ovéfena navrzena dimenze piipojovaciho potrubi podle vypoctového pratoku. Pfipojovaci
splaskové potrubi bylo navrZeno ve sklonu 3 %.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty pouzité zafizovaci predméty, jejich pouzité zkraty a
vypoétové odtoky. Hodnoty vypodtovych odtokt prevzaty z tabulky &. 2 z CSN EN 12056-2. Tyto

hodnoty jsou shodné a pouZity pro cely vypocet splaskové kanalizace.

.. . . Vypoctovy odtok

Zarizovaci predmét Zkratka ZP DU [I/s]
Umyvadlo U 0.5
Drez D 0.8
Vana \Y 0.8
Sprcha - bez zatky SK 0.6
Zachodova misa (7.5 1) WC 2.0
Automatickd pracka AP 0.8
Vylevka VL 1.5
Podlahovd vpust DN 75 VP 2.0

Pouzité vzorce a veli¢iny:
- vypocet prutoku odpadnich vod:
Qww =K *VZDU  [Us]
- kde: K [-] - souginitel odtoku, dle CSN EN 12056-2 K = 0,5 (bytové domy)
>DU [I/s] - soucet vypoctovych odtoki

29



- Vypocet a ovéieni bylo provedeno pomoci tabulky:
Quaxp [1/s] - hydraulicka kapacita pfipojovaciho splaskového potrubi v zavislosti na DN

- hodnoty pievzaty z tabulky &. 2 z CSN EN 12056-2

podlasi Bytova Napojené zafizovaci | Dimenze >DU Quww Quax p
jednotka predméty potrubi [1/s] [1/s] [1/s]
2-5. NP A AP + SK 75 14 0.59 1.5
2-5. NP A D+ WC 110 2.8 0.84 2.5
2-4. NP B,C,D U+V+AP 75 2.1 0.72 1.5
2-4. NP B,C,D U+V+AP+WC 110 4.1 1.01 2.5
2-4. NP E.F D+U+AP 50 2.1 0.72 0.8
2-4. NP E D+U+AP+SK 75 2.7 0.82 1.5
2-3. NP F D+U+AP+V 75 2.9 0.85 1.5
2-3. NP F D+U+AP+V+WC 110 4.9 1.11 2.5

Z tabulky mizeme vidét, Ze navrzené pfipojovaci potrubi, dle dimenze napojeni jednotlivych
zatizovacich predmétli, vyhovélo i v pfipadé napojeni vice zafizovacich pfedméti na pfipojovaci
potrubi.

2.1.2  Odpadni potrubi

Odpadni potrubi bylo navrzeno podle pozadavku CSN EN 12056-2, ktera fika, Ze nejmensi
dimenze pfi napojeni zachodovych mist je DN 110.
Pouzité vzorce a veli¢iny:
- vypocet prutoku odpadnich vod:

Qww = K *V2DU [Vs]
- kde: K [-] - souginitel odtoku, dle CSN EN 12056-2 K = 0,5 (bytové domy)

2DU [I/s] - soucet vypoctovych odtoki
- Vypocet a ovéieni bylo provedeno pomoci tabulky:

Qumax.o [1/s] - hydraulicka kapacita odpadniho splaskového potrubi v zavislosti na DN

- hodnoty pievzaty z tabulky ¢. 11 z CSN EN 12056-2

Pata odpadniho Zafizovaci pfedméty Dimenze | XDU Quw Quiax,p
potrubi U|lD]| Vv |sk|lwc|Ap|vL]|Vvp| potrubi [1/s] [1/s] [1/s]
S1 alalolala]lalofo 110 18.8 2.17 4.0
S2 3[3]3]lof3[3]o0]o 110 14.7 1.92 4.0
s3 3[3]3lof3[3]o0]o0 110 14.7 1.92 4.0
S4 3lo]l3]lof3[3]o0]o 110 12.3 1.75 4.0
S5 ofl3]o]lofof[lo]o]o 110 2.4 0.77 4.0
S6 alalofalalalofo 110 18.8 2.17 4.0
s7 3[3]3|lof3[3]o0]o 110 14.7 1.92 4.0
s5(s3+s4+s5)l e | 6| 6| 0]l 6600 125 29.4 2.71 5.8
S7 (S6 +S7) 771314l 7|7]0]o0 125 33.5 2.89 5.8

Z tabulky vidime, Ze vSechna odpadni potrubi vyhovuji.
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V nasledujici tabulce jsem vypoctem ovéril dimenze jednotlivych pat odpadniho potrubi,
kdy jsem pti prvnim zalomeni odpadniho potrubi zvétsil potrubi o jednu dimenzi. Kapacitni
prutoky jsem pievzal ztabulky B. 1 z CSN EN 12056-2. Po zalomeni odpadniho potrubi jsem

uvazoval sklon 2 % a stupeni plnéni 70 %.

Pata odpaniho Qww | Dimenze | Quax
potrubi [1/s] potrubi [1/s]

S1 2.17 125 5.7

S2 1.92 125 5.7

S3 1.92 125 5.7

S4 1.75 125 5.7

S5 0.77 125 5.7

S6 2.17 125 5.7

S7 2.20 125 5.7

2.1.3  Vétraci potrubi

Vétraci potrubi odpadnich potrubi (tj. S1 — S7) bylo navrZzeno o stejné dimenzi jako
piislusné odpadni potrubi, tedy DN 110. V nasledujici tabulce je vidét, Zze prutoky jednotlivych
odpadnich potrubi jsou mensi nez nejvyssi povolend hodnota pritoku odpadnich vod Quax v, podle
kterych se vétraci potrubi dle tabulky ¢. 9 z CSN 75 6760 navrhuje. Navrzené vétraci potrubi je

tedy dostacujici.

Odpadni | Dimenze Quw Quiax,.v

potrubi potrubfi [1/s] [1/s]
S1 110 2.17 5.5
S2 110 1.92 5.5
S3 110 1.92 5.5
S4 110 1.75 5.5
S5 110 0.77 5.5
S6 110 2.17 5.5
S7 110 2.20 5.5

2.1.4  Svodné potrubi

Svodné potrubi bylo navrzeno ve sklonu 2 %. Uvazovany stupen plnéni pti navrhu byl 70 %.
Pouzité vzorce a veli¢iny:
- vypocet prutoku odpadnich vod:
Qww = K *V2DU [Vs]
- kde: K [-] - souginitel odtoku, dle CSN EN 12056-2 K = 0,5 (bytové domy)
>DU [I/s] - soucet vypoctovych odtoki
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- Navrh byl proveden pomoci tabulky:
Quaxs [1/s] - kapacitni pritoky svodného splaskového potrubi v zavislosti na DN

- hodnoty pfevzaty z tabulky B. 1 z CSN EN 12056-2

Podlazi Odpadni potrubi Navrzena dir?enze Qwow Kapacitni pratoky
potrubi [I/s] Quiax,s [I/s]
1. NP S3+54 125 2.60 5.7
1. PP S$3+54+S5 160 2.71 10.9
1. PP S3+54+55+S2 160 3.32 10.9
1. PP S3+54+55+52+56+S7 160 4.40 10.9
1. PP S9+S1 125 2.28 5.7
1. PP S9+51+S8 125 2.36 5.7
1. PP S1-S9 160 4.62 10.9

2.1.5 Pripojka splaskové kanalizace

Vypoctovy prutok v misté splaskové kanalizacni pfipojky odpovida navrhu svodného
potrubi v bodé¢ G. Vypoctovy prutok vtomto bod¢ je 4,62 l/s. Navrzena dimenze kanaliza¢ni
pfipojky je minimalni mozna a to DN 160 - KG, tedy stejna dimenze jako dimenze svodného

potrubi v bod¢ G. Pripojka splaskové kanalizace je navrzena ve sklonu 2 %.
2.2  Destova kanalizace
2.2.1 Odpadni potrubi

Odpadni potrubi (D1 — D5) bylo navrzeno na zakladé jednotlivych ploch, které dané
odpadni potrubi odvodituje. Navrh byl proveden dle CSN 75 6760 Vnitini kanalizace.
Pouzité vzorce a veli¢iny:
- vypocet odtoku srazkovych vod:
Q,=i*xAxC [ls]
- kde: i [I/(s'm%)] - intenzita dest, dle CSN 75 6760 i = 0,03 1/(s-m?)
A [m?] - padorysny pramét dané &asti odvodiiované plochy stiechy
C [-] - souginitel odtoku srazkovych vod, dle tabulky &. 11 z CSN 75 6760
C =1 (stfechy s horni nepropustnou vrstvou, sklon 1 — 5%)
C = 0,8 (asfaltové a betonové plochy, sklon 1 —5 %)
- Navrh byl proveden pomoci tabulky:
Qrwp [1/s] - hydraulicka kapacita vnitiniho destového odpadniho potrubi dané dimenze

- hodnoty pievzaty z tabulky &. 12 z CSN 75 6760
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- Vypocet a ovéieni bylo provedeno pomoci tabulky:

Odpadni | Odvodriovana Soucdinitel Dimenze Q, Qrwp
potrubi | plocha A [m?] odtoku C [-] potrubi [1/s] [1/s]
D1 154.6 1 110 4.64 8.1
D2 533 1 110 1.60 8.1
D3 100.4 1 110 3.01 8.1
D4 80.2 1 110 2.41 8.1
D5 80.6 1 110 2.42 8.1
D6 - vsak 169.6 0.8 110 4.07 8.1
D4+D5 160.8 1 125 4.82 12.6

Jako u splaskové kanalizace jsem pii zalomeni odpadniho na svodné potrubi destové
kanalizace navrhl zvétSeni z dimenze 110 na dimenzi 125. V nasledujici tabulce jsem ovéril, zda
dimenze 125 v paté odpadniho potrubi je dostacujici.

Maximalni odtoky odpadnich vod Q. pfi stupni plnéni 70 % jsem pievzal z tabulky C. 1
z CSN EN 12056-3. Po zalomeni odpadniho potrubi jsem uvazoval sklon 1 %.

Pata odpaniho Q, Dimenze |  Quax
potrubi [1/s] potrubi [1/s]

D1 4.64 125 6.8

D2 1.60 125 6.8

D3 3.01 125 6.8

D4 2.41 125 6.8

D5 2.42 125 6.8

D6 - vsak 4.07 125 6.8
D4+D5 4.82 125 6.8

2.2.2  Svodné potrubi

Svodné potrubi destové kanalizace bylo navrzeno ve sklonu 1 %. UvaZovany stupeii plnéni
pii navrhu byl 70 %. Hodnoty odtoku srazkovych vod jsem pievzal z kapitoly 2.2.1. Hodnoty
maximalnich odtokli odpadnich vod v potrubi pii stupni plnéni 70 % jsem ptevzal z tabulky C. 1 z

CSN EN 12056-3.

Podlazi | Odpadnipotrubi | \2Vr2end dimenze Q.| Kapacitnipritoky
potrubi [I/s] Quiax,s [1/s]
1. PP D1+D2 160 6.24 12.8
1.pp D1+D2+D3 160 9.25 12.8
1. PP D1-D5 200 14.07 23.7
1. PP D6 - vsak 125 4.07 6.8
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1 Uvod

Predmétem projektu jsou zdravotné technické instalace bytového domu. Projekt
obsahuje vypocty, vykresovou dokumentaci vodovodu, kanalizace a technické listy

pouzitych zafizeni.

1.1 Identifikacni Gidaje

Nazev akce: Zdravotné-technické instalace bytového
domu

Misto stavby: ul. Janackova, Ostrava

Stavebni pozemek: k. 0. Moravska Ostrava [713520]
p. €. 1931/1, 1931/7, 1928/4 a 1928/5

Stavba: bytovy diim

Charakter stavby: novostavba

Vypracoval: Bc. Tomas Pesek

Stupen projektové dokumentace: Dokumentace pro vydani stavebniho
povoleni

1.2 Podklady

Pro vypracovani projektu byly pouzity tyto podklady:
- Padorysy jednotlivych podlazi
- Rezy objektem

- Umisténi objektu
1.3 Pouzity software

- Autodesk AutoCAD 2022
- Program pro navrh vsakovacich a reten¢nich objekt Wavin
- Microsoft Excel

- Microsoft Word



1.4 Popis objektu

Jednd se o novostavbu bytového domu na parcelaich s parcelnimi Cisly
1931/1 a 1928/5. Na pozemcich se nachazi bytovy dim o ctvercovém puadorysu
s maximalnimi rozméry 28,3 x 25,3 m. Objekt ma pét nadzemnich a jedno podzemni
podlazi. Stiecha budovy je plocha. V bytovém domé se nachazi 20 bytovych jednotek,
technickd mistnost, gardze, mistnost s hlavnim uzavérem vody a sklepni koje. Vchod do
objektu a vjezd do garazi je na severni stran¢ objektu.

V prvnim podzemnim podlazi je prvni ¢ast sklepnich koéji a mistnost s hlavnim
uzavérem vody. V prvnim nadzemnim podlazi se nachdzi druha ¢ast sklepnich koji,
technickd mistnost a gardze s celkem 16 parkovacimi misty. Ve druhém az ctvrtém
nadzemnim podlazi je situovano vzdy 6 bytovych jednotek na jedno podlazi.
V poslednim, patém nadzemnim podlazi, jsou dvé bytové jednotky. Pro bytovy dim je

stanoven celkovy pocet 49 osob.

2 Vodovod

2.1 Vodovodni pripojka
2.1.1 Napojeni

Vodovodni ptipojka bytového domu je navrzena z polyethylenového potrubi
o dimenzi DN 50 (HDPE PE-100 SDR11 50x4,6 mm). Pfipojka je napojena na stavajici
vodovodni fad o dimenzi DN 150 na pfedem piipravenou odbocku. Vodovodni fad se
nachazi v pfilehlé komunikaci a je vzdalen 3,3 m severné od fasady fesen¢ho objektu.
Délka vodovodni ptipojky je 3,3 m. Vodomérna sestava je umisténa uvnit bytového

domu.

2.1.2 UlozZeni a vedeni

Potrubi vodovodni ptipojky bude ukladdno do vykopu s minimalnim krytim 1,5 m
od upraven¢ho terénu. Potrubi bude polozeno na piskové loze tloustky 0,15m
a obsypano piskovym obsypem 0,3 m nad vrchni lic potrubi z divodu ochrany pfti
hutnéni. Nasledn¢ bude nad osou potrubi umistén zemnici pasek. Vykop bude zasypan

pretiidénym vytézenym materidlem. Zasyp musi byt fadné zhutnén.



Pied zahajenim vykopovych praci a realizaci vodovodni pfipojky je nutné ovéfit
polohu a hloubku stavajiciho vodovodniho fadu. Také je potieba, aby dodavatel zajistil
vyty€eni ostatnich inzenyrskych siti, aby nedoslo k jejich poSkozeni.

2.1.3 Vodomérna sestava

Vodomérna sestava bude umisténa uvnitf objektu na vnitini strané severni
obvodové stény, v mistnosti ¢. 0.03 - hlavni uzavér vody.

Vodomérna sestava se bude sklddat ztéchto armatur (sefazeno od vodovodni
piipojky k vnitfnimu vodovodu): kulovy kohout, filtr, vodomér DN 32 (Q,=6 m*/hod -

jmenovity prutok) zpétna klapka a kulovy kohout s vypousténim.
2.2 Vnitfni vodovod

Vnitini vodovod navazuje na vodovodni piipojku a za¢ind za hlavnim vodomérem
objektu, ktery je soucasti vodomérné sestavy v mistnosti ¢. 0,03. Vnitini vodovod se
skladé z rozvodu studené, teplé, cirkulacni a pozarni vody. Za vodomérnou sestavou se

nachazi pozarni oddélovac, ktery rozd€luje vnitini vodovod na ¢ast studenou a pozarni.

2.2.1 Vodovod studené vody

Rozvod vodovodu studené vody zacind za vodomérnou sestavou, pokracuje pies
pozarni oddélovac. Dale je rozvod studené vody veden po sténé a nasledné pod stropem
v 1. PP ke stoupacimu potrubi V1. V 1. NP je rozvod veden do technické mistnosti
k zasobniku teplé vody a moznosti dopousténi otopné soustavy. Déle pokracuje pod
stropem v podhledu k ostatnim stoupacim potrubim, na které jsou napojeny bytové

rozvody. Geometrie rozvodl studené vody viz vykresy €. 1 — 6 a vykres €. 14.

2.2.2 Vodovod teplé vody

Vodovodni potrubi vedouci teplou vodu ze zasobniku teplé vody je vedeno pod
stropem v podhledu a kopiruje trasu rozvoda studené vody. Pii pohledu na zatizovaci
predmét musi byt vzdy vyvod teplého rozvodu umistén vlevo a pifi vodorovném
rozvodu v instalacni pfedsténé nebo za kuchynskou linkou musi byt rozvod teplé vody
vedeny nad rozvodem studené vody z diivodu zabranéni ohfivani rozvodu studené vody.
Maximalni teplota teplé vody v zasobniku bude nastavena na 55 °C. Kratkodob¢ bude
teplota vyssi z divodu zabranéni vyskytu Legionelly. Geometrie rozvodu teplé vody viz

vykresy €. 1 — 6 a vykres €. 14.



2.2.3 Cirkulaéni vodovod

Rozvod cirkula¢niho vodovodu je fesen pro cely objekt z ditvodu velké vzdalenosti
zafizovacich predméti od zéasobniku teplé vody. Rozvody cirkulacniho potrubi jsou
vedeny mezi vodovodem teplé a studené vody v lezatych a stoupacich castech
vodovodu. Rozvod cirkulacniho vodovodu vzdy koné¢i na konci stoupaciho potrubi
propojenim s vodovodem teplé vody. Z davodu kratké vzdalenosti zafizovacich
predméti od stoupaciho potrubi neni cirkulaéni vodovod navrzen v bytovych

rozvodech. Geometrie rozvodu teplé vody viz vykresy €. 1 — 6 a vykres €. 14.

2.2.4 Pozarni vodovod

Pozéarni vodovod je veden od pozéarniho oddélovace v 1. PP po stén¢ a nasledné pod
stropem. Dale je vodovod s pozarni vodou veden v ptfedem piipravené drazce ve sténé
az do 5. NP. V kazdém podlazi je osazen pozarni hydrantovou skfini s tvarové stalou
hadici DN 19 (20 m hadice s 10 m dosttikem). V 1. PP, kde je pozarni vodovod oddélen
od vodovodu studené vody, je pozarni vodovod osazen kulovym kohoutem, zpétnou

klapkou a kulovym kohoutem s vypousténim (jmenovano ve sméru toku pozarni vody).

2.2.5 Lezaty vodovod

Hlavni lezaté rozvody vodovodu studené, teplé a cirkula¢ni vody jsou vedeny vedle
sebe pod stropem v podhledu 1. NP. Na kazdém lezatém rozvodu co nejblize patam
kazdého stoupaciho potrubi je umistén kulovy kohout s vypoustéci armaturou. Kulovy
kohout je vzdy osazen na vefejné pfistupném misté¢ (chodb€) pro spravce objektu.
Vypoustéci armatura je vzdy blize k paté stoupaciho potrubi, aby bylo mozno stoupaci
potrubi vypustit. Lezaté rozvody budou realizovany ve sklonu 0,5 % smérem
k vypoustéci armatuie. Byl proveden vypocet teplotni délkové roztaznosti, viz vypocty
kap. 1.10. Geometrie lezatych rozvodi a umisténi U-kompenzatorG viz

vykresy €. 3 a 14.
2.2.6 Stoupaci vodovod

V bytovém domé se nachézi celkem 6 stoupacich potrubi. V kazdém ze stoupacich
potrubi je potrubi vodovodu studené, teplé a cirkula¢ni vody. Tyto stoupaci rozvody

jsou vedeny v instalac¢nich Sachtach.



2.2.7 Pripojovaci potrubi

Na zacatku ptipojovaciho potrubi je osazen kulovy kohout a vodomér DN 15
(Qp=1,5m’/hod — jmenovity pratok). Kulovy kohout svodomérem je osazen
v predsténé nad WC. Piipojovaci rozvody vodovodu teplé a studené vody jsou vedeny
v instalacnich predsténach, za kuchynskymi linkami a vyjime¢né¢ ve sténach,

podhledech a podlahéach objektu. Ptipojovaci potrubi bude instalovano s 0,5% spadem.
2.3 Priprava TV

V objektu bude pro ptipravu teplé vody osazen zasobnik teplé vody Regulus RBC
1500 o objemu kapaliny v zdsobniku 1466 1. Pottebny vykon 30 kW pro ohfati teplé

vody zasobniku bude dodavat zdroj vytapéni, ktery bude navrzen profesi vytapéni.
2.4 Zarizovaci predméty

Umyvadlo, WC a kuchynsky difez budou napojeny pomoci rohového ventilu s flexi
hadickami. Tento zplsob napojeni umoziuje mensi opravy ¢i vymény baterii bez
nutnosti uzavieni vétSiho okruhu vodovodu.

Vysky napojeni zatizovacich predméti nad ¢istou podlahou:

- umyvadlo: 580 mm

- sprchovy kout 1100 mm

- pracka 500 mm

- vana 750 mm

- kuchynsky diez 580 mm

-WC 1000 mm

- vylevka 1100 mm
Pocet zatizovacich predméti:

- umyvadlo: 20 ks

- sprchovy kout 8 ks

- pracka 20 ks

- vana 12 ks

- kuchynsky diez 20 ks

-WC 20 ks

- vylevka 1 ks



2.5 Material rozvodu

Material vodovodni ptipojky je HDPE PE-100 SDR11. Vodovod studené, teplé a
cirkula¢ni vody je proveden z polypropylenovych trubek systému Ekoplastik PPR S 3,2

/ PN16 / SDR 7,4. Pozarni vodovod je navrzen z ocelového potrubi. Izolace potrubi je

ROCKWOOL PIPO ALS.
2.6 Délkova teplotni roztaZnost

Ovéteni teplotni délkové roztaznosti plastového potrubi vodovodu bylo provedeno
pomoci vypoctu. Postup vypoctu byl podle doporuceni vyrobce. Vypocet viz vypoclty
kap. 1.10. Vzhledem k velké délce lezatych rozvodi z vypocti vyslo, Ze teplotni
délkova roztaznost je velikd a bude nutné navrhnout U-kompenzétory. V ostatnich
piipadech teplotni délkovou roztaznost vykompenzuji odbocky nebo 90 stupniové

zmény sméru potrubi.
2.7 Izolace potrubi

Izolace potrubi byla navrZena pro rozvody vodovodu teplé a cirkula¢ni vody
z druhu izolace ROCKWOOL PIPO ALS, dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. Vodovod
studené¢ vody bude izolovan minimalni potiebnou tloustkou izolace, ktera zabréani
roseni vodovodu studené vody. Vypocet izolace potrubi viz vypocty kap. 1.9.

Tabulka navrzenych tloust’ek izolaci zavisejici na dimenzi potrubi:

DN potrubi . Tloustka izolace U izolovaného PoZadovany U dle
Druh izolace ) Y

[mm] [mm] potrubi [W/m-K] vyhlasky [W/m-K]
20x2,8 ROCKWOOL PIPO ALS 25 0.165 0.18
25x3,5 ROCKWOOL PIPO ALS 30 0.17 0.18
32x4,4 ROCKWOOL PIPO ALS 40 0.169 0.18
40x5,5 ROCKWOOL PIPO ALS 25 0.246 0.27
50x6.9 ROCKWOOL PIPO ALS 30 0.256 0.27

2.8 Pozadavky na provedeni

Ptipevnéni zatfizovacich predméti bude provedeno pomoci systémovych kotvicich
prvki. VSechny kotvici ¢asti 1 jiné musi byt dostate¢né ochranény proti budouci korozi,
napiiklad barvou vhodnou do interiéru nebo pozinkovanim.

Potrubi bude kotveno pomoci systémovych kotvicich prvka a zavési Wavin. Budou

pouzity objimky pro pevné body a kluznd ulozeni dle vypoctu délkové teplotni



roztaznosti. Mezi kotvici prvek a sténu/stropni konstrukci budou vkladany podlozky
z pryze. Pryzové podlozka zabranuje Sifeni hluku z potrubi.

Potrubi bude kotveno ve vzdalenostech pfedepsanym vyrobcem:

Potrubi SV: 20x2,8 - 900 mm
25x3,5 — 950 mm
32x4,4 - 1100 mm
40x5,5 — 1200 mm
50x6,9 - 1350 mm

Potrubi TV a CV: 20x2,8 - 700 mm
25x3,5 - 800 mm
32x4,4 - 950 mm
40x5,5 - 1000 mm
50x6.,9 — 1150 mm

2.9 Meéreni spotieby vody

Hlavni vodomér bytového domu je umistén v mistnosti ¢. 0.03 a je soucasti
vodomérné sestavy. Dalsi podruzny vodomér se nachédzi v technické mistnosti. Tento
vodomér méfi spotiebu vody pii dopousténi otopné soustavy nebo pii jinych ¢innostech.
Posledni podruzné vodoméry se nachazi v bytovych jednotkach. Vzdy je to dvojice

vodoméri. Tato dvojice méti spotiebu studené a teplé vody v dané bytové jednotce.
2.10 Vypocty

Vsechny postupy provedenych vypoctl viz ¢ast projektu — vypocty.

2.10.1 Bilance potieby vody

Primérna denni potieba vody: 4,7 m’/d
Maximalni denni potfeba vody: 541 m’/d

Maximalni hodinova potieba vody: 473 1/h
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2.10.2 Velikost zasobniku TV

Potieba teplé vody za Casovou periodu ZV»,: 2,94 m*/den
Teoretické teplo pro ohiati mnozstvi Vo, 153,865 kWh/den
Teplo ztracené pii ohfevu a doprave teplé vody: 76,933 kWh/den
Teplo odebrané z ohtivace Ep: 230,798 kWh/den
Piedpokladany odbér teplé vody dle CSN 06 0320:
Cas [h] odbér TV
0:00 - 5:00 0% Ey,

5:00 - 17:00 35 % E,,

17:00 - 20:00 50 % E,,

20:00 - 00:00 15 % E,,

Graf znazornujici odbér a dodavku teplé vody v zésobniku:

300
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——E2z —E2t Emax (E2t+E27) + 10% ——TC ——E2t+E2z [h]

- odecteno z grafu: AE,x = 75887 Wh
Velikost zasobniku: 1,45 m’
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2.11 Pozadavky na souvisejici profese

Stavebni Cast:
-zesilend stropni deska v technické mistnosti (vaha plného zasobniku TV 1886 kg)
-pfedem pfipravené prostupy svislymi a vodorovnymi nosnymi i1 nenosnymi
konstrukcemi
Elektro:
- cirkulaéni ¢erpadlo MAGNAT 25-120 N: 1x230 V/50 Hz, 1,51 A
Vytapéni:
- potfebny vykon pro zasobnik TV: 30 kW

2.12 Tlakova zkouska

Po namontovani vSech piislusenstvi, zafizovacich predméti, piistrojli a zafizeni
a uskutenéni vizualni prohlidky bude provedena tlakova zkouska dle CSN 75 5911.
Zkusebni tlak bude 1,6 ndsobek maximalniho provozni tlaku, avsak min. 1,2 MPa. Pii

provadéni tlakové zkousky je potieba pocitat s dotvarovanim potrubi.
2.13 Souvisejici predpisy a normy

CSN 75 5455: Vypocet vnitinich vodovodi

CSN EN 806-2: Navrhovani — vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské
spotiebe.

CSN 75 5911: Tlakové zkousky vodovodniho a zédvlahového potrubi.

CSN 75 5401: Navrhovani vodovodniho potrubi

CSN 06 0320: Tepelné soustavy v budovach — piiprava teplé vody — navrhovani a
projektovani

CSN 06 0830: Tepelné soustavy v budovach — zabezpedovaci zafizeni

Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb.

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb.

12



3 Kanalizace

3.1 Splaskova kanalizace
3.1.1 Napojeni

Splaskova kanalizace bytového domu je napojena do vetfejné splaskové stoky, kterd
je orientovana severné od objektu a je uloZzena pod vozovkou v hloubce 2,6 m, vztazeno

k £0,000. Stavajici potrubi splaskové stoky je PVC KG DN 500.

3.1.2 UloZeni a vedeni

Splaskové kanaliza¢ni potrubi bude ukladano do piskového loze tloustky 100 mm.
Po vloZeni kanaliza¢niho potrubi do vykopu bude potrubi obsypano piskem po obou
stranach a zasypano piskem do vysky 300 mm nad horni hranou potrubi. Pro zasypani
zbylého vykopu se pouzije vytézend zemina.

3.1.3 Pripojka

K bytovému domu je navrzena splaskova kanaliza¢ni ptipojka PVC KG DN 160,
kterd je vedena od kanalizac¢ni stoky nejprve ve sklonu 24 % o délce 5,03 m.
Kanaliza¢ni pfipojka bude ukoncena na pozemku investora v revizni Sachté¢ o priméru
1 m. Od Sachty bude dale pokracovat domovni kanalizace ve sklonu 2 %. Pfipojka
splaskové kanalizace bude uloZzena pod urovni nezamrzné hloubky. Piudorysné a
vyskové ulozeni kanalizacni ptipojky viz vykresy €. 7, 15 a 18. V bytovém dom¢ se
nenachdzeji zadna zafizeni pod hladinou vzduté vody. Neni potieba navrhovat zadné

opatfeni proti vzduté vod¢.

3.1.4 Domovni kanalizace

3.1.4.1 Piipojovaci potrubi

Ptipojovaci potrubi je navrzeno z trubek PVC HT DN 40, 50, 75 a DN 110. Potrubi
je vedeno v instalaCnich ptedsténach, za kuchynskymi linkami a v podlahach.
Minimalni sklon ptipojovaciho potrubi jsou 3 %. Potrubi bude kotveno upeviiovacimi
objimkami ve vzdélenosti ptfedepsanych vyrobcem. Geometrie rozvodl viz vykresy 7 —

12 a 15. VSechny zafizovaci ptredméty budou vybaveny zapachovou uzavérkou.
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3.1.4.2 Odpadni potrubi

Svislé odpadni potrubi je navrzeno z trubek PVC HT DN 110. Potrubi je vedeno
v instalacnich Sachtach. Potrubi bude kotveno upeviovacimi objimkami ve vzdalenosti
piedepsané vyrobcem. Pred zalomenim odpadniho potrubi bude zvétSena dimenze
na 125.
3.1.4.3 Vc¢traci potrubi

Odvétrani svislého odpadniho potrubi je zajisténo vyvedenim potrubi 0,5 m
nad Groven stfeSni roviny a ukonfenim vétraci hlavici. Odvétravany jsou odpadni
potrubi S1 — S7.
3.1.4.4 Svodné potrubi

Splaskové svodné potrubi je navrzeno z PVC KG, 125 a 160. Potrubi bude vedeno
ve sklonu minimdlné 2 %. Potrubi je v misté prostupu nosnou konstrukci opatieno

chrani¢kou. Umisténi Cisticich kust a geometrie svodného potrubi viz vykresy €. 7 a 16.

3.1.5 Zarizovaci predméty

Pocet zatizovacich predméti:

- umyvadlo: 20 ks
- sprchovy kout 8 ks

- pracka 20 ks
- vana 12 ks
- kuchynsky diez 20 ks
-WC 20 ks
- vylevka 1 ks

3.1.6 Vypocéty

Vsechny provedené vypocty a navrh dimenzi splaskové kanalizace viz ¢ast projektu
B1: vypocty.
3.1.7 Izolace potrubi

Na potrubi vedené v gardzich bude namontovana izolace a topny kabel. Toto

opatfeni bude chrénit potrubi pfed zamrznutim v zimnich mésicich.
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3.1.8 Material potrubi

Pfipojovaci, odpadni a vétraci potrubi bude provedeno z materidlu PVC HT.

Svodné potrubi a piipojka splaskové kanalizace budou provedeny z materidlu PVC KG.
3.2 Destova kanalizace
3.2.1 Napojeni a pripojka

U destové kanalizace nebude realizovana piipojka. Destova kanalizace bytového
domu bude vyusténa do vsakovaciho objektu, ktery bude umistén pod parkovacimi
misty.

3.2.2 Odpadni a svodné potrubi

Srazkova voda bude z casti ploché stiechy odvadéna celkem péti odpadnimi
potrubimi vedenymi uvnitt bytového domu v instala¢nich Sachtdch. U paty svislych
potrubi bude potrubi pied zalomenim zvétSeno o dimenzi. Z parkovacich mist bude
destova voda odvadéna liniovym Zlabem, déale pies sedimentacni Sachtu a odlucovac
ropnych latek do vsakovaciho objektu. Pfed a za sedimentacni Sachtou a odlu¢ovacem
ropnych latek budou pouziti redukce, aby mohli byt navrzené typy téchto zafizeni

spravné pouzity. Svodné potrubi je vedeno pod stropem a ndsledné v zeming.

3.2.3 UlozZeni a vedeni

Splaskové kanaliza¢ni potrubi bude ukladédno do piskového loze tloustky 100 mm.
Po vloZeni kanaliza¢niho potrubi do vykopu bude potrubi obsypano piskem po obou
stranach a zasypano piskem do vysky 300 mm nad horni hranou potrubi. Pro zasypani
zbylého vykopu se pouzije vytézena zemina.
3.2.4 Vypocity

Vsechny provedené vypocty a ndvrh dimenzi destové kanalizace viz ¢ast projektu
B1: vypocty.
3.2.5 Izolace a material potrubi

Na potrubi vedené¢ pod stropem v garazich bude namontovana izolace a topny

kabel. Toto opatieni bude chranit potrubi pfed zamrznutim v zimnich mésicich.

Potrubi destové kanalizace bude provedeno z materidlu PVC KG.
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3.2.6 Vsakovaci objekt

Vsakovaci objekt byl navrzen pomoci softwaru od firmy Wavin, ktery je dostupny
na internetovych strankéach: https://www.wavinsoftware.com/
3.2.6.1 Vstupni parametry navrhu vsakovaciho objektu
Celkova odvodiovana plocha: 800 m?

Celkova redukovana odvodiiovana plocha: 766 m’

Plocha Reduk.
Nazev plochy [m?] Soué. odt | plocha Charakteristika plochy P¥ipoj. k
[m?]

¥ R 0/ _R0, 3

Strechy 630 1 630 Stfechy s nepropustnou horni vrstvou 1%-5% Vsak.ovam
objekt

Parkovaci stani 170 08 136 Asfaltc:)ve a; betonové plochy, dlazby se zalivkou Vsak.ovam
spar 1%-5% objekt

3.2.6.2 Zputsob vypoctu

€SN 75 8010

6.2.5 Retenéniobjem vsakovaciho zafizeni

Pitok do vsakovaciho zafizeni je zgravidla rychlejdi nez vsakovany odiok. Profo je nutng, aby vsakovacl zafizen(
mélo uréity retenéni objem V., v m”, ktery se s dostateSnou pfesnosti stanovi podle vziahu:

h, 1
sz = 10d00'(A'ed+sz)_?'kv'Avsak 'tc -60 (7)
kde je

Ny navrhovy Chrn srazek podle piilohy A nebo pfesnéj§ich mistné platnych hydrologickych Udaijlt s odpovidajici
dobou trvani £, a stanovencu periodicitou podle tabuky 2, v mm;

Aeq  redukovany plidorysny primét odvodiované plochy, v m’, podle 6.2.2;

f souéinitel bezpetnosti vsaku (viz 6.2.3);

k,  koeficient vsaku (viz6.2.3), vm - s

Ayax  vsakovact plocha vsakovaciho zafizeni podle 6.2.4, v mz;

A plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich zafizeni), v m2,

fe doba trvani sraky urgité periodicity podle pfilohy A nebo piesngjdich mistné platnych hydrologickych
tidajll, v min (doby trvani sraZek {; uvedens v tabulce A.2 v hodinach, je nutno pfepoéitat na minuty}.
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3.2.6.3 Parametry navrzeného vsakovaciho objektu

Nazev Vsakovaci objekt
Pouzity systém Q-Bic Plus
Koeficient vsaku [m/s] k, 4x107°
Hladina podzemni vody [m] HPV 10
Povoleny odtok [I/s] 0
Redukované odvodriované plochy [m?] Aed 766
Doba trvani srazky [min] t, 240
Kriticky ahrn desté, hd [mm] hq 41,9
Kriticky vypoctovy objem desté [m3] Vi, 25,46
Sitka objektu [m] B 4,8
Délka objektu [m] L 4,8
Vyska objektu [m] H 1,23
Pocet modull ks 64
Stavebni objem [m?] 28,34
Uzitny objem [m°] 27,26
Vyska kryti [m] K 1,16
ZatiZzeni dopravou Q B125
\/sakovaci plocha [m?] 23,04
Vsakovaci odtok [m?] 6,64
Doba prazdnéni [hh:mm] 15:21

3.2.6.4 Vlastnosti pouzitych vyrobkl
Akumulac¢ni box Q-Bic Plus
Rozméry: 630 x 600 x 1200 mm
Stavebni objem: 454 1
Retencni koeficient: > 95 %
Ptipojeni: DN 160, 315, 400
Hmotnost: 14 kg
Akumula&ni plastovy box o stavebnim objemu 0,454 m’ s reviznimi kanaly o $ifce
az 350 mm ve dvou smérech. Pfimé napojeni na vstupni potrubi az do DN 400. Moznost
osazeni systémovych Sachet - napt. Tegra 600. Akumula¢ni box Wavin Q-Bic Plus je
vysoce staticky odolny (mozno pouzit pro ndkladni dopravu az do 60 t pii dodrzeni
miniméalniho kryti dle statického posouzeni). Vyrobeno z Virgin Polypropylenu,
recyklovatelné.
3.2.6.5 Montaz
Pii montazi je mozné pouzit pouze originalni prvky a piisluSenstvi firmy Wavin
ktémto ucelim wuréenym. Jednd se zejména o origindlni dopliikkové prvky
(ptislusenstvi), jako jsou napi. spojky blok pro horizontdlni, resp. vertikdlni smér,
vstupni hrdla, Sachtové adaptéry, zaslepky, bo¢ni zakonCovaci desky, zédkladové desky

apod.
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Vykop je nutné ptipravit minimalné¢ o 0,5 m vétsi na vSechny strany s ohledem na
montdz geotextilie nebo hydroizolacniho souvrstvi, hloubku vykopu a geologické
podminky zeminy. To vSe pfi soucasném zachovani pozadavkl na bezpecnost prace ve
vykopu.

Pro obsyp zasakovaciho objektu se miize pouzit Stérkopisek frakce 8/16. Hutnéni
probihd postupné. Nejprve bude proveden boc¢ni obsyp ze vsech stran s diirazem a
peclivosti na napojeni systému a poskozeni boxti. Dale bude prvni horni vrstva 300 mm

hutnéna lehkym valcem bez vibraci.
3.3 Predpisy a normy

CSN 75 6101: Stokové sité a kanaliza&ni piipojky

CSN 75 6760: Vnitini kanalizace

CSN EN 12056-1: Vnitini kanalizace — gravitaéni systémy: vieobecné a funkéni
pozadavky

CSN EN 12056-2: Vnitini kanalizace — gravitaéni systémy: odvadéni splaskovych
odpadnich vod — navrhovéani a vypocet

CSN EN 12056-3: Vnitini kanalizace — gravitani systémy: odvadéni de$tovych
odpadnich vod — navrhovani a vypocet

CSN 75 9010: Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Vyhlaska €. 425/2001 Sb.
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